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SSotrebe  beb  UeberfcUerb. 


^uf  feem  ©ebiete  ber  Färberei  unb  Beugbrucferei  finb  im  Saufe  ber 
testen  Babrgebnte  fein'  bebeutenbe  unb  eingreifenbe  fßeränberungeit  eins 
getreten,  weiche  eine  e eilige  llmmälgung  in  jenen  beiben  ©emerben  t)ev= 
Borgerufen  haben.  Sem  bringenben  2?ebürfnijg,  ade  garbematerialien 
gu  einem  großen  ©anjen  gu  Bereinigen,  mürbe  bureb  bau  ©duitgen» 
berger’fdjc  53erf  abge^effen,  meldieS  Bon  bett  grangofen  bei  feinem 
©rfdieincn  als!  bas!  Borgüglidjfte  biefer  ?lrt  begrübt  mürbe,  unb  bern  5ßer= 
faffer  eine  gotbene  üJlebaitte  ucn  ber  sDiithlt)auier  Soci6te  industrielle 
eintrug.  Sie  föle^rga^l  ber  in  bem  Driginalmerfe  enthaltenen  HrtiFel 
finb  thcils!  in  jener  ©efellfdjaft  Borgelefen  unb  befyrodicn,  tbcilss  aud) 
im  SBerein  mit  bcbcutenben  ©elcbrten , fomcl  2hecvctifern  mic  $)raf= 
tifern  bearbeitet  merben.  Bdj  fdbft  biabe  mich  bemüht,  bic  beutfdie 
Bearbeitung  bem  frangefifdjen  Original  meglichft  gleichmcrthig  unb 
BoHftanbig  gu  madictt,  inbem  idi  alle  neueren  ©ntbeefungen , mcldbe  biö 
gut  jüngften  Beit  aufgetaucht  finb,  bem  5>3erfe  eingefügt  habe.  Sab 
iüufftnben  ber  meniger  mid)tigen  ©ingelbciten  ift  bem  Sefer  burdj 
meglichft  genaue  'Hingabe  ber  Duetten  erleichtert. 

3n  Begug  auf  bie  'Hnorbnung  icä  ©egenftanbeS  bin  ich  im  2111= 
gemeinen  bem  frangefifeben  Original  gefelgt  unb  habe  nur  bei  ben 
Hnilinfarbftoffen , meldie  buuptjüddid)  in  ben  lebten  Bahre»  Bielfach 
untcrfudit  finb,  eine  fleine  Slbmeicbung  getroffen. 

Sa  in  bem  Sorte  bic  ocrfchiebcncn  Stoffe  auf  meglichft  einfadie 
ebemijebe  fPringipien  gurüefgeführt  finb,  jo  mirb  ee  bem  'b'raftifcr, 
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lueldfer  weniger  mit  ber  Chemie  vertraut  ift  unb.  non  bicfer  SBiffenfdjaft 
nur  fo  riet  Äenntniffe  bcfitjt,  al8  er,  um  fein  gadj  rationell  gu  betreiben, 
gebraudjt , nidjt  ferner  werben,  fid)  oollftänbig  mit  bem  ©egenftanbe 
oertraut  gu  madictt.  SDie  neueren  tljeoretifdjen  2tnfiditcn,  toeld)e  bem 
Saien  im  Anfang  ioot)l  ungen>öl)ntidj  erfdteincn  mögen,  (affen  fid)  bei 
geringem  SRadibenfen  ooUtommen  oerfteben.  3nr  Bermeibung  oon 
Srrtbümem  finb  meiftcntl)cilS  bie  älteren  Begegnungen  ber  oer* 
fd)iebenen  Berbinbungeit  ben  neueren  Benennungen  bingugefügt. 

2)ie  bem  2Ber!e  beigegebenen  Beugproben  finb  in  ber  Äattun= 
brutferei  oon  |)  a r a f 3 a o a 1 in  2l)ann  angefertigt  worben. 

gijr  bie  freunblidje  Urrterftütjung,  weldje  mir  .perr  Dr.  Sieber* 
mann  in  foltffen  gälten,  wo  meine  Erfahrung  nid)t  au8reid)te,  bat 
angebeibeu  taffen,  fpredic  id)  bemfetben  b'erm’i  meinen  märrnften 
3)anf  aub. 

Berlin,  im  JDecember  1868. 


. Dr.  3d)röbrr. 
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@eit  SDienfchengebenfen  ift  bie  SBiffenfchaft  im  (Streben  nach  felb= 
ftänbiger  ©ntwicflung  thätig,  bie  ©eheimniffe  ber  9tatur  ju  erforf dgen 
unb  tiefer  in  biefelben  einjubringen.  3ft  biefer  2Biffen§brang  nidit 
burdb  entgegenftehenbe  $emmniffe  behinbert,  fo  begnügt  er  fid)  nicht 
mit  ben  errungenen  ORefuItaten;  auf  biefe  geftüjjt,  eilt  er  non  >fav' 
id)ung  ju  gcrfcbung,  oon  (Sntbecfung  ju  ©ntbecfung. 

älllein  biefer  rein  geiftige  ©enufj,  weldien  bag  Stubium  ber 
Dtaturerfdjeinungen  »erfcbafft,  ift  nicht  ber  ehtjige  Sertheil  wiffen- 
fcbaftlicber  Unterfudjungen.  Jn  bemfelben  SDiafee,  mie  ber  9)icnid} 
babin  gelangt,  bie  geheimen  Kräfte , »eiche  bag  ©eltall  regieren,  gu 
erfenncn,  lernt  er  fie  auch  beberrfdjen  unb  fie  feinem  Söillen  jur 
reichung  beftimmter  3»ede  unterwürfig  madjen;  er  befreit  ficb  mehr 
unb  mehr  oon  ben  brücfenben  Äctten,  welche  ihn  feffelten,  unb  ftrebt 
immer  eifriger,  bag  ju  erreichen,  wag  ihm  ber  Serftanb  a(g  enbgiltigeg 
3iel  rorgeftecft  bat:  £err  ber  (Schöpfung  ju  werben. 

9ftit  JHed)t  !ann  man  auf  bie  fcbon  erlangten  großartigen  (§r= 
folge  geiftiger  Arbeit  ftolj  fein:  auf  ©rfolge,  welche  es  geftatten,  mit 
Slißegfdmeüe  bie  ©ebanfen  auf  bie  »eiteften  ©ntfernungen  mitju= 
tbeilen,  in  einem  ’Jtugenblicf  bag  getreuefte  Stbbilb  eincg  ©egcnftanbes 
auf  bem  Rapiere  feftjubalten ; bemt  bag  finb,  gleich  ten  ©ntbecfungen 
auf  bem  ©ebiete  ber  reinen  ©iffenfchaft,  ©mmgenf  durften  beg  menfcb* 
liöben  ©eifteg  unb  wichtige  3eugen  feiner  fcf>öpferifcfjen  jfraft. 

Äeine  anbre  SEÖiffenfd>aft  war  higher  fo  fruchtbar  an  nü^lichen 
Stefultaten,  wie  bie  Sh6”!*8-  2aufenbe  arbeiten  an  ihrem  gortfehritt, 
unb  wie  bie  einjelnen  Steine  bei  einem  Sau  fich  ju  einem  bormo= 
nifchen  ©anjen  oerbtnben,  fo  ift  jebe  ©ntbeefung,  welche  in  unfern 
Laboratorien  gemacht  wirb,  ein  Sauftein  ju  bem  ©ebäube  ber  ©hemte. 
3)an!  fei  jenen  großen  Männern,  welche  gegen  bag  ©nbe  beg  »origen 
3at)rhunbertS  ben  felfenfeften  ©runbftein  ju  bemfelben  legten! 

nbcrgtt  • h gröber,  S.irbfloffe.  I.  \ 
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Sie  Slrgneifunbe  unb  bie  2Jlehrga()l  ber  ©ewerbe  haben  auä  ben 
gortfchritten  ber  (fbetnie  9tufjen  gegogen;  inßbefonbere  aber  finb  gär= 
berei  unb  Srucferei  il)r  für  bie  Borgüglidjen  £>ilfömittel,  welche  fte 
biefen  beiben  ©ewerben  bargeboten  ^at,  ben  größten  Sanf  fdjulbig. 
Sab  oorliegenbe  SSerf  t>at  nun  tjaupt)äd)lid)  bie  33eftimmung,  bar» 
gulegen,  in  weldjer  SBeife  bie  <$b>emie  bei  bem  gärben  ber  ©efpinnft* 
fafern  beteiligt  ift , unb  hierbei  werben  wir  feljen,  bah  bie  prajriS, 
wenn  fie  aud)  bibweilen  ber  S^eorie  ooraneilt,  an  biefer  bodj  weit 
häufiger  eine  liebe  fixere  gührerin  ^at. 

3n  ber  folgenben  Sarlegung  glauben  wir  bie  allgemeine  Chemie 
ale  befannt  ooraubfe^en  unb  unfere  3fufmerf|amfeit  auöfchliehlich  auf 
bie  gragcn  ritzten  gu  bürfen,  wel^e  unfem  ©egenftanb  bireft  berühren. 
Senn  wenn  auch  beim  ©tubium  einer  Söiffenfdjaft  bie  praftifebe  3ln= 
wenbung  nidjt  oon  ber  2heor*e  getrennt  werben  foll,  fo  barf  hoch 
eine  fpegielle  3lbl)anblung  über  ein  beftimmteß  gad)  ben  gefer  fet)r 
wohl  auf  bie  nötigen  iBorfentttniffe  oerweiien.  68  bürfte  tnbeffen 
nicht  unnüf)  fein,  auf  einigen  ©eiten  bie  widjtigften  @runblel)ren  ber 
äBiffenidjaften,  oon  benen  wir  in  ber  geige  eine  fRu^anwenbung 
machen  werben,  auseinanberguiefcen. 


Snbem  wir  jene  Vorgänge  aufser  Seht  taffen , bie  wir  ber  be» 
fonbem  Äraft  oerbanfen,  welche  bie  lebenben  SSBefen  befeelt,  fönnen 
wir  jagen,  bah  ÖllleS , wa8  auf  unfere  ©inne  ober  bie  3nftrumente, 
oermittelft  beren  wir  un8  mit  ber  ‘ilujjenwelt  in  Segiehung  fefcen,  ein» 
wirft,  burd)  gwei  Urfachen  fjeroorgerufen  wirb,  nämlich  erften8  burd) 
ben  ©toff,  welcher  ba8  SBefen  ber  wägbaren  Körper  außmadjt,  unb 
gweitenS  burch  ba8  ober  bie  unwägbaren  gluiba,  welche  bie  CftfcEjei» 
nuttgen  ber  SBärme,  ber  6leftrigität,  beb  IBfagnetißmuß  unb  be8  gidjteß 
»eranlaffen. 

Sie  wägbare  Söiaterie  geigt  ftd)  un8  in  einer  Ungat)l  oon  6r» 
fd;einung8f  ernten  mit  uttenblidj  oerfchiebenen  Pfctfmalen,  unb  jebe 
burch  beftimmtc  6igenfchaften  charafterifirte  gorm  ift  ein  beftimmter 
Äörper. 

Sie  6rfal)rung  hat  nun  gegeigt,  bah  bie  ungültigen  Äörper,  welche 
fich  in  ber  9latur  oorfinben,  burch  Verlegung  auf  einige  fechgig  ©runb» 
ftoffe  (6fcmente)  gurüefgefü^rt  werben  fönnen,  welche  biötjer  jebem 
33crfud)e,  fie  in  noch  einfachere  ©toffe  gu  gerfefjen,  auf  ba8  £>art» 
näcfigfte  wiberftanben  ha&en.  Ob  fte  wirflich  einfad)  ftnb,  fönnen 
wir  nicht  mit  SBeftimmtheit  behaupten;  ber  23emei8  hierfür  ift  ein 
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negatioer:  fte  finb  nod)  nid)t  gerieftt,  unb  wer  weift,  ob  nid)t  fdfon  bie 
näcbfte  3eit  unS  bie  Äunbe  t»en  ber  3erlegung  beS  einen  ober  beS  an» 
beren  AörperS  bringt,  ben  wir  bisher  als  ein  Element  anfabcn. 

Btan  tfteilte  früher  bie  ©runbftoffe  in  töietalic  unb  BtetaKoibe 
(mcta  [(ähnliche)  ein,  inbem  man  babei  ausging  Den  bem  eigcntf)üm= 
fidien  ©fang,  weldien  bie  9Jfetalfe  befiften,  Den  ihrer  SeitungSfähigfeit 
für  SSärme  unb  Gleftrigität  unb  befonbctS  Don  bem  Gharaftcr  ber 
JBerbinbungen,  weldie  fie  eingeben;  biefe  Gintfteilung  ber  Glemente 
ift  inbeffen  entfdiieben  gu  Derwcrfen,  ebwol  fie  unleugbar  eine  gewiffe 
praftifdie  2Bid)tigfeit  bat  unb  baS  ©tubium  erlciditcrt ; beim  waS  ben 
©lang  anbetrifft,  fo  haben  einige  fogenannte  Bietalloibe  ($ellur,  2lrfen) 
Doüftänbigen  DJcctallglang,  währenb  wir  eiclc  Btetalle  (g.  2?.  Biolpbbän, 
Sßanabin)  nur  als  mattgraue  Aulner  fennen,  bie  feinen  ©lang  haben 
unb  in  biefem  Aalte  auch  'Jiiditlciter  ber  Gleftrigität  finb;  anbrcrjeitS 
näftem  fid)  Diele  Bietalle  (g.  23.  SSiemutl),  Slntimon,  Eömium)  in 
JRücffidit  auf  iftre  23erbinbungen  entfehieben  ber  anbern  ©rappe,  wäf)» 
renb  man  ben  SBafferftoff  wieberum  als  ein  gasförmiges  Bietall  an» 
fehen  fann.  ©ine  beffere  unb  gweefmäftigere  Gintl)eilung  ber  Glemente 
werben  wir  im  weiteren  Verlaufe  geben. 

SebeS  Glement  befteftt  auS  ber  Vereinigung  unenblid)  fleiner 
Btaffentheilcften,  welche  fid)  jeber  ©roftenbeftimmung  entgiehen,  burd) 
med)anii"d)e  Aräftc  untheübar  unb  Don  unoeränberlidier  ©rüfte  finb; 
bieS  finb  bie  Sltome. 

2>iefe  fleinften  2f)eild)en  eines  AörperS  berühren  fidj  nid)t  un= 
mittelbar,  fonbern  ftel)eit  in  gewiffen  Slbftänbcn  Don  einanber,  finb 
alfo  burd)  3wifd)enräume  getrennt,  unb  gwar  finb  bie  Sltome  Der» 
fcftwinbenb  flein  im  Vergleich  gu  ben  Slbftänben;  fie  finb  im  ©leid)» 
gewicht  burd)  gwei  fid)  gegenfeitig  aufhebenbe  Aräfte : bie  eine,  weldie 
fie  gu  oereinigen  ftrebt,  ift  bie  Ä o h ä f i o n ; bie  anbere,  abftoftenb 
wirfenb,  leitet  [ich  Don  ber  SSärme  her  (Stepulfiofraft). 

2öenn  ein  einfacher  Aürper  für  fid)  allein  bem  Ginfluffe  im» 
ponberablcr  Ülgentien  unterworfen  ift,  g.  18-  ber  SSärme,  bem  Sicht, 
ber  Gleftrigität,  fo  fann  er  gwei  Sitten  Don  Veränberungen  in  feinen 
wefentlid)en  Gigenfcftaften  erleiben.  SDie  einen  finb  oorübergehenb 
unb  bauern  nieftt  länger,  als  bie  Deränbernbe  Araft  einwirft;  bie 
anbern  hingegen  finb  bauernb,  wenigftenS  in  gewiffen  3eitgrengcn. 
23eibe  finb  nur  baS  Grgebnift  einer  Slenberung  in  ber  Sage  ber  Sltome, 
b.  h-  einer  Vermehrung  ober  Vcrminberung  ber  Slbftänbe  gwifdicn 
benjelben;  unter  ben  erfteren  finb  befoitberS  bie  Veränberungen  her» 
Dorguheben,  welche  burch  bie  SSärme  hemorgerufen  werben.  23ci 
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©ei  betx  feiten  Körpern  ift  bie  Äohäfton  fcbv  ftaif:  fie  bewahren 
ihre  ©eftalt  fdton  burdt  fid>  fefbft;  bet  ben  flüffigen  ift  biefe  Kraft 
nur  gering,  bie  flcinften  Jljcilcben  finb  ungemein  leicht  gegeneinanbev 
rerichiebbar,  woraus  notbwenbigcrweife  folgt,  baf)  fie  ftetS  bie  ©eftalt 
beS  ©efäfteS  annebinen  muffen,  worin  fie  ftd>  befinben;  fie  muffen 
alfo  ftetS  oeu  feften  SUänben  eingefcbloffen  werben.  ©ei  ben  gasför- 
migen Körpern  eitblidi  überwiegt  bie  Siepulfiofraft  bie  ätttraftiofraft; 
ein  jebeS  Ibeitdien  fud't  iicb  oon  bem  Diebcntbeilcben  $u  entfernen, 
©ine  luftförmige  fDlaffe  bat  fortwäbrenb  baS  ©eftreben,  einen  größeren 
Staunt  einjunebmett , unb  ba  fie  nicht  bie  geringfte  Sour  oon  Ko= 
bäfion  bat,  muß  fie  ooit  allen  Seiten  abgefperrt  fein,  wenn  fie  ihr 
©olumen  ober  ihre  Dichtigfeit  nicht  änbern  joll;  burdt  oermebrten 
äußeren  Drucf  wirb  fie  in  einen  Heineren  Staunt  jufammengepreßt, 
burd)  oermittberten  itt  einen  größeren  Staum  ausgebebnt;  in  jebem 
Aalle  aber  miiffen  im  Buftanbe  fcee  ©leidjgewicbts  ©rtirf  unb  (Srpanfio- 
fraft  einanber  gleich  fein. 

Die  bauernben  ©eränberungen  ber  Elemente,  wenn  man  fie  bem 
C^inftuB  ber  Söärme,  beS  nichts  unb  ber  (sleftrijität  auSießt,  fönnen 

nur  beutlidi  erflärt  werben,  wenn  man  annimmt,  baft  biefe  einen 

ftabilen  ©IeicbgewicbtS}uftanb  ber  sHtome  beroorbringen,  welcher  oon 
betn  oorber  beftebenben  oerfdtiebett  ift.  So  oeränbert  fidt  ber  ge- 
wöhnliche (weiße)  fPboöpbor  burdt  längeres  Grbißcn  auf  300°  C.  itt 
rotben  amorphen  'Phosphor;  Sauerftoff  wirb  burch  ben  eleftrifchen 
«unfen  in  D$on  übergeführt. 

SBenn  man  bie  Sltome  jweier  ober  mebrer  einfachen  Körper  unter 
paffenbent  (rinfluf)  ber  SBarrne,  ber  (Sleftrijität  ober  beS  siebtes  fo 
nabe  gufammenbringt , baft  bie  Swiichenräume  ^milchen  ben  einzelnen 
iheildteu  fel)r  flein  werben,  fo  erhält  man  ein  gan$  eigenthüntlidteS 
'Phänomen.  Die  heterogenen  Ültome  oereiitigen  fid»  auf  eine  innige, 

befenbere  3Beife  jur  ©Übung  eines  .Körpers , ber  in  ben  meiften 

gälten  in  feinen  (Sigentltiimlidif eiten  burdt  nidttS  an  bie  .Körper  erinnert, 
welche  ju  feiner  ©ilbung  beigetragen  haben.  Diefer  ©organg,  welcher 
wohl  oon  einer  bloßen  'Ptifdumg  ju  uttterfcheiben  ift,  beißt  eine  che» 
mifdje  ©erbinbung.  ©}enn  wir  3.  ©.  bie  beiben  ©afe  @hlor  unb 
SBafferftoff  in  biffufem  dichte  3ufammenbringen , fo  Pereinigen  fie  ficb 
nicht,  fonbent  bleiben  in  einfacher  SJtengung;  ießen  wir  hingegen  baS 
©emifch  ben  bireften  Sottnenftrahlen  aus,  ober  laffen  wir  ben  eleftri» 
f<hen  Junten  binburdtidilagen,  fo  tritt  fofort  unter  ©rplofion  eine  ©er» 
binbung  ber  ©eftanbtbeile  ein,  unb  wir  erhalten  einen  neuen  gaSför» 
tnigen  Körper,  Ghlorwafferftoff,  welcher  in  feinen  Gigenjcbaften  oon 
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jebcm  ber  beiben  ®nfe  rerldbieben  ift.  — Äeblenornb  vereinigt  fich 
mit  Ghler  unter  bem  Ginfluß  beb  Sonnenlichts  gu  einer  Betbtnbung 
(Garbenpldjlorib,  "PhoSgengaS,  COClj). 

BMr  muffen  und  bieten  Bergung  alb  eine  burdt  medtanifdte 
Strafte  unheilbare  Bereinigung  ber  J^eildten  benfen,  ntcldte , wie  bie 
Sltorne  eines  einfachen  ÄorperS,  burd)  bie  .ftohäfien  einanber  genähert 
finb,  jebed)  burd)  ben  Ginfluß  gereiffer  Strafte,  recldte  mau  d)ennjd)e 
nennt,  in  ifjre  cingelnen  Beftanbtbeilc  gertegt  »erben  fennen;  ein  jebeS 
Ihcildtett  beftcht  alle  je^t  aus  gufammengefchten  Atomen.  3n  einem 
einfachen  Störper  muf,  man  bie  'Partifelcbcn  als  eine  3uiammenlagerung 
001t  greei  ober  mehren  gleichartigen  3;t)eild)etr  annebmep,  »ährend  bie 
flcinfte  ÜJlenge  eines  gufammengefejgten  SlörperS,  bie  im  freien  3u- 
ftanbe  eriftiren  fann,  als  bie  Bereinigung  von  gtvtei  ober  mehren 
gleichartigen  Ültcntfompleren  gu  betrachten  ift.  '3)1  an  ift  übereinge» 
fommen,  um  biefe  Begriffe  feftguftellen , „ÜDlolefül"  bie  flcinfte 
s3)tenge  eines  ÄorperS  im  freien  3uftanbe  gu  nennen,  „Sltont" 
ttingegen  bie  fleinfte  DJienge  eines  Elements  in  einem  5Ro  = 
lefiil  feiner  Berbinbungen.  JpierauS  ergiebt  fidt  auch,  bafj  baS 
SMefül  eines  einfachen  StörperS  auS  greei  Atomen  befteht. 

3eber  einfache  Äorper  l)at  fein  beftimmteS  Sttcmgcreicht,  baS 
aber  Derfdjieben  ift  von  bem  jebeS  anberen  Elementes.  Diefe  3ltem= 
gereichte  fönnen  jeboch  nicht  in  abfoluter  SBeife  beftimmt  »erben, 
fonbern  ihr  relatioer  SSerth  wirb  gemeffen,  inbem  eines  berfelben 
als  Ginheit  angenommen  reirb;  als  biefe  Ginbeit  ift  je(jt  allgemein 
baS  ätomgereicht  beS  SBafferftojfS  = 1 gefefct  (früher  baS  beS  Sauer» 
ftoffS  = 100).  Die  Sltome  ber  einfachen  Störper  begeidjnet  man  bureb 
Spmbole,  bie  Anfangs budhfta ben  il)ter  lateinifdjen  'Jiamen. 

Die  nadjfolgenbe  DabeÜe  giebt  bie  fRamen  ber  einfachen  Äörper, 
ihre  Spmbole  unb  Atomgewichte,  oerglichen  mit  bem  beS  SöafferftoffS. 


9latne. 

©pmbol.  | 

SttomgeiBidjt. 

'Aluminium 

Al 

27,3 

Sintimen  (Stibium) 

Sb 

122 

Strfenif 

As 

75 

Barpum 

Ba 

137 

Setpllium 

Be 

7(9,33?) 

Blei  (Plumbum) 

Pb 

207 

Bor 

B 

11 
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91amc. 

©pmbol.  J 

%tomgcmt$L 

23rom 

1 

Br 

80 

(Sabmtum i 

Cd 

112 

Gäfium 

Cs 

123,4 

(Salcium 

Ca 

40 

Gerium 

Ce 

47,25 

6t)(or 

CI 

35,5 

Gljrem 

Cr 

53,5 

©ibptn 

Di 

? 

(fifen  (Ferrum) • . . . 

Fe 

56 

Grbium ! 

Er 

79  (?) 

glucr 

Fl 

19 

®db  (Aurum) 

Au  I 

197 

Snbium 

In 

74  (?) 

3ob 

J 

127 

Sribium 

Ir 

198 

Kalium 

K 

39,1 

Äobalt  (Cobaltum) 

Co 

59 

Äofytenftoft  (Carbonicum) 

c 

12 

Tupfer  (Cuprum) 

Cu 

63,5 

Santtjan 

La 

48 

Sitfjium 

1 Li 

7 

(Olagnefium 

Mg 

| 24 

langem 

Mn 

55 

SJJoIpbbän 

Mo 

92 

9latrium 

Na 

23 

liefet 

Ni 

58 

9itpf'ium 

Nb 

49 

CSmium 

Os 

199,2 

$)al(abium 

Pd 

106,6 

yfyespljor 

P 

31 

^>latin 

Pt 

197,5 

Cuecffi(6er  (Hydrargyrum) 

Hg 

200 

SMjobium 

Rh 

104,4 

■JRufrtbütm 

Rb 

85,5 

Shitljenium 

Ru 

104,4 

<Sa«crftcff  (Oxygenium) 

0 

16 

Sdjttefel  (Sulfur) 

S 

, 32 

Digitized  by 


©inleitung. 


7 


9tame. 

j ©nmbot. 

1 

I SlicmgciDic^t. 

©eien 

Se 

79,5 

©ilicium 

Si. 

28 

©ilber  (Argentum) 

Ag 

108 

©tirfftoff  (Nitrogenium) 

N 

14 

Strontium 

Sr 

87,5 

Stantal 

Ta 

68,08 

Setfur 

Te 

129 

Serbium 

Tr 

? 

Sljatlium 

TI 

408(204?) 

Jfyorium ~ . . . . 

Th 

59,5 

Sitan 

Ti 

50 

Uran 

U 

120 

SBanabin 

v 

68,6 

SSafferftoff  (Hydrogenimn) 

H 

1 

Sffiiemutf)  (Bismuthum) 

Bi 

208 

SBolfram 

W 

184 

Yttrium 

Y 

32 

3inf 

Zn 

65,2 

3inn  (Stannum) 

Sn 

118 

3irfonium 1 

Zr 

89,6 

Sie  -Bereinigung  giretet  ober  mefyrer  Glemenfe  fann  offenbar  nur 
nadj  gangen  Sltomgaljlen  Bor  fidj  gelten.  Sie  Äörper  Bereinigen  fidj 
aifo  nidjt  in  allen  SBerljältniffen,  fonbern  nur  nadi  beftimmten  nurncri* 
fdjen  ©efejjen.  Sftefymen  wir  g.  SB.  eine  Sßerbinbung  an,  welche  Äatium, 
Gljlor  unb  ©auerftoff  enthalt,  jo  fann  bie  qualitatioe  unb  quantitatioe 
3ufammenfej)ung  biefeS  ÄörperS  ab  gefügt  Biellcidjt  burd)  bie  gormel 

K,  Cly  O. 

bargefteHt  werben;  x,  y,  z ftnb  alfo  gange  gaftoren,  welche  bie  SKnga^l 
ber  SJtome  Bon  Kalium,  ©jlor  unb  ©auerftoff  angeigen,  bie  mit  ein= 
anber  in  Sßerbinbung  getreten  ftnb,  um  bas  gufammengefejste  ÜJlolefül 
gu  Bilben. 

©ewöljnlidj  ftnb  biefe  gaftoren  feljr  einfach  unb  gleich  ben  Sailen 
1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  mit  alleiniger  ShtSnabmc  ber  SBerbinbungen  beS 
Äofjlenftoffs  (ber  fogenamtten  otgamfdjen  SBerbinbungen),  wo  fie  einen 
jeljr  fjoljen  SEßertfy  anneljmen  fönnen.  Söenn  gwei  ©lemente  ober  gwei 
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Serbinbungen  fid;  in  mehreren  5ßertjdttniffcn  vereinigen,  fo  tritt  ein 
','ltom  mit  1,  2,  3,  4,  5 ültomen  beb  aitbcm  in  Serbinbung;  ober 
and)  gwei  Ültume  beb  erfteren  vereinigen  fid)  mit  3,  5 tc.  Ditomen  beb 
gweiten.  .£ictaub  folgt  bab  von  galten  im  3al)re  1807  aufgefun» 
bene,  für  ben  gangen  Entwicflungbgang  ber  Gfjemie  fo  wichtig  ge» 
iverbene  @efefj  ber  vielfachen  Serbinbungbverhältniffe  (ber  multiplen 
Proportionen):  Sei  gleidjer  Sicnge  beb  einen  Äerperb  ftef)en 
bie  SKengcn  beb  anbern  in  ben  verfdjiebencn  Serbin» 
bnngen  in  einem  fefjr  einfachen  Serhältnih,  unb  wenn  fid) 
gwei  einfadie  Äßrper  in  mehreren  Scrhättniffen  mit  einanber  verbin» 
ben,  fo  finb  bie  verfd)iebcnen  Serbinbungen  ftetb  verfdiiebene  Körper. 


3-  S.  200  Jheile  Chiecffilber  -+-  35,5  Jbeile  6hlot  = Ouebffifber» 

d)lorüt 

200  „ „ -+-71,0  „ „ = Ouecffilber» 

djlorib 

ober 

35,5  Steile  Ghfor  -+-  200  Sbeile  Quecffilber  = Quecffüber» 

chlorür 

35,5  „ „ -+- 100  „ „ = Ouecffilbet» 

dilorib. 

Sie  Ghlormengen  verhalten  fid)  wie  1 : 2,  bie  Duecfftlbermengen 
wie  2 : 1. 

56  streite  Gifen  -+- 16  Sl^le  ©auerftoff  = Gifenorpbul 

56  „ „ -+-  24  „ „ = gifenorpb 

ober 

16  Jbeile  ©auerftoff  -t-  56  3;betle  Gifen  = Gifenorpbul 

16  „ ■+*  37J  „ „ ==  Gifenorpb. 

Sie  ©auerftoffntengen  verhaften  fid)  wie  2 : 3,  bie  Gifenmengen 
wie  3 : 2. 


Sie  bebeutenbe  Dlnalogie,  welche  in  phnfifalifcher  Jpinfid)t  unter 
bett  ©afen  henrfdjt,  — einfache  unb  gitfammengeieltte  @afe  (gabför» 
mige  Serbinbungen)  hal’e11  biefetben  phpfifalifchen  Gigenjdbaften  — 
führt  gu  ber  'Annahme,  bah  in  bemfelben  Solumen  bei  gleichem  Srucf 
ftetb  eine  gleite  Ülngaljl  föiolefüle  enthalten  finb,  woraub  auch  bie 
grofte  Einfachheit  ber  voluntetriichen  Segiefmngen  bei  ber  Serbinbung 
ber  cinfadien  ©afe  folgt,  inbem  biefe  Segiel)ungen  aud)  bie  ihrer 
Sfltomgahlen  finb.  ©ap»£uffac,  welker  biefe#  hßd)ft  wichtige  @efe£ 
entbeeft  hat,  geigte,  bah  bab  Solumen  beb  ©afeb  ober  beb  Sampfeb, 
weldteb  burch  bie  Serbinbung  gweier  ober  mehret  einfachen  @afe 
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refultirt,  ftetö  gu  fcer  ©untme  ber  Bolumina  ber  einzelnen  .Körper  in 
einer  |'et)r  einfachen  Begehung  ftel)t. 

SDae  ©ejejj  ber  Säequioalente  ift  alfo  eine  birefie  jfolge  ber 
atomiftifchen  Bufantmenfetgung  ber  .Körper;  benn  eö  ift  offenbar,  bafs 
bie  Rahlen,  wcldie  angeigen,  in  weldseit  Beziehungen  bie  nerfdjiebenen 
(Elemente  fids  mit  einem  sätom  Sßafferftcff  ober  ©auerftoff  oereinigen, 
inbem  fic  bie  BerbinbungSgewicbte  bieier  .Körper  ober  bie  Bielfadjen 
biefer  Sätcmgewicbte  finb,  unS  auch  bie  Berbinbungöoerhiiltniffe  biefer 
©lemente  untercinanber  angeben  muffen. 

Renten  wir  unö  ein  gufammengejefjteS  Sätom  wie  ein  ©ebäube, 
in  weldsem  bie  Baufteine  ober  bie  einfachen  Sätome,  welche  bie  Ber* 
binbung  nuömadjen,  in  einer  beftimmten  SBeife,  oon  welcher  bie  (figen= 
thümlid)teiten  beö  .Körpers  abhängen,  georbnet  finb.  3n  bieier  ato* 
miftifdien  Sänotbnung , bie  butch  irgenb  welche  befonbere  Kräfte  im 
©leichgewichtSguftanbe  erhalten  wirb,  fann  man,  ohne  baö  ©leichgewidst 
ju  ftören,  ja  fogar,  ohne  felbft  bie  atlgemeinften  (figentf)ümlicbfeitcn  ber 
©ubftang  zu  änbern,  ein  ober  mehrere  Öltcme  beö  einen  Elemente 
burch  ein  ober  mehrere  2lteme  eines  anbem,  welches  oon  ber  urfprüng» 
liehen  .Konftitution  ber  Berbinbung  ab  weicht,  erfejjen. 

JBcitben  wir  baS  eben  ©efagte  auf  bie  Berbinbung 
KClOa 

(chlorfaureS  .Kalium)  an,  fo  ift  eS  möglich,  ein  Sätom  Brom  ober  ein 
Sätom  3ob  an  bie  ©teile  beS  GhlorS  gu  bringen,  um  bie  Berbinbun= 
gen  bromfaureS  .Kalium  KBrO,  ober  jobfaureö  .Kalium  K.T03  gu 
erhalten.  3n  iebem  biefer  ©alge  gelingt  eä  unö,  an  ©teile  beö  Kaliums 
ein  Sätom  Batrium,  Gäfücm,  ©ilber,  'ämmonium  gu  bringen.  Einige 
©genthümlichfeiten  werben  allerbingS  hierbnreh  fortfaflen  unb  burch 
neue  erfetjt  werben;  aber  alle  tiefe  Derinate  bewahren  nid)töbefto= 
weniger  ein  beftimmteS  ©angeS  oon  gemeinfamen  Dfterfmalen , welche 
angeigen,  bah  fie  gu  bemfelben  Snpuö  gehören.  5>aS  allgemeine 
©efefc  ber  Grfehbarfeit  ber  etngelnen  ©toffe  burd)  einanber,  welches 
im  Sänfang  felbft  oon  ben  bebeutenbften  ©hemifem  auf  baS  hebhafteftc 
beftritten  würbe,  unb  bie  barauS  folgenbe  3bee  ber  2ppen  h«t  man 
hauptfächlich  ben  fcharffinnigen  Unterfnchungen  SDumaS’  gu  oerbanfen. 
3ln  ber  weiteren  ©ntwicfelung  biefeS  wichtigen  JbeoremS  finb  aufjerbem 
noch  Laurent,  ©erharbt,  SJBilliamfon,  äBurfs,  Bleper  unb 
SÄnbere  thätig  gewefen,  unb  biefen  genialen  Scannern  oerbanft  bie 
ßhemie  ihre  raschen  0ortfd)ritte  in  ber  neueren  3«it. 
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SBaS  biefe  ©ubftitutionen  anbetrifft,  fo  finb  bie  'Sterne  ber  ©ie= 
mente  nidit  alle  in  quantitativer  .©infidit  äquivalent,  ober  mit  anbern 
SSorten,  eS  gelingt  nidjt  immer,  in  einer  Serbinbung  ein  einfaches*  Gle* 
ment  bureb  ein  einziges  Stern  eines  anbern  Elementes  ju  erleben. 

©ein  mir  vem  SSafferftcff  als  ScrgicidjungSpunft  auS,  fo  fön* 
nen  mehrere  gaffe  ftattfinben. 

©in  Stern  eines  ©iementS  fann  in  Serbiitbung  treten  mit 

1)  einem  Stern  SBaffcrftoff  4)  vier  Sternen  SBafferftoff 

2)  jivei  Sternen  „ 5)  fünf  „ „ 

3)  brei  „ „ 6)  fediä  „ 

Um  bicfe  Söejiebungcn  auSjubriiden,  fagt  man:  ein  cinfadjer 
.Körper  ift  einwertig  (einatomig),  tvenn  er  bie  erfte  Sebingung  er* 
füfft;  er  ift  hingegen  jivei=,  brei*,  vier*,  fünf*,  fedjSwertig  (=atemig) 
wenn  er  bem  ^weiten,  britten,  vierten,  fünften,  fetteten  gatl  entfpridjt. 

©in  Stern  Saucrftcff  erlegt  ftetg  jwei  Sterne  SBafferfteff,  ©f)(er, 
Srom,  3ob,  ober  umgefeit  fönnen  auefy  zwei  Sterne  SBafferftoff, 
©f)fot,  Srem,  3ob  an  bie  Steife  eine?  StomS  Sauerftcff  treten. 
55er  Sauerfteff  ift  aifo  zweiwertig.  55er  ©rab  ber  SBertigfeit  zeigt 
fid)  übrigens  nedj  burd?  anbere  ©fjaraftere.  ©o  finb  bei  einem  ein* 
wertigen  ©iement  alle  SerwanbtfdjaftSeiniiten  gefättigt,  wenn  ein 
Stern  biefeS  Körpers  mit  einem  Stern  Söafferfteff  ober  einem  anbern 
einwertigen  ©iement  in  Sctbinbung  tritt.  JpierauS  entfielen  aifo 
Serbinbungen  von  ber  gormei 

RM*). 

©in  Stom  eines  zweiwertigen  ©iementeS  vereinigt  fidj  fjßdjftertS  mit 
gwei  Sternen  eines  einwertigen  ©iementeS  unb  giebt  gewöfjnlidj  Ser* 
binbungen  von  ber  gormei 

i ii 

R,  M 

Snbere  ©lemente  finb  wieberum  von  ber  Sri,  baf)  ein  Stom  von 
ifjnen  fid?  ftetS  mit  brei  Sternen  ber  erftgenannten  nerbinbet  unb  bann 

Serbinbungen  liefert,  weid?e  burd;  bie  gormei 

i hi 
R,M 

bargeftelit  werben  fönnen.  9tatürlid?erweife  fönnen  auch  ierin  gwei 
*)  3Jlan  bejeiepnet  bie  SEßerttjigfext  eines  ©IementeS  baburep,  baß  man  über 

I 

fein  Symbol  bie  betreffenbe  3a^I  fegt,  aifo  ein  einmertpigeS  ©Iement  mit  E,  ein 

H lll  IV  V VI 

jaeüvertpigeS  mit  E,  ein  treiaertpigeS  mit  E,  ebenfo  E,  E,  E. 
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Bon  ben  etnwertpigen  Atomen  burch  ein  zweiwertpigeS  erfe^t  werben, 
fo  ba§  »ir  bie  gormel  erhalten: 

i n in 

REM 

ober  enblicp  fönnen  jtcet  Atome  beS  breiwertpigen  GtementeS  mit  brei 
Sitemen  eines  jroeimertijigen  eine  Serbinbung  eingepen,  fo  ba&  wir 
befommen: 

ii  m 

R3M, 

3m  Allgemeinen  alfo  tritt  ein  Clement  con  irgenbweltper  SBertpig* 
feit  pöcpftenS  mit  einer  Anzapl  einwertiger  Atome,  weldje  feiner 
SBertpigfeit  gleich  ift,  in  Serbinbung. 

Ciner  jeben  ber  fo  gebilbeten  ÄombinationSformen  entsprechen 
beftimmte  Cparaftcre,  welcpe  als  bie  Sorbilber  aller  anbern  Serbin» 
bungen  betrautet  werben  fönnen;  man  nennt  fie  baher  tppi  feite 
Serbinbungen,  Uppen. 

©erwarbt  war  ber  Grfte,  welker  berartige  Uppen  auffteÖle,  unb 
Zwar  finb  bie  Bon  ipm  aufgeftetlten  bie  folgenben: 
i in 

HCl  = Gplorwafferftoff  HSN  = Ammoniaf 

H,0  = SB  af  f er  H4  C = ©umpfgaS. 

Der  UppuS  Gplorwafferftoff  umfafjt  ade  Serbinbungen, 
beren  SMefitl  auS  je  einem  Atom  jWeier  einwertigen  Elemente  be* 
ftept.  9Han  fann  ipn  ebenfo  ben  UppuS  Gplor  ober  ©afferftojf 
nennen,  weil  ein  -Dfolcfül  biefer  .Körper  = CI  CI  unb  H H ift. 

Der  UppuS  SBaffer  bezeichnet  alle  Serbinbungen,  beren  Sfolefül 
au8  einem  Atom  eineS  jweiwertpigen  unb  entweber  zwei  Atomen  eineS 
einwertigen  ober  einem  Atom  eineS  zweiwertigen  Glementes  beftefjt. 

Der  UppuS  Ammoniaf  umfaßt  alle  Serbinbungen,  beten 
Sölolefül  auS  einem  Atom  eineS  breiwertigen  unb  brei  Atomen  eine® 
einwertigen  GlementeS  ober  auch,  anftatt  ber  lederen,  einem  Atom 
eine8  einwertigen  unb  einem  Atom  eines  zweiwertigen  GlementeS 
befielt,  wie  bieS  fdjon  oben  in  ber  allgemeinen  AuSeinanberfepung 
angebeutet  ift. 

Der  UppuS  ©umpfgaS  fcpliefjt  alle  Serbinbungen  ein,  beren 
ÜRolefül  ein  BierwertpigeS  Clement  enthält,  mit  bem  Bier  einwertige 
ober  ein  breiroertpigeS  unb  ein  einwertiges  Clement  u.  f.  m.  Ber» 
bunben  finb. 

.Körper  Bon  bemfelben  UppuS  paben  nicht  notpwenbigerweife  apn= 
lic^e  pppfifalifepe  Gigenfcpaften;  wopl  aber  paben  fie  äpnlicpe  epemifepe 
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JReaftionen.  Sprint  man  affe  oon  einem  jtörper  com  $»pu® 

Söaffer,  fo  heifjt  ba®:  et  ift  burd)  33erbtnbung  eine®  grceiroerthigen 
(Elemente®  mit  gmei  Sternen  eine®  einroertbigen  (Elemente®  berm= 
gegangen  unb  befielt  im  ÜlUgemeinen  bie  (Eigenichaften  ber  Äörper 
biefer  ©ruppe. 

Der  ©rab  ber  2öertl)igfeit  giebt  ben  d'emiid'cn  Berbinbungen 
eine®  {Elemente®  ein  jo  bestimmte®  ©epräge,  baff  eine  Älajfififation 
nach  bieiem  @efid>tepunft  ben  33erthei(  f>at,  biejenigen  Äcrper 
einanber  näher  gu  ftellen,  welche  bie  meiften  chemijcfaen  Analogien 
barbieten,  ilu®  biejem  ©runbe  finb  mir  audi  ber  'Jlnfidst,  bap  bie 
frühere  (Eintheilung  ber  {Elemente  in  Wetalle  unb  fDtetalloibe  po11= 
ftänbig  gu  oermerfen  unb  bie  eben  angeführte  Älaififtfatien  ber  ©runb= 
ftoffe  oorgugieheu  ift,  wie  bie®  auch  fctjori  oon  >Pref.  9fammel®  = 
berg  in  feinem  „©tunbrifj  ber  unerganijdien  (fbemie,  1867",  unb  in 
ben  Principe®  de  chimie  par  Naquet,  beutid)  bearbeitet  oon  Seil, 
1868,  gefdjeben  ift. 

Die  nadjfolgenbe,  guerft  non  SBurfc  aufgeftellte  Dabeflc  ift  nach 
biefen  ©runbfäfcen  gebilbet. 


(Sinns  ertbige  (Elemente.  Bnseinsertbige  (Elemente. 

gluor  Shjbibium 

@blor  SSfium 

©ront  .Kalium 

3cb  Klatrium 

®af[erftoff  bitbium 
©über 

Sauerftoff 

©cbwefel 

Seien 

Jetlur 

Sarium 

Strontium 

(Salcium 

'Blagnefium 

Aluminium 

ÜJlangan 

(Eifen 

3inf 

Kobalt 

Stiefel 

Kupfer 

©lei 

(Sprem 

Ouedfilber 

Kabmium 

Uran 

Dreittsertbige 

(Elemente. 

Siernsertbige  (Elemente. 

i Stidjteff 

finb  biSnsetlcn 
ancb  fünfnsertbig  j J**} 

©er 

Stntimon 

®Wmutb 

©olb 

Koplenftoff 

Silicium 

Birfonium 

Jitan 

3tnn 

©latin 

©aüabium 

DSmiurn 

3ribium 

SRbobium 

SRutbentum 
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günfmertbig«  ©lemente.  SedjStoertfjige  ©lemtnte. 

lantal  üftolpbbän 

Wob  SBoIfram 

Sanabin. 

(Sie  3Bertijig(eit  einzelner  (Elemente  ift  inbeffen  noch  nicht  mit 
Sicherheit  entichieben.) 

SEßenn  fich  bie  Betrachtung  über  die  SBerthigfeit  nur  auf  bie  die* 
mente  erftrecfte,  io  mürbe  biefer  nodb  gar  nicht  alte  unb  bo<h  fo 
fruchtbare  Begriff  feine  jo  bebeutenbe  Söicbtigfett  in  ber  Sßifjenjcbaft 
erlangt  haben;  allein  eS  giebt  eine  SOtenge  t>on  ^tomfompleren, 
welche,  einmal  gebilbet,  ohne  fid>  gu  oerbcppeln,  an  bie  Stelle  ein» 
facher  Äörper  in  einer  Berbinbung  treten  unb  aljo  wie  wirtliche 
(Elemente  fich  oerbalten  fönnen.  ÜJian  giebt  biefen  ©rappen  ben  Dia* 
men  ber  gujammenge  jetten  JSabifale.  Sie  finb  ein*,  gwei* 
big  iechämerthig , wie  bie  dlemente  unb  bie  Berbinbungen,  in  welche 
fie  eintreten,  unb  jchliejjen  fid)  ebenjo  ben  Sppen  HCl,  H,0  ic.  coli* 
ftänbig  an;  jo  g.  SB-  ift  baö  Dfabifal  C,H,  (Dlethpl)  einwertig,  es 
eg  giebt  aljo  Berbinbungen  eom  $ppu§  dhlerwafjerftoff:  C,HS.  H 
(Dlethplwafjerjtojf),  unb  C,H, .CI  (dbloräthol),  oom  Jppug  SBaffer: 

(C, Hk), ü (Dletbpläther)  unb  (C,H,).HO  = ^*h*|0  Dtethplalfohol, 

ooni  Ippuö  Slmmoniaf:  Iriäthplamin  (C,H,),N  ic. 


Saö  ’Jlethplen  ift  gweircerthig  C,  H«  unb  giebt  (C,  H.)  CI, 
fltethplenchlorib  (Del  ber  hollänbijchen  dhemifer)  K- 


äöenn  oielwertbige  Diabifale  für  gwei  ober  mehre  einwerthige 
Dltome  in  einen  $npu8  eintreten,  fo  gejehieht  bieg  jel>r  oft  fo,  baß 
fie  gwei  ober  mehrere  DJlolcfüle  beg  einfachen  2ppu8  oereinigen  unb 
jo  gwei*  unb  breifach  fonbenfirte  Sppen  bilben.  So  g.  3?.  (eitet  fich 

bie  englijehe  Schtoefelfäure  oom  Sopue  II,  O,  (gwei  DJtoIefüle  SBaffer) 

11 

ab  burdt  Subftitution  beg  gweiwerthigen  SO,  an  bte  Stelle  oon  H„ 
unb  bie  Bereinigung  biefer  beiben  DMefüle  SSajfer  in  ein  eingi* 

ii 

ge8  wirb,  wenn  man  annimmt,  bah  SO,  je  ein  Sltom  3Bafferftojf 
in  jebem  ÜJlolefül  erjejjt,  auf  folgenbe  SEßeife  auggebriieft: 


O 

O 


H 

H ) “ 

H (SO0 


H 


H 

(SO,) 

H 


o,=(so,) 

H, 


O, 


2 »Dtolefüle  3ßa||er  1 ’JDtolefül  Schwef  elf  Sure. 
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(58  fann  fogat  oorfommen,  baf)  gwei  einfache  Jppen  auf  biefe 
gSeife  miteinanber  cereinigt  finb  unb  einen  gemilchten  SSppuS  geben. 

II 

2o  fann  ba8  IRabifal  (SO,)  ein  3ltom  SSafferftoff  in  einem  'Dielet ul 
SSaffcr  unb  ein  anbereS  Sltöm  SBafferftoff  in  einem  SDtolefül  (5fetor= 
waffevftoff  etfefcen : 

..  ,l|o 

(SO.)  j HCI 

Siefe  ©Weiterung  l)at  erlaubt,  ber  allgemeinen  Jppentheorie 
eine  DJienge  Den  Serbinbungcn  unter guorbnen , wcldje  ihr  anfänglich 
ficf>  nicht  $u  fügen  fc^ienen. 

'Dian  begreift  unter  bem  SluSbrucf  „SReaftion"  bie  bauemben  Um= 
rcanblungen,  meldje  bie  .Körper  erleiben,  wenn  fie  ber  ©nwirfung  auf 
einanber  ober  imponberabler  Ölgentien  au0gefc|t  finb. 

5)ie  fo  Betriebenen  ©fcheinungen,  welche  man  hierbei  beobad?» 
tet,  tonnen  alebann  ietjr  leidjt  auf  eine  «eine  ängahl  gurüefgeführt 
werben;  b^efe  finb: 

1)  Sie  atlotropifdfen  ober  molefularen  SRobififationen  eines 
SlementeS  ober  einer  gufammengefefsten  3)erbinbung. 


= S03HC1 


SSeifpiele: 

Utmnanblung  beä  jVttSbnlk&en  ¥bo8pbor8  in  rotbsn  amorphen,  bie  beä  lep- 
teren  in  froftaUifirten  n'tben  $b°äpbor;  beä  Sauerftoffä  in  Djon  buttfi  ben 
elettrifdjen  gunfen;  ber  ^lafigen  arfenigen  Säure  in  bie  unburd>fid)tige  fr?, 
ftattifirte;  beä  gelben,  fprö-ben  unb  unburc^fic^tigen  Sdjmefelä  in  weiten  unb 
burebfiditigen. 


2)  Sie  ^Bereinigung  g'toeier  ober  mehrerer  ©erneute  ober  Ser- 


binbungen. 


Ai  -+-  By  Ci  — A-x  B,  C, 


SSeifpieier 

JBetbinbung  beä  Sdjttefelä  mit  bem  Sauer,' M.  t£m  ®^or  cfcer  fc{n  3Ke' 
tallen.  — Dppbation  ber  üKetatie.  — äöerbinbung  beä  fioblenftoffS,  beä  Stift- 
ftoffä  unb  beä  Äaliumä  (Gpanfalium). 

3)  Sie  3«legung  eines  Körpers  in  feine  ©'"-mente  ober  in  fPro* 
butte  »on  einfacherer  IBerbinbung. 

A,  By  C,  = Ai  -4-  Br  -4-  C, 

SSeifpiele : 

3erlegung  beä  rotten  Duectfübercppbä  burd;  bie  Söärme  in  >$ue<t|tlber  unb 
Sauerftoff.  — 3erlegung  beä  tplorfauren  Saiiumä  in  Sauerftoff  unb'  ^^tortatiurn.* 
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4)  Sie  Subftitution  a)  eine«  GlementeS  für  ein  anbereS  in  einer 
Berbinbung  ober  b)  eines  9tabifalS  für  ein  Glement  ober  c)  eine« 
SRabifalS  für  ein  anberee  SRabifal. 

A,  B,  C,  + D,  = A,  By  Dq  + C, 

SBeifpiele: 

gätlung  beS  ÄupfetS  fcurtp  Sifen  auä  einer  ööfung  oon  fdjaefeliaurem 
Tupfer.  — Erfepung  fceä  3ofc8  burd)  Splor  in  ben  3otfaIjen  ober  beä  SijIorS 
fcurd;  3®b  in  ben  (plorfauren  Saljen. 

5)  Sie  wedjfelfeitige  Ginwtrfung  jweier  Berbinbungen  mit  gegen* 
feitigem  SluStaufdj  eines  GlementeS  ober  eines  jufammengefefcten 
SRabifalS: 

AB  4-  DC  = AD  4-  BC. 

Siefe  gorni  tft  bie  gewöljnlidjfte,  unb  in  oielen  gatten  famt  man 
bie  cerfyergefjenben  barauf  jurücffübren. 

So  fann  ober  muß  oielmebr  bie  birefte  'Bereinigung  beS  GfylorS 
mit  bem  SBafferftoff  fo  angeieben  »erben: 

CI,  4-  H2  = HCl  -i-  HCl. 

Gin  SDtolefül  Gljlot  oertaufdjt  ein  Sltcrn  Gl)tot  gegen  ein  Sttom 
SBafferftoff  unb  umgefeljrt. 

Sie  3er|e|ung  beS  GtjanquerffilberS  burdj  bie  ©arme  fann  man 
als  ein  SRefultat  ber  naecfifelfeitigen  Ginwirfung  jweier  SJtolefüle  biefeS 
SaljeS  anneijmen: 

Hg  Cy2  4-  Hg  Cy2  — Hg,  4-  Cy, 

Sdjliejjlidj : wenn  SRatrium  auf  ©aff er  einwirft,  fo  matfit  eS  ben 
SBafferftoff  beffelben  frei  unb  bilbet  Batriumbpfcrorpb  unb  SRatrium* 
wafferftoff ; baS  Gnbrefultat  ift  bie  golgc  3»eier  hoppelten  3erfej}ungen: 

{J(0  4-Na2  = Jjaj0  4-NaH 

j04-HNa  = JJa{  O + HH 

2 H20  4-  Na7="'2(Na  H)0  4-  H2 

Sie  Berbinbung  Na  II  ift  nur  ein  UebergangSftabium  unb  jet» 
fe$t  ftdf  in  bem  SJlajje,  wie  fic  ffdj  bilbet. 

SJtan  fielet,  bafj  biefe  GrflärungSweife  ber  Bereinigung , Trennung 
unb  Grfejjung  auf  ber  Slnfdjauung  bafirt,  bafj  bie  ÜKetirja^l  ber  G(e= 
mente  unb  ber  freien  ttfabifale  SDtolefüle  unb  nidit  'Jltome  finb. 

Berbrennung  ober  Drpbation  nennt  man  einen  folgen 
djemijcpen  Borgang,  bei  bem  freier  Sauerftojf  einwirft  ober  bet 
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©auerftcff,  melden  gewiffe  fauerftoffreidje,  wenig  beftänbige,  fogenannte 
orpbirenbe  iöerbinbungen  liefern.  68  erfolgt  inbeffen  nicht  nur  eine 
Drpbation,  wenn  ber  ©auerftojf  ju  einem  6lement  ober  einer  33er- 
binbung  binjutritt,  fonbem  auch  wenn  biefer  Äörper  ben  3wecf  bat, 
ein  6lement  ober  eine  ©rupfe  Don  6lementen  wegjufd)ajfen , welche 
in  einer  Sßerbinbung  enthalten  finb. 

Die  Drpbation  ift  eine  birefte,  wenn  fie  burdj  freien  ©auerftoff 
beroorgerufen  wirb,  eine  inbirefte,  wenn  fie  nur  burcb  ben  ©influf) 
be8  erft  frei  werbenben  ©auerftoffg  gefcbiebt. 

Surd>  Sebuftion  fann  man  bie  ©ntfernung  be8  ©auerftoffg 
au8  einer  fauerftoffbaltigen  ©ubftanj  erreichen;  man  rebujirt  j.  99. 
iSetallorpbe  burd)  Safferftoff  ober  Äoble.  Siefer  2lu6brucf  wirb 
inbeffen  auch  für  ben  gall  angewenbet,  wo  e6  fidi  um  eine  «irirung 
bee  2öaffrrftoff0  banbeit. 

Seifptel: 

SRebuftion  beS  3ntigblau8  ;u  3nbignjei§. 


Sir  haben  joeben  auf  einigen  ©eiten  in  allgemeinen  Umriffen 
bie  bauptfädilicbftcn  ©efejje  entwicfelt,  wel<be  bei  ber  33erbinbung  ber 
Äörper  unter  einanber  betrieben,  inbem  mir  bie  neueren  3beett,  bie 
burd)  ben  raffen  gortfebritt  ber  ßbemie  entftanben  finb,  ju  ©rmtbe 
legten.  66  bleibt  un8  jefet  nur  nod)  eine  Slufgabe  ju  erfüllen  übrig, 
nämlich  anjubeuten,  nach  welchen  Segeln  bie  Samen  ber  einzelnen 
Herbinbungen  gebilbet  werben  müffen. 

Sie  alte  Somenflatur,  wie  fie  Don  üapoifier,  ©upton  be 
Storoeau,  0erjeliu6  gefcbajfen  mar,  bat  für  bie  allgemeine  ©nt« 
widelung  ber  ©bemie  bebeutenbe  Sienfte  geleiftet;  fie  war  in  febr 
glürflicfcen  Seife  ben  Ölnfidjten , welche  man  bamalg  Don  ber  Äon= 
ftitution  ber  Äörper  batte,  angepafjt,  allein  jefjt  ift  fie  nicht  mehr 
gänglid)  mit  ber  Theorie  im  6inflange.  Sa  inbeffen  noch  feine  neuere 
eriftirt,  fo  müffen  wir  biefelbe  mit  bem  oben  ©efagten  in  Ueberein» 
ftimmung  ju  bringen  fuchen. 

Sie  ©lemente  unb  bie  jufammengefe|ten  Sabifale  erhalten  will» 
fürlicbe  Samen,  welche,  wag  bie  (enteren  anbetrifft,  häufig  an  bie  bie 
IBerbinbung  bilbettben  ©lemente  erinnern.  Sie  ©nbungen  pl,  en,  ium 
frnben  febr  häufig  bei  biefen  Sabifalen  SUtwenbung. 

©eifpiele: 

öarbonpl,  spboSpporpI,  ©ulfurpl,  Ületbpl,  SDietbpl,  Stctbplen,  Sutplen,  Smplen, 
Ammonium,  Hrftnmetpplium,  Stibmetpplium. 
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Sie  Äombinationen  eineß  einfachen  ober  jufammengefeljten  fRa= 
bifalß  mit  ben  (Elementen  (5t)lor,  Brom,  3cb  enbigen  auf  ür : .ftitpfer» 
djiorür,  Gifcnjobiir  sc.,  bie,  welche  mehr  ton  biefcit  Stoffen  enthalten, 
auf  iß:  Cyifend^lorib,  ©olbbromib,  Guccffilberjobib  :c.;  and'  bei  bem 
Schwefel  wcnbet  man  biefe  Bomenflatur  an,  miemol  hierbei  aud)  ber 
'Jluebrucf  Sulfuret  gebraucht  wirb. 

Sie  binären  Berbinbungen,  beren  eineß  (Element  Sauerftoff  ift, 
werben  D r p b e genannt;  finb  mehrere  Drpbationßftufen  torbanben,  fo 
gebraucht  man  bie  Benennungen  Suborpbul,  Suborpb,  Crtibul;  Super= 
crpb  (.ppperorpb);  aufjer  biefen  Barnen  menbet  man  auch  häufig  bie 
Bezeichnungen  fub,  feSqui,  bi,  tri  u.  f.  w.  an,  welche  hinter  ben  Barnen 
beb  ©lenicnteß  gefegt  werben  unb  ben  ©rab  ber  Ojrpbationß»,  (5blor= 
ober  Schwefelungßfhtfe  angeigen;  fo  fennen  wir  ein  ©ifenfubfulfuret, 
©ifcnfulfuret,  (yifenfeöquifulfuret , ©ijenbifulfuret,  b.  h-  Berbinbungen 
beb  (Sifenß  mit  bem  Schwefel,  in  welchen  fidi  baß  Berhältnijj  beß 
(enteren  ooit  ber  einen  jur  anbern  »ergröfscrt. 

Sie  Drpbe  fann  man  allgemein  oon  bem  einfachen  ober  terbid)’ 
teten  2ppuß  Baffer  H,0  ableiten  unb  zwar  baburd),  bah  baß  Ble= 
taU  fämmtlichen  SSafferftojf  erfetat.  2öenn  nur  bie  .pälfte  beß  Sßaffer- 
ftoffß  burd)  eine  äquioalente  Bien  ge  eineß  Babifalß  crfetjt  wirb,  fo 

erhält  man  bie  fogenannten  Jpnbrorpbe  (allgemein  MHü).  Siefelben 

i 

Bewertungen  fönnett  auch  auf  b*e  ©djwefeloerbinbungen  M.4S  unb 

i h 

auf  bie  Jppbrofulfüre  (MH)S,  welche  fich  i'ont  Sppuß  H,S  ableiten, 
angewenbet  werben. 

Sic  Berbinbungen,  welche  im  Stanbe  finb,  auf  gewiffe  Drpbe 
ober  .ppbrorpbc  ber  Bietalle,  3.  B-  Äaliumcrnb  ober  Äaliumbpbrojrpb 
eiitjuwirfcn,  Ijeipcu  Säuren.  SBenn  fic  läßlich  finb,  fo  haben  fie 
gewöhnlich  einen  faurett  @cfd>ntacf  unb  röthen  baß  blaue  Sutfmußpig- 
ment.  Bafen  nennt  man  biejenigen  Bietall orpbc,  wcldte  mit  Säuren 
in  Berbinbung  treten  lötfhen;  finb  fic  lößlidi,  fo  haben  fie  einen  alfa= 
lifdjen  (laugenartigen)  ©efehmaef  unb  alfalifche  Beaftion  (terwanbeln 
baß  rotlje  tfaefmußpigment  in  blaueß). 

Sie  biß  fe^t  befannten  Säuren  fönnen  auf  folgenbe  äöcife  ein= 
getheilt  werben. 

1)  SBafferftofff nuten  ober  Berbinbungen  nach  bem 
einfachen  ober  uerbidtteten  Sppuß  ©hlßtmaffcrftoff,  cnt= 
ftanben  burch  ©intritt  eineß  Babifalß  an  Stelle  beß  (fhlbrß.  3hrcn 
Barnen  erhalten  fie  nach  bem  Babifal,  an  beffen  Barnen  baß  Bort 

«t^ü^t’nb^rgcr  - ««hrtjfcer,  garl’floffe.  I.  2 


Digitized  by  Google 


IS 


(Einleitung. 


„3öaffevftofffäure"  angebüngt  wirb.  (^in^ctheilt  werben  fte  nad)  ber 
Serthigfeit  ber  IHabifale. 

Die  t>auvt*äd>licbften  einwertigen  Safferftofftäurcn  finb:  btc 
ßblorwafferftefffäur e IICl,  ©remwafferftofffäure  IIBr,  Jobwaffer= 
ftefffäure  II J , u er w a fferft o ff f äurc  II Fl,  ßnanwafferftoffiaure  HON 

(audj  HCy). 

Unter  ben  jweiwerthigen  Safferftofffüuren  finb  erwähnenswert!) : 
bie  Sd)wefelwnfferftofffäure  II, S,  bie  Tellur=  II, TV,  bie  Setenwaffer» 
ftefffäure.  II,  So  nnb  bie  Aiefelfluorwafferftofffäure  II, (Si Fl„). 

"Die  ,'Heaftienen  biefer  Aerver  auf  bie  Diebe  ober  bie  •pubrornbe 
ber  fDtetalle  föitnen  burd)  folgcnbe  Gleichungen  bargeftellt  werben: 


2(RII)  + M,0 


KII+(MII)0 
RH,4-M,Ü 
K II . 4-  2(M  HO) 
RH,4-(MH)0 


= 2 (R  M)  -4- 1 1, 0 (2 II  CI  4-  Ag,  O = 
2 Ag  CI  + 11,0) 

= R M 4-  II,  O (II  CI  + K II  ()  = 

KCl  11,0) 

= RM,+  IIjO(H,S+ Ag,U  = 
n Ag,S  + H,ü) 

= R M,  4-2  H,  O (H,  S 4-  2 K H O = 
K,S4-  2 11,0) 

= RMII4-H,0(H,S4-KH0= 
KHS4-H,0) 


R II,  4- (MII)  O 4-  (N  H)  Ö = RMN4-2II,0(H,S4-KH04- 

NallO=KNaS4-2II,Ü). 


Die  burd)  biefe  JReaftionen  entftebenben  Dcrieatc  erbalten,  wie 
man  leidit  fiebt,  bie  Benennung  ber  binären  ilerbiitbungen  nad)  ber 
eben  angeführten  Seife.  Cs  finb  ßhleriire,  töremiirc,  Sulfurete, 
3 ulfb\>brüre , Aluerüre  unb  ßnannre;  fit  geboren  benfelben  Döpeu 
an  wie  bie  «Sauren,  burd)  welche  fie  entftanben  finb. 

2)  Oröfäuren  ober  (Sauerftofff äuren.  f)Jlan  tbeilt  biefe 
ein  in  'Jlnbpbribe  unb  Jpnbrate. 

A.  iftnbnbribe  ber  Sauerft  eff  fäuren.  Sie  laffen  fidi  eom 
einfachen  ober  fenbenfirten  JbpuS  Sa  ff  er  11,0  ableitcn  burd)  Sub= 
ftitutien  eines  'RabifalS  an  Stelle  jämmtlid)cn  Saffcrfteffe. 


Seifpiele : 

SXabilal  .Sfcetpl  (C,HaO) {cjj'yjo 

(fifigj&ureanbnfcrib  ober  toafferfreie  (Efftgfäurc. 
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«Rabifal  Sulfur?!  (SO,) SO*!  °* 

@cfjn>efelfäureant)pbrib  ober  toafferfreie  Scbwefeljäure. 

SKobifal  »enjopl  (C7H,0) C7n’o|° 

©etgoefäureatippbrit  ober  »afferfreie  Senjoefäure. 


Die  Benennung  ber  (Säuren  in  ber  crganifd)en  (Chemie  ift  in 
bev  beutfdjen  Sprache  etmas  oerwirrt.  9Nan  begeidjnet  fie  meift  nad) 
benjenigen  Stoffen,  in  meldjen  fie  fid)  Bon  ber  '.Natur  fertig  ge» 
bilbet  Borfinben:  ©einfäute,  ©tronenjäure,  D,ralfäure  (Sauerfleefäure) 
u.  f.  ib.,  ober  nad)  iljren  ©gentf)ümliä)feitcn:  purpurfäure,  iüolur» 
jäure,  Änalliäure  u.  f.  m. 

3n  ber  unorganijcpen  ß^emie  hängt  man  gang  einfach  an  bas 
Element,  meines  baS  Säurerabifal  bilbet,  baS  ©ort  „Säure"  unb 
aufjerbem  bei  benjenigen,  bei  n>eld)en  fämmtlicher  ©afferftoff  in  bem 
JppuS  ©affer  burd)  bas  Säurerabifal  erfefjt  ift,  bas  ©ort  ,,'iln» 
hpbrib"  ober  fejgt  „mafferfrei"  Bor.  sUljo: 

Schmefelfäure»,  ^>^oöp^orfäure=,  ilrjenfäureanhpbrib,  ober: 
©afferfreie  Scfjuaefelfäure,  »PhoSphorfäure,  = 'Jlrfenfäure. 
©enn  ein  unb  baffelbe  Element  gmei  gufammengejehte  Sauer» 
ftofffäuren  bilbet,  fo  begeichnet  man  bie  fauerftoffärmere  Serbin» 
bung  burd)  bie  'ÄbjeftiBform  beb  ©runbftoffnamenb  oor  bem  ©orte 
„Säure";  g.  ». 

©afferfreie  Phobpfjorfäure  P,  O, 

©afferfreie  phobpfjorige  Säure  P,03 

Äommen  bei  bemfelben  (Slement  noch  mehr  Säureftufen  Bor,  fo 
behilft  man  fid)  mit  ben  Präpofitionen  unter  unb  über. 

So  hoffen  bie  fünf  Sauerftofffäuren  beb  : 

Ueberchlorfäure  CI,  0, 

<5^Iorfaure  C1,0, 

Unterchlorfäure  CI,  0* 

(Jhforige  Säure  C1,0, 

Unterd)lorige  Säure  CI,  O. 


'.Nad)  ber  ippentljeorie  mürbe  man  fo  fd)teiben: 


(CIO,) 

(CIO,) 


O 


III  \ 

P0(0 

III  i 

ra  \ 

So, 

PO) 

p) 

(cipoL 

(Ciooj, 

(CIO,)' 

(dop 

O 


(C!°>jo  g|0 

(CIO)’  ’ 
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B.  Jpubrate  bcr  Orpfäuren.  Sic  leiten  fid?  »om  Staute 
älkffet  H,0  ab  bttvdi  Crijctang  eines  .'Kabifals  an  Stelle  ber -pälfte 
bes  SBafferftoffS. 

31jrcit  Manien  bilbcit  fie  auf  bic  oben  angeführte  Uikifc,  jebod) 
mit  bem  Unterfcbicb,  bafi  an  Stelle  ooit  Ulnhobrib  „^tubrat"  tritt. 

Aliejelfäuvcljpbrat 

i'hL'6vbevjäurel)i)brat 

Sdfwcfelfäurehhbrat 

Salpeterjäurehhbrat  *) 

Sic  je  Säuren  enthalten  1,  2,  3,  4 tStomc  Söafferftoff,  je 
nadibetn  ihr  SDJolefül  1,  2,  3,  4 9Molefülen  SBaffer  enttpridit  (eine 
Siegel,  mcldtc  uidit  ohne  Uluenahmcu  ift).  Sie  heifien  bauacb  m o n o » , 
bi»,  tri=,  tetral)«brifd)c  Säuren  (mono»  unb  polp^iibriidH’ 
Säuren). 

SaS  beu  Sßafferftoff  crietienbe  Siabifal  ift  bemnad)  ein»,  jiuci--, 
brei»,  oienuerthig. 

Sie  SBafen  (Jppbrotpbe)  fihb  gleichfalls  Dom  SnpuS  ffiaffer; 
man  fantt  fie  als  ein  SDcolcfül  Stfaffer  anjcbcu,  in  weldiem  bic  Jpälftc 
bes  UBafferftoffS  burd>  ein  einfaches  eleftropofitiocs  SHabifal  (fÖJctaü) 
crictit  ift.  And)  hierbei  hat  man  nad)  ber  Ulnjahl  bcr  UBafferftoff» 
Ultome  mono»,  bi»,  tri»,  ^cjra^v>1>rifd>c  SBafen,  gan$  wie  bei 
ben  Säuren. 

3-  SB.  Stjpuö  (11,0)  — “(0  : SUatriumhvbrojrpb  = ^jo 

II 

SppuS  2(11,0)  = O, : Sarpnmhpbrojrpb  = O, 

III 

SppuS  3(11,0)  = jj3j  O, : aüiSmuthhhbrojrnb  = j U3 


iv 

Si 

H. 

III 

(PO)j 

H.  i 

(SO,) 

H, 

(NO,) 

H 


O. 

O, 

O, 

o 


*•)  Sie  Salpeterfäure  ift  bic  cittjige  Säure,  bei  toeldjer  man  »on  ber  aitgege= 
beiten  Slomenflatur  abgetoiepen  ift;  eigentlich  utüfite  matt  fie  Sticfftoffjäure  nennen, 
toie  bieS  auch  neu  ben  ftanjöftf<heu  öheuiifern  gejehieht  (Aciclo  azotique). 
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IV 

ÜDpuS  4(11,0)  ==  jj‘j  O,:  yallabiumtyiibroryb  = |j*|  O, 

VI 

ÜpfrnS  6(H,0)  = IJ“  | 0„ : Gijenfypbroryb  = jj°j  Or, 

SBenn  ein  Säurclmbrat  auf  eine  2?afiö  mirft,  fo  tritt  ba8  Saure» 
rabifat  an  bie  Steife  bcö  biöpcniblcn  SßafferftoffS  ber  SÖafiö  (ober 
umgefefyrt),  unb  gleid)jcitig  bilbet  fid)  SSaffer,  inbem  ber  SBaffevftojf 
fid)  mit  bem  Saucrftoff  Bereinigt.  Ser  neu  entftanbene  Äörper 
fyeifd  ein  Saig. 

Bei  ber  Gilbung  ber  Saljc  ift  baö  Bcrfyältnifi , in  mcldicm 
Saure  unb  BafiS  auf  einanber  mitten,  «in  foldieb,  baf;  beibe  glcidmici 
SSafferftcff  enthalten;  Sauer  ft  of  f f a I3  c (Drtjfalge)  entfielen  burd) 
Bereinigung  ron  Crufäurcn  mit  Drtibafen,  Sulfofalje  (Sdjmcfel* 
falge)  auö  Sulfofäuren  unb  Sulfobafen. 

Sie  ßinmirfnng  ber  Säuren  auf  bie  33 a feit  mollen  mir  burd) 
einige  Beifpiele  barftcllen: 

monofyjbrifd)  unb  mo»  (NO,))n  K)o_(N0,))n  H)0 

nofabrifd)  H fu+Il|U-  K fU+Il|U 

II  I 

bit?«brifcf>  unb  mono»  (SO,))  0 . 2K!o  — SCMo  -*-211  O ic 
l)0brifd)  H,  \ + K,  + !C- 


monofytybrifd)  unb  bi* 
f)t)brifd) 

monoljnbrifd)  unb 
tctraf)i;bri|d) 


..NO, 
* II 


o + JJ‘j  O, = (N  J O,  + 2 H,  O 
4 N5-jo+ggo4-^jo.+4n,o  je. 


trifypbrifd)  unb  tri» 

t)9brif^ 

biljubrifd)  unb  tri» 
f)t)brifd) 

trif)i>brifd)  unb  bi» 
t>pbrifcf) 


iii 

PO 

II, 


0; 


ni 

Bi 
3 "'"II, 


PO 


°»*=  bY|°»#-3h,0 

3 S®*|  O,  + 2^10,= (S3>*i  0„  + (?  H,  O 

2Pii0.  + 3ga|0,=^i0a  + 6H,0lc. 


H, 


Ba„ 


SßaS  bie  Benennung  ber  Salge  anbetrifft,  fo  ging  man  ftiifjer 
oon  ber  BorauSfefjung  auö,  baff  fie  fid)  burd)  eine  birefte  Bereinigung 
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ber  Säuren  unb  Hafen  Hlbeten.  Wan  glaubte,  baf?  trenn  5.  H.  Sal* 
peterfäure  auf  Äaliljnbrat  (Äaliumhnbrojrob)  einwirft,  nach  ber  alten 
Äormel  (irr  0 = 8)  affe  NOs  + KOHO,  rrn  Ichtereni  einfach  bab 
II O abgefpalten  würbe  unb  bab  Äali  ficb  mit  ber  Salpetersäure  *u 
einem  Sal,$e  ren  ber  Bermel  K O N Os  rerbänbe,  unb  nannte  cb  bem= 
gentäfi  falpeterfaureb  Ä'ali;  wie  wir  eben  gefef)en  haben,  enthält  aber 
bab  Satj  gar  fein  Äali,  jonbem  nur  Äalium,  unb  wir  werben  in  ber 
ftofge  bie  S alte  bemgemüft  benennen,  alfo:  falpeterfaureb  Äalium, 
fchwefelfaureb  Harn  um  u.  f.  w.  ?lnftatt  biefer  Homenflatur  wenbet 
man  inbeffen  auch  c>ne  anbere  an,  bie  ebenfalls  riel  für  fich  hoh  in* 
bem  man  bie  fchwefelfaurcn,  falpeterfauren,  phebphorfauren,  chlcrfauren 
u.  f.  w.  Salge  alb  Sulfate,  jjliitrate,  , Gfhlerate  bejeidutet 

unb  biefc  ©orte  an  bie  tarnen  ber  (Elemente  anhängt. 

(rin  Salj  hfifet  ein  normal  eb  (neutraleb),  wenn  in  ber  Säure 
iämmtlid'er  tppifdie  ©afferftoff  burd)  bab  3?afiörabifal , ober  in  ber 
Hafib  ber  tnpifd)e  ©afferftoff  rollftänbig  burch  bab  Säurerabifal  erfefct 
ift.  3ft  bieb  aber  nid)t  ber  galt , ber  alfo  nur  bei  pelphpbrifchen 
Säuren,  refp.  Hafen  cintreten  fann,  fo  erhalten  wir  im  elften  Sali 


faure,  im  jweiten  galt  hafifdje  Salje.  3- 

H. 

^jot-H5'0=  K | 0,4- H,0  faureb  fchwefelfaureb  Äalium; 

III 

HI  iS:  , 

%?1o+5>=^!°-+h-°  ( 

I 

haftfd)  falpcterfaureb 

III  / 

in  Bi  ) 

2 »0.jo+“| 03=(N0,)j  0,4-211,0' 

©ibmuth- 

) 

3n  ben  fauren  Salden  fann  ber  nodi  bieponible  ©afferfteff 
burch  ein  anbereb  Hfetall  erfettt  werben,  unb  man  erhält  bann  2>op  = 
pelfalje.  3-  33. 

Sdiwefelfaureb  Äaliunt  = Natrium 
K 1 1 (Äaliumnatriumfuffat) 

Na  ' 


9Jfan  fann  auch  lagen,  baf?  biefer  Hergang  burch  Hereinigung 
zweier  normaler  Saljmolefüle  ftattfinbe: 


SO, 

Kj 


O, 


SO,) 

Naj  i 


O,  = 2 Na  ' O 


K 


1 
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T'ie  2?erbinbungen  gmeier  ober  mehrerer  Dletalle  mit  einanber 
f)ei&eju?egirMngen.  Dian  fagt:  eine  ?egirung  ren  .Rupfer  unb  3inn, 
33lci  unb  Sibmuth-  Unter  Slmalgam  rerftebt  man  eine  fcldte  ?egi= 
rung,  bereit  einer  33eftanbtl)eil  Ouecffilber  ift.  3-  2J.  entftebt  'Ra 
triumantalgam  burdt  Grhihen  reit  Natrium  mit  Duecffilber. 

ffegirungen  unb  Ülmalgamc  finb  oft  nur  einfache  Düfcbungcn. 

3n  ber  erganifdten  Cfbemie,  treldte  bab  Stubium  ber  fe  rer= 
fd'iebenen  unb  fempligirten  Slerbinbungen  beb  .ficblenftcffö  umfaftt, 
berrfcht,  mie  fdten  eben  ermähnt,  bic  grefite  Uncrbnung  in  ber  'Rc= 
menflatur.  T'ie  Damen  ber  einzelnen  Üterbinbungen  finb  ebne  bc= 
ftimmte  Siegel  unb  einzig  unb  aticin  nach  bem  Sillen  beb  C9nt= 
beeferb  gebilbet. 

Dian  fennt  inbeffen  gegenmärtig  eine  grefe  Ulngabl  ren  ®ub= 
ftangen,  metchc  nach  ber  ?lrt  unb  Seife  ihrer  Gntftebung,  nach  ihrer 
.Rcnftitutien  unb  ihrem  Verhalten  gemiffen  allgemeinen  (Meieren  geber= 
dien;  biefe  bat  man  gemiffen  feftftebenben  Siegeln  ber  Demenflntnr 
untermerfen  fennen. 

Sir  finben  in  erftcr  Deiffe  bie  jablreidten  fRabifale,  ren  melchen 
man  einige  t>at  ifeliren  fennen.  T'ie  freien  Dabifale  finb  meiften= 
theilb  Diclefüle  unb  burdt  bie  Ülneinanberlagerung  gmeier  Slteme  bcr= 
rergebracht.  Sie  merben  rem  Jppu8  HH  abgeleitet,  inbem  an  bie 
Stelle  ber  beiben  tppifchen  Safferftoffe  bab  Dabifal  tritt.  3brem 
Cffearafter  nadt  nähern  fie  fiefj  ben  fegenannten  Dietallen: 

CHl!  "w  c]h} 

(fb  finb  bieb  bie  'Jllfebelrabifale;  bie  Säurerabifale  ber  unerganijehen 
(fbemie  entfpredten  fetgenben  Derbinbungen : 

Slcetpl  C,  HsO  _ Dengepl  C,H»0. 

2)  3 ft  nur  bie  .pälfte  beb  tupiidten  Safferfteffb  burdt  ein  IRa- 
bifal  erfefst,  fe  erhalten  mir  bie  Safferfteffrerbinbungen: 

'ilethnlmafferftoff  Sengeplmafferfteff 

3?ie)e  Safferfteffrerbinbungen  haben  menig  analcge  ifäde  in  bet 
Dlineralchemie.  Dian  giebt  letzteren  inbbefonbere  ben  Damen  3llbe  = 
bub  eher  Safferftoffrerbinbung  beb  Säurerabifaleö:  'Jcetalbehpb, 
Dengeefäurealbebpb  u.  f.  m. 

3)  STerirate  rem  einfachen  eher  fenbenfirten  Trpitb  Gblermaffer^ 
fteff  eber  ben  fefunbären  Ippen  Dremmafferftoff,  3ebmafferfteff,  ffluor* 
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wajferftcff,  (** namraffcrftoff,  bin*  Subftitutien  eines  crganijdjen  Sias 
bifatS  an  Stelle  beS  SBafferfteffe.  Sie  beiden  ß^lorüve,  '-Ärcmüre, 
Scbme  (6l)Icribe,  S?rentibc)  u.  j.  W-,  ober  man  letit  bie  SBcrtc  ©hier, 
Job,  2?rem  rer  baö  fWabifal;  fe  lagt  man  3.  33.  ©blcrätbpl,  iHclbnlcn-- 
d'terib,  Gljlnraretnl,  iH’nu'i'ljcbib.  Stfenn  es  fid)  um  ein  'JüfcbeR 
rabifat  banbclt,  jagt  man  audi  oft:  dilerwafferftcffjaurer,  jebtr>nffcrftcff= 
jauvev  Sletber;  5.  33.  d)lcrwafferftoffjaurer  Wietbtilätber. 

4)  Sic  Serieate  rem  SnpuS  ©affet  beiden  primär,  wenn  nur 
bie  .pälftc  ©ajjerlteff,  je  tun  bar,  wenn  er  oellftänbig  burdi  baS  fHa= 
bifat  criel.it  ift. 

Sic  AU’blenwaffcrftcffrabifnle  geben  gewöhnlich  neutrale  primäre 
Serieate,  weldie  man  Sllfebolc  nennt.  Ser  fHeft  beS  ©ajferltefjs 
fann  leid't  burdi  beppelte  Serfetjuitg  burdi  ein  Säurcrabifal  erlebt 
werben,  woraus  bann  ein  gujammengeietiter  3t  et  li  er  cntftel)t. 


Scifpiel : 

CK|)<>  SRctbBlalfetjot 

C nHoj  0 Öffigiäutc s TOettiBlätbcr. 


Sic  SUfobcle  mit  gwciwcrtljigem  DJabifal  werben  (Mlnfole  genannt. 

II 

(C,II,)j  '^ctbölenglpfel. 

Shrc  3ufammengejcj}tcn  3lctber  finb  een  ber  formet 


C3H4 

R, 


O.  ober 


0,11. 

HR 


°*  ober  ^ 


O. 


3-  33. 


C,H, 

(0,11,0), 


C,H.) 

O,  (C,H,0)  O, 
H\ 


C.H.) 

0,11,0  o, 

C,H,0) 

jweifad)  effigfaurer  einfad)  effigfaurer  buttcrcffigfanrer 
Jletljnlenätber  itctiinlenätber  Stettyplenätber. 


SaS  ©tiicerin  ift  ein  brciwertt)iger  Sllfol)oI.  Sie  gufammem 
gefelgten  31  et  her  beS  ©IpeerinS  werben  ©Itieeribc  genannt  unb  enbigeu 
bei  beu  Säuretabifalcn  mit  t)öi)crem  Acblenftojfgclialt  auf  „in";  bcdi 
jagt  man  audi  ftatt  beffen : einfad),  gweifad),  breifad)  effigfanrer  @Ip= 
ecrinätbcr,  3lcctin,  Siaeetin,  Sriacetiu;  3.  33. 

III  Q ]J  \ 

C,^|o,  ©Incerin,  C1SH„0,  SKcneftcarin, 
lla>  H,f 
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C H ) 

(C14H3jO)1(  0,  5)ifteorin,  ,r  H CA^S|  Oa  Striftearin. 

Jjl  f.'-  18 

T'ie  oielatemigen  Alfoljofrabtfale  geben  gern  ^ur  23ilbung  gc= 
mifdjter  Höpen  Iferanfaffmtg.  3-  23. 

o 

.iHf  d;lerwafferftofffaureö  ©Ipfol 


,,  “L  . \Hji  '■ 1 Wenucbtorfjobrin 

(Cj  HOjHCl 


IH  I H 0 T'idiferbtibriit. 


3)ie  iefuttbären  5Dcrit>ate  bet  Alfeljolrabifalc  werben  cinfad)e 
Aetfycr  eher  aud;  mol  Drpbe  genannt.  3-  23. 

C*  II5 1 ^ Actbplätfycr  (and;  Aethnlorob). 

-Die  fauerftoffljaltigen  JHabifafc  ergeugen  gcmöfynlid;  Säureljpbrate 
buvdi  ihre  primären  Abfömmlinge  unb  roafferfreie  Säuren  burd;  ihre 
fefunbärett  IDcripate.  3-  23. 

SSengeefäure  O unb  SSenjoefäureanfjpbrib  q'ji'qI  O. 

3\i£S  (Sigentljumlidje  biefer  Äörpcr  ift  bie  Scidjtigfcit,  mit  welcher  fie 
bic  Hälfte  beö  JKabifafö  eher  beö  Söafferftoffö,  ber  bie  Steife  beffclbcn 
nertritt,  mit  einem  Metall  ober  Affeholrabifal  uertaujdien  fönnen. 

Die  Sänrchnbrate  mit  mefjrwerthigen  SRabifalen  ftttb  am  t)äufig= 
ften  pefpbafifdj,  b.  I).  fie  fönnen  fämmtlidjen  biöponiblen  SSJafferfteff 
gegen  eine  äquivalente  5)ienge  93ietalf  erfefjen.  3-  23. 

Sßetnfäure  ^4^4j^4|o,  weiufaureS  Äalium. 

Aber  eine  Säure  faitn  jugfeid;  jmeimerthig  unb  einbafifd;  fein. 
So  3.  33.  bilbet  bie  Ölpfolfäure  nur  mit  1 Aeq.  ÜRetaD  löälidie  unb 
fruftallifirbare  ©alge;  man  l)at  nod;  feine  mit  2 Aeq.  Säure  bar* 
ftelicn  fönnen. 

ClHH>j  O,  ©fpfolfäure  C,y7v°|  O,  glpfolfaure«  Silber. 
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5)  Jnbern  feie  organifcben  Mabifalc  an  bie  Stelle  bc?  58affer= 
ftcffß  im  Olmmoniaf  treten,  liefern  fie  je  nad'  bem  ©rabe  ber  2ub= 
ftitution  primäre,  iefunbäre  ober  tertiäre  Sticfftcffrerbinbun^en. 

Sie  Olmmoniafperbinbungen,  weld'c  ein  Ollfobelrabifal  enthalten, 
bewahren  bie  ©igenthümlicbfeitcn  bee  Otmmeniafd,  fid>  mit  B>afferftcff 
ober  Sauerftcfftäuren  511  oerbinben.  'Wan  nennt  fie  51m ine.  2o 
fagt  man  Olethnlamin  (N  (0,11,,)  II,],  Siätbnlamin  | N (C^  IIi)i  H |, 
Sriäthttlamin  |N(C-,  Hs),]. 

Sie  01  mibe  finb  neutrale  S tief itcfft'erbinbmt^en  mit  Säurerabi 
falen:  Olcetamib  N ; Siaretamib  N ' *jj 2 und 

Iriacetamib  N(C,  H3Ö);i. 

Sie  organifcben  Berbinbungeit,  beren  Aonftitution  genau  beftimmt 
ift,  werben  alfo  natürlidierwciie  nad'  ihren  chemiid'cn  ftunftionen 
eingetheilt. 

3wei  ober  mehrere  Aörper,  welche  biefefben  JRollen  ipielen  unb 
gu  bcmfelben  Jopue  gehören,  heifjen  ifolog;  fie  finb  homolog, 
wenn  ihre  Acrincln  oon  einanber  nur  um  CH,  ober  ein  Bielfacheo 
baoon  bifferiren.  2o  g.  5B.  finb  Olethnh  unb  Wetholalfohol  (C,HsO 
unb  CH40)  heinolog  unb  ifolog,  währenb  Cfffigfäure  unb  2?cngoe= 
fäure  (0,11,0,  unb  C,HfiO,)  nur  ifolog  finb. 

Sie  erganifchen  Berbinbungen  bilbeten  biß  oor  ungefähr  gehn 
Jahren  eine  befonbere  Mlaffe  in  ben  Üehrbiubern;  bie  lange  angenonu 
mene  Unmöglid'feit,  fie  fiinftlid'  aus  ihren  Elementen  aufgubaucu,  batte 
ben  ©lauben  anffommen  laffen,  baff  nur  bie  fogenannte  £ebensfraft 
im  Stanbe  wäre,  fie  beroorgubringen. 

Sen  Olnichein  nad'  gab  eö  alfo  ein  uniiberiteigbareß  Jptnbemifj 
gwifdien  ber  unerganifeben  Chemie,  wo  Ol  ließ  burd'  ©onthefe  wie 
burd'  Olnalofe  oor  fidb  geht,  unb  ber  organifchen  Chemie,  wo  bie  ge= 
wohnlichen  Olffinitäten  ungulänglid)  erfd'ienen,  bie  Bereinigung  beb 
Äohlenftoffb,  OBafferftoffb,  ©auerftoffß  unb  ©titfftoffö  beroorgurufen. 

Jn  neufter  Jeit  ift  man  bahin  gelangt,  biefe  .fMnbcrniffe  gu 
überfteigen.  Sanf  ber  Olnftrengungen  ®öhler’b  unb  Berthelot’s 
ift  eö  gelungen,  cingig  unb  allein  mit  .'ätlfe  chemifdier  Ä'räfte,  eine 
gro|e  Olngahl  oon  ©ubftangen,  oon  benen  man  früher  glaubte,  bah 
fie  alleinige  prebufte  ber  Sbiere  «ttb  Pflangen  wären,  ober  folche, 
welche  ftdj  oon  ben  unmittelbaren  Beftanbtheilen  berfelben  burdh  be= 
fannte  ffieaftionen  ableitcn,  fünftlidi  barguftellen. 
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2Me  Frage  bcr  organischen  Spnthefe  hat  einen  groben  ©ertb, 
fefbft  tont  ©cfichtspunfte  bes  inbuttriellcn  Scbenb.  £?cr  Fabrifant 
»ermag  oon  oomberein  oeraubgufeheu,  bctfg  er  in  einem  gegebenen 
3eitraum  im  Stanbe  fein  wirb,  bireft  bie  föftlidcen  Färbemittel  fid' 
gu  rerjd'affen,  bie  er  jeht  wenigftenö.  tbeilwciie  noch  ben  Jbiercn 
unb  fPflangen  entnehmen  muff- 

Schon  ift  ber  Steinfoblenthecr  eine  rcidie  Funbgrnbe  non  Farben 
geworben,  meldie  burdj  bie  Schönheit  ihrer  'Jliiunren  bemerfenöwertb 
finb.  ©e  ift  offenbar,  bah  nach  ben  erlangten  (Erfolgen  bie  Jnbuftrie 
ber  Beugbrurferei  unb  Färberei  wirflid)  in  eine  3eit  ber  Umformung 
unb  beö  gcrtfdriitts  cingetreten  ift.  3brc  llntwanblung  ging  auö  einer 
Bereinfacbung,  bem  fidierften  Äenngeicben  beb  mähren  Fortidirittb, 
heroor,  unb  biefen  Fortfcbritt  hat  fie  nur  ber  reinen  ©iffenfdfaft  unb 
ben  uneigennützigen  ©ntbeefungen  berfelben  31t  »erbauten.« 

3n  untren  bisherigen  Betrachtungen  buben  wir  bie  mechielieitigen 
Sejiehungen  ber  Äörper  bargelegt  unb  gwar  ttad'  bem  cbcmifchen  We* 
fiditbpunfte  ber  Bereinigungen  unb  Belegungen,  beren  fie  fähig  finb, 
ober  mit  anbereti  ©orten,  bie  bauernben  Beränberungen  ihrer  weicnt= 
lid)en  ©igenfdiaften.  2)ie  oorübergebenben  Umwanblungen,  welche  fie 
burch  bie  pbnfifalifthen  .Kräfte  unb  bie  unwägbaren  Slgentien  erleiben, 
gehören  in  bab  (Gebiet  ber  $>bofif. 

©ir  wollen  hier  nur  non  ben  £idjterfcheinungen  reben,  bie  bc= 
fonberg  in  bab  ©ebiet  gehören,  welches  wir  behanbeln,  um  bae  ©eien 
biefer  ©rfebeinungen  unb  ben  ©influb,  welchen  fie  auf  bie  materiellen 
Äörper  aubüben,  beffet  beftimmen  ju  fönnen. 

2)ic  Farben,  meldet  bem  Fabrifanten  gu  ©ebete  fteben  unb  bie 
er  auf  ber  ©efpinnftfafer  herrorbringt,  finb  feineöwegb  Quellen  beb 
giditeb;  fie  erfdieinen  unb  mit  ihrer  eigentümlichen  Büance  nur  in 
Folge  ber  befonberen  ©mwirfung  auf  bie  oon  ber  Sonne  ober  ben  Fir= 
fternen  ober  oon  einem  fünftlichen  ?icbt  aubgebenben  Strahlen. 

£er  Vichteinbrucf , wcldier  auf  ber  fliehhaut  beroorgebrad)t  unb 
burd)  ben  cptifchen  Utero  auf  bab  ©ehim  überfragen  wirb,  wo  er 
3ur  ©mpfinbung  gelangt,  ift  bie  Folge  einer  oibrirenben  Bewegung, 
welche  ben  fötolefülen  eineb  unwägbaren  fStebiumb  angehört,  bab  im 
höchften  ©rabc  bünnflüfftg  unb  überall,  im  gangen  ©eltraum  fowol 
wie  in  ben  gwifd)en  ben  ein3elnen  Ültomcn  ber  wägbaren  fDlaterie  bc= 
fmblidjcn  Bwiidcenräumen,  oerbreitet  ift. 
üTiefeb  ffltebium  wirb  Set  her  genannt. 

Jn  F»g-  1 möge  P ein  ^artifeldcen  beb  5letherb  fein.  Bon 
bem  Jlugenblicfe  an,  wo  biefeb  in  Schwingung  gerätf),  wirb  eb  eine 
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Lichtquelle.  ©tefe  »ibrircnbe  23c= 
weguug  (nidit  bab  Wolefül!)  pflangt 
ftcfa,  ii'cmt  niditb  iljm  fyintcmb  cut= 
gcgcnfteht,  in  fcnjentriidicn  Äugeln 
fort,  bereit  Siabien  immer  gröfjer 
merbett.  fpieraub  ergiebt  fid),  bafi 
feine  Jntcnfität  proportional  ben 
Oberflächen  biefer  Äugeln  ift  ober 
im  Qua  brat  ber  Entfernung  ab= 
nimmt.  ©ic  ©djncfligfeit  ber  Aort= 
Pflanzung  biefer  Bewegung  ift  febr  grofi.  ©er  ©äne  Qlaf  IKömcr 
bat  bic  GJefcbwinbigfcit  billig  bic  Beobachtung  gefunben,  bafi  ber 
Eintritt  beb  erften  Supitermonbcb  in  ben  Sdjatten  beb  Jupiterb  auf  ber 
Erbe  um  1 J Scfunbcn  fpäter  gefebeit  wirb , wenn  bie  Erbe  fid>  oon 
bcni  Jupiter  in  gtaber  JKidjtung  entfemt.  ©a  nun  biefer  Wonb  jebeb= 
mal  nad)  42|  Stmiben  luieber  in  ben  Sdjatten  beb  Jitpitcrb  tritt  unb 
bic  Erbe  in  biefer  Beit  500000  Weilen  guritcflegt,  fo  braucht  bab  Lid)t 
gum  ©urteilen  biefeb  Oiaumcb  14  «Scfunben ; cb  legt  alfo  in  einer  Sc= 
tunbe  42100  Weilen  gurücf.  SSir  wollen  biefe  Wcfdiminbigfeit  mit  V 
bezeichnen;  ba  bic  Bewegung  nun  gleichförmig  ift,  wirb  fie  am  Enbe 
ber  Beit  T,  meldje  »cm  Ülnfang  ber  erften  Schwingung  »on  P geredpiet 
wirb,  alle  Wolelüle  auf  ber  Dberflddic  einer  Äugcl  mit  bem  fHabiub 
VT  erreidit  hoben.  Sßir  tönnen  unb  nun  jebeb  ber  Wolefüle  a,  a’(  a" 
alb  Wittelpunfte  ber  Bewegung  ober  ber  Lichtquelle  »orftcllcn,  fo  bafc 
nad)  einer  neuen  Beit  t bie  Bewegung  fid)  auf  bic  Wolefülc  über» 
tragen  bat,  t»cld)e  auf  ben  Äugeln  mit  bem  IRabiub  Vt  unb  ben 
Wittelpunften  a,  a’,  a’’  ober  einer  einzigen  Äugel  mit  bem  DtabiuS 
V(T+t)  unb  bem  Wittclpunft  P liegen.  Eb  ift  alfo  gleichgiltig  bei 
ber  llutcrUtdnmq  über  bie  Verbreitung  beb  Lid)tb,  immer  ein  unb  bcn= 
felben  (euditenben  Tunft  alb  Wittclpunft  gu  betrachten  ober  il)it  nad) 
einem  gegebenen  Beitraum  burd)  mehrere  abgeleitete  Wittelpunfte  gu 
erfchen.  (Eefej)  »on  .^upgenb.) 

Wau  fieht,  baff  »on  einem  $)unft  gum  anbern  bab  Lid)t  fid) 
in  einer  geraben  Linie  fortpflanjt,  nämlich  in  bem  Oiabiub  ber  Äugel, 
1 loci  di  er  »on  bem  urfprünglid)en  leuchteiiben  fünfte  aubgef)t  ober  »on 
bem  abgeleiteten,  welcher  auf  ber  Qberflädje  ber  Äuget  liegt;  biefe 
gerabc  Linie  nennt  man  einen  Lid)tftral)l- 

Dlatur  ber  Schwingungen,  ©ab  2tctl>crmoleful  fül)rt  g(eid)= 
mäßige  Bewegungen  hin  unb  gurücf  nad)  beibeit  Seiten  feincb  Wleid)-- 
gewid)tbjuftanbeb  aub  unb  burdjläuft  in  einer  fcl)r  furgen  Beit  eine 
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frumme  Minie  von  einer  fo  geringe«  Simcnfion,  baf?  fic  u nie  nt  9Rit= 
teln,  fie  3U  meffen,  vollftänbig  enthebt.  Sic  Cf  bene  tiefer  frummen 
Minie  ift  fcnfrecht  ju  ber  5Rid)tung,  nad)  welcher  bat  Midit  fid)  fort= 
V'flanjt  unb  folglich  audt  311m  Mid)tftral)l-  äjenn  alfo  bas  Mid)t  fid' 
gig.  2.  in  beit  ÜRolefüleit , welche  auf  ber  graben 

“’f  &'»  Minie  AB  (gig.  2)  liegen,  verbreitet,  fo 

- -• -j werben  biefe  Schwingungen  nach  beit  Minien 

i>'*  a’aa"  unb  b’bb'1  auaführeit. 

Slngcttommen,  d fei  bie  Sauer  einer  Schwingung  (bie  3ett,  welche 
bas  ÜJiolefül  a gebrandet,  um  oon  a und)  a',  oon  a’  nad)  a,  »011  a 

nad)  a"  unb  von  a”  nad)  a ;u  gefangen), 
fo  l)iit  am  @nbe  ber  Seit  d,  berechnet 
oem  Anfang  ber  erften  Dscillation  von  P 
(gig.  3)  bie  Bewegung  alle  SSJlolefüle  einer 
Augel  mit  bent  9JJitteLpunft  P unb  beitt 
Olabiuä  Vd  erreicht;  fie  beginnen  von 
Steuern  ibre  erfte  Schwingung,  wäbrettb  P 
fie  beenbet  l)at,  unb  je  weiter  fic  von  P entfernt  fittb,  um  fo  weniger 
l)aben  fic  fie  oollcnbet.  3b re  wirflidte  Stellung  im  SJergleid)  311m 

Strahl  farat  burch  bie  gefrümntte  Minie  Pxyza  bargeftellt  werben. 

Ulm  gnbe  einer  neuen  3eit  d werben  fid)  bie  Sheildjen  ooit  P 
biö  a wicber  in  berfelbett  Stellung  befittben,  feboeb  mit  bem  Unter» 
fdtiebe,  baß  fic  ihre  3 weite  Sd)Winguttg  gän3lidb  ober  t^eilweife  auö= 
geführt  haben;  biefer  gall  wirb  aud)  bei  bett  'f)artifeld)en  3wifcf»ett  a 
unb  a’,  wetttt  aa’  gleid)  Pa,  eingetreten  fein,  wcüjrenb  biefe  ihre  erfte 
Schwingung  3U  machen  im  begriff  finb. 

ävettn  man  bie  gefrümntte  Minie  ax'y' z’a’  (gig.  4)  auf  bie  erfte 
Minie  Pxyza  legt,  fo  werben  fie  fid)  beefen.  60  ift  leicht  ei^ufetjen, 

gig.  4. 


ba§  nad)  irgenb  einem  Seitraum  ber  Michtftrahf  von  P au8  in  Mangen-- 
abfdinitten  gleich  Pa  geteilt  fein  fann,  bei  welchen  bie  uerjd)iebe= 
nen  URolefülc  in  gleichen  Mlbftänben  oon  ber  Seite  nad)  P in  bent» 
fclbcn  3uftanbc  fid)  befittben.  Gä  geht  hieraud  fofort  hervor,  bah 
bie  gefrümntte  Minie  nur  in  Seitabfdjnitten,  weld)e  ganse  '^ielfadie  von 
d finb,  bie  fo  aufgeftcllten  21)eilpuitfte  burchjchnciben  fatut. 


gig.  3. 
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fDtan  nennt  bie  Sänge  Pa  bie  25? eilen  tauge  unb  begeichnet  fte 
mit  Ä==  Yd.  Sie  Oberflächen  ber  aufeinanberfallenben  Äugeln,  auf 
weldien  alle  3letbertl)cildien  liegen,  bie  fich  in  bemfclben  Suftanb  unb 
berfclben  Schwingungßgabl  befinben,  finb  Sellen. 

Senn  bie  Sichtquelle  fehr  weit  entfernt  ift,  fc  fann  ein  fleiner 
Xheil  edier  Seile  alß  eben  angelegen  werben.  Sie  verbreitet  fidi 
nad)  einer  IRiditung,  weldie  fenfrecht  gu  ihrer  Gbene  ftctjt ; eß  ift  bieß 
bie  Sichtung  beß  Siditftrahleß. 

3llleß,  waß  wir  bisher  gefagt  haben,  hat  inbeffen  nur  auf  bie 
Aortpflangung  beß  Sichte?  in  einem  gufammenhängenben  unb  hemo» 
genen  fDtebium  33egiehung.  Sir  wollen  jetgt  gwei  homogene  fÖiebien, 
aber  uon  ungleicher  Sidgtigfeit,  betrachten , g.  33.  Suft  unb  Saffer, 
weldge  burdi  eine  ebene  Oberfläche  getrennt  finb  unb  »on  einem  Sicht» 
ftrahl  burebbrungen  werben. 

3n  betn  ?(ugenblicfe,  wo  ber  5f iditftrab)l  auß  ber  Suft  in  baß 
Saffer  tritt,  erleibet  baß  Sicht  auf  feinem  Sege  gwei  wichtige  3>er= 
änberungen. 

Sbeitwcife  wirb  ber  Sidgtftrahl  in  baß  erfte  Mittel  guntefgeworfen 
ober  refleftirt,  theilweife  bringt  er  in  baß  gweite  ein,  aber  erft, 
naebbem  er  eine  läblenfung  vom  graben  Sege,  weldie  man  33rediung 
nennt,  erlitten  l?at.  ©iefe  beiben  Prfdieinungen  gehorchen  fehr  ftren» 
gen,  aber  fehr  einfachen  mathematischen  ©efetgen. 

1)  Ser  einfallenbe  Strahl  (fKiditung  ber  einfallenben  Sichtweite), 
ber  refleftirte  Sichtftrahl  (Sichtung  ber  reffeftirten  Sichtweite)  unb  bie 
Senfredite,  weldie  in  bem  fünfte,  wo  ber  Sichtftrahl  bie  Crbene  trifft, 
erriditet  ift,  liegen  in  einer  Cf  bene,  unb  aufjerbem  finb  bie  Sinfcl, 
welchen  bie  beiben  Strahlen  mit  ber  Senfrechten  madjeit,  einanber 
gleid),  ober  mit  anbern  Sorten:  ber  (finfallßwinfel  ift  gleich  bem 
Ülußfallßwinfel. 

2)  Ser  einfallenbe  Strahl,  ber  gebrochene  Strahl  (Siditung  ber 
gebrochenen  Sichtwelle)  unb  bie  Senfrechte,  welche  in  bem  'Punft  er» 
richtet  ift,  wo  bet  gebrochene  Strahl  bie  Oberfläche  beß  bredfenben 
93lebiumß  trifft,  liegen  gleichfalls  in  einer  Crbene,  bie  Sinfcl  beß  ein» 
fallenben  unb  gebrodienen  Strahleß  finb  nicht  gleid.);  aber  unter  wel» 
dieni  Sinfel  audi  baß  Cfinfallen  beß  Strahleß  gesehen  mag,  immer 
ift  baß  2terl)ältnifg  ber  Sinuß  biefer  Sinfel  fitr  biefclben  beiben  fDtc» 
bien  ein  fonftanteß.  Siefeß  33erhältnifg  wirb  ber  33red)ungßerg)0» 
nent  genannt. 

Sie  IKiditungßoevänberung  beß  Sichte?  in  einem  anbern  fJJiebium 
ift  eine  birefte  geige  ber  33eränbcvuitg  ber  Otejdiwinbigfcit,  welche  baß 
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ifid)t  crleibet,  wenn  eg  ecu  einem  Niobium  in  ein  anbereb  non  »er* 
jd)icbener  Sidttigfeit  übergebt.  Sie  Unbulationetfjeorie  läfjt  unb  an* 
nehmen,  bafj , je  größer  bie  Sidttigfcit  bes  fOiebinmb  ift,  bcfto  ge* 
ringet  bie  Scbnelligfeit  ber  <sortpflan$ung  fein  ntujj.  "Die  5'iabrheit 
biefcv  Behauptung  il’t  »en  Soucault  burdi  einen  aubgejeidmeten 
Beriucb  bargethan ; er  hat  bireft  bewiefen,  bah  *u  hem  Söaffer  bie 
©efebwinbigfeit  bes  Uidjtes  eine  geringere  ift  als  in  ber  Vuft. 

S o » e [teilt  hierbei  folgenbcn  fehr  hübfehen  Bergleicb  an,  ber  in 
ber  ihat  bie  Brechung  beb  üidtteb  febr  gut  »eranfebaulidit;  er  jagt : 
„Settfen  wir,  uns  eine  Sdiwabrcn  Äaoatlerie  reite  im  Stahe  in 
fdiiefer  Jftidttung  auf  einem  feften  Sieben,  ber  ben  Jpufen  ber  pferbe 
feinen  SBiberftanb  entgegenfteüt,  fo  wirb  bie  SKicbtung  unb  bie  ©e= 
fdjwinbigfcit  beftänbig  bicfelbe  fein.  3lm  ©nbe  bieieb  feften  Bebens 
hefinbe  fid>  ein  bearferteb  #elb,  fo  wirb,  f obalb  ber  erfte  Leiter  bab= 
felbe  erreicht,  bas  pferb  einen  Sßiberftanb  fittben,  unb  feine  ©efdtwitt* 
bigfeit  wirb  baher  audi  langsamer  werben,  währenb  bie  übrigen  Steifer 
in  ihrem  Sempo  fo  iange  beharren,  bib  fie  bab  »elb  erreicht  haben, 
um  bann  ebenfalls  langfanter  ju  reiten.  Sab  Siefultat  wirb  alio  eine 
©dtwenfung  unb  Betlangfamung  fein,  ©beufo  fönnen  wir  unb  ben 
Vorgang  bei  ber  Brechung  beb  tücpteb  erflären." 

Sie  folgcnben  geometrifdien  Betraditungen  geigen  uns,  mit  wel* 
dier  ©infadil)cit  bie  oben  aubgefprodienen  ©eiche  fid>  »on  ber  Sbeorie 
ableiten  taffen. 

3ig.  5." 


©s  fei  AB  eine  ebene  Sichtweite,  welche  in  jehräger  Siidjtuitg 
auf  bie  ©ren.jfläche  oon  ÜBaffer  unb  Suft  xy  fällt.  28ir  wollen  nun 
ielten,  was  in  ber  ©bene  bes  'Blattes,  welche  bie  Sßelle  unb  bie  Ober* 
fläche' nad)  AB  unb  xy  jd^neibet,  oor  fid>  geht.  3ur  gröfjem  ©in* 
faebbeit  wollen  wir  nur  ben  Shell  AD  ber  SBelle  unterfuchen,  beren 
Sbätigfeit  fid)  auf  bie  itinie  AC,  weldie  burch  bie  Strahlen  CD  unb 
AF  begrenzt  ift,  überträgt. 
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V unb  V’  feien  bie  ©efehminbigfeiten  beß  Sichtß  in  ber  Suft 
unb  im  Kaffer,  V'<V.  Zehnten  mir  jeben  ff'unft  jmiidjen  A unb 
C alß  föiittelpunft  ber  Sbätigfeit  an  unb  gmar  in  bem  SDlaffe,  mie 
jeber  an  ber  i^emegung  ttjeiljunefymen  beginnt.  Kenn  bie  5}eme= 

gung  ben  sJ)unft  C erreicht  bat,  b.  b-  atn  ßnbe  ber  3cit  non 

ber  Slnfangßftellung  ber  Kelle  AB  gerechnet,  fo  mirb  baß  SJlolefül 

I)C 

A feine  ißemegung  ber  Äugeln  mit  ben  Siabien  y-  . V ==  D C für 

baß  obere  ©iebium  (Suft)  unb  ^ . V'  für  baß  untere  ÜRebium 
(Kaffer)  mitgetbeilt  haben. 

Sie  intermebiären  fünfte,  3.  S.  E,  merben  ihre  Bewegung  auf 
Äugeln  übertragen  haben,  beren  iHabien  um  fo  Heiner  finb,  je  näher 
fie  an  C liegen. 

(yß  ift  leidet,  geometrifd)  gu  geigen,  baff  bie  Sinien,  weldie  oon 
C auß  in  ber  Cfbenc  beß  Blatteß  gegogen  finb  unb  bie  Ä'ugeln  um 
A alß  Tangenten  berühren,  aud)  Sangenten  an  alle  intermebiären 
Äugeln  finb.  Kaß  für  bie  Cfbenc  ber  ftigur  gilt,  gilt  aud)  für  alle 
parallelen  Sdmitte;  uitfre  Sangenten  merben  alfo  3U  Sangentiatebenen, 
melcbe  bie  reflcftirtc  unb  bie  gebredtene  Kelle  barftellcn. 

I)C 

©0  ift  bie  urfprünglid)e  Stelle  AD  in  ber  Seit  -y-  in  gmei 

aubere  oermanbelt,  beren  eine  CA’  in  baß  erfte  5)iebiutn  gurüefgebt, 
mäbrcitb  bie  anbere  CA"  fid)  in  baß  Kaffer  oerbreitet. 

Sie  oben  außgefprodmnen  öejcjje  fönnen  leicht  burdf  einfadie 
geomctrifdbc  Bctrad)tungen  abgeleitet  merben,  mie  nun  aud)  leidet  cin= 
gujeben  ift,  baff  ber  Bvedjungßefponent  bem  Berbältnifs  ber  0cfcbmiu= 
V 

bigfeiten  y,  beß  Sid)teß  in  Suft  unb  Kaffer  gleich)  ift. 

Sic  Bred)ungßerfcbeinungcn  [teilen  fid)  unß  in  ber  Ginfacbbeit, 
mcldje  mir  foeben  angebeutet  haben , bar,  menn  baß  Sicht  baß  Die= 
fultat  einer  eingigen  Slrt  oon  Bemcgung  ift,  melcbe  burd)  eine  be= 
ftimmte  Sdcwingimgßbauer  charafterifirt  mirb;  bieß  ift  aber  nicht  ber 
ftall  bei  bem  Siebte,  meld)eß  oon  ben  oerfchiebenen  Sichtquellen,  über 
mcldjc  mir  eerfügen,  unb  bauptfäddid)  oon  ber  Sonne  außgebt.  Siefcß 
ift  bie  Summe  einer  großen  Slitgabl  oon  oerfchiebenen  Sichtftrablen, 
beren  Jpauptunterfdfcibungßmcrfmal  in  ber  Sauer  ber  Sd)mingung 
unb  folglid)  auch  in  ber  Kcllenlänge  beftel)t. 
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©in  Bon  ber  (Senne  auSgebenbet  Sidftftrahl  befteht  auS  einer 
ÜRenge  non  wellenförmigen  Schwingungen  mit  oeriebiebener  ©eilen« 
länge,  welche  fiep  im  ©eltall  mit  gleicbbleibenber  Schnelligfeit  oer« 
breiten,  ebne  fidh  gegenieitig  ju  bebinbem. 

(Sine  jebe  biefer  elementaren  Schwingungen  erleibet  bei  bem  lieber« 
gange  Bon  einem  93iebium  in  baS  anbere  eine  eigentümliche  läenbe« 
rung  in  if)rer  ©dmelligfeit,  unb  $war  werben  bie  einzelnen  Strahlen 
eine  um  fo  größere  IJlblenfung  erfahren,  je  mehr  ihre  ©efdjwinbigfeit 
oerjögert  wirb,  fo  baf?  alfo  an  Stelle  eines  einzigen  Sidjtbiinbels 
bioergirenbe  Strahlen  erfcheinen,  welche  in  unferm  Sluge  einen  be= 
ftimmten  (Sinbrucf  bernorbringen  unb,  nad?  ber  Slnorbnung  ihrer  $lb« 
lenhtng  ober  Sßredjung  betrachtet,  oom  Mott)  burd)  Drange,  ©elb, 
©rün,  hellblau  unb  ©unfelblau  gum  SBiolet  übergehen,  rcähreitb  bie 
einzelnen  garben  in  ihrer  ^Bereinigung  ben  (Sinbrucf  oon  ©ei§  her« 
Borbrachten. 

©ieS  gilt  jeboef)  nur  Bon  ben  fdjief  auffaüenben  Strahlen;  benn 
fobalb  baS  Sicht  fenfrecht  gut  Oberfläche  beS  breebenben  ÄörperS  ein« 
fällt,  ftnbet  feine  Slblenfung  für  irgenb  einen  Sidjtftrahl  ftatt. 

©er  Slpparat,  an  welkem  man  am  beften  bie  3ufammenfe£ung 
beS  SichteS  ftubiren  unb  naepweifen  fann,  he*^f  ^riöma,  eine  ge« 
wohnlich  auS  ©laS  h^tgeftellte  breifeitige  Säule  mit  glatt  gefd>liffenen 
unb  polirten  Seitenflächen. 

3nbem  wir  hierauf  bie  ©efefse  ber  SBredjung  anwenben,  ift  eS 
leicht  einjufepen,  bah  ein  in  f (präget  Dichtung  auf  bie  gläche  aa1 
(gig.  6)  einfallenber  Sichtftrahl  ein  3Jlal  bei 
feinem  Uebertritt  auS  ber  Suft  in  baS  ©las 
unb  ein  jweiteS  SDial  in  berfelben  ©eife  bei 
feinem  Austritt  auS  bem  ©laS  fn  bie  Suft 
bur<h  bie  gläche  ab  abgelenft  wirb;  bie 
gweite  Stblenfung  ift  ftärfer  als  bie  erfte. 
©in  jufammengefetjter  Sidjtftrahl  wirb  burch 
baS  $)ri8ma  in  ein  Sünbel  non  bioergiren« 
ben,  »erfdjieben  gefärbten  Sicptftrablen  ge« 
theilt,  unb  biefe  ©ioergenj  wirb  burch  bie  jweite  Sredjung 
noch  oermehrt. 

©enfen  wir  unS  ein  ^tiSma,  beffen  eine  Äante  horizontal  ge« 
fteUt  ift,  unb  laffen  wir  auf  baffelbe  an  Stelle  eines  cinjigeu  Sicht« 
ftraljleä  ein  fchmaleS  Söünbel  Bon  Sichtftrahlen  auffallen,  wie  man  eS 
feht  leidet  erhalten  fann,  wenn  man  baS  Sonnenlidht  burch  einen 
fchmalen  oertifalen  Spalt  h'uburchgehen  lä|t,  fo  wirb  fiep  baffelbe  bei 
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(einem  'Austritt  burd)  feie  gliche  ab  in  eine  gujammenbängenbe  (Reihe 
ppn  biuergitenben  Üichtftrablen  gertheilen,  io  baß  ein  Sd)irm  pon 
meinem  'Rapier,  in  inn  f entrecht  gu  ihrer  (Rid)tung  aufgeftellt,  einen 
langen  farbigen  Streifen  pon  ber  i?änge  beö  Spaltes  mit  ben  oben» 
genannten  garben  geigt,  unb  gwar  nimmt  (Roth  ftetö  ben  oberften, 
fielet  ben  unterften  spiajj  ein. 

Diefe  Crrjdieinung  bat  in  ber  Optif  ben  'Jiamen  S p«  ft  rum. 
Sd)neibcn  mir  in  ben  Sd)irm  an  irgenb  einer  Stelle,  wohin  eine 
biefer  färben  auffällt,  eine  fdmtale  Spalte,  fo  baf)  baS  entfprechenbe 
l'icbt  binburdigehen  Fann  unb  fid)  pon  ben  übrigen  trennt,  fo  mirb 
baffelbe  bei  feinem  Durchgänge  burd)  ein  groeites  Prisma  nad)  ben 
allgemeinen  öefejjen  ber  (bredwng  gmar  abgelenft  metben,  gerfällt  aber 
nidit  mehr  in  ^iddttralilen  ppit  ungleicher  $3red)barfeit.  DiefeS  ilid't 
ift  alfo  bemegen  unb  burd)  eine  eingige  eibraterifd)c  Bewegung  ber= 
pprgebrad)t. 

Die  Dauer  einer  Sdjmingung  unb  folglich  auch  bie  l'änge  ihrer 
entjpredjenben  Stelle  finb  um  jo  Heiner,  je  bredibarer  bas  l'idtt  ift. 

Die  folgenbe  Dabelle  gicl’t  bie  ©erthe  für  bie  (fangen  ber 
©eilen  unb  bie  3af)l  ber  Sdjwingungen  in  einer  Scfunbe  für  bie 
perfd)iebengefarbten  Strahlen  bes  Speftrums  an. 

Dicfe  SReffungen  finb  pon  greSnel  burd)  einen  3>erfudi  oer= 
anftaltct  worben,  befielt  9?efdjreibung  uns  hier  gu  meit  führen  mürbe. 


garten 

©ellenlange  in 
ber  Suft 

3 a h l ber  Sd)min  = 
gungen  in  einer 
Sefunbe 

• 

ln  ©liUtmetern  auSgebrücft. 

in  ©iltlonen. 

fielet 

0,000423 

735 

Dunfelblau  .... 

...  v 0,000449 

691 

.pellblau  

0,000475 

653 

(Mriin 

0,000511 

607 

©etb  

0,000551 

563 

Orange 

0,000583 

532 

9ioth  

0,000645 

500 

Das  Sonnenfpeftrum,  meldjeS  man  bnrd)  baS  oben  bejchrie= 
bene  Verfahren  erhält,  beliebt  alfo  aus  fieben  fel)r  beutlidjen  Farben, 
meld)e  baS  Auge  leid)t  gn  unterfd)eiben  im  Stanbe  ift;  aber  ber  Dbeil 
beS  £id)tftreifenS,  welcher  bie  (Srfd)einung  beS  fielet  geigt  unb  belfert 
Sänge  mit  ber  (Entfernung  bes  Schirmes  pariirt,  befteht  in  ©irf= 
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lidjfeit  aub  Berfdiebetten  Hirten  een  ittolet,  weide  burd  bie  größere 
eber  geringere  SöredbLmrfeit  beroergebradt  finb  unb  bereit  'Manien 
'nidt  unterfdieben  werben  fönnen.  Sbenfo  r erhält  eb  fidi  mit  ben 
übrigen  Farben.  Unter  Stuge  ift  inbeffeit  fein  nollfommeneb  3nftru= 
ment,  unb  ebenfo  wie  unter  Cbr  nidt  gwei  Jene,  bereu  95ibraticnä= 
nerbältnit?  ber  (Sin^eit  näher  alb  |J  liegt,  gu  unterfdeiben  nermag, 
tann  untere  ttle^buut  nidt  gwei  l'idturtcn  unterideiben,  bereu  5Bred= 
barfeit  ober  beren  Hibrationbbauer  nafjegu  gfeid  ift. 

(Der  oiolette  Sljeil  beb  ©peftrumb  erfdeint  unb  atfo  wie  ein 
fortlaufenber  Streifen  mit  uumerfliden  Hlbftufungcn , unb  er  verliert 
fid  ohne  fdroffen  Uebergang  in  bab  ©lau.  ÜMe  (fintbeilungen,  weld>e 
wir  in  einem  ©peftrum  maden  fönnen,  finb  bemnad  willfitrlid,  unb 
bie  3af>l  hängt  Bon  ber  6mpfinblidfeit  unferer  Organe  ab. 

6b  eriftirt  inbeffen,  um  in  bem  ©ounenfpeftrum  fcoiel  6rfen* 
nungepunfte,  alb  man  nur  wünfden  fann,  gu  beftimmen,  eine  'JDie= 
tliebe  oon  matljematitder  ©dürfe,  weide  Bon  unterer  mehr  ober 
minber  großen  gertigfeit,  gwei  benadbarte  garbennüancen  gu  unter* 
fdeiben,  unabhängig  ift.  £ieje  'JDlethobe  bafirt  auf  ber  ©eobad= 
tung  ber  bunften  grauenljof  er’jden  üinien. 

SEßenn  man  bab  ©peftrum  eineb  feinen  ©palteb,  ber  burd'  bab 
©onnenlidit  hell  beleudttet  ift,  mit  einer  guten  Üoupe  betradtet,  jo 
bemerft  man  eine  große  Hlitgalil  Bon  oertifalen  bunfleit  Linien  (grauen* 
hofer  hat  beren  600  gegäblt),  weide  fid  ebne  ein  beftimmteb  ©ete^ 
ber  Üertheilung  unb  Breite  in  allen  warben  beb  ©peftrumb  oorfiitben. 
2)ie  einen  finb  fef)r  fein,  bie  anbem  breiter  unb  bunfler,  unb  burd 
tRebeneinnnberftellung  oon  mehreren  berjelben  bilben  fidi  häufig  ('trup- 
pen, njclde  beutlider  alb  bie  anbern  erfdeinen.  3hre  £age  im 
©peftrum  ift  fonftant.  grauen  huf  er  hat  ben  l'iniett  unb  Linien* 
gruppen,  weide  fid  ant  meiften  aubgeidnen  unb  am  leidteften  wie* 
bergefunben  werben  fönnen,  einen  ber  ©udftaben  beb  9llphflbetb  non 
A bib  G gegeben. 

2>iefe  'Tibfcntinuität  beb  ©onnenfpeftrumb  beweift,  baft  mehrere 
garben  in  ben  Strahlen,  weide  non  ber  ©onne  fommen,  fehlen;  biefelbe 
Sridcinung  geigt  fid  bei  bem  ©peftrum  ber  girfterne;  bagegen  enthält 
bab  ©peftrum  beb  eleftrifden  £idteb  groifden  gwei  Äoblenfpifjen,  bab 
beb  (Drummonb’fden  Äalflidteb,  fowie  bie  ©peftra  aller  feften  unb 
flüifigen  Äörper  überhaupt,  weide  fo  ftarf  erbißt  finb,  baß  fie  leudten, 
alle  nur  möglidftt  einfaden  ßidtftrahlen  nom  iRoth  bib  gutn  Iriclet, 
ohne  irgenb  eine  ©pur  Bon  UMbfontinuität  gu  geigen. 

3* 
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©ie  Sielfdltigfeit  unb  bie  llnrcjjelmä§igfeit  bcr  bunflen  Linien 
fyat  bie  (fntbecfung  ihrer  llrtacbe  febr  fd^mierig  gemacht,  unb  barum 
hat  man  fidi  lange  Beit  begnügt,  fie  nur  $u  befcbreibcn  unb  ihre 
Lage  $u  meffen. 

Äirdjheff  unb  Sunfen  in  ^eibelberg  haben  erft  per  Äurjem 
bieie  Ära  ge  geleit,  inbem  fie  eine  Sejiehung  $wiicbeit  ber  Lage  ber 
Linien  unb  ber  Dlatur  ber  Äßrpef,  weldie  bas  üiebt  heruerbringen, 
auffanben. 

©er  Apparat,  melden  biefe  beiben  Äcricher  fonftruirten,  ift  foU 
genbet1).  'Auf  ber  Witte  einer  freiSförmigen  ©ifenplatte  ift  ein  ©laä= 
priSma  befeftigt,  beffen  brechenbe  flächen  Äreife  oon  25a,m  ©ureb* 
meffer  finb;  auf  biefer  'Platte  befinbet  fich  ein  Seebad)  tungSfernrohr 
een  Jedesmaliger  Sergröhentng , unb  ein  jweiteS  IRehr  enthält  einen 
ichmalen  Spalt,  welcher  jum  ©inlaffen  beS  Lichtes  beftimmt  ift;  ein 
britteS  Slieht  enblid)  enthält  auf  einer  (Glasplatte  eine  phetegraphiid)e 
Abbilbung  einer  ÜJlillimeterffale,  bie  in  einer  Camera  ebfeura  in  bem 
Wafsftnbe  een  hergeftellt  ift;  biefe  Sfala  ift  femeit  überbeeft,  bafj  nur 
ein  fcfimaler  Streifen  fithtbar  bleibt,  auf  bem  fid)  bie  TheilungSlinien 
unb  bie  Butten  befinben,  unb  trirb  burch  eine  flamme  erleuchtet.  (Die 
(Ire  beö  ÄcmrebrS  unb  bie  Are  beS  IRehreS,  welches  bie  Willimcter» 
jfale  enthält,  gehen  auf  bie  Witte  ber  einen  PriSmenfläd)e  unb  finb 
gegen  biefe  gleich  geneigt,  bie  Are  beS  anbern  9iof)rS  geht  auf  bie  Witte 
ber  anbern  prismcnflädie.  ©urdt  biefe  Äonftruftion  wirb  bewirft, 
bah  baS  Speftrum  beS  einbringenben  gidjteö  unb  baS  burdh  totale 
JReflerion  eutftehenbe  Spiegelbilb  ber  Willimeterffala  genau  an  fccrfeU 
ben  Stelle  erftheinen,  fo  ba§  man  bie  Stellung  ber  Speftrallinien 
auf  ber  Sfala  ablefen  fann. 

Sefccn  wir  nun  hinter  ben  fchntalen  Spalt  eine  fd)Wad)leüd)tenbe 
Sunien’fdte  ©aSlampe,  in  welcher  Leuchtgas  mit  einer  hinreichenben 
'Wenge  Suft  gemifc^t  »erbrannt  wirb,  fo  erblicfen  wir,  wenn  wir  burch 
baS  Äernrohr  feljen,  ein  Speftrum  in  ©eftalt  eines  langen  herijon-- 
talen  Streifens,  beffen  .pöhe  gleich  ber  beS  Spaltes  ift,  baS  jebodj 
wegen  ber  geringen  Bntenfität  ber  angewanbten  Lichtquelle  fe^r  bunfel 
unb  unbeutlich  erfdfeint. 

Sringen  wir  in  biefe  fd)Wach  leuchtenbe  aber  fe^r  heifje  flamme 
(ber  hei^efte  Tbeil  hat  nach  SunfenS  Berechnung  eine  Temperatur 
oon  2300®)  einen  feinen  ^latinbraljt,  ber  in  eine  Lcfung  oon  (5 ^ I e r = 

*)  poggenborffS  Annalen  ber  PbbPf  unb  6t)(mie  113.  374  unb  3eitfd)rift 
für  analptif<be  ßtjemie  1802.  49. 
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natrium (Aochfalg)  ober  Pen  irgeitb  einem  anbern  Sßatriumfalge  getauft 
ift,  fo  erblicfen  wir  fofort  in  beni  Speftrmn  eine  jebt  glängenbe  per» 
tifale  gelbe  Sinie,  weldje  fidj  jo  lange  geigt,  alö  noch  9latriumbämpfe 
in  ber  glamme  finb.  3)iefe  Üinic  hat  auf  ber  Sfala  eine  unperänberliche 
Stellung,  in  ber  fic  genau  einer  ber  fidjtbarften  buitflen  Üinien  beä 
Sonnenjpeftrumö  entspricht,  bie  graucnfyofer  mit  bern  Buchftaben  D 
bezeichnet,  unb  wirb  auä  gwei  hellen  Linien  gebilbet,  bie  burdj  einen 
jd)malen  bunflen  3wifdjenraum  getrennt  finb,  ebenfo  wie  D au8  gwei 
ifolirten  bunflen  Linien  gebilbet  wirb,  gwifdjen  welken  fich  ein  heller 
Swifchenraum  befinbet. 

Änliurn  unb  feine  Berbinbungen  finb  bureb  zwei  helle  finien 
djarafterifirt ; bie  eine  im  IRotf)  fällt  mit  ber  bunflen  Sinie  A im 
Sonnenfpcftrum  gufammen,  bie  anbere  befinbet  fich  im  Dunfelblau. 

Bon  porgüglidier  Schönheit  ift  bab  Speftntm  ber  Sithium» 
perbinb  ungen.  @8  geigt  eine  purpurrothe  £inie,  welche  pon  ber 
beb  Äaliumb  terfdiieben  ift,  unb  eine  fehr  fchwadje  orangegelbe  binie, 
weldie  anberb  alb  bie  Batriumlinie  gefärbt  ift  unb  auch  eine  anbere 
fage  hat. 

3>a$  Strontiumfpeftrum  enthält  oiele  (ftarafteriftifdbe  Streifen, 
im  IRoth  riet  l'inien,  ferner  noch  eine  orangegelbe  unb  eine  inbigoblaue. 

ßalcium  unb  Barpum  geben  Spectra  mit  einer  grofcen  Sin* 
Zahl  oon  8inien,  bie  ebenfallb  alle  fonftant  finb. 

Me  biefe  ©rfdjeinungen  finb  oon  aufferorbentlicher  ßmpfinblid)» 
feit;  fie  hoben  nicht  allein  gu  einer  fehr  wichtigen  95ietl)obe  ber  qua* 
litatipen  analptifchen  Chemie  geführt,  welche  in  biefe  Beziehung 
nichtb  zu  wünfdjen  übrig  lä|t,  alle  anbeni  ÜDiethoben  an  Schärfe 
bei  weitem  übertrifft  unb  felbft  bei  ben  fleinften  Quantitäten  eine 
genaue  Beftimmung  ber  barin  »orfommenben  (Elemente  geftattet,  fon» 
bern  fie  hoben  auch  Air ch hoff  unb  Bunfen  gu  ber  ßntbeefung 
gweier  neuen  älfalimetafle,  SRubibium  nnb  Säfium,  oerholfen.  i Da« 
erftere  ift  burch  gwei  prachtcolle  inbigoblaue  Linien  unb  gwei  rothe 
Linien,  bie  nicht  bie  gage  ber  Äaliumlinie  hoben,  ba8  leitete  burdi 
gwei  fehr  feine  glängcnbe  blaue  Linien  unb  aufjer  biefen  noch  burch 
eine  grofje  Anzahl  anberer  charafterifirt,  worunter  bie  orangegelbe  per» 
porgupeben  ift. 

9llä  in  neuefter  3eit  (1862)  Pamp1)  eine  Selenprobe,  oon  M u p U 
mann  auö  bem  Scpwefelfdjlamme  ber  Bleifammern  bargcfteflt,  ber 
fich  bei  ber  Berbrennnng  Pen  Sdjwefelfiefen  gum  Behufe  ber  Schwefel» 


’)  3® «mal  für  praftijcp«  ©pemie  53b.  86  pag.  250. 


Digillzed  by  Google 


38 


Einleitung. 


fäurefabrifation  hübet,  ber  fpectralanalntifdien  Unterfuchung  unterwarf, 
bemerfte  er  eine  grüne  8inie,  wcldje  nodi  bei  feinem  anbem  Mineral 
borgefontmen  war.  @g  gelang  Ü a m ti , ben  .Körper,  welcher  bieie 
Gfrjdieinung  bewirfte,  $u  ifoliren,  unb  er  erfannte  an  ihm  bie  (figcn= 
fdiaften  eineg  fBietallg.  — tDiefelbe  Üinie  hatte  Groofeg  fchon 
beobachtet  unb  bag  neue  (Element  mit  bem  tarnen  2; Radium  (con 
DdÄloj,  bag  junge  (Krün)  belegt. ') 

(Die  23unfen’fd)e  8ampe  genügt  für  alle  'Dlctalle,  beren  SBerbin» 
bungen  mcrfbar  flüchtig  finb,  für  bie  übrigen  giebt  fic  nur  negatice 
JHejultate.  (Dies  ift  nid't  mehr  ber  galt,  wenn  man  ben  cleftrifchen 
Aitnfen  eineg  Snbuftiongapparateg  jwifchen  ben  cctidiiebenen  fCRetallen 
überfdjlagen  läfjt;  jebee  con  ihnen  giebt  cigenthümlidje  glängenbe 
Streifen,  weldie  einen  ifemeie  für  bie  allgemeine  (Kültigfeit  bet  @r= 
febeinung  liefem;  allein  bie  Slnjabl  berfclben  ift  511  grofi  (bag  Gifen 
liefert  fedhjig  Streifen  unb  bie  übrigen  gcbräudilidien  Wetafle  nicht 
ciel  weniger),  alb  bah  man  bei  ber  sdnalcfe  einen  mißlichen  @e= 
brauch  bacon  machen  fönnte. 

9tach  biefen  Slugeinanberfcjjungen  fönnen  wir  ju  einem  SSerfuch 
übergehen,  weldier  uns  ben  Sdjlüffel  für  bie  (frfdieiiuing  ber  bunflen 
Linien  beg  Sonnenfpeftrumg  unb  ju  gleid'cr  3eit  eine  3bee  con  ber 
diemifdien  Sefcbaffettheit  ber  Sonne  liefem  foß. 

Kiehmen  wir  eine  burch  Klatrium  gelb  gefärbte  flamme  eineg 
Ounien’jdien  Srennerg  unb  bringen  hinter  biefelbc  eine  weifiglühenbe 
metaflifdie  Angel,  weldie  fdjon  für  fich  allein  ein  fef)t  brillanteg  unb 
fontinuirlidieg  Speftrum  liefern  würbe,  fo  werben  wir  in  biejem  Speftrum 
je£t  eine  bunfle  i'inie  leben,  weldie  genau  ber  gelben  Kiatriumlinie  ober 
bem  Streifen  D beg  Sonnenfpeftrumg  entfpricht.  iiieraug  ergiebt  fidi, 
bah  eine  gtamme,  bie  flüchtige  föfetaBe  enthält,  weldie  (enteren  im 
Speftrum  teuchtenbe  Streifen  hercorbringeit,  ein  Speftrum  mit 
bunflen  Linien  liefert,  wenn  fie  con  einem  ?ichte  bur<hbrungen  wirb, 
bas  con  einer  intenficeren  Duelle  fommt. 

So  geigt  ung  bag  S ennenfpeftmm  genau  an  SteBe  ber  leuch» 
tenben  Streifen  ber.  fOictalle  bunfle  ?inien,  woraug  Äirchboff 
bie  Folgerung  30g,  bah  biefeg  Speftrum  umgefcfirt  ift,  bah  eg  con 
einem  Kidtte  gebilbet  wirb,  weldieg  con  einem  weihglühenben  .Kern 
herrührt  unb  bnreb  bie  Sonnenatmofphäre  übertragen  wirb,  wobei 
biefe  biejenigen  Sicbtftrablen  abforbirt,  bie  fic  fcfbft  in  golge  ber 

')  ühemtjrfies  Eentralbtatt  1855  9tr.  62. 
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TOtetaUe , welche  fie  enthält,  auojenbcn  würbe,  wenn  fie  allein  unS 
beleuchtete. 

Sie  Unterfuchung  ber  Sraucnhofcr’fchen  hinten  unb  ihrer  lieber» 
einftimmung  mit  benen  ber  Metalle  führt  alfo  ju  einer  chemiichen 
Slnalnfe  ber  Sonncnatmofphäre,  bie  ebenfo  fither  ift,  wie  bie,  welche 
wir  non  ben  irbifdben  ©ubftanjen  matten  fönnen.1) 

Gegenwärtig,  wo  bie  grünbliche  Grforfdjung  ber  priSmatifchen 
brediung  feftgeftellt  ^at,  bafj  baS  weifte  Sicht  auS  einer  Sföenge 
non  Sid*tarten , bie  für  ben  GefichtSeinbrucf  oerfdiieben  finb,  jufam» 
mengefejjt  ift,  wo  man  eS  willfürlich  zerlegen  unb  wieber  jufammen» 
leben  fann,  treten  uns  bie  garbenerfdjeinungen , welche  fidi  an  ben 
Körpern  geigen , offenbar  als  JRefultat  einer  3erjefcung  beb  weiften 
Sicfiteö  entgegen,  welches  auf  bie  eine  ober  anbere  9lrt  eines  JheileS 
feiner  juiammentehenben  Elemente  beraubt  ift. 

dasjenige,  waS  an  einer  garbe  fehlt,  um  ben  Ginbrucf  oon 
Seih  heroorjubringen,  wirb  foniplementär  genannt,  betrachtet  man 
nämlidi  eine  her  fieben  .pauptfarben  ober  eine  3u)amtnenietumg  jweier 
ober  breier  berfelben  u.  f.  w.,  fo  ift  bie  ?iarbe,  welche  auS  ben  fämmt» 
lidicn  übrigen  Farben  jujammengefettt  ift,  bie  entgegengefejjte  ober 
fomplementäre  oon  jener. 

Geht  man  j.  ®.  Bom  priSmatifchen  Grün  auS,  fo  ift  bie  9Jti» 
fdjung  ber  übrigen  fediS  bie  ergänjenbe  ftarbe;  bei  einer  .Dtiichung 
Bon  blau  unb  fRoth  ift  bie  bereinigung  ber  übrigen  fünf  bie  ent» 
gegengefe^te  garbe  u.  f.  w.  fOJan  fieht  ein,  bah  jwei  folche  ent» 
gegengefefjte  färben  nothwenbig  Seift  geben  müßten,  oerauSgefejjt, 
bafe  ht  ihnen  alle  priSmatifchen  Starben  genau  in  bemfelben  bethält» 
niffe  als  in  bem  priSmatifchen  garbenbilbe  gemifcht  wären.  Ülbwe» 
fenheit  aller  Farben  bebingt  baS  Schwarz- 

Senn  man  bie  Berfchiebenen  färben  beS  SonnenfpeftrumS  in 
Berfchiebenen  qualitatioen  unb  quantitatioen  berhältniffen  mifcht  unb 
ben  erhaltenen  fötifchungen  Schwarz  ober  Seih  in  Berfchiebenen  ber» 
hältniffen  tnnjufeht,  fo  wirb  man  bahin  gelangen,  zahlreiche  Sirfungen 
hernorjurufen,  bie  alle  9tüancen  umfaffen,  welchebaS  Üluge  zu  er» 
fennen  im  Stanbe  ift. 

Sehnliche  Setrachtungen  fönnen  inbeffen  z«  praftifchen  Dtefultatcn 
unb  z»  borfchriften  für  bie  Gintheilung  ber  Berfchiebenen  Farben, 
we(d>e  unS  burch  bie  natürlichen  Äörper  bargeboten  werben,  nur  bann 

')  Ueber  @t>eftralanal»fe  f.  bie  3eitfcprift  für  bie  gelammten  5laturwff[en» 
epaften  #on  ©iebel  unb  Sie  wert,  1864.  3.  £eft. 
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führen,  trenn  man  in  ftrenger  Sßeife  unb  nach  einfachen  unb  genau 
beftimmten  Siegeln  o erfährt. 

5Kan  oerbanft  G b c e r e u 1 für  bie  ©eftimmung  unb  Benennung 
ber  Farben  bemerfcnewertbe  Unteriudiungen  unb  eine  für  Äunft,  Ge* 
werbflcifj  unb  inbuftriefle  ©etriebfamfeit  febr  nühlicbe  Bietbofce.  Gin 
Sluögug  aus  ben  Arbeiten  biefeö  eerbienftoollen  fDtanncS  möge  hier 
feinen  fptafc  finben. 

,,'Me  fünfte, " fagt  er,  „welche  burcb  Farben  gum  ?luge  fprecben, 
fönnen  ihren  3wecf  nur  bann  ooflftänbig  erreichen,  wenn  fie  bie 
färben,  bie  fie  oerwenben,  genau  befchreiben,  inbent  fie  jebe  ran 
ihnen  gu  feftftehenben  Inpen  in  ©egug  bringen,  welche  überall  wieber 
herrcrgebracht  werben  fönnen,  fei  eö,  bah  es  fich  barum  banbele,  bie 
geeigeten  fficgeln  oergufebreiben , um  genau  beftimmte  ©Mrfungen  gu 
erlangen,  fei  eö,  bah  in  prägifer  3lrt  bie  ©irfungert  ber  Grgeugniffe, 
welche  biefe  Äünfte  begiebungöweife  erhielt  haben,  gewürbigt  werben 
feilen.  3ch  glaube  oerfidiern  gu  fönnen,  bah  es  möglich  ift,  bie  Farben 
einer  oernunftgemäfjen  fRcmcnflatur  gu  unterwerfen,  inbem  man  fie 
auf  $opcn  bringt,  rneld'e  nad)  einer  einfachen  5)iethobe  georbnet  finb, 
bem  ©egrifföeermögcn  aller  2>erer  gugänglich,  bie  ficb,  fei  eö  wiffen* 
fdiaftlidi  ober  tcchnifcb,  mit  Farben  befdiäftigen." 

Gbeoreul  gebt  oon  folgenben  Grunbfäjjen  auö: 

Gin  reth,  orange,  gelb,  grün,  blau  ober  rietet  gefärbter  Stoff 
fann  nur  auf  oier  t’lrten  gu  bem  Gebrauch,  weldien  man  bauen  in 
ber  'Bia lerei  unb  gärberei  macht,  oeränbert  werben: 

1)  £>urcb  Söeih,  welches  bie  garbe  beiter  macht,  aber  bie  3n* 
tenfität  fduoäcbt; 

2)  burdi  ©djwarg,  welches  bie  garbe  »erbunfelt,  aber  bie  ipegi« 
fifche  3ntenfität  oerminbert; 

3)  burcb  eine  beftimmte  garbe,  weldte  bie  fpegififdie  Gigentbüm- 
(iebfeit  oeränbert,  ol)ne  fie  trübe  gu  machen; 

4)  burd)  eine  beftimmte  garbe,  welche  bie  fpcgififdte  Gigentbüm* 
lidifeit  oeränbert,  inbem  fie  fie  trübt,  fo  bah,  wenn  bie  ffiirfung  baö 
Biarimum  erreicht  hat,  Sd>warg  ober  normales  Grau  entfteht,  baS 
burcb  'Biifdiung  oon  Sdjwarg  unb  Söeih  bargcfteflt  wirb. 

Gheoreul  nennt:  1)  $öne  einer  garbe  bie  oerfchiebenen 
Grabe  ber  3ntenfität,  beren  biefe  garbe  fähig  ift,  je  nadbbem  ber 
Stoff,  roeldier  fie  geigt,  rein  ober  einfach  mit  Sdtwarg  ober  2Seih 
oentiifcht  ift; 

2)  Sfata  bie  fämmtlichen  üönc  einer  unb  berfelben  garbe; 
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3)  Webämpfte  ©fala  bie  Jenfolge,  beten  belle  unb  bunffc 
Jene  burd)  ©d)Warz  getrübt  ftnb. 

4)  fHüanceneinergarbe,  bie  9lbftufungen,  treidle  biefe  garbe 
burd)  .frinjufügung  einer  anberen  erfährt,  bie  fie  reränbert,  ebne  fic 
Zu  trüben. 

Um  eine  rationelle  Älafftfijirung  ber  Farben  ein.^ufiibren,  beginnt 
Cif>c»rcul  bamit,  72  Jtipen  ober  reine  Farben  auf jufteffen , weldie 
er  al«  ©eftoren  eine«  garbenfreife«  anerbnet. 

Cfr  hübet  biefe  72  Jnpen,  inbem  er  pon  ben  brei  Farben  aus» 
gebt,  welche  bie  Äünftler  einfache  nennen,  nämlich  fHetb,  Weib  unb 
Blau,  unb  inbem  er  ber  fRcitte  nad)  jwei  unb  zwei  in  beftimmten  Ber= 
bältniffen  fembinirt,  bringt  er,  bie  brei  erfteren  mit  einbegriffen,  bie 
72  binären  färben  berpor,  »on  benen  12,  een  fHetb  jurn  Weib  über= 
gebenb,  fHetb,  Drangerotb,  Crange,  Drangegefb,  Weib,  Weibgrün, 
Wrün,  Wrünblau,  Blau,  Blaupielet,  Bielet,  fRotbeielet  genannt  wer* 
ben;  bie  fedjzig  anbern  bilben  W ruppen  een  je  fünf,  welche  jiciidien 
ben  ecrbergebenben  eingefchaltet  finb  unb  nach  bem  (Hamen  ber  einen 
ber  zwölf  erften  mit  einer  beigefügten  Drbnung«zal)l  bezeichnet  werben, 
©e  bat  man  fHetb,  fHetb  1,  SHotl)  2,  fHotf)  3,  fHetb  4,  fHetb  5,  enb* 
(ich  fHetb  = Drange  u.  f.  f. 

3)ie  72  gatben  finb  fo  angeerbnet,  bah  bie  Sfbftufungen  ber  einen 
een  ber  anbern  gleich  finb,  baff  aljo  CDn  brei  auf  einanber  folgenben 
bie  mittlere  ben  fogenannten  Uebergang  ber  beibenäufceren  bilbet. 

9Rit  jeber  biefer 72  Jnpen  bilbet  P>  beereul  ©falen  een  20  Jenen, 
inbem  er  fie  mit  «,  ^ bi«  & een  fßkijs  eber  ©chwarj  mifebt. 

IDiefe  ©falen  fönnen  nun  in  ©(reifen  een  berfelben  garbe  ait= 
geerbnet  werben,  ober  man  bilbet,  wa«  noch  beffer  ift,  mit  ben  jwanjig 
Jenen  einer  jeben  garbe  jwanjig  garbenfreife , een  benen  jeber  bie 
72  Jene,  welche  mit  ben  tnpifdien  gatben  übereinftimmen,  umfaßt. 

3nbem  man  jebe  ©fale  mit  T'„,  r’5  bi«  T"#  ©cbwarz  mifd>t,  erhält 
man  bie  gebämpften  ©falen. 

Wine  garbe  wirb  je^t  einfach  beftimmt  1)  burd)  Bezeichnung  be« 
(Hamen«  ber  ©fale,  zu  welcher  fie  gehört,  2)  burd)  bie  (Hummer  ihre« 
Jene«,  3)  epcntuell  burd)  ben  Bruchteil  ©cbwarz,  welcher  fie  bämpft. 

©o  z-  B.  wirb  ba«  gaubgrün  beftimmt: 

Weibgrün  1,  lOter  Jon,  T45  Dämpfung  — 
weil  unter  ben  weiter  eben  gebilbeten  ©d)attirungen  grabe  bae  tnpi* 
fd)e  Wrüngelb,  wenn  e«  burch  xs  ©cbwarZ  gebämpft  ift,  mit  ihm  zu» 
fammenfälit. 
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Ter  Aquamarin  ift: 

Sfaugrün  5,  tom  3ten  big  5ten  Ion. 

Tag  mittlere  .ftüpenblau  (auf  53 eile)  ift: 

©lau  3,  14ter  Ton. 

Ge  ift  offenbar,  bafj  eg  gwifdien  ben  14400  Tonen  unb  gebämrften 
Tönen,  weld'e  nadt  ber  5J?ctt>obe  ton  Ghetreul  gebilbet  finb,  merf= 
bare  3lt?ifdtenräume  giebt,  gwifdien  bcnen  eine  gegebene  garbe  ihren 
‘JMah  finben  fann ; man  briirft  alebamt  ben  Unterfchieb  biefer  mit  ben 
beiben  am  nädjften  ftehenben  in  Srüchcn  aug. 

Tie  9Rifcbung  ber  brei  eiitfadien  garben,  fRoth,  Weib  unb  Slau, 
liefert  einen  ber  Töne  ber  efala  ©rau  (23eif;  burdi  ®tbwatg  ge= 
bämpft);  berfefbe  gall  muh  eintreten,  wenn  man  eine  ber  einfachen 
garben  mit  einer  binären  garbe,  treld?e  burdi  Stifdiung  ber  beiben 
anbern  entfteht,  in  paffenben  Serhältniffen  gufammenbringt. 

5llio  finb  fomplemcntärc  garben: 

fRoth  unb  ©rün  (231au  unb  ©elb) 

©elb  unb  Sielet  (fRoth  unb  Stau) 

Slau  unb  Orange  (Weib  unb  fRoth) 

ÜRan  fann  bemnach  gettiffe  garben  bämpfen,  wenn  man  nicht  tEcbwarg, 
fonbern  ihre  fomplementären  garben  Ijingufügt. 

2Bir  hoben  gefet>en , wie  bie  (hromatiiehen  Äteife  bagu  bienen, 
jebe  garbe  gu  befiniren.  gür  genauere  Gingetlfeiten  empfehlen  wir 
bem  Sefer  bag  23erf  beg  berühmten  Ghemiferg  felbft.  (Des  couleurs 
et  de  leurs  applications  aux  arts  industriell«  ä l’aide  des  cercles 
chromatiques,  par  E.  Chevrenl.  1864.)  Stan  finbet  bort  bie  ge= 
btäudhlidfen  SRamen  ber  .pauptfarben  in  feften  unb  beftimmten  Sohlen 
auggebrüeft. 

3ebegmal,  wo  man  garbftoffe  mifcht,  bie  aufeinanber  feine  cbe= 
mifdje  Ginwirfung  augftben,  erhält  man  fRefultate,  welche  fidi  ben  beiben 
folgenben  ©runbregeln  unterorbnen. 

Gr  ft  e SR  eg  ei.  a)  58enn  bie  garbftoffe  fRoth  unb  ©elb  finb 
ober  gwei  gwifdienliegenben  garben  angehören,  fo  erhält  man  Orange 
ober  eine  garbe,  bie  ficf)  tarn  Drange  gum  fRoth  ober  tom  Drange 
gum  ©elb  hinneigt. 

b)  SBenn  bie  garbftoffe  fRoth  unb  Slau  finb  ober  gwei  inter* 
mebiären  garben  angehören,  fo  erhält  man  Sielet  ober  eine  garbe, 
bie  tom  Sielet  gum  fRoth  tber  tom  Sielet  gum  Stau  ftdj  hinncigt. 

c)  SEBenn  bie  garbftoffe  Slau  unb  ©elb  finb  ober  gwei  gwifdien= 
(iegenben  garben  angehören,  fo  erhält  man  ©riin  ober  eine  garbe, 
bie  fich  tom  ©rün  gum  Slau  ober  tom  ©rün  gum  ©elb  hinneigt. 
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3 weite  JReget.  Senn  bic  garbmaterialien , welche  man  mit» 
einanber  mifdjt,  {Roth,  ©clb  unb  33lau  finb , ertiätt  man  ©dcwarg 
ober  ©rau. 

a)  Senn  baß  Serbältnif!  ber  brei  garben  paffenb  ift,  in  finb 
fie  neutralifirt,  baß  {Refultat  ift  ©djwarg  ober  normale?  ©rau  ebne 
merfticbe  garbe. 

b)  3m  entgcgengefejjten  gab  ift  baß  ©rau  burdi  eine  garbe 
ober  bie  beiben  anbem  überwiegenben  gefärbt. 

3t’t  erft  bie  ©teile  bet  garben,  bie  man  mifchen  mitl , in  bein 
garbenfreife  befannt,  fo  ift  leicht  einjufeben,  maß  fie  burdj  itjrc  med)» 
fetfeitige  s3Jii|d)ung  geben  werben. 

1)  {Rotlj  unb  ©etb  gemijdit,  geben  eine  mehr  ober  weniger  reine 
JDrangefarbe,  fo  lange  fie  nicht  auß  ben  ©rennen  oon  SRctb  unb  ©etb, 
ben  2npen  beß  erften  Girfels,  beraußget)en. 

2)  3m  cntgegengefejsten  gatt  ift  bie  garbe  um  fo  met)r  gebämpft, 
je  mehr  33lau  fie  in  ber  SDtifdjung  enthält. 

3)  3>erfelbe  galt  tritt  für  ©etb  unb  Stau  ein.  Senn  bie  gärbe» 
mittel  nid^t  über  bie  ©renjen  bet  beiben  garben  binauegeben,  erhalt 
man  ein  mehr  ober  weniger  reineß  ©rün. 

4)  3m  entgegengefef}ten  galt  wirb  bie  garbe  um  fo  mehr  ge= 
bämpft  fein,  je  mehr  {Roth  fie  enthält. 

5)  Saffetbe  gilt  enblidj  auch  «odf  fit  331““  unb  ,'Rotb.  Senn 
bie  gärbemittet,  welche  fte  jufainmenfehen,  in  ben  ©rennen  Bon  ÜBlau 
unb  {Roth  liegen,  fo  ift  bie  garbe  rein,  oielleicbt  ein  wenig  mehr  Stau» 
ober  {Rothoiolet. 

6)  3m  entgegengefefjten  gall  wirb  bie  garbe  um  fo  mehr  ge» 
bämpft  fein,  je  mehr  ©elb  fie  enthält. 

7)  2>ie  garben  finb  fomplementär;  b.  h-  wenn  fie  fidj  in  bem 
garbenfreife  biametral  entgegengefefct  beftnben , fo  heben  fie  fidt 
wechfelfeitig  auf,  unb  wenn  fte  binreidtenb  intenfir  finb,  fo  giebt  bie 
2Rifd)ung  ©djtta^;  finb  fie  weniger  intenfio,  fo  ift  bie  ÜRifdjung  ein 
normateß  ©rau. 

@ß  ergiebt  fid)  hierauß  für  bie  gätbetei,  ÜRalerei  u.  f.  w.  bie  gol» 
gerung,  baff  man  ©chwarj  ober  ein  normateß  ©rau  erhält,  wenn  man 
gu  irgenb  einer  garbe  bie  fomplementäre  Ijinjufügt,  welche  burd)  ben 
garbenfreiß  angegeben  ift. 

8)  ©benfo  fann  man,  wenn  ein  Äorpcr  weih  ift  unb  nur  einen 
fleinen  ©tidj  einer  garbe  jeigt,  biefe  neutraliftren,  wie  man  eß  3.  ®. 
bei  bem  Rapier  unb  ber  Seinwanb  macht,  inbem  man  in  biefem  gälte 
noch  bie  fomplementäre  garbe  fjirrjufiigt. 
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<5|ei'reul  nennt  g(eid) geitigen  Äontraft  nnb  aufein* 
anberfolgeitben  Äontraft  gwei  Grfcheinungen,  beren  Wefefte  er 
ftubhrt  hat,  unb  welche  bad  Grgebnifi  oon  bem  glcidigeitigen  Ginbrucf 
zweier  nebeneinanber  geftellten  ober  aufcinanbet  folgenben  färben  auf 
benfelben  Ort  ber  'Jtefchaut  finb.  Gr  fafjt  in  bem  fdwn  angeführten 
Jßerfe  bie  im  einzelnen  befchriehenen  Grfcbeimmgcn  in  bem  Wefetj 
beb  gleidjjeitigen  Ginbrucfd  ber  garbcn  gufammen  (1  vol.  8vo.  mit 
ätlad.  'Paris,  1839):  „ Me  Gricheinmtgen  bed  gleidvgeitigcn  Farben» 
fontrafted  beftchen  mit  einem  Jßorte  barin,  bah  bie  fomplcmentärc 
garbe  einer  jeben  banebengcftelltcn  garbe  ficfa  su  ber  anbem  bin* 
gufügt.  0a  alfo  bie  fomplementare  garbe  non  ©lau  Orange  ift,  io 
tritt  bicfee  gum  Weib  hin ju , unb  ba  bie  Grgängungdfarbe  oon  Weib 
©iolet  ift,  fo  tritt  bieö  gum  ©lau,  gang  ber  Erfahrung  entiprechenb. 
älfo  erscheinen  gwci  nebeneinanbergeftdltc  Farben  fo  i'erfchieben  alo 
möglich,  wenn  fic  fcmplementär  finb,  ba  bie  eine  bie  anbere  burdr 
•pmgufügung  ihrer  Grgängungdfarbe  erhöbt." 

Sille  garbenocrcinberungcn,  bie  burdi  gleidigeitigen  Äontraft  her-- 
oorgerufen  werben,  werben  burcb  ben  garbenfreid  angegeigt,  weil,  wenn 
bie  bciben  ncbeneinanbcrgeftelltcn  färben  einmal  mit  zweien  ber 
'liormalfarben  in  Uebereinftimmung  gebracht  finb,  bie  fomplcmentärc 
oon  jeber  biefer  färben  biejenigc  ift,  welche  ihr  im  garbenfreid  bia» 
metral  entgegenftebt.  Um  fidi  Jlledienidiaft  oon  ber  Sßirfnng  bed  Äon= 
trafted  ablegen  su  fönnen,  genügt  es  alfo,  bem  Prinzip  ber  fDiifdjung 
entfpredjenb,  su  wiffen,  was  eine  jebe  ber  nebeneinanbergcftellten 
garben  burdj  bie  ®iifd)ung  mit  ber  fomplemcntärcn  berjenigcn  garbe, 
giebt,  welche  neben  ihr  fleht. 

0iejer  gleichseitige  Äontraft  bed  Joncd  entfteht,  wenn  gwei  gaT» 
ben,  bie  fidj  nur  burd)  ben  2on  »oiteinanber  unterfcheiben , neben» 
einanber  gefteflt  finb.  0ie  hellere  garbe  wirb  an  ber  ©crührungd» 
ftefle  abgefdjwächt,  unb  biefe  äbfchwädning  geht  unter  beftänbiger 
©erminbcrung  bid  gu  einem  fünfte,  wo  fie  glcid)  ')iull  ift,  währenb 
bie  bunflc  garbe  an  ben  ©erührungöftellen  unb  auch  etwad  jenfeitd 
berfelben  ned)  mehr  »erbunfelt  erjcheint. 

0er  allmälige  Äon  traft  befiehl  barin,  bah  bad  äuge,  wenn  cd 
eine  garbe  mehrere  ©efunben  lang  betradjtet  bat , für  biefe  garbe 
unempfinblid)  geworben  unb  für  bie  folgenbc  Beit  feine  femplemen» 
täre  garbe  gu  fetten  bidponirt  ift.  ©etradjtet  man  g.  ©.  ein  grüned 
Arcus  auf  einem  ftarf  oon  ber  ©onne  beleuchteten  weihen  Wnmbe, 
fo  erfcheint,  wenn  man  ed  nach  einiger  Beit  fortnimmt,  an  feiner 
©teile  ein  rothed  Äteug.  .pier  ift  alfo  bie  ©teile  ber  'Jlefjbaut,  auf 
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welche  bab  33ilbcben  fiel,  für  ©ritn  unempfinblid)  geworben.  Wan 
wirb  baher,  wenn  man  bei  einet  gegebenen  garbe  ihre  fomplementäre 
m bem  garbenfreife  fud)t,  bie  $>räbibpofition  beb  9lugeb  fennen,  bie 
©egenftänbe  in  biefer  garbe  ju  fetjen,  nadibem  man  eb  eine  gcwiffe 
3eit  auf  bie  gegebene  garbe  geheftet  bat. 

Unter  ben  Äörpem,  rceldie  unb  farbig  erfcbeinen,  bringen  manche 
biejen  ©inbrucf  burd)  eine  ihrer  d)emiicben  Statur  innewobneitbe  @tgen= 
tl)ümlid)feit  h error,  roeldie  »on  bcr  gorm  ihrer  Oberflädie  unabhängig 
ift,  anbre  hingegen  jcrlegen  bab  Sicht  nur  unter  gewiffen  Sebingungen 
ber  5>tcfe  ober  ber  Cher  flache. 

©ab  Äupfer  hat  fowol  in  ^ulcerform  wie  auf  polirter  gläche 
eine  rothe  garbe,  ebenfo  ber  3innober,  ber  ©arananlacf,  bie  ,fiod)cnille, 
währenb  bab  Terpentinöl,  bab  an  fi<h  farblob  ift,  in  ben  prächtigften 
Regenbogenfarben  fdjillert , wenn  eb  in  einer  bünnen  £aut  auf  ber 
Oberfläche  beb  ©aff erb  aubgebreitet  ift. 

Unter  ben  Äörpern  ber  erften  .Kategorie  finb  bie  einen  unburd)= 
fichtig  unb  oermögen  nur  burd)  Refler  auf  bab  Sicht  ju  wirfen;  bie 
anbem  finb  burdhfichtig  unb  jetlegen  eb  bei  bem  ©urchgange  bur<h 
ihre  ©ubftanj.  ©enn  bab  weifte  Sicht  burch  ein  burcbfid)tigeb  We« 
binm  hinburchgeht,  fo  erleibet  eb  immer  einen  üßerluft  an  Jpelligfeit, 
welcher  mit  ber  ©iefe  beb  Webiumb  wädjft.  <*b  wirb  alfo  weniger 
intenfi»,  allein  bie  ©röfte  beb  Herlufteb  ober  bie  Sfbforption  fcpwanft 
non  einer  garbe  jur  anbem,  fo  baff  beim  Slubtritt  einige  »orherrfdjen, 
anbere  oerfdiwinben ; baher  feftreibt  fid>  auch  bie  garbe  ber  »erichie* 
benen  .Körper  im  burchgelaffenen  Sichte. 

3n  ©irflichfeit  giebt  eb  feinen  abfolut  burchfichtigen  unb  unge= 
färbten  Körper.  ©ie  burehfichtigften  Körper,  wie  Suft  unb  ©affer, 
finb  bei  h>nrei<henber  ©ide  gefärbt  unb  werben  unburchfidjtig  bei 
noch  größerer  ©iefe.  91  ber  eb  giebt  Körper,  welche  rorjugbweife 

energifd)  eine  garbe  ober  eine  gewiffe  ©ruppe  een  elementaren  garben 
beb  weiten  Sichtet!  abforbiren;  fo  3.  93.  ©läfer,  bie  burd)  gewiffe  ÜJle* 
talloppbe  gefärbt  finb.  ©ab  mit  Kobaltorpbitl  gefärbte  ©lab  läftt 
oerhältnifjmäftig  fiel  weniger  Orange,  ©elb  unb  ©riin,  alb  Roth,  93lau 
unb  93iolet  burchgehen. 

©in  fogenannter  unburchfichtiger  Körper,  Welcher  eb  auch  fein 
mag,  ift  nicht  abfolut  unburdjfichtig.  ©enn  man  feine  ©iefe  nur 
hinteichenb  gering  macht,  wirb  er  ftetb  einen  Tbe'l  Sicht  burchgehen 
laffen;  fo  3.  93.  lä§t  bab  ©olb,  wenn  eb  in  gan3  feine  Sölättchen  ge= 
fcblagen  ift,  bao  Sicht  in  grünlicher  garbe  hinburdgdjimmem. 
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33on  biefcr  $hatfadie  aubgchenb,  gelangt  man  ju  folgettbem 
öefeb,  weldjeb  alle  garbenerfchciuungen,  nicht  blob  im  burcbgelaffenen, 
foitbem  auch  im  refieftirten  Sicht  erflärt:  3ebeb  wägbare  Abeilcben 
l)at  bie  gäf)igfeit,  einen  beftimmten  2he'l  ber  Siditftrahlen  $u  abfor= 
biren  ober  ,u  oernidjten;  ber  JReft  wirb  entweber  rcfleftirt  ober  hin= 
buvcbgelaffen ; berfelbe  Abeil  änbert  fidt  mit  ber  Qtrt  ber  auffallenben 
Strafen  ober  mit  ber  9iatnr  beb  Jheildjenb. 

©ab  weihe  Sicht,  welcbeb  auf  bie  Oberfläche  eineb  nnburc^fid^ti= 
gen  Aorperb  fällt,  wirb  non  tiefer  Oberfläche  nidit  uollftänbig  3U= 
rücfgcworfen,  ba  es  feinen  in  geringer  S'icfe  gänjlid)  unburdificbtigeti 
Stoff  giebt;  ein  Abeil  beb  auffallenben  Sichte®  bringt  in  bie  obere 
Schicht  ein,  wo  es  refleftirt  wirb  unb  oon  Steuern  aub  bem  Aörper 
beraubtritt.  3lber  bei  biefem  hobelten  Durchgänge  erletbet  es  einen 
ungleichen  Alerluft  an  beit  uerfdjiebenen  Farben,  unb  aus  ber  Summe 
tiefer  Alertufte  entftebt  bie  jufammengefebte  garbe  biefer  refieftirten 
Üicbtftrablen  ober  bie  eigentümliche  garbe  beb  Äörperb. 

fflfan  follte  hiernach  glauben,  bah  bie  garbe  eineb  burchficbtigen 
Aövperb  im  refieftirten  unb  burcbgelaffenen  dichte  biefelbe  fein  mühte; 
bieb  ift  allerbingb  ber  allgemeinere  galt ; allein  eb  giebt  auch  #ub= 
nahmen,  beiten  man  ben  tarnen  Dichroibmub  gegeben  hat.  Sßtr 
wollen  h'er  ein  ©eifpiel  anführen. 

2Senn  man  ein  fegeiförmig  fid)  erweitembeb  öiefä|  mit  einer 
Söfung  oon  (ihromdilorib  anfüllt,  fo  erscheint  bie  gliiffigfeit  an  ber 
Oberflädje  bnrdj  Dieflerien  griin  unb  weiter  unten  fd>ön  roth- 
5>iefe  Slitomalie  faitn  auf  folgenbe  Söeife  erflärt  werben. 

©enn  wir  unb  unter  r,  o,  g,  gr,  b,  i,  v bie  Slnjahl  ber  Stralj= 
len  ber  oerjehiebenett  garben  beitfen,  bie  im  weihen  Siebt  enthalten 
fint,  unb  unter  a,  b,  c,  d,  e,  f,  g bie  Brechung  ber  Strahlen  biefer 
garben  eineb  Sidjtbünbelb,  welche  eine  Dicfe  = 1 burchbrungen  haben, 
fo  ift  für  eine  Dicfe  e bab  burd>gelaffene  Sicht  jufammengefeht  aub: 

r . a*  + o . b*  -f-  g . c*  -H  gr  . d*  -f-  b . e*  H-  i . f*  -4-  v . g*. 

3n  bem  oorliegenben  galt  überwiegen  bie  Äubbrücfe  r . ae  unb 
gr . d”  bei  weitem  bie  übrigen,  woher  eb  fommt,  bah  im  jufamtnen= 
gefegten  Sidite  biefe  beiben  garben  bie  herrfchenben  fein  werben,  unb 
bah  bie  garbe  ber  Söfung  ittb  Diotlje  fallen  wirb,  wenn  ber  erfte  9lub= 
bruef  überwiegt,  inb  @rüitc,  wenn  eb  ber  jweite  tt)ut. 

3ft  alfo  r<gr  unb  b>d,  fo  wirb  gr . d'  gröber  fein  alb 
r . a*  für  fleine  SBerthe  oon  e,  währenb  bei  einer  gewiffen  ©renje  ber 
55icfe  ftetb  gr . d'  < r . a*  ift. 
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SBenn  eö  fid)  um  reflcftirteS  Sicht  hanbelt,  jo  ift  e ftetS  j’ebr 
flein  im  SJergleid)  gu  bem  Sßege,  welchen  baS  burdtgelafjenc  Sid)t 
guriicfgulegen  bat;  es  fann  alfo  audi  ba  aus  ähnlichen  ©rünben  Si= 
djroifimuS  ftattfinben. 

©eroiffe  gefärbte  Subflangen  geigen  gwei  Farben,  je  nadtbeni 
man  fie  in  'puloerfenn  ober  auf  einer  glatten  gläcbe  betrachtet.  So 
finb  Äartbamiu  unb  guchftn  in  ^uluerfsrm  rotl),  UJfurejrib  rotl)= 
braun,  auf  ber  Ärpftallftädje  hingegen  ober  auf  einer  glatten  glädie, 
bie  man  burdt  SJerbunftung  einer  Söfung  erhalten  hat,  burdt  J)ie= 
flejrion  grün.  Die  le^tcre  garbe  ift  gewöhnlich  bie  fomplementäre 
non  ber  beS  s)>uloerS  ober  ber  Söfung.  Um  biefe  (Srfcheinung  gu  cr= 
flären,  muft  man  annehmen,  baß  biefe  &oryer  für  bie  Strahlen,  welche 
oon  ber  glängenben  Oberfläche  gurücf geworfen  werben,  nnbuvchfiditig, 
bagegen  für  bie  übrigen  burd)tid)tig  finb. 

Sie  SBirfungen  ber  gärbung,  welche  burd)  ben  3uftanb  ber  Ober= 
fläche  ober  bie  Sicfe  ber  oom  Sid)t  burchbrungenen  Körper  ber= 
oorgerufeu  werben,  rühren  glcidifalls  oon  einer  3erje(3ung  beS  weiften 
dichtes  ber;  gu  ihrer  (irflärung  müffen  wir  aber  anbere  ©efejge  gu 
Jpilfe  nehmen. 

Söenn  gwei  homogene  unb  gleichartige  Strahlen  fid)  unter  einer 
jehr  fdtwadien  Neigung  treffen,  jo  ift  es  eine  natürliche  geige  ber 
oben  entmiefetten  UnbulationStheorie,  baf),  wenn  biefe  Strahlen  um 
eine  gerabe  Ülngahl  oon  halben  äöeHenlängen  »erfchieben  finb,  fid)  ihre 
.pelligfeit  oerftärfen  wirb;  wenn  hingegen  ber  eine  bem  anbern  um 
eine  ungrabe  tängaljl  oon  halben  SBcUenlängen  oorauS  ift,  fo  hoben 
fie  fid)  gegenfeitig  auf  unb  bringen  Sunfelljeit  heroor;  benn  wenn 
bas  Stethertheilchen  gu  gleicher  3eit  nad)  gwei  entgegengefefjten  ;Kid)tuu= 
gen  hin  getrieben  wirb,  fo  bleibt  eS  in  SRul)e.  Siefe  ©rfdieinung,  wcld)e 
auf  experimentellem  3äege  oon  greSnel  bewiefen  ift,  führt  ben 
bauten  3>tterfereng.  ■.  . 

Sßenn  alfo  homogenes  Sid)t  auf  eine  bünne  »platte  oon  einer 
foldjen  Sicfe  auffällt,  bafj  bie  oon  ber  erften  unb  gweiten  Oberfläche 
guruefgemorfenen  Strahlen  uin  eine  ungrabe  älugahl  oon  halben  3Bellen= 
längen  oerfdjieben  finb,  fo  tritt  Sunfell)eit  ein;  ift  ber  eine  Strahl 
hingegen  bem  anbern  um  eine  grabe  !Sngal)l  oon  halben  SöeUenfängen 
oorauS,  fo  entftefjt  .pelligfeit. 

9Kan  begreift  hiernach,  bah  eS  eine  'Tieihe  oon  Siefen,  e,  2e, 
- 3e  u.  f.  w.  giebt,  für  welche  baS  erfte  Phänomen  eintritt,  eine  anbere 
hingegen  e’,  2e’,  3»*’,  bei  welchen  bas  gweite  ftattfinbet,  unb  biefe 
Sicfe  oaviirt  mit  ber  'Jiatur  ber  garbe  ober  ber  ©röße  ber  SBeüen= 
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länge.  SBeifieä  Sidit  fann  alfo  niemals  2)unfclheit  lieroorbringen; 
aber  bie  garbe,  für  melcbe  bei  ber  gegebenen  Dicfe  eine  3nterfereng 
ftatt  haben  mürbe,  rcirb  in  bem  refleftirtert  Sichte  fehlen,  melched  alö= 
bann  in  ber  fomplementären  garbe  erfdjeint. 

(Die  Farben  bfinner  Slättchen  im  burchgehenben  Sichte  rühren 
alfo  her  »cn  ber  3nterferenj  ber  bireft  burcbgelaffenen  unb  ber  non 
beibeit  Oberflächen  jmeimal  refleftirten  Strahlen. 

2)a8  SJioirec  entfielt  bureb  bie  3nterfercnj  ber  Strahlen,  meldie 
oon  ben  burch  bie  Drucferei  beroorgebrachten  flächen,  non  benen  bie 
einen  im  Serhältnijj  ju  ben  anbern  nerfchieben  geneigt  finb,  refleftirt 
merben. 

5)ie  lebhaften  garben  ber  Sogelfebern  haben  einen  entt'predienben 
Utfprung  unb  rühren  theilmeife  non  rein  pbpftfaltfdjeu  SSirfungen  her, 
meldie  non  bem  Suftanbe  ber  Oberfläche  abhängig  finb;  fie  haben  feine 
Sejiehung  gu  ben  im  mirflichen  Sinne  fogenannten  garben. 
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©efpinnjlfafern.  — Serbicfungömittel  unb  ^laflifd^e 
Siiibemittel. 


Seoor  wir  ba§  Stubium  ber  Subftanjen,  welche  jum  gärten 
ber  ©ewebe  bienen,  beginnen,  wollen  wir  unjere  äufwerffamfeit  gunäc^ft 
auf  bie  ©efpinnftfafern  felbft  lenfen. 

9Bie  ber  ganbmann  auf  bie  33eid>affent>eit  unb  bie  9iatur  beb 
Stabend,  welkem  er  bie  Hoffnung  feiner  (Srnte  anoertrauen  will,  be= 
badjt  fein  muß,  um  ben  paffenben  fDünger  anjuwenben,  ebenfo  muffen 
3eugbrucfer  unb  garber  ben  Gfyarafter  unb  bie  Gigentf)ümlid)feiten 
beb  ©efpinnfted,  gewiffermajjen  beb  Stabenö  genau  fennen,  auf  welkem 
fie  if)re  oielfältigen  Arbeiten  aubfü^ren. 

3ebe  fafrige  Subftanj,  weldje  fällig  ift,  jufammenbängenbe  gaben 
ju  liefern,  fann  ©efpinnftfafer  genannt  werben.  Dlad)  biefer  2ln= 
fdjauung  ift  bie  3al)l  eine  feljr  beträcbtlidje ; aber  in  ber  Söirflidffeit 
finben  nur  feltr  wenige  eine  33erwenbung,  bie  würbig  wäre,  unfere 
Slufmerffamfeit  $u  feffeln.  Syrern  Urfprung  nad)  tbeilt  man  bie  @e= 
fpinnftfafern  in  brei  wol)l  unter] djiebcne  illbtbeilungen,  nämlicb: 

1)  3)ie  gafern  mincralifcben  Urfpruugd, 

2)  „ „ »egetabilifdjen  „ unb 

3)  „ „ animalifc^en  „ 

SDiefe  6intf)eilung  erlangt  eine  größere  2Sid)tigfeit , wenn  mau  fid) 
»ergegenwärtigt,  baff  jebe  biefer  Älaffen  Äörpet  einfddie&t , bie  burd) 
ihre  3ufammenfef)ung  unb  (5igent|ümlid)!eiten  einanber  fid)  nabe  fte^en 
unb  ftc^  im  ©egentbeil  weit  uon  beitfenigen  ber  benachbarten  ©ruppe 
entfernen. 

©$ü|enfeetfl«r- «Streber,  Öotbftflffe.  1.  4 
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3Mß  jelit  ift  man  ncda  nicht  babtn  getankt,  fünftlicbe  gafem  her= 
no^ubringett,  unb  man  begnügt  fidi  mit  betten,  welche  fid>  fdjon  fertig 
gebilbet  in  einem  ber  brei  Dtaturreidje  finbett. 


(Krftfß  ßapitrl. 

aJtineralifdtf  gafettt.  SDtmetalifdit  Sftbicfungßmitfel. 

Set  31ßbeft  ober  Stmiant  ift  ber  einzige  SRepräfentant  ber 
mineralifdben  gafent.  (fr  ift  ein  Silifat  non  9)iagnefiunt , Calcium 
unb  etwas  (Sifett.  3wei  Slttalnfen  non  ilabeft  (a  non  3d)tnaqen= 
ftein,  b aus  ber  Sarantaife,  nach  33onßbotf)  mögen  hier  ihren  fpiafc 
finben. 


a 

b 

SiO, 

= 55,9 

58,2 

CaO 

= 17,8 

15,5 

MgO 

= 20,3 

22,1 

FoO 

= 4,3 

3,1 

SOian  begreift  unter  bem  fRamen  StSbeft  nerfdfiebene  fafrige  5)iine= 
rale,  bie  beiettbetß  mit  .(pornblenbe  tmb  31ugit,  aber  audt  mit  @lim= 
mem  unb  anbern  in  33e^iehung  ftehcn  unb  immer  etwaö  Söaffer 
enthalten.  Cfitte  3>arietät  (33crgffad)ß)  bilbet  lange,  bünne  unb  febr 
biegfame  gafern  non  feibenähulitbem  'ölußiebett,  bisweilen  fo  glänjenb 
tnic  bie  bcfte  toeifje  @eibe.  Cr  übeqiebt  bie  SÖänbe  ber  ©ange,  in= 
bem  er  Quarj  unb  Aalfipatb  burdifeljt,  unb  finbet  fich  nicht  feiten  in 
Gegangen.  23ei  ÜRewjanff  im  ©ouucrnement  i'erm  bilbet  ber  feine 
3lßbeft  einen  ganzen  33erg  unb  würbe  früher  perarbeitet;  auch  ber 
Stfeil  non  Sanonen,  welker  8a  Sarantaife  tyeiftt,  erzeugt  bicfen  3t8= 
beft,  beffen  gafern  bie  längftcn  unb  feibcnglänjenbften  finb;  Äorfifa 
liefert  ebenfallß  biefe  Varietät,  jtnar  weniger  gut,  aber  in  foldber 
fötengc,  baf;  S olomicu  fid’)  feiner  anftatt  .peu  jum  33erpacfen  ber  9)ti= 
netalien  bebienen  fottitte;  matt  finbet  audj  niel  in  bett  fPnrcnäen  nalte 
bei  23ategeß. 

Sie  alten  Söffen  bei  benen  bk  8 ei  dm  am  e nerbrannt  würben,  be= 
bienten  fid)  beß  Slßbefteß  311  unncrbrennlicben  gcidiengcwänbem , um 
barin  bie  äfdje  ber  Sobten  non  ber  beß  .poljcß  ju  fonbem.  Äaifet 
Ä'arl  V.  fjattc  ein  Safeltudf,  welches  er  nach  bet  flRab^cit  3m  33elufti= 
gung  ber  ©üfte  in  baß  geuer  werfen  lieft. 
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SBenn  bie  gafem  btefeä  Steineb  lang  genug  finb,  gelingt  e3,  fte 
gu  Serbinnen,  namentlich  mit  Leinenfafem  »ermifdjt,  unb  baraub  ein 
©ewebe  »an  gewiffer  geftigfeit  unb  binmdienbet  IBiegfamfeit  g«  oer» 
fertigen,  felbft  trenn  man  bie  aegetabilifdxe  gafer  burd)  Jkrbrennnng 
wieber  weggefdjafft  i)at.  3ft  bab  ©ewebe  befd)mufct,  fo  erlangt  eb 
burd)  ben  Einflufi  beb  geuerb  feinen  friii)eren  ©lang  wieber.  (Saf)er 
fommt  audi  ber  ')tame  Amiant,  »an  d^iavtoj,  imbeflecft.)  Solche  3euge 
haben  ein  lacfereb  ©ewebe.  3Racquart  ^at  aub  Sibirien  groben 
mitgebradjt,  bereu  ©ewebe  fid)  bem  ber  .panfleinemanb  nähert.  Auch 
in  römiidien  Urnen  bat  man  Abbefttüdfer  gefunben,  nnb  bie  unser» 
brennlidjen  Sed)te  ber  Alten  fallen  au8  biefem  ©taffe  gemacht  war» 
ben  fein;  fogar  ©djreibpapier  fann  baraub  gefertigt  werben.  3n 
Petersburg  ^at  bie  geuerwehr  |)anbfdiube  nnb  gewiffe  Steile  ihrer 
Äleibuitg  aub  Amiant.  Sie  genergtuge,  welche  cor  Einführung  ber 
jehigen  ©trei<hgünbhölgd)en  im  ©ebraud)  waren,  beftanben  aub  pölg» 
chen , mit  einer  Bünbmaffe  aub  dftorfaurem  Äalium,  Schwefel,  3ucfer 
unb  ©ummi  arabicum,  einb  berfelbert  würbe  in  eine  glafche  ge» 
ftofjen,  in  welcher  fid)  Abbeft  mit  etwab  fongentrirter  ®d)Wcfelf3ure 
befanb,  ledere  machte  bie  Ehtorfäure  frei,  welche  fid)  fafort  gerfegte 
in  Ueberdjlorfaure  unb  Untercblorfaure,  bie  inbeffen  wieber  burd)  bie 
babei  frei  werbenbe  api^e  unter  ©rploficn  gerfefct  würbe  unb  babei  ben 
3ucfet  unb  ben  ©d)Wefel  entgiinbete.  3m  djemifdjen  Laboratorium 
gebraucht  man  ben  Abbeft,  um  ©äuren  aber  anbere  Äörper,  welche 
bab  Parier  gerftören,  gu  filtriren. 

Sie  Dlatur  ber  Abbeftgewebe  geftattet  nur  fehr  fchwierig  bie  An» 
wenbung  oon  färbenben  ©taffen,  webhalb  wir  unb  hier  nicht  einge» 
henber  mit  ben  Eigenthümlid)feiten  biefer  gafer  befchäftigen. 


Sie  eingigen  SSerbicfungbmittel  beb  SJtineralreichb  finb  bie  Pfei» 
fenerbe  unb  ber  Äaolin. 

Siefe  Sh°narten  werben  itiemalb  allein  angewenbet;  man  mifd)t 
fie  im  Allgemeinen  mit  pftanglidjen  2$erbicfungbmitteln,  befcnberb  mit 
©ummi,  um  bab  gliefsen  gu  oerhinbent  unb  um  ben  Abbrucf  gu  er» 
leichtern.  Pfeifentt)an  unb  ©ummi  ober  geräftete  Stätte  '(Sertrin) 
liefern  SBerbicfungbmiftel  gu  garben,  mit  »eichen  matt  am  heften  bie 
fd)Wierigften  Seffinb  gu  brucfen  im  ©tanbe  ift;  aber  bie  HJorbereitungen 

4" 
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ba$u  erforbenr  fiel  «Sorgfalt;  fie  bienen  hauptfächlich  für  panbbrucf 
unb  bisweilen  audi  für  3Balgen.  -Der  'Pfeifenthon  wirb  meiftend 
bei  bcr  3ufammenietjung  ber  tHeferoagen  angewenbet,  5.  33.  unter  3n= 
bigoblau;  er  fpielt  aldbann  eine  wichtige  Diolle,  inbem  er  pbyfifalifd> 
bad  ©cwebc  rwr  ber  Ginwirfung  bcr  färbenben  Jflüffigfeit  |d)üljt. 
ferner  bient  er  ald  Sdmtjmittcl  bei  ber  ©inwirfung  bes  (ililcrs  ober 
fäureb>altiger  Subftanjen,  weldie  als  ©nleoagen  eher  xUegbeigeti  ange= 
wenbet  werben. 

s3Jtit  fPfeifenthen  fann  man  bie  DJienge  beö  ©utnrnid  oerminbem, 
welche  notbwenbig  ift,  um  eine  ?arbe  gu  »erbieten;  fo  uerbicft  man 
febr  gut  mit  500  ©ramm  'b'feifentbon  unb  500  ©ramm  ©ummi  auf 
ben  8iter.  Sie  mit  fPfeifenthon  oerbicften  Oampffarbeu  perlieren 
35  — 50  fProgent  an  3ntenfitdt  auf  ©olle  unb  |et)r  wenig  auf  33aum= 
wolle.  33or  bem  ©cbraudte  mufi  man  itjn  fdflentmen. 


^weites  Kapitel. 

BtaetabUifdie  Safent.  — Begetabilifdie  »erbidungdmittel. 

Sic  fPffangenfafem,  beren  wicbtigfte  bie  SJaumwolle,  ber  «lacbß, 
ber  panf,  ber  spitto  = ober  ber  t/lloebanf  (Agave  americana),  ber  9leu= 
feelänbifdje  (Pliorinium  tenax),  ber  9Manila=panf  (Musa  tex- 

tilis,  M.  troglodytarum),  Jute  (Corchorus  capsularis)  u.  f.  w. 
finb,  fabelt  alle  ein  unb  bieielbc  Verbinbung  gur  ©runblage,  uäm= 
litt;  bie  ßellutofe,  mehr  ober  weniger  mit  frembeit  umbüllenben 
Subftanjen  gemifeht.  Vor  allem  werben  wir  uns  alfo  mit  ben  <If)a= 
ratteren  ber  ©eltuloje  befdjäftigen,  unabhängig  oon  beit  Verfdjieben* 
beiten  ber  gerni  unb  ber  bbnfifalifdicn  ©igentljümlidffeiten,  weldie  fie 
in  ben  oben  angeführten  'Varietäten  hat- 

Oie  Analogie,  weldie  in  diemifdjer  pinficht  gwifchen  bcr  Gellulofe 
unb  ben  oegetabilifcben  Verbicfungdmittctn  herrfdit,  erlaubt  und,  baö 
Studium  letzterer  mit  bem  ber  (Sellulefc  ju  oerbiitben. 

CTeffuIofe1). 

Sie  Anatomie  ober  bie  piftologie  ber  Organe  einer  'pflunge  lehrt 
und,  biefe  angufehen  ald  gebildet  burd;  bie  mehr  ober  minber  unmitteU 

‘)  Payen,  Ann.  des  Sciences  natur.  1839  nnd  1840;  grein»,  3ai>r{dbC- 
rillte  1859,  537;  gromber,  ätim.  b.  <Sl>etn.  u.  fit; ann.  XLV1II,  pag.  353;  Saum  = 
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bare  Jlneinanberlagerung  pon  3bücn  unb  hohlen  ©efäfien  (Elementar» 
Organismen),  bereu  Ditnenficnen  unb  ^ernten  unenblid)  cerfdneben 
finb.  Die  .fiöblungen  biefer  3ellen  unb  ©efäfie  finb  halb  mit  i'uft, 
halb  mit  ätherilcben  Dclen,  Margen,  Starte  ober  burdi  (läufig  über* 
mäßige  Slblagerungen  pon  infntftimtber  Waterie  erfüllt.  Die  Sßänbe 
biefer  elementaren  Organe  hefteten  aber  auöfdilief,(idi  aus  einem  einzigen 
Stoff,  ber  ©ellulofe,  bie  als  ber  wefentlid)fte  Shcil  bes  'Pflangen* 
organi§mu$  betrachtet  werben  muff.  Sie  finbet  ftd>  aufeerbem  noch 
als  ein  Veftanbtheü  ber  .ftautumhüllung  unb  ber  WuSfeln  ber  Siliere, 
welcbc  gut  niebrigften  Shierflaffe  gehören.  Die  gorm,  bie  ©onftfteng, 
bie  ?lrt  ber  Slnbäufung  ber  ©ellulofe  oariirt  mit  ben  Organen,  welchen 
fie  entnommen  wirb  unb  mit  ber  mehr  ober  weniger  oorgefdirittenen  Weife 
biefer  Organe.  9ltS  SppuS  einer  pollfommenen  ©edulpfe  wollen  wir 
bie  Vaumwollenfafer  anfehen,  welche  burch  bie  Operationen  bes  Vlei* 
chenS  Pon  ben  frembeit  Subftangen,  welche  fie  begleiteten,  befreit  ift. 

Sie  ift  farblos,  ohne  ©eruch  nnb  ©efdjmacf  unb  pon  einem  fpegifi* 
fchen  ©ewidjt  = 1,525.  Neutrale  höfungSmittel,  wie  2'öaffer,  üllfoijol, 
Slether,  Vengin  u.  f.  w.  finb  ohne  ©inwirfung  barauf.  3h re  3ufam* 
menfehung  wirb  burd)  bie  Formel  C,  H10  Os  ober  C,„  II20  O,0  au§* 
gebrüeft.  Wan  fiefjt  hieraus,  bah  f'e  Safferftoff  unb  Sauerftoff  in 
ben  paffenben  Verhältniffen  enthält,  um  Sßaffer  gu  hüben,  unb  bah 
fie  folglich  in  bie  Älaffe  ber  fogenannten  .fiohtcnbnbratc  gehört.  Sie 
perträgt  eine  Temperatur  bis  230°  6.  (Schmelgpunft  beS  3innS),  in 
höherer  Temperatur  reränbert  fie  fidi,  inbern  fie  fid)  bräunt.  Die 
'Prcbufte  ihrer  ttoefnen  3erfetjung  finb  SBaffer,  Äohlenfäure,  fehlen* 
wafferftoff,  £olggeift,  ©ffigfäure,  Ärepfot  u.  f.  w.;  gulefct  bleibt  ein 
SRücfftanb  pon  poröfer  , Hohle. 

Die  ßeflulofe  brennt  leicht  bei  3utritt  ber  guft,  olme  piel  ©entd) 
gu  perbreiten.  3nt  Suftanbe  ber  ^Reinheit  hält  fie  fich  ohne  23erän* 
berung  beim  3utritt  ber  Duft;  aber  mit  ben  fticfftcffhaltigeu  Subftangen 
gemifdit,  welche  fie  im  'PflangenorganiSmuS  begleiten,  erleibet  fie  eine 
(angfame  Verbrennung  ober  eine  eigenthümlidie  @äl)rung,  inbern  fie 
perweft  unb  fid)  in  eine  gelbe  ober  braune  gerreibliche  Waffe  oerwan* 
beit,  we(d)e  auS  hnmuSartigen  Vcrbinbungen  beftetjt.  Wan  weih  auS 
ben  Arbeiten  pon  fPafteur1),  bah  Snfuforien  biefe  Vetänbenmg 

f; a u e r ebenbaf.  XLVIII,  356;  ^eumarebe  unb  giguieur  ebenbaf.  LXIV, 
pag.  387  ; 3<mrnal  f.  praft  ßbemic  XL II,  pag.  25;  Hiebig  unb  Äopp'S  3®D**8' 
bericht  1847/8,  pag.  795;  1850,  pag.  541. 

')  $afteur,  Snn.  b.  ©I)em.,u.  g3barm-  CV,  pag.  264;  CVI,  pag.  388; 
Compt.  rendus  LV1,  pag.  1189. 
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beroorrujen , bcren  Grifteng  baS  Slorhanbenfein  Port  ftufftoffljaltigen 
Skrbinbrutgen  erfordert. 

©el)r  »erbiinnte  Säuren  wirfen  wenig  auf  Gellulofe,  ielbt’t  nicht 
einmal  beim  &od)en.  5Me  Grfchcinungen  aber,  welche  fid)  bei  Ginwir= 
fung  »on  fonjentrirten  Sauren  geigen,  haben  gu  oiel  ptaftijd)c  Söid)= 
tigfeit,  alb  bafr  wir  uns  nid)t  einen  SUtgenblirf  babei  aufhaltcn  feilten. 
Jaucht  man  bie  ilaumwollfafcr  in  bcr  Satte  in  fongcntrirte  SdjroeteU 
fäure  ober  spt)C6{)l)orjäure,  fo  quill*  fie  auf,  löft  fich  barauf  ohne 
Färbung  unb  oerwanbelt  fid)  in  eine  fiebrige  Dtaffe  »on  Dextrin.  S8e= 
fanntlid)  f)at  baS  Dertrin  biefelbe  cbcmifche  3ufammenfefcung  wie  bie 
Gellulofe;  eS  ift  alfo  nur  bae  ^rebuft  einer  motefularen  Umlagerung. 
Grhifct  man  bie  2öfung  gum  Soeben,  fo  nimmt  baS  T'e.rtrin  bie  Gle= 
mente  beb  SBafferS  auf  unb  »erwanbelt  fid)  in  Gllufofe  ober  Surfer. 
Cw  H„  0,„  -t- 11,0  = C(l  II„  0„  *). 

99?it  mäfiig  »crbünntcr  ©alpeterfäure  ober  Sdnocfetfäure  er^ifjt, 
»erwanbelt  fid)  bie  gafer  in  einen  3?rei,  welcher  fic^  nid)t  merflid)  in 
Jßaffer  löft  unb  nod)  bie  3ufammenfcj)ung  ber  Gellulofe  hat-  Unter 
bem  Ginflufc  ber  fiebenben  GljtorwafferftofffäuTe  erhält  man  ein  feineb 
fmloer,  beffen  Sufamntenfeljung  auch  nod)  biefelbe  ift  (£of  mann)*). 

£)iefe  Slrt  »on  Ginwirfung,  je  narfbem  fie  mehr  ober  minber 
tief  cingreifenb  ift,  fann  eine  blofje  Ißeränbentng  ber  gajer  ober  eine 
»ollftänbige  llemichtung  berfelben  gur  golge  haben. 

3lub  ben  Cerfucben  »on  Galocrt  in  SKandjefter  hat  fid)  ergeben, 
bah  bie  organijehen  Säuren,  entgegen  bcr  allgemein  angenommenen 
‘iDieinung,  eine  gerftörenbe  Ginwirfung  auf  bie  ©aumw  ollen = unb 
t'cinenfafer  auSüben,  eine  Ginwirfung,  welche  in  einzelnen  gällen  faft 
ebenfo  ftarf  ift,  wie  bie  ber  »erbftnnten  5Jiineralfäuren. 

53«  33erfuche  »on  Galocrt 3)  haben  Dollfub4)  gu  einer  Sßie= 
bcrbolung  berfelben  »cranlafct,  welcher  in  gewiffen  fünften  bie  5ln= 
gaben  bes  Grfteren  exgängt  unb  berichtigt. 

golgenbeS  finb  bie  Grgebniffe,  welche  nach  ben  beibeu  SBeröffent= 
Hebungen  als  fid)er  angenommen  werben  formen : 

J)ie  Itcrfuche  umfaffen  bie  ©ralfäure,  Sßeinfäure  unb  Gitronen= 
fäure,  meld)e  hauptfä^lid)  bei  bem  Seugbrurf  angewenbet  werben. 

Ü stifte  unb  ffliuffelinlähpdien , in  beftillirtem  SSaffer  gut  auä= 

’)  Braconnet,  Ans.  de  Chim.  et  de  Phys.  XII,  pag.  172. 

>)  Sinn.  i).  St)em.  «•  itljarw.  XLVIII,  pag.  353. 

s)  Bulletiu  de  la  societe  industrielle  de  Mulhouse  XXIX,  pag.  208;  5)ingl. 
pelut.  3curnal  CXXXVII,  pag.  147;  $eli'ted)n.  Switralblalt  1855,  pag.  447. 

*)  Bulletin  de  la  societe  industrielle  de’Mulhonse  XXIX,  pag.  214. 
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gewafdjen,  wurden  iif  $weiprp$entige  göfitngeit  een  Pflanjenfäuren  ein= 
getaucht,  hierauf  an  ber  üuft  gehocfuct  pnb  roäbrenb  einer  Stunbe 
ben  Temperaturen  i'on  80°,  100"  itnb  126"  (5.  auegefctjt;  eS  ergaben 
fi(t>  folgenbe  Seiultate. 


80°  | 110’  126" 


Seinen 

: 1 ' 

Saum:  l q. 
moBe  tj  "m’ 

2T  > 

Saum* 

moBe 

Seines  ffiaffer 

o f n c Ginmirfung 

ffiaffer  mit  25  ’ 
Süeinfäute 

feine 

Ginmir= 

fung 

febr  feine  i febt  ||  feine 

fdjmudbc  , Giumir  fdjnnnpe  , Ginmir 

Ginmirfg.  fung  Ginmirfg.  fung 

H il 

fdjmacfje 

Ginmir* 

fung 

SBkffer  mit  2J 
Gitronenjäure 

feine 

Ginmir* 

fung 

feilt  i lebt 
febmadje  1 fcfjn?act)e 
Ginmirfg.  Ginmirfg. 

fcftr  fdtmacbe 

fcpmadje  Ginmir* 
Ginmirfg  fung 

ftarfe 

Ginmir* 

fung 

SSBafter  mit  -2|  1 
Djalfäure 

Ginmir.  1 
fung  1 

il 

Ginmir*  ||  Ginmir* 
fung  fung 

«“*•  1 A 

j hm, 

ftarfe 

Ginmir 

fung 

25ie  Oraliäurc  übt  eine  fefyr  gcrftörenbe  Ginwirfung  auS;  fie  ift 
faft  ebenfo  ftarf,  wie  bie  einer  oerbünntcn  SÖtineralfaure.  55er  ge= 
ringle  ©erfucb  genügte,  um  bie  mit  Ojralfäure  bebanbeite  Probe  gu 
jerrcipcn,  unb  biete  mürbe  auch  brauner,  als  bie  mit  Gitrenen«  ober 
SBeinfÄure  bebanbeite,  waS  bcifiir  iprid)t , baj?  bie  ©eränberung  in 
bireftem  ©erpltnib  jur  Färbung  ftebt. 

90iit  Gelungen  ton  4 Prozent  Säure  bat  Galnert  folgenbe  SRe= 
jultate  erhalten:  55ie  Ginwirfung  war 


80" 

Seinen  Saummolle 
SBeinfäure  ((bmndi 

Gütcnenjäure  fei)r  fcfjroad) 
Cjaljäure  ftarf 


100» 

Seinen  SaummoDe 
ftarf 
ftarf 

lebt  ftarf 


126" 

Seinen^  Saummolle 
ftarf 

ftarf  jdjmad) 
ungemein  ftarf,  tai 
©emebc  mar  »otb 
ftänbig  jerfreffen. 


©atb  feinen  ©evjucben  roirfen  bie  göfungen  mit  2 — 4 Prozent 
erganifd'et  Säuren,  mit  ©elatine  ober  ©umtni  eerbieft,  in  benfelben 
Temperaturgrengcn  energiftber  als  mdit  oerbiefte  Söfungen.  5)ellfuS, 
welker  bie  ©erficht  beging,  bie  Gewebe  na  dt  ber  Ginmirfung  bet 
SBärmc  $u  wafeben,  bat  e'n  entgegengefe^teö  Saftum  fenftatirt;  bie 
nnt  Gummilpaffet  imprägnirten  'Proben  mit  4 present  Säure  waren 
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fogar  weniger  angegriffen , alb  bie  mit  2 Prozent,  roeldje  unrerbitft 
umreit.  (Saluert  »crficbert  aufierbem  nod>,  baf)  unter  bem  (frinflufc 
ber  Kämpfe  bic  Berftörungen  nod)  bebeutenber  finb  a(8  bet  trecfiter 
©ämte.  'Audi  in  biefer  .pinficbt  t>at  Tollfud  ein  entgegengeiehteb 
ffiefultat  erhalten. 

Tiefe  uerfdiicbenen  ßrgebniffe  ber  llntcrjud)  ungen  zweier  jo  be= 
beutcnber  C'bcmifer  fcnnen  nur  bauen  Verrühren,  ba§  bie  23ebingungett 
ber  beiberfeitigen  3?crfud)e  nidjt  biejelben  waren.  TeHfuS  glaubt 
uielleicbt  mit  fRedjt,  baff  Saloert  fid>  bie  ©efabren  ber  9lnwenbung 
erganijeber  Säuren  bei  ben  Tampffarben  auf  (Baumwolle  gu  groji 
oorgcftellt  habe;  benn  fiele  biefer  Präparate  enthalten  mehr  alb 
4 Progent  (Säure,  ebne  ben  geringften  läftigen  Cfinfluft  aubguiiben.  Tie 
Säuren,  welche  man  bei  ben  garben  anwenbet,  finb  in  ber  $b<*t 
häufig  bureb  Bafen  neutralifirt,  wab  gum  groben  2beil  ihre  gerftorenbe 
©irfung  aufbebt. 

Tie  Crffigfäute,  fetbft  bie  froftaflifirbare  Cfibeffigfäure,  auf  einem 
(Gewebe  »erbampft,  oerurfaebt  nur  febr  geringe  nachteilige  Berän» 
berungen. 

Ga  Inert  bebient  fid;  ber  febr  uerjebiebenen  Ginwirfungen,  teeldie 
bie  oerbünnten  Plineraljäuren  auf  bie  ecgetabilifdien  unb  tl)ierifdien 
gafem  attsitben,  um  in  (Geweben  bie  fRatur  ber  gäben  gu  unter» 
ftbeiben.  2aud)t  man  ein  mit  Baumwolle  eermifditee  @ewebe  in 
eine  fel)r  febwadje  göfung  uon  Sdiwefelfäure  ober  Salgfäurc  unb  er» 
bifct,  fe  werben  ade  Baumwollenfäben  mit  großer  i'eidjtigfeit  gerftert, 
wäbrenb  bie  ilehteroanb  ibre  geftigfeit  bebält.  (Tiefe  Erfahrung  b^t 
man  au  dt  betiufit,  um  bie  Baumwolle  aue  alten  Ijatbwolletteit  Beugen  jtt 
entfernen  unb  bie  tfticrifdbe  ©olle  gur  gabrifation  neuer  Öewebe  gtt 
uerweitben  ((Reumann1),  Böttger')). 

©irb  ungeleimtcb  'Papier  einige  Scfunben  lang  in  oerbitnnte 
Sd)Wefcljaüre  getaudjt,  barauf  fofort  mit  ©affer  unb  giriert  mit  oer» 
bünnter  Ütmmeniafflüffigfeit  gewaftben,  fo  erl)ält  ce  bab  Ulttfeljen  unb 
bie  ätonfifteng  einer  tbierifdjen  Ptembran.  Ta 8 'Probuft  tieifri  p e r g a » 
mentpapier  (Papprine  ober  eegetabilijdteß  Pergament),  bad  bei  ber 
Tiaftife,  welche  erft  in  ber  neueften  Beit  oon  @rabam3)  in  bie 
©iffenfdjaft  cingcfübrt  ift,  auSgegeidjnete  Tienfte  leiftet;  ee  würbe 
oon  pountarbbe  unb  giguiet  entberft  unb  in  inbuftrieller  .pinficbt 

’)  ??olnt.  Ccntralbl.  1858,  pag.  1166;  SerbanM.  tei  mctcröfierreicp.  @emerbe= 
SineinS  1858,  pag.  402. 

’)  ®ing ler,  polpt.  Bournal  CXLVIII,  pag.  319. 

*)  2lnn.  tcr  Cfjcmie  unb  pparmacie  CXXI,  pag.  63;  ppartn.  Jonmal  XVIII, 
pag.  273;  Comptes  rendus  XX1I1,  pag.  918. 
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pon  @aine,  Marlow  unb  pofmann  •)  genauer  unterfudit,  bat 
faft  baffelbe  Aueieben  wie  animalifcbeS  Pergament,  biejelbe  ftarbe, 
biefelbe  Äonfiftenj,  ift  halb  bernartig,  batb  faferig,  ebenie  burd'fdieinenb 
wie  jenee  unb  befifet  jugleidi  bic  hoppelte  Äohäfion  fccö  gewöhnlichen 
'Papiers ; es  ift  fei>r  bogreffopifeb  unb  gewinnt  noch  an  (Mefcbmeibig= 
feit  unb  3äbigfeit  bureb  Abforption  non  «euddigfeit.  3n  ©affer  ge* 
taucht,  wirb  eS  weid)  unb  jcblüpfrig.  ©affer  filtrirt  nid)t  burdi  per» 
gamentpapier,  aber  es  gebt  burd)  GnboSmcfe  bureb  bic  Poren  binburd). 
'Rach  Ci  a ine  ift  bie  befte  ®arfte(lungömetbobe,  ungeleimteö  Rapier 
in  Sdjwefeliäure  non  66"  58.,  weldie  mit  \ Sßolumen  ©aff er  perbünnt 
ift,  gu  taud)en  unb  bann  weiter  auf  bie  angeführte  ©eife  ju  beban» 
beln.  58arlow  unb  pofmann  haben  nachgewiefcn,  baft  baS  Rapier 
bei  biefer  Umwanblung  bie  Bufammenjebung  ber  Gellulofe  beibebält 
unb  feine  Sebwefelfäure  barin  gurücf bleibt. 

3n  fonjentrirter  Sdiwefelfäure  quillt  bie  (Mulofe  anfänglich  auf 
unb  (oft  fid)  jcbliefilid)  oollftänbig;  ©affer  fällt  auö  biefer  böfung 
wei^e  ftlocfen,  welche  bureb  3eb  blau  gefärbt  werben,  alfo  bie  SReaftion 
beß  StärfemeblS  geigen.  9Ran  bat  biefen  Körper  Amnloib  genannt, 
pflangengellen  mit  3oblöfung  unb  nachher  mit  Sdiwefelfäure  befeuchtet, 
werben  blau  gefärbt,  was  bei  ber  reinen  (Mulde  nidjt  ber  galt  ift. 

fferwer3)  ift  ber  Anfidjt,  bab  baö  'Pergamentpapier  grcfitentbeilS 
auS  unoeränbertem  Papier  beftebe,  beffen  Wafern  burd)  Amploib  git= 
fammengebalten  werben;  biefee  Amploib  bilbet,  anf  Papier  geftricben, 
eine  bünne,  burd)fd)einenbe  paut , bie  fid)  nach  bem  Srccfnen  (eicht 
ablöfen  läbt.  Söirb  es  aber  auö  feiner  fföfung  in  Sdiwefelfäure  un= 
mittelbar  auf  bie  Pflangenfafer  burd)  ©aff er  gefällt,  wie  bie 5 bei  ber 
Anfertigung  beS  PergamentpapiereS  gefdiiel)t,  fo  bleibt  cs  nad)  bem 
Jrocfnen  mit  ber  Pflanjenfajer  feft  oerbitnben.  Unter  bem  SRifroffop 
erfennt  man  aud)  bic  ftafern,  bie  mit  einer  bünnen  paut  überzogen 
finb  unb  bureb  3sb  gebläut  werben. 

Äongentrirte,  falte  Salpeterfäure  ober  ein  Wemifd)  oon  Salpeter* 
fäure  unb  Sebwefelfäure  ober  aud)  eine  fJRifdtung  oon  Sebwefelfäure 
unb  Salpeter  bewirten,  ohne  AuSfebeu  unb  Rarbe  ber  (Mulde  merf= 
lieb  8“  «eränbera,  eine  Umwanblung  berfefben  in  ein  leicht  entgünb* 
bareS  Probuft,  bie  Sdjiebbaumwolle  (P'nrorplin),  welche  oon 
Schon bein  im  3ab«  1846  entbeeft  würbe3).  IDiefer  neue  Körper  ent= 

’)  Amt.  b.  @pem.  u.  pparm.  CXII,  pag.  243. 

a)  ßfjcm.  Gentralbl.  1861,  pag.  190. 

*)  lieber  Scpie&bammsofle  f.  3D  i n g 1 er , pclpt.  3ourn.  9?b.  C1I , pag.  153, 
164,  186,  CIV,  pag.  450,  CHI,  pag.  42,  48,  53,  370,  CIV,  pag.  139;  3ournal 
f.  praft.  Spemie  ®b.  XL,  pag.  193,  207,  XLIII,  pag.  242. 
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tiält  neben  ben  dementen  ber  ßellulofe  eine  SauerftoffoerbinbuHg  beb 
©tiefftoffd;  hieraus  erflärt  man  fid)  bic  l'eiditigfeit,  mit  trcldjer  er 
ohne  .pilfe  bee  ©auerftoffa  unter  Silbung  etnea  bebeutenben  (SadDolu* 
mena  »erbrennt. 

3n  retber  raudienbcr  ©alpeterfäure  löft  fid)  bie  ©aummofie  gröjj= 
tentbeilg  auf.  Wan  rermeibet  bied  am  beften  baburd),  bafi  man  eine 
fjinreidjenbe  Wenge  ©djwefelfäure  Inn^ufügt,  »eldje  ben  hoppelten  3)or= 
tbeü  bringt,  bie  3>ämpfe  ber  Unterfalpeterfäure  ,511  abforbiren  unb  bie 
Äoujentraticn  ber  3lüffigfeit  ju  uermebren.  3e  nach  ben  ©ebingungen 
non  3«it,  .Konzentration  ber  Säuren  ober  ber  Temperatur  erhält  man 
nicht  immer  bicjelben  fRefultate.  ‘Die  djemifdje  Äonftitution  ber  neu 
entftanbenen  $)robufte  famt  in  ber  Tfyat  oeridneben  fein- 

gröber  na  Inn  man  an,  bafj  bie  ©dnefjL'uumtoelie  ein  Witropro= 
buft  fei,  analog  bem  Witrobenjol  ober  bem  ?litronapbtbalin;  aber  ü)ro 
fWeaftioncn  finb  nidit  mit  biefer  Slnfdjauungameife  iH  Uebereinftimmung; 
oielmebr  ift  bie  (Sellulo)e  alö  ein  melatomiger  'Mobul  an^ufef>en,  beffen 
Witroocrbinbungen  mit  ben  ©alpeterfäurcätbern  in  eine  Älaffc  gehöre». 

©edja mp1)  nimmt  bie  (fpiftcnj  oo|i  brei  beftimmten  Äörpern 
an  unb  giebt  iljre  3ufammenfe^ung  burd)  bie  gormetn: 

C.j  H,,  N80,„;  C,,  II,„  N4  0,„;  C„  I1is  N,  0,„. 


Wan  fann  biefe  ©erbinbungen  auf  fotgenbe  Steife  fdjreiben,  menn 

V , 

man  für  bie  ßcllulofe  bie  gormel  (0,  H,),  q annimmt. 

”10  1 

(C,  H,),)  burd)  ©ertretung  oon  3H  burd) 
. ‘ , > O,,,  bie  3 eimrerttiigcn  (Gruppen 


1)  Trinitrocellulofe:  (NO,), 


jj  \ (NO,)  nadi  ber  @leid)ung: 


0|#  3 [h  | °] 


ßeüulofe 

2)  Tetranitroeellulofe: 


Trinitrocellulofe 

(C.V),  ) 

(N  0,)4  0„ 

H6  > 


(C,H,), 

3)  'Pentanitrocellutofc:  (NO,), 

H. 


ober  ^prorolin  (®d)iefc= 
10  baunuoolle). 


■)  Ann.  de  Cbim.  et  de  Phys.  L3]  XXXVII,  pag.  207,  XL VI,  pag.  338. 
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5)ic  (entere  betonirt  heftig  beim  ©tofi  mit  einem  barten  .Körper, 
erplobirt  beim  Grwärmen  mit  grofccr  Vehemeng,  im  üuftftrem  bisweilen 
fd)on  unter  100°,  im  eerjcbloffenen  Oiaum  erft  über  180°,  ebne  irgenb 
einen  JHucfftanb  gu  binterlaffcn.  SDie  VerbrennungSprobufte  finb  &ol)= 
lenojreb,  Äeblenfäurc,  ©tiefftoff,  ©tiefftofforpb,  SBafferbampf  unb  brenn= 
bare  ©afe.  Sei  100°  g erlegt  fie  fid)  langfam,  aud)  feben  bei  gc= 
wohnlicher  Temperatur,  wenn  fie  nach  ber  2)arfteBung  nicht  iergfältig 
auSgewafdjen  würbe,  fo  baft  noch  ©puren  een  ©alpeterjäurc  gurücf* 
geblieben  finb;  bie  Äerfe  ber  ^lafdjen  pflegen  gewöbnlidi  een  ben 
Kämpfen  ber  Unterfalpeterfäure,  bie  fid)  babei  bilbet,  angegriffen  gu 
werben.  — Sn  eerfchloffenen  ©efäjjen  längere  3eit  (13  Sabre)  auf- 
bewal)rtc  ©d)iefbaumwelle  gerlegte  fid)  in  Dpalfäure  unb  eine  bem 
©ummi  eollfommen  glcidte  SJtaffe').  2>aS  'Peropplin  ift  unleelid) 
in  SSaffer  unb  SUfehol , leicht  löslich  in  einer  fDtifdwng  een  Dllfebel 
unb  Pletber,  in  dffigätber,  Slceten,  effigfaurem  fDietbeläther  unb  rohem 
äjolggeift.  3Me  fe  erhaltenen  Flüffigfeiten  finb  im  fengentrirten  3u= 
ftanbe  burd)fid)tig  unb  bicfflüffig ; auf  eine  Fläche  geftridieu,  laffen 
fie  nach  Verflüchtigung  bcS  gofungSmittelS  baS  $)projrplin  in  ©eftalt 
einer  bünnen  burdtfid)tigen  fjaut  guriief.  Slm  befannteften  ift  bie  mit 
Äetberweingeift  bereitete  Üöfung,  welche  unter  beut  Manien  Gollcbion 
häufige  änwenbung  in  ber  ^betegraphie  unb  föicbigin  finbet 5). 
Ved)amp  (1.  c.)  ift  cS  gelungen,  bie  (Seflulcfe  aus  bem  sf'prorplin 
bureb  &od)en  mit  einer  fongentritten  Üöfung  een  Gifendjlorür  wiebcr= 
bergufteHen.  ©tiefoppb  wirb  frei  unb  Gifenorpb  fällt  nieber.  Pcitet  man 
einen  ©trem  eon  ©chwcfelwafferftoff  burch  eine  mit  Ptmmeniaf  ge= 
fättigte  üefung  eon  9)prop»lin  in  .frolggcift,  fo  eerwanbclt  fid)  bie 
Fliiffigfeit  in  eine  gelatinöfe  fötaffe  eon  rcgencrirtcr  Gcllulofe.  — SNe 
©chicfbaumwofle  ift  nicht  im  ©tanbe  gewefen,  bas  ©djiefjpuleer  beim 
©ebraud)  gu  ben  Feuerwaffen  gu  oerbrängeit;  e crth>cill)aft  ift  fie  je= 
bod)  gum  ©prengen  eon  föiinen  gu  gebraudien,  namentlich  wenn  man 
fie  mit  ©alpeter  mifcht,  um  bie  Verbrennung  eotlftänbigcr  gu  tnadjen. 

Viele  Strten  ber  normalen  Gellulofe  — bie  Vaftfafcr  aller  ^flangen 
unb  bie  Utrifulargewebe  ber  Früchte  — finb  löslich  in  einer  Pöfung 
eon  frifchgefäfltem  .ftupferbpbrorpb  in  Üfminoniaf.  Säht  man  eine 
folibe  8ofung  auf  Vaumwolle  einwirfen,  fo  giebt  fid)  bie  lefjtere  gu= 
fammen,  wirb  gummiartig  unb  fiebrig  unb  löft  fid)  fchliefdid)  faft 
eoBftänbig  auf,  namentlich  wenn  man  mit  einem  ©taSftabe  umriibrt. 

’)  ^tefinann,  3tun.  t.  (Speui.  u.  ^barm.  CXV,  pag.  282. 

’)  3«urnal  für  pratt.  Spemie  XLV,  pag.  375. 
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Tie  erhaltene  Alüffigfeit  f äf?t  fid),  mit  33  aff  er  perbünnt,  leicftt  fi(tri= 
reu;  aub  tiefer  Uöfung  wirb  bie  Gellulofe  burcb  Säuren,  fpngentrirten 
^ojungen  her  Maltfalge,  ©utntni  unb  3urferlefung  in  ©eftalt  einer 
febr  poluminefen,  bent  9lluminiuntbpbrorbb  ähnlichen  Waffe  gefallt, 
bie  im  33a  ff  er  habe  gu  einer  burcbfdicinenben  fprüten  Waffe  eintrocfnct 
unb  tebcrganifirte,  allein  in  ihrer  dicmifdien  3ufammenfe^ung  nidit 
mefentlid'  peränberte  Gellulofe  gu  fein  fdreint.  Tiefe  löft  fid)  in  per= 
biinnter  ©algfäure  uub  wirb  turd)  Scbfalium  nnb  3ufaU  pon  ©bler- 
m aff  er  braun  gefärbt.  ift  ach  bcm  Krediten  nimmt  fie  burcb  Jobtinftur 
eine  weinrotbe,  nad)  3ufajj  einer  Spur  Scbwefelfäure  eine  fcben  blaue 
Färbung  an. 

<3  d)  w c i tj  er  bat  tiefe  intcreffanten  3lcrfudic  gucrft  angegeben1), 
(fr  bereitete  fich  tiefe  l*öfung,  intern  er  in  Ülmmeniaf  bab  t>afifd>= 
unterfdopcfelfaure  .Hupfer  pon  feeren  löfte;  hierbei  f (hieben  fid) 
.Hrpftalle  pon  einem  Toppelfalg  aut  unterfdnpefelfaurem  Tupfer  unb 
Ammonium  ab.  (ritte  äbnlidie  Üöfung  erhält  man  aus  bafifdj=unter= 
fdnpefelfaurcm  .Hupfer  in  Ülmmoniaf.  Tie  gluffigfeit  ift  guttt  größeren 
Ibeil  eine  fföfung  pon  Guprammoniumojrnb,  4 N H , . Cu. 

3luf  einfad'ere  3öeife  fann  man  fid)  bat  Eöfungbmittel  rerfcbaffett, 
intern  man  feingertbeilteb  (galpanifd)  niebergefdilageneb)  .Hupfer  in 
ftarfcr  Slmmoniafflüffigfeit  bin  gur  genügenben  .Hongentration  auflöft 
(i'eligpt) J).  Tab  Sdiweißer’fcbe  fficagcng  wirft  nidjt  auf 
Schießbaumwolle  ein.  — Tab  Rlucrber  fdtwärgt  bie  Gellulofe,  nicht 
aber  bab  i'prornlin.  — .Hauftifdjc  unb  fol)Ienfaure  Üllfalien  in  per= 
biinnter  ober  mittelmäßig  fongentrirter  Söfung  finb  ohne  merfliche  ©in= 
wirfung  felbft  in  ber  .ftiße.  fftad)  ben  ©cobacbtungen  pon  ©buarb 
Sdt  warß 5)  wirb  ein  ©ewebe  pon  SSaumwolle  in  .Halfmild)  gefeit, 
merflich  angegriffen,  wenn  man  nidit  gleichgeitig  für  pollftanbigen  Suft» 
abfdiluß  gefergt  h«t-  Tieö  Verhalten  bat  praftifeßen  iftußen  in  ber 
2?lcitf>erci.  ©ine  äljnlidie  ©inwirfung  bemerft  man,  wenn  bie  Sxajent 
mit  Subftangen  in  Seriihntng  finb,  weld)c  fid)  an  ber  ßuft  langfam 
opptiren. 

■H'engentrirte  fauftifche  31 Italien  fdjweflen  bie  Gellulofe  in  ber 
.falte  unb  S8ärme  auf  unb  gerfeßen  fie  nur  langfam  unb  ct>erflädi= 
lieb,  namentlich  wenn  fie  fompaft  ift.  — .faliumbpbrorpb  entwicfelt 

')  Ueber  ba8  86fen  ber  Sellulofe  in  f upfcrorpbammomaf  fiebe:  3®um.  f.  praft. 
(Kjemte  LXXII,  pag.  109;  35ingler,  polet.  Journal  CXI.VI,  pag.  361;  $olpt. 
©entralbl.  1858,  pap.  427;  ©bewifcheb  CSentralblatt  1858,  pag.  49,  1859,  pag.  463. 

’)  Jlluftrirtc  ©cirerbejeitung  1862,  9Jr.  15. 

3)  Bulletins  de  la  societe  industrielle  de  Mulhouse  XXVIII,  pag.  375. 
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mit  (ietlulofe , bie  nort)er  in  äBaffer  aufgeweicbt  mar,  Söafferftoff ; eb 
beftillirt  Jpoljgeift  über  unb  im  Bücfftanb  ift  ameifcnfaureb,  effigfaureb 
unb  fohlenfaureö  .Kalium  enthalten.  — ßtjlor  unb  untcrchlorigfaurc 
@alje  in  »erbünnten  höfungen  fiub  in  bet  Malte  olnte  Gfinwirfung, 
größere  Wengen,  namentlich  unter  ‘Xemperaturerbebung,  bewirten  eine 
wirtliche  Berfefjung , welche  mit  einer  Uocferung  ber  gafem  beginnt 
unb  mit  einer  nollftänbigen  ätuflöfung  enbet.  — ©labftone  führt 
au,  baf)  fid)  bie  C*eUutofe  mit  .Kaliumhpbrorpb  gu  einer  Berbinbung 
Bereinigt,  welche  Sßaffer  fcfcrt  jejftört,  aber  ber  ßinwirfung  Bon  ab= 
folutem  Ülfohol  luiberfteht. 

Bad)  biefer  allgemeinen  Ucberficht  über  bie  Getlulofe,  bie  wir 
alb  ©runblage  ber  Degetabilifdjen  ©efpinnftfafem  anfeheit  muffen, 
wollen  wir  unb  jur  Betrachtung  ber  Betriebenen  Barietäten  bbh 
gafetit  wenben,  inbem  wir  in  bie  erfte  Beit)e  bie  Baumwolle  ftelten, 
bereit  ilnwenbmtg  jefjt  fo  oerbreitet  ift,  bafj  it>r  Berbraud)  bei  weitem 
ben  beb  glad)feb  unb  beb  .panfb  überfteigt. 


&te  9?aumtt)otte '). 

■Diefeb  foftbarc  Waterial  für  bie  Spinnerei  liefert  unb  eine  bifctp= 
lebonifche  'Pflanze  aub  ber  gamilie  ber  Waluaceen,  welche  ber  Baum  = 
wollen  ft  rauch  ober  ©offppium  genannt  wirb.  £>ab  @efd)led)t 
©offppium,  welcheb  hauptfachlich  oon  Sträudcern  unb  nur  wenigen  fraut= 
artigen  fPflanjen  gcbilbet  wirb,  ift  in  Oftinbien  unb  lämerifa  heimifdi. 
t*ange  Bor  Gntbecfung  beb  letjtercn  (frbtheileö  fannte  man  bie  Baum= 
wolle  unb  ihre  Slnwenbung  in  Mlcin  = Olficn,  Slegppten,  Verfielt,  auf 
ben  gried)ijd)en  3nfe(n  unb  bent  europäifchen  .Kontinent.  fPlittiub 
fpricht  Bon  ägpptifdjer  Baumwolle  unter  bem  Barnen  l'plon  ober 
©offppium.  '„»Iber  bie  mifroffopifdje  Unterfudiung  ber  ©efpinnfte,  mit 
welchen  bie  ägpptifchen  Wumien,  eingehiillt  finb,  beweift,  baff  erft  $u 
(fitbe  beb  erften  Sahrhunbertb  ber  diriftlidjen  3eitred)uung  bie  Ber= 
wenbung  ber  Baumwolle  in  biefent  ?attbe  allgemeiner  würbe.  — Bad) 
unb  nad)  h«t  man  ben  IJlnbau  beb  Straudjeb  fo  weit  alb  möglich 
nad)  Botben  hi«  aubgebreitet;  namentlich  »ft  man  feit  bem  amerifa* 
nifdjen  Bürgerfriege  eifrig  bemüht,  bie  Baumwollfultur  überall  ein= 
guführen,  wo  eö  bab  .Klima  nur  irgenb  geftattet- 

$anbbu<b  bet  mecpani|<peii  Jecpnologle  »ctt  Äarniatfcp  1867,  Bb.  2; 
Secpnolog.  ©mpclopäbic  toon  $red)tl  fflb.  I,  pag.  472;  Bb.  XXI,  pag.  42, 
2ltIaS  I,  Jafel  16. 
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Man  unterjcbeibet  eine  tel>r  grofie  Anzahl  non  Olrten;  bie  »idh= 
tieften  finb: 

1)  Sie  f raut  artige  ober  bie  Maltefifdhe  baumwodenftaube  (Gos- 
sypium herbacoum  L.),  ift  bie  am  gewohnlidiften  in  (Europa  auge= 
baute,  3.  b.  auf  Malta,  Sizilien,  Snrien,  Ä(ein=9Cfien  unb  ben  3nfeln 
bcs  Slrdnpelagng ; bie  nett  'Malta  unb  Sizilien  ift  frautartig  unb  einjährig, 
in  fehr  beiden  ©egenben  »erben  bie  Stengel  beißig  unb  erreichen 
eine  ^»ebe  uen  2 — 3 Metern.  Siete  beridnebenbeit  batte  ,$u  ber 
irrigen  Stnnabme  beranlaffuitg  gegeben,  bafj  in  Europa  minbeftene 
3»ei  Slrten  angebaut  würben. 

2)  Ser  inbifdje  baum»ollenftrauch  (Gossypium  indicum)  ein 
ein  = ober  jweijähriger  Strauß  non  3 — 4 Metern  Jpßlje,  in  Dftinbien 
IjeimifcB. 

3)  Sie  baumartige  baumwollenpflanje  (Gossypium  arboreum) 
ein  bäum  nen  5 — 6f  Metern  Jöebe.  (fr  tu  d dt  ft  in  3nbien,  Arabien, 
(fhhta,  auf  beit  Ganarifdten  3nfeln  unb  in  ber  neuen  ©eit. 

Sie  Arudit  ber  bautmoodcnpfla^e  ift  eine  nufj*  big  eigrofje 
cnale  .Stapfel  mit  brei,  nier  ober  fünf  Fächern,  »etdje  fünf  big  ad)t 
bunfelfarbige  Samenförner  enthalten;  biefe  finb  non  einer  ftoefigen, 
langen  unb  fehr  feinen  SB  olle  eingebüllt,  »eiche  bag  für  bie  ©eberei 
fo  nüj}liche  $)robuft  liefern.  3m  Anfang  finb  bie  Äapfeln  grün,  »erben 
aber  mit  ber  fReife  braun;  in  tiefer  Seit  ift  bie  ©cÜe  auggemaebfen 
unb  fo  bid't  eingejwängt,  baft  fie  bie  Äapfeln  iprengt.  Man  nennt 
biefe  Äapfedt  Samenfapfeht  ober  Schoten.  Sie  (fntte  gefchieht  je 
ttadt  ber  mittleren  Temperatur  be8  3abreg,  im  Sluguft,  September 
ober  Oftober,  ttadt  bem  Deffnen  ber  Samenfapfeln.  3ft  tiefer  Buftanb 
eingetreten,  fo  ift  eg  Seit,  gu  ernten,  »eil  jebeg  längere  berweilen  ber 
baum»ode  in  ©inb  unb  SBetter  il)r  nachtheilig  ift.  Man  nimmt  bie 
Samenfente  mit  ber  ©olle  h^aug  unb  laf?t  bie  Äapfeln  jurüdf. 
fRachbem  man  fie  an  ber  Buft  bnt  troefnen  laffen,  fehrettet  man 
mit  ^tilfe  culinbrifcber  Mühlen,  »eiche  Roller-gin,  Mac-Carthy-gin, 
Saw-gin  genannt  »erben,  311m  (fgrainirett  ober  Slbfonbem  beg  Sa* 
meng.  Sie  ©aljen  fittb  uon  fjolj  ober  ©fen,  gerieft  ober  glatt, 
fie  liegen  »ageredit  unb  haben  12  Sud  Bange  bei  1 — 3 Sed  Sut<h= 
meffer,  unb  finb  fo  eng  gefteüt,  bah  wol  bie  baumwode,  nicht  aber 
bie  Santenfernc  hiuburdtgchcn. 

Man  theilt  bie  baumwode  nach  ber  Bange  ber  jfafem  ein  in 
langftaplige,  »citn  fie  im  Mittel  2 — 4 (fentimeter  hat,  unb  in  f u r 3 = 
ftaplige  bei  einer  Bange  t?on  1,5  — 2 (Zentimeter.  — Sie  bereinigten 
Staaten  bringen  bie  befte  baumwode  een  beibeit  Sorten  hercor; 
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aber  bei  eiltet  (dritte  fett  4 SftilliOnen  fallen  erhält  man  een  ber 
heften  Qualität  böcbfteuS  45,000  fallen;  fie  gebeibt  bloö  in  beit 
Äfiftenfiritben.  git  Algerien  geräth  bie  lattgfairige  in  beit  ÜDiftriften 
eon  Sügier  unb  Dran;  aber  ber  gafer,  teeldte  lang  ttnb  {ehr  bfttttt 
ift,  fehlt  e8  an  geftigfeit.  23rafilfett  liefert  nur  Saitmroetle  ber  erften 
Qualität)  3nbiett  ttnb  bie  fteeante  beite  Sorten.  — ?litd;  nach  Starte, 
OäefthtUeibigfcit  ttnb  grefierent  ober  geringerem  Seibettglonj  ber  gafer 
wirb  nnterfebiebett ; bieie  Unterfebiebe  finb  ittbeffen  mehr  fftr  ben  Spin» 
net  een  Sntereffe,  beffen  Arbeit  mit  ber  Statur  ber  gafern  fidt  eer= 
änbett,  alb  für  ben  Äattunfabrifantcn. 

Sie  mifroffepifche  Unteriudmng  ber  2?aumwetlenfafcr  bietet  nach 
gwei  Weficbtopunften  eilt  gntereffc.  ÜJlatt  fatttt  hierin  in  ber  £bat 
ben  Schlüffel  $nr  Jbeoric  ber  Sefeftigung  ber  garben  finben.  töian 
bebiettt  fidt  ihrer  mit  groftem  Stuften,  unt  bie  taumle  eile  een  attbern 
eegetabilifchen  ©cfpittttften  gu  imterfdiciben.  i b e in  i e n bat  fidt  guerft 
mit  tiefer  gonge  im  3abre  1834  in  einem  2ßerfe  über  bie  Stoffe  ber 
ägeptiidten  SJhttttien  befebaftigt;  aber  bie  Grgebniffe,  teeldte  er  erlangt 
hat,  finb  nidrt  gan$  richtig.  — genauere  Unterfudmngert  haben  fob 
gettbe  fftefultate  geliefert1): 

Sie  reife  gafer  hat  eor  bem  Srocfnen  baS  SfuSieben  eittefi  hohlen 
häutigen  Schlauches  een  celinbriicher  ©eftalt.  2Benn  fie  bie  natür» 
lidte  geudttigfeit  ecrliert,  fo  februmpft  fie  gufammeit,  plattet  fich  ab, 
breht  fidt  uttb  nimmt  bie  ©eftalt  eine®  unregelmäßig  jnfammengemnn» 
benen,  an  ben  lüänbetn  wulftigen  2?anbeS  ober  StietnenS  an;  ihr 
größter  Surchttteffer  ift  SRillintcter;  an  ber  bem  Santenfern  ent* 
gegengefeftten  Seite  nimmt  ihre  Streite  allmälig  ab  unb  eiltet  fdtlicfslidt 
in  einen  celinbrifdten  uttb  geraben  2beü.  Unter  bem  SKifroffop  be= 
merft  man  bei  einer  400maligen  SBergrößcrung  teilte  Deffnung  in  ben 
SBänben  ber  Sdiläudbe  (laf.  I,  gig.  1,  2,  3). 

23alter=Grum  hat  eine  große  Sln^abl  een  Ouerfdmitten,  mcldte 
rechtroinflig  gut  2lre  ber  gafer  gemacht  learett,  mifroffopifch  unterfudit 
unb  gefunben,  baß  biete  nidtt,  wie  matt  anfangs  geglaubt,  ein  hohler 
Schlauch  ober  ein  mit  l'nft  erfüllter  Sacf  ift,  fonberü  eine  fette 
äftre  mit  febr  fleiner  fjeblung  im  Innern;  manche  Querfdmitte  er» 
icheinen  faft  freiSrunb  mtb  celinbrifch,  bie  mefften  jebtfeh  unregelmäßig 
länglich  unb  oeal  uttb  haben  feilt  grobe  Slcbnlid'feit  mit  ben  Quer» 
fdmitten  eon  Jr>anf  ober  deinen  (Saf.  I,  gig.  4 u.  5). 


’)  Walter  - Cruin,  Bulletiu  de  la  socidte  industr.  de  Mulbouae  XXXIV, 
pa^.  385. 
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Soßn  fDtercer  verbanft  man  bic  Gntbecfung  ber  eigentßnm= 
lieben  Ginwitfung,  welcße  fongentrirte  Äalium  = unb  Statriumßpbrojrpb» 
löfuitgen  auf  Saumwollengewebe  nuSüben.  Das  Gewebe  gießt  fteß 
gufammen,  wirb  biditer  unb  fefter  unb  bie  Dimenficnen  feiner  £>ber= 
fläche  geringer,  ungefähr  in  bem  Serßältniß  von  15 : 4;  beim  färben 
werben  and'  unter  benfclben  Sebingungen  bie  Nuancen  bunfler  als 
vorher.  SOiait  fagt  atebann,  fie  fei  mercerfirt.  Die  mifroffopifeße 
Untcrfudjung  ber  gafer  ergiebt  nun,  baß  bic  Drehung  berfelben  ftdi 
bei  weitem  vermehrt  ßat,  ber  Ouerfdiititt  geigt  eine  faft  voUftänbig 
freiörunbe  Gcftalt  unb  ber  Durdnneffer  ift  merflicb  vergrößert,  währenb 
gleichzeitig  bic  innere  .jpößlmtg  fleiner,  faft  nur  nod>  alä  ein  '])unft 
ober  eine  unregelmäßige  Sinie  erfdieint  (gig.  6,  Daf.  1). 

D.  &oecßtin  = S<ßoucß,  ein  gabrifant  in  9Dlühll>aufcn r lenfte 
guerft  bie  Slufmerffamfeit  ber  Gewerbetreibenbeit  auf  gafem  in  Saum= 
wollgeweben,  welche  feine  garbe  anneßmen  unb  burdi  ihre  tießte 
garbe  von  bem  gefärbten  Grunbe  abfteeßen.  Son  Anfang  an  feßloß 
er,  unb  gwar  mit  Stecht,  baß  biefer  geßler  von  ber  Unreife  ber  gafeni 
abbänge.  Diefe  Sinnahme  ßat  burdj  bie  Slrbeiten  von  3Salter»Grum 
ihre  volle  '-Betätigung  gefunben1).  Stießt  alle  gatben  laffen  bie  tobten 
gafem  in  einem  Gewebe  fießtbar  werben,  3.  S-  Safflor  unb  bmtfleö 
Garancinrotß,  währenb  Ärapprofa  unb  3nbigo  fie  beutlibß  geigen;  erft 
nad)  bem  Slviviren  beö  Stofa  erfebeinen  bie  gäben  weiß.  Die  Dampf= 
färben  unb  allgemein  biejenigen,  welcße  bie  gafer  bebccfen,  finb  oßne 
Ginfluß  auf  biefen  Strufturfeßlcr.  Unter  bem  ÜRifroffop  erfeßeinen 
biejenigen  Stellen,  weld'e  ber  garbe  SBibcrftanb  geleiftet  haben,  alb 
febr  feine  Streifen,  fo  burcbfd)einenb,  baß  fie  faft  unfießtbar  finb  mit 
Sluönaßme  an  beit  Äanten;  man  unterfeßeibet  fie  burdi  ißre  vollftanbige 
Slbplattung,  baö  geßlen  ber  inneren  .peblung  unb  ißre  einförmige  Durchs 
fießtigfeit,  fie  finb  faft  jweimal  breiter  als  bie  gewöhnliche  gafer  unb  gei= 
gen  eine  große  3«ßl  »ott  2äng8=  unb  Duerfalten  (gig.  7,  2af.  I).  Die 
Duerfdmitte  ber  unreifen  ober  1 0 b t c n Baumwolle,  wie  man  fie  aueß  nadi 
Sinologie  mit  ber  tobten  Solle  nennt,  weteße  ebenfalle  feine  gärbung 
aunimmt,  finb  auöneßmenb  bünn  unb  feßr  breit  unb  geigen  meiftentßeile 
feine  innere  Jpößlung  (gig.  8,  $af.  I).  Die  Ouerfcßnitte  von  ßalbreifev 
Snumwolle  liegen  in  ber  SOtitte  gwifcßeit  biefen  beiben  Gjrtremen;  ihre 
Diele  ift  bei  weitem  geringer  als  ißre  Streite,  aber  bie  innere  Jpößlung  ift 
bereits  burdi  eilten  büitttcii  Streif  angebcutet;  unter  bent  Ginfluß  von 
fongentrirter  fauftifeßer  Statroitlauge  erßalteit  fie  bie  runbe  Geftalt  bev 


‘)  Bulletins  de  l»  societe  industrielle  de  Mulhouse,  Bd.  XXXI V,  pag.  386. 
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reife«  Saumwollenfafer,  bie  auf  biefelbe  SBeife  befeanbelt  ift,  jebodi 
ift  bie  innere  SDeffnung  bebeutenb  größer;  nur  bie  jüngften  gäjerdjen 
ftfeeinen  fitfe,  berfelben  Sefeanblungbweife  unterwerfen,  nitfet  abgurunben. 

2)ie  Unterfudjung  mehrerer  groben  een  treefnen  Saumwollen* 
fapfeln  feat  folgenbe  Stefultate  ergeben: 

1)  (Der  Snfealt  ber  Äapjeln,  meldie  fitfe  noch  nitfet  geöffnet,  alfo 
nic^t  bie  eolle  .'Keife  erlangt  Ratten,  beftanb  aub  einer  bidjten  unb 
gufammengebrütften  ÜJtaffe  ofene  (glaftigität,  bie  fid?  gu  gaben  aub* 
giefeen  liefe,  weltfee  unter  bem  'JJlifroffop  bie  2)urtfefiifetigfeit  unb  bie 
abgeplattete  ©eftalt  ber  lebten  Saumwolle  geigten. 

2)  3n  ben  entroicfelteren  Äapfeln  waren  bie  inner  ft  en  ©amen* 
ferner  in  eine  äfenKtfee  SDlaffe  eingefeüUt,  bie  aber  weniger  burdi* 
jtfeeinenb  war.  — Siefe  gafem  finbet  man  unter  ben  Abgängen  in 
©eftalt  fleiner  gufammengefeäufter  unb  jeibenglängenber  Süjtfeeltfeen. 


3ba6  Bteidjen  bei  Baumwolle1). 

2) ae  gewonnene  ©am  unb  bie  gewebte  Saumwolle  erleiben  »er 
bem  gärben  unb  Srutfen  eine  Dfeifee  oon  Sefeanblungen , bie  beit 
3wecf  feaben,  alle  fremben  ©ubftangen  baraub  gu  entfernen,  weltfee 
ber  gafer  nod)  een  Katur  anfeaften  ober  maferenb  beb  ©pinnenb  unb 
Sßebenb  alb  medianifdie  Verunreinigung  feineinfamen. 

3) lan  begeitfeuet  mit  bem  'Kamen  S leitfeen  eerfefeiebene  Dpera* 
tionen,  weltfee  auS  mefereren  ©riinben  unumgänglid)  notbwenbig  finb. 
Grftlitfe  mufe  ber  gelbe  Jon  ber  rofeen  Saummolle  fortgefefeafft  wer* 
ben,  batnit  gange  ©tücfe  ober  eingelne  ©teilen,  weldje  farblob  bleiben 

f ollen,  biejenige  Sßeifee  geigen,  weltfee  allein  baö  äuge  beb  Äonfumenten  ' 
befriebigt,  unb  bamit  bei  gefärbten  ober  bebrueften  ©tüofen  ber  ©lang 
unb  bie  iKeinfeeit  feetler  Äunftfarben  nitfet  beeinträdfetigt  werben  burtfe 
bab  3u]’ammentreffen  mit  jenem  ftfemufeiggelben  'Katurton ; ftfeliefelitfe 
würben  bie  fremben,  ber  GeUulojc  anfeängenben  Äörper  unb  feauft* 
fätfelitfe  bie  burcfe  bie  Ginmirfung  ber  iluft  ueränberten  gelte  ber  giri* 
rung  ber  garben  jebwebe  Oiegelmäfeigfeit  nefemen,  inbem  fie  halb 
alb  Sieferoagebapv  mitfen  unb  bie  äbfeäfion  ber  gärbemittel  oer* 
feinbern,  halb  anbererfeitb  alb  ÜRorbant  bie  garbftoffe  aub  einer 


‘)  5>ie  Appreturen  ber  Baumwollenwaaren  aller  ©attungen.  9tebft  einem 
Anhänge  über  bie  neueften  Bleidjoerfabren,  3.  peirn,  1861.  — Äurrer,  bie 
ihinft,  i'egetabilijtbe  Stoffe  ju  bleitfeen,  1831;  Supplement  baju,  1838.  — 'Predjtl, 
tedpu'l.  Sncoclopätie  II,  pag.  392,  XXI,  pag.  476. 
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garbeflotte  an  folchen  stellen , bie  ungefärbt  bleiben  iollen,  nieber» 
td)lagen  würben.  si'(an  erreicht  teilten  3wecf  ulio  nur  baburd),  baß 
man  alle  frenibartigen  (Stoffe  oott  ber  (iellulofe  entfernt,  genier  ift 
eb  nothwettbig,  Bor  bem  Srucf  bie  fleinen  glöcfchen  gu  entfernen,  welche 
fich  wä^renb  beö  ©ebenö  gebilbet  fyaben;  beim  biefe  würben  fitt» 
wäßrenb  beb  ®rucfeb  anlegen  uub  nad)l)er  wieber  erbeben  unb  fo  ber 
garbe  ein  gerfraßtee  vHuöfebett  geben.  9)tan  befeitigt  biefen  Uebelftanb 
am  einfacbften  baburd),  baß  man  bie  Stütfe  Bor  bem  Sleühen  fehneU 
über  eine  gefrümmte,  bis  gur  ,'Kotbglutb  erbißte  Metall  fläche  geben 
läßt  (Eplinberfengerei)  ’)f  ober  inbem  man  bab  @ewebe  einige  äugen= 
blicfe  Bon  ber  beißen  nichtleuchteuben  glamme  Bon  mit  Puft  getnifd)tem 
£eud}tgab  belecfen  läßt  ober  ben  glü^enb  beißen  ßuftftrom  aub  bem 
gweöfmäßig  fonftruirten  Scbornftein  eineb  ©ebläieofend s)  oerwenbet. 
Ulachbem  bie  3«tge  gebleicht  finb,  werben  fie  noch  auf  einer  Scheer» 
mafcbine  burd)  'JDteffer,  weld'e  auf  einer  ©alge  fdjraubenförmig  be= 
feftigt  finb,  bie  fich  mit  ungeheurer  @efd)Winbigfeit  brebt,  gefchoren, 
inbem  bab  3eug  gut  audgefpannt  barunter  weggefübrt  wirb. 

2>ie  mit  ber  natürlidjeit  Gellulofe  Borfommenben  unb  ihr  anßaf* 
tenben  Subftangen  finb  bei  ber  Saumwolle:  1)  eine  braune  infrufttrenbc 
Sötaffe,  welche  in  ©affet  unb  'Xlfalien  an  fid)  gwar  unlöblid)  ift,  aber 
burch  eine  langfame  Crnbation  unter  bem  (Einfluß  beb  Üiditeb , ber 
8uft  unb  ber  geuditigfeit  ober  burd)  (yinwirfung  Bon  Efdor  ober 
untercbtoriger  Säure  löblich  wirb;  2)  ein  in  '^Italien  löblicßeb  Jparg. 
X'ie  fDlenge  biefer  gtörper  ift  ießr  gering. 

5)urcb  bab  Spinnen  unb  ©eben  gelangen  auf  bab  ®ewebe: 
1)  bie  ftärfemehlartigen  Subftangen,  welche  3ur  .perftellung  ber  Äette 
bienen;  2)  bie  gettförper,  welcße  bagu  oerwenbet  werben,  fie  biegfam 
gu  machen;  3)  bie  aub  ber  Ginwirfung  beb  getteb  auf  bie  fupfemen 
Äammgähne  entftanbenen  Äupferfeifen;  4)  ber  mannichfadje  Sdwiuß, 
welcher  burd)  bie  $änbe  beb  Ölrbeiterb  fid)  barauf  ablagert.  Setor 
man  bie  umhüllenbe  Subftang  fortfehafft,  muß  man  alle  gufättigen 
Unreinlichfeiten  entfernen,  welche  fie  bebeefen  unb  theilweife  oor  ber 
ßinwirfung  ber  orpbirenbett  iKgentien  bewahren  würben.  2>ie  Entfettung 
(degraissage),  unter  welcher  Segeichnung  man  alle  gu  biefem  Bwecf  an= 
gewenbeten  Operationen  gufammenfaßt,  hat  außerbem  noch  ben  Sor= 
tlieil,  bie  färbenbe  Subftang  burd)  bie  alfalifcfjeit  laugen,  welihe  babei 


•)  ©redjtl,  technolog.  (Sncpflppfibie  ®b.  VIII,  pag.  182, 
*)  SMitgIet'8  polet.  3oumaI  Sb.  XVI,  pag.  132. 

«)  ffibetibaf.  ©b.  XVI  pag.  201. 
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»erweichet  werben,  ju  mebifijiren  unb  gut  Drpbation  »orjubereiten. 
Sab  3?leicf)en  ber  SBaumwolle  ift  »eit  feister  gu  erreichen  alb  bah 
ber  anbern  fgafem,  ba  bei  ihr  nur  febr  wenige  Stoffe  gu  entfernen 
ftnb  unb  man  in  $olge  beb  SBiberftanbeb , welchen  bie  Sellulofe  bev 
fDlehrgaljl  ber  chemitchen  Stgentien  entgegenfe^t , giemlicb  energifdie 
93erbinbungen  gu  $ilfe  nehmen  fann,  weldic  für  Seibe  unb  SBolle 
burebaub  nid't  anwenbbar  wären. 

Sab  Snbrefultat,  gu  welchem  man  bur<b  bie  je$t  angewenbeten 
SSerfabnmgbarten  gelangt,  ift  fo  »oHfommen,  wie  man  eb  nur  wüw 
leben  fann,  unb  93er»cllfommnungen , welche  bei  ber  SMeicbmethobe 
noch  angubringen  finb,  würben  fielt  nur  auf  eine  Erfpamifj  an  Seit  unb 
HOiaterialien  begießen  fönnen. 

Sille  alten  unb  neuen  DJtethoben  haben  bab  gemein,  bafj  fie  bie 
Settftoffe  bureb  fauftifdje  ober  fohlenfaure  Sllfalilaugen  fortfebaffen, 
unb  bab  fie  bie  infruftirenbe  Subftang  oermittelft  Ojrpbation,  welche 
bureb  »orhergehenbe  Einwirfung  ber  alfalifcben  Serbinbungen  be= 
günftigt  wirb,  gerfteren.  — 3«  ben  Saugen  bat  man  Äaliumbpbrojwb, 
Ülatriumhpbrorpb  ober  Galciumhpbrorpb  ober  fohlenfaure  SItfalien  unb 
gewöhnliche  ober  auch  £argfeife  angewenbet.  Sie  Erfahrungen,  welche 
man  nun  mit  allen  biefen  Stoffen  gemacht  bat,  baten  gegeigt,  bab  bie 
Ginwirfung  beb  gelöfcbten  jfalfeb  unb  naebherige  SBebanblung  mit  fob- 
lenfautem  Patron  (Soba)  unb  Äolopboniumfeife  unter  paffenben  33e= 
bingungen  ber  Temperatur  unb  3eit  ben  3wecf  am  heften  erfüllen,  fo= 
»ol  m öfonomifeber  Jpinficbt  alb  auch  in  iRücffidct  auf  bie  erlangten 
Dfefultate.  Sie  Dypbation  ber  infruftirenben  Subftang  würbe  früher 
burd)  ben  gleichzeitigen  Einflub  ber  Suft,  ber  geuebtigfeit  unb  beb 
Sonnenlichtes  bewirft,  b.  h-  burch  Slubbreiten  ber  Stücfe  auf  SBiefen 
unb  SMprengen  mit  SSaffer;  biefe  ©iethobe  erforbert  jeboef»  gu  oiel 
3eit,  nämlich  mehrere  SSßod^cn;  man  hat  fie  bebhalb  mit  33orthcil 
bureb  bie  Slnwenbung  »on  Ehlor  unb  untercbloriger  Säure  erfeßt, 
beren  entfärbenbe  SBirfung  eine  fehr  fcbnelle  ift.  3nbem  wir  bie  alten 
Serfahrungbweifen  bei  Seite  laffen,  welbhe  nur  noch  ein  hiftorifcbeS 
Sntereffe  haben,  wollen  wir  einen  furgen  Slbrib  ber  23leidierei  geben, 
wie  fie  heutzutage  aubgefibt  wirb. 

SBenn  eb  fid)  um  gange  Stüde  hanbelt,  fo  näht  man  bab  eine 
an  bab  anbere,  um  einen  langen  Streifen  gu  bilben,  ber  oft  30,000  5)ie= 
ter  Sänge  hat  (300  Stüd,  jebeb  »on  100  SJteter).  3uerft  getjt  bab 
©ewebe  bureb  bide  Äalfmilch  (für  ©ewebe  mittlerer  Stärfe  »erbraucht 
man  ungefähr  400  ©ramm  Äalf)  unb  aub  biefer  umnittelbar  gwifdten 
3»ei  Jpolgcplinber  (squeezers);  inbem  biefe  ben  überflüffigen  Äalf 
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wegfchnffcn,  bewirten  fie  jug(etd),  baf)  fcie  alfalifdbe  Subftanj  tiefer 
in  fcie  'Poren  beß  ©ewebeß  einbringt;  hierauf  bringt  man  biefeö  in 
ein  großes  ©efäfj  oon  opolg  ober  oon  Sifenblecfi,  welcheß  im  Innern 
mit  A^olä  außgefleibet  ift,  unb  unterwirft  eß  bem  Äodien  mit  ber  talf= 
faltigen  glüfjigfeit.  Saß  gewöhnlich  angenommene  Softem  ift  baß 
ber  3irfuIatton  ber  Üauge;  gdrm  unb  Anwenbung  ber  Apparate 
finb  oeriebieben,  je  nadtibem  man  unter  gewöhnlichem  ober  unter 
erhöhtem  Srucf  (1,5,  3 unb  5 Atmofpbären)  arbeitet.  Sie  burdi 
Sampf  unter  bem  hoppelten  burd)löd)erten  ©oben,  auf  welchem  fcie 
Stüde  liegen,  ober  in  einem  befonberen  Jpcijraum  erwärmte  glüffigfeit 
erhebt  fidi  unter  bem  (Sinflufj  beß  entwicfelten  Sampfeß  in  einer 
bWöhre  unb  ergiefjt  fid)  über  fcie  Oberfläche  ber  ©ewebe;  bie  glüffigfeit 
filtrirt  burch  bie  Piaffe  binbureb  unb  wirb  unten  oon  Peuem  wieber 
erbiet.  Sie  Sauer  biefer  Operation,  weldie  in  jWei  (in  SBafdben 
unb  Abfpülen)  getrennt  werben  tann,  bängt  oon  ber  Jpöhe  beß  an= 
gewenbeten  Srurfeß,  folglich  aud)  oon  ber  angewenbeten  Temperatur 
ab  unb  oariirt  auch  nach  ^er  Plonge  unb  ber  Patur  ber  Stüde;  fie 
währt  24  bis  40  Stunben  bei  offenem  ©efäfje,  3 biß  6 Stunben,  wenn 
man  mit  Sampf  oon  1,5  biß  3 Atmofphären  arbeitet. 

Um  ben  jerftörenben  Sinfüijj , welchen  nach  ben  Unterfuchungen 
oon  Sb.  Sdiwart)  bie  gleichseitige  Sinwirfung  oon  Jtalf  unb  buft 
außüben  fann,  gu  oetmeiben,  ift  eß  notbwenbig,  bie  Stüde  immer 
unter  ber  glüffigfeit  ju  halten. 

Plan  nimmt  an,  bah  ber  Äalf  baß  gett  oerfeift,  inbem  er  baß 
©Incerin  außjdjeibet  unb  Äalffeife  bilbet,  welche  auf  ber  gafer  feft= 
haftet;  er  entfernt  ferner  bie  ftärfemchlartigen  Subftanjen,  welche  bei 
ber  Aufbereitung  Anwenbung  gefunben  hobelt.  3ft  bie  Sinwirfung 
beß  Äalfeß  beenbet,  fo  befeftigt  man  baß  Gnbe  beß  ©ewebeß  an  bie 
PJaljenwafchmafdnnc  (clapot),  welche  bie  Beuge  auß  bem  SBafdjbottig 
heraußjiel)t,  fie  wäfd)t  unb  abfpült,  b.  h-  bie  löblichen  Stoffe  entfernt 
unb  bie  unlößlidjen  Partifeldjen,  weldie  in  bem  ©ewebe  feftgehalten 
werben  unb  burdi  medianifche  Straft  loßgelöft  werben  fönnen,  weg* 
jebafft. 

Pach  bem  ©erlaffen  beß  Älapotß  fommt  baß  ©ewebe  in  ein 
falteß  ©ab  oon  ßhlorwafferftoffiäure  oon  2°  ©.  unb  bleibt  barin  einige 
Stunben  lang,  um  bie  SPirfung  ber  Säure  nad)  Plöglichfeit  ju  be= 
förbern.  Siefe  löft  ben  anhäitgcnben  Äalf  auf,  weldier  beim  Abfpiilen 
nicht  entfernt  worben  ift,  unb  ^erlegt  theilweife  bie  Äalffeife,  inbem  fie 
bie  gettjäure  abfeheibet,  welche  auf  ber  gafer  gurüdbleibt.  Plan 
roäfcbt  banach  bie  ©ewebe  unb  fpült  fie  ab,  fobann  tommen  fie  in 
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Sottige,  welche  benen  ä^nticf»  finb,  bie  bei  ber  3?ehanblung  mit 
Kalfmilch  gebient  haben.  .£>iet  werben  fie  guerft  mit  einer  Söfuitg 
»on  Sobafalg,  um  bie  lebten  ©puren  »cm  Säure  gu  neutraiifiren, 
barauf  mit  einer  Sluflefung  »on  Kolophonium  in  Sobafalg  (|>ar g= 
jeife)  behanbelt.  Diefe  Operation  bauert  bei  gewöhnlichem  Drutf 
groangig  Shmbctt  unb  crforbert  für  Stüde  »on  100  Bieter  ungefähr 
120  Kilogramm  Sobafalg  unb  55  Kilogramm  Kolophonium. 

Das  Sobafalg  löft  bie  burth  bie  (Säure  freigeworbenen  gettfäuren 
auf  unb  wirft  burd)  hoppelte  Bcrfe^ung  auf  bie  Kafffeifen,  inbem  eS 
fohlenfaureS  Calcium,  welche®  leidet  gu  entfernen  ift,  unb  eine  (eicht 
lösliche  9tatronfeife  liefert. 

2) er  gabrifant  muh  bei  ber  iÄnWenbung  biefer  Körper  fich  »orher 
»on  ihrem  alfalimetrifchen  ©ehalt  unb  ber  'übwcfenbeit  »on  Ihonerbe 
ober  löslichen  Eifenfalgen  übergeugen;  ba  fich  biefe  nämlich  auf 
ber  gafer  nieberfchtagen , mürben  fie  gewiffermahen  als  Seigmittel 
wirfen  unb  bie  Karbe  jn  einer  garbflctte  nieberfchlagen.  Die  ©egen- 
wart löslicher  Eifenfalge  erfennt  man  leicht  burd;  91mmoniumh»bro= 
fulfür  (Schwefclammcnium);  man  erhält  bei  gang  geringen  Wengen  eine 
grüne  gärbung,  bei  größeren  einen  jchmargcn,  flocfigen  SRieberfcfalag 
»on  Sdjwefeteifen.  Sättigt  man  bie  Rötung  beS  SobafalgeS  nicht 
»oßftänbig  mit  G^lcrwafferftcfffdurc , fo  erhält  man  bie  2honerbe  in 
©eftalt  »on  weihen,  »oluminöfen  gloden. 

Die  (Rolle  ber  Jpargfeife  muh  analog  ber  beS  SobafalgeS  fein; 
inbeffen  ergielt  man  burd)  fie  beim  33Ieid>en  bei  weitem  günftigerc 
fRefultate,  als  wenn  jenes  für  fich  allein  gur  Sßerwenbung  fommt. 
DiejeS  gaftum,  wofür  bie  Üheorie  noch  feinen  genügenben  ©nntb'an« 
geben  fann,  ift  burd)  eine  langjährige  ^rajciS  fenftatirt ; bie  Einführung 
ber  ^argfeife  bei  ber  Entfettung  ber  Beuge  hat  einen  bemerfenömerthen 
gortfchritt  in  .pinfidit  ber  (Reinheit  ber  SBeihe  i)er»orgerufen,  unb  auhcr= 
bem  hat  man  bie  SBcebadjtung  gemacht,  bah  bie  mit  berfelben  behanbeltcn 
©emebe  in  ber  garbflotte  an  ben  Stellen,  welche  fein  Wcrbant  em= 
pfangen  haben,  weniger  garbe  annehmen.  So  famen  früher  bie  mit 
Krapp  gefärbten  Stücfe  mit  feljr  ftarf  »on  garbe  überlabenem  ©runbe 
auS  ber  glotte,  waS  wieberholte  Operationen  erforberlich  machte,  ttm 
ihnen  ihre  ursprüngliche  grifdje  wiebergugeben;  heut  genügt  ein  ein« 
maljgeS  33ehanbeln  mit  Seife,  um  fie  »on  bem  garblad  gu  reinigen, 
welcher  fich  auf  bem  SSeih  niebergefchlagen  hat.  Diel’er  günftige  Ein« 
fluh  fann  nur  bie  golge  eines  gröberen  31ufIöfung$»ermögenS  für  bie 
mehr  ober  minber  oppbirten  gettfänren  fein,  we(d)c  baS  ©ewebe  ent« 
hält.  — SS  ift  nicht  feftgeftellt,  wo  guerft  ber  ©ebanfe,  fich  bet 
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alfalifd'en  SBirfung  fceP  jparjes  ju  bebienen,  aufgetaucht  ift.  fRad)  einer 
fJtotij  »on  ©.  Scffaeffer  ließ  fich  bie  2Bittme  23rucfbaecf  in  SRe= 
gensburg  im  3abre  1827  auf  biejes  Verfahren  ein  patent  erteilen, 
unb  tiefes  "Patent  mürbe  an  einen  gcmiffen  Jpeinjetmann  rerfauft, 
melcber  baS  if erfahren  in  Sdmttlanb  einführte.  3n  ,iranfreid>  mürbe 
es  ungefähr  im  3atire  1836  befannt. 

?ladjbem  baS  ©emebe  bieje  ^rojeffe  burdjgemacht,  finb  bie  gut 
gemafcbenen  St  tiefe  jum  Steifen  fertig;  ju  biefem  3mecfe  (äfft  man 
fie  burdi  eine  bfcfuitg  »on  ©hlotfalf  »on  0,5°  bis  1,5°  23.,  barauf 
jmiftben  jmei  Cnlinbern,  metdie  ben  Ueberfdjuf)  megfdjaffen,  hinburd)= 
gehen;  einige  ftabrifanten  bringen  fie  bann  fofort  in  Saljfäure  »on  2°  23., 
anbere  taffen  fie  mäfirenb  einiger  Stunben  aufgehäuft  liegen,  fftnd)  biefer 
23ehanbtung  mit  Säure  mirb  baS  ©emebe  gut  auSgemafdjen  unb  auf 
©»linbem  getrocfnet,  melche  mit  Dampf  geheijt  merben.  - Der 
©hlorfatf,  mie  er  im  opanbet  »orfommt,  ift  ein  ©emenge  »on  einem 
füJiotefiit  Ghtercatcium  mit  einem  fötolefül  unterchtcrigfaurem  ©alciunt: 

ii 

U f\,  1 

Ca  CI,  Clj  j O, 

Da§  erftere  Satj  (Ca  CI,)  ift  ohne  ©inmirfung  bei  bem  Dr*>» 
bationsprojefj,  bas  jrneite  entbinbet,  unter  bem  gleich jeitigen  ©tnfluß 
»on  Sßaffer  imb  Säure,  Sauerftoff: 
ii 

Ca  ) 11 

q“  | O,  = Ca  CI,  4-  O, 

Diefer  (entere  Äörper  im  ©ntftel)ungSjuftanb  (in  statu  nascendi) 
jerftßrt  ben  infruftirenben  gefärbten  Stoff  unb  macht  ihn  löslich- 
93tan  fielet,  bah  nad)  ber  »orhergehenben  ©teidjung  ein  TOotefüt 
untercbtrrigiaures  ©alrium,  mefcbeS  jmei  2ltome  ©Iflor  enthält,  jmei 
9ttome  Sauerftoff  in  Freiheit  fefjt,  »ährenb  jmei  Sttome  freies  ©hier 
nur  ein  Sttom  Sauerftoff  frei  machen: 

Cl,4-H,0=  2HCI  + 0 

morauS  ftcb  ergiebt,  baff  bie  URifdtung,  welche  ©filorfalf  genannt  mirb, 
beren  eine  .fjätfte  ©hier  atfo  unmirffam  ift,  trohbem  eine  entfärbenbe 
.traft  befitjt,  melche  ber  beS  ganjcn  barin  enthaltenen  C^htore  gteich  ift  unb 
fidi  in  ber  £bat  mie  eine  mirftid^e  Söerbinbung  »on  ©hier  »nb  ©ol= 
ciuntoröb  »erhält.  Die  Satjfäure,  melche  man  anmenbet,  um  bie 
unterchtorige  Säure  frei  ju  machen,  fann  auch  burch  bie  Äohtenfäure 
ber  Buft  erfe^t  merben. 
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Die  gu  ©arn  gewonnene  Saumwotle  wirb  nach  benfefben  ©runb* 
iäjjen  gebleicht.  33i?weilen  wirb  auch  bie  SSehanblung  mit  Äa(f  untere 
[affen  unb  man  begnügt  fid)  mit  einer  Sauge  oon  Sobafalg  unb  einer 
Sehanblung  mit  Gfjlorfalf  unb  Säure.  @8  brauet  wo!  faum  ange» 
führt  gu  werben,  bafj  bie  SBafchapparate  für  biefen  3»«tf  gang  fpe= 
gietfe  Slbänberungen  haben. 


®er  ftladiS1)* 

Der  glacb?  ift  bie  fafrige  Subftang,  welche  au?  ben  Stengeln 
einer  $)flange  au?  ber  gamilie  ber  Sineen  gewonnen  wirb.  Wan  be= 
nujgt  ben  gewöhnlichen  ober  angebauten  glacf;?  (Linum  usitatissi- 
mum  L.)  gur  Jperfteflung  biefer  ©efpiimftfafem.  Die  SSurgef  ift 
bünn  unb  einjährig ; fie  treibt  einen  bünnen,  meift  nur  einfachen  Stiel 
oon  einer  Sänge  oon  50 — 80  Gentimeter,  welcher  mit  gerftreut  ftebenben 
(anjettförmigen  Slättern  befefct  ift. 

Da?  SBaterlanb  biefer  'Pflange  fann  nicht  mit  Seftimmtheit  an* 
gegeben  werben.  Die  Slnwcnbung  be?  glachfe?  gur  £erftetlung  oon 
.Kleibern  ift  feit  ben  älteften  Seiten  befannt.  Die  ägpptifchen  Wumien 
finb  faft  auöfcbfiefjlich  in  leinene  Dücher  eingehüllt,  unb  auch  noch 
heutigen  Jage?  wirb  ber  befte  glad)?  im  fftilthal  gewonnen. 

Der  Sanbwirth  unterfcheibet  brei  $auptarten  oon  glacb?: 

1)  Der  falte  ober  große  Stach?,  mit  bünnen,  langen  Stengeln, 
welcher  fpät  gur  IReife  gelangt;  er  liefert  lange  unb  feine  gäben,  au? 
welchen  bie  Borgüglichen  fknbrifchen  Satifttüdjer  Berfertigt  werben. 

2)  Der  warme  gladj?,  mit  fleinem  Stengel,  liefert  feljr  Biel,  aber 
nur  furge  unb  bicfe  gafem. 

3)  Der  mittlere  glad)?  hält  bie  Witte  gwifdjen  ben  beiben  Bor= 
hergehenben;  er  wirb  am  meiften  angebaut. 

Güte  anbere  Gintheihmg  ift  and)  bie  in  Älang*  ober  Springlein, 
bei  welchem  bie  Samenfapfeln  Bon  felbft  auffpringen,  unb  ben  weniger 
äftigen  unb  höheren  Drefdj*  ober  Sd)iefjlein,  bei  welchem  bie  reifen 
Samenfapfeln  gefchtoffen  bleiben,  Slufierbem  unterfcheibet  man  ben 
grühlein,  ber  oom  Wärj  bi?  Wai,  unb  ben  Spättein,  welcher  im  3uni 
gefät  wirb  unb  nur  gu  groben  ©cweben  Serwenbung  finbet. 

3m  Süben  unb  auf  leichtem  S3oben  wirb  ber  glad)?  im  £>erbft 

')  Stecht!,  Sechnol.  gne»flcp8bif  Sb.  VI,  paf?.  166,  Sb.  XXIII,  paf?.  77; 
Äarmarfch  unb  feeren,  Jechnol.  SBörterbucp  2.  Stuft.,  Sb.  1,  1854,  pafc.  801; 
Rapport  sur  l industrie  liniere  par  Jläreau  Bd.  2,  1851  u.  1859, 
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gefät,  im  korben  unb  auf  tbonigem  33oben  gefd)ieljt  bieg  nur  im 
^DRarj,  Sprit  unb  Wai;  bie  ©rnte  erfolgt  je  nad)  ber  IReife  oont 
Wonat  3uni  big  jum  Suguft,  wenn  bie  Äapfcln  unb  (Stengel  eine 
braune  garbe  angenommen  haben. 

3ur  ©eroinnung  beg  Slachfeg  wirb  bie  fPflange  fotgenben  2)ear= 
beitungen  unterworfen:  1)  bag  Jrocfiten  an  Drt  unb  Stelle  (sechage) ; 
2)  bag  Drcfdjen  (Düffeln,  battage,  egrainago)'),  bag  ben  3wecf  bat, 
bie  (Samcnfömer  abjufonbern;  3)  bag  ÜRöftcn  ( Kotten,  rouiseage), 
burd)  bag  ber  3?aft,  weldjer  in  Säben  jertheilt  ben  glatbg  bilbet,  oon 
ber  Dünbe  unb  bem  $olje  ber  Stengel  getrennt  wirb;  4)  bag  Sprechen 
(teillage)  ober  bie  medjanifche  Srbeit  ber  Trennung. 

Dag  JRöftcn  allein  bietet  in  dbemifeber  ,£>infid)t  ciel  Jntereffe  bar. 
Sein  3»ecf  ift,  ben  Saft,  wetdber  noch  in  ber  ^ftanje  enthalten  ift, 
atfo  bag  ©ummi,  weldieg  bie  untercinanbcr  unb  mit  bem  Stroh  oer* 
bunbenen  Safent  jufammenljält,  aufjulöfen  unb  ju  entfernen  unb  an= 
bererfeitg  lefttereg  fpröbe  ju  machen,  fo  bah  eg  fidj  leicht  uon  ber 
Safer  burd)  bag  33red)en  trennen  läfjt.  Die  gafem  felbft  muffen  alle 
urfprünglichen  ©genjdjaften  bewahren,  ohne  fich  ju  »eränbem  ober 
«u  jerfe^en. 

Wan  fann  bie  hierbei  angewenbeten  3?erfal)runggweifen  in  ältere 
unb  neuere  cintheilen.  Die  Wehrjalil  ber  leiteten  liefern  nid)t  bie= 
feiten  JTiefultate  wie  bie  älteren.  3ebe  Sladjgfafer,  fo  fein  fie  auch 
fein  mag,  ift  aug  einzelnen  Säferchen  gebilbet,  bie  bur<h  eine  harg= 
artige,  gefärbte  Waffe  jufammengehaltcn  werben.  Diefe  Säben  heben 
nicht  alle  biefelbe  l'äitge.  23cntt  man  alfo  burd)  bag  IRöften  biefeg 
Binbcmittel,  weldieg  für  bie  Scftigfeit  beg  Sladifeg  nothwenbig  ift,  fort* 
fchafft,  fo  oerminbert  man  bag  ©ewid)t  beg  gehechelten  Sladifeg,  man 
nimmt  ihm  fein  feibenglänjenbeg  Snfehen,  bie  Safer  wirb  matt 
unb  baumwollenartig.  Diefeg  IRefultat,  bag  für  bie  $ur  mechanischen 
Spinnerei  beftimmten  Safern  feinen  SRacfitheil  hat,  erhält  man  burch 
bag  SRöften  mit  Slfatien. 

9ladi  bem  alten  Verfahren  (egt  man  bie  Stengel  in  Sünbeln, 
theilg  in  fliefjenbeg  SSaffer  (foweit  bieg  eben  angeht,  ba  SBaffer,  in 
welchem  Sladig  geröftet  wirb,  ben  Sifdjen  nachtheilig  ift),  theilg  in 
ftehenbeg  23  aff  er  unb  beichwert  fie,  bamit  fic  nidit  fortgefpült  werben 
ober  fid)  über  bag  SBaffer  erheben  fönnen,  mit  Steinen  ( 23  a f f e t * 

')  fiarntarfefj,  ^»anbbucJ)  ber  weepamfeben  Secpnologie.  2Sb.  II,  pa^.  1 146. 
(tannostr,  1867.) 
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röfte,  rouissHge  ä l’eau),  ober  man  itberläfd  fie , auf  ffiafen  auS= 
gebreitet,  feer  Winwirfung  ber  8uft  unb  beS  hichteö  (Sh  au*  ober 
?uftrcfte,  rouissage  ä la  rosee). 

SÜe  guftrcfte  fann  man  im  ,£>crbft  unb  felbft  im  SBinter  auS* 
führen;  man  breitet  ben  SlacbS  auf  bem  Scben  mit  ber  Serfid)t  auS, 
bafi  man  bie  (Stengel  nidit  miteinanber  »ermifcht  unb  alle  SBurjeln 
nach  einer  Seite  l)in  legt.  Sen  Seit  ju  Seit  menbet  man  il)n  um; 
nach  Verlauf  eines  DJJcnatS  fann  ber  gladjS  gefammelt  werben.  Sei 
biefer  fDJetljcbe  nimmt  er  eine  graue  ftarbe  an  unb  ift  häufig  burd) 
Heine  fdhroarje  Rieden  verunreinigt.  Starte  Diegengüffe  wafd'en  il)n 
3U  feljr  auS  unb  »erminbern  feine  .öaltbarfeit. 

®ie  Sßafferrcfte  wirb  am  beften  im  9D?onat  Slpril  auögeführt;  fie 
gewährt  vor  ber  8uftrefte  einen  Sertheil  »cn  6 bis  8 Prcjent  am 
©ewidft  beS  gehechelten  ??lacbfeS,  welcbcv  ficb  aufterbem  ned)  burd) 
eine  fd)enere  garbe  auSgeid)net.  5Wan  (egt  ben  ftlachS  in  Sünbeln 
in  baS  SBaffer,  half  ihn  burd)  aufgelegte  Steine  auf  bem  ©runbe 
feft,  bamit  er  ftetS  »cm  Sßaffer  bebccft  bleibe,  unb  wenbet  if)n  täglich 
um.  3m  SI)al  »cn  8a  Scarpe  im  ncrblidfen  granfreid)  nimmt  man 
bie  Di 5 ft e in  Keinen  Seichen  »er,  bie  fid)  burd)  baS  StuSgraben  beS 
ScrfmocreS  gebitbet  hoben.  DaS  SBaffer  barf  weber  fohlenfaurcn 

.Ralf  noch  ©npS  enthalten.  Diad)  Verlauf  »on  12  bis  14  Sagen 

nimmt  man  ben  gladjS  heraus  unb  breitet  ihn  ungefähr  16  Sage  lang 
auf  bem  JRafcn  auS,  inbem  man  ihn  »cn  Seit  3U  3eit  uniwenbet,  ober 
man  läfst  ihn  6 bis  8 Sage  im  JÖaffer  unb  25  Sage  auf  bem  füafcn 
liegen.  2)ie  feineren  glad)Sftengeld)en  nehmen  in  Aclge  ber  SBaffcr* 
röfte  immer  eine  reihe  garbc  an.  3m  ftehenben  SBaffer  geht  bie 
Währung  jwar  rafcher  als  im  fliefjenben  »er  fid> , aber  eS  tritt  auch 
leicht  eine  gäulnif)  ein,  weil  bie  Semperatur  bes  ftehenben  SÜafferö 
etwas  höher  ift  als  bie  beS  fliefjenben,  unb  weil  baS  SBaffer  mit 
erganifdien  Steffen  »ermifcht  ein  Ferment  enthält,  welches  im  Staube 
ift,  bie  ftäulnifj  eiitjuleiten.  — Sei  biefen  Hergängen  geht  ber  lieber 
(baS  fPflanjeneiweifj)  ber  Stengel  unter  bem  Gfinflufj  bcS  SafferS 
unb  ber  Sltmefphärilien  in  theilweife  Währung  über,  wabrfdieinlid) 
eine  Djmbaticn,  weldje  benfelbeit  im  gewiinfehten  Sinne  »eränbert. 
Sen  biefer  Serfefcung  -rührt  auch  ber  fe  wibcrlicbc  @eruch  her,  welcher 
bie  Drte,  we  man  ^ladjs  reftet  (routoirs),  burchauS  nicht  gu  an* 
genehmen  macht;  eS  entwicfeln  [ich  nämlid)  Ächlenfäure,  Ämmoniaf, 
SchwefelwafferfteffgaS  unb  Äof)lenwafferfteffe,  weldje  Wate  alle  ber 
@ejunbl)eit  nachtheilig  finb. 
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Sei  ben  neueren  Sietbeben  erreicht  man  jchneller  baffelbt  Seinltat 
ttceilmeije  htrdi  diemijdic  Seagentien,  weldie  jeboch  f>äuftc;  ihre  3lufs 
gäbe  überfchreiten,  theilweife  babureb,  bap  man  bie  ©inwirfungen  ber 
gewöhnlichen  Söfte  bureb  günstige  phpfifalifdje  Sebingungen  unter» 
ftüpt.  3n  Slmerifa  übt  man  unter  bem  Samen  bee  © eben  f’fcben 
Serfabrenb ')  eine  Söftung  aub,  weldie  nidjt  rcie  bie  gewöhnliche  mit 
jo  gropen  Unanuebmlidifeitcn  unb  ©efahren  für  bie  ©efunbheit  net» 
fnüpft  ift  unb  ncuerbinge  bureb  ©criee  in  üille  eeruellfommnet,  febr 
gute  Sefultate  liefert. 

55er  flache  wirb  in  ©efäpc  mit  burchlecberten  falfehen  Söben 
gebracht,  bie  ungefüllt  finb  mit  SBaffer,  beffen  Temperatur  auf  36°©. 
erbalten  wirb.  SSenn  bie  faulige  ©äprung  anfängt  nterflicb  gu  werben, 
erneuert  man  bab  warme  SBaffer  bureb  feine  ffiafferftrahlen,  bie  unter 
bem  falfcben  Soben,  in  ber  Stifte  unb  een  eben  ber  eintreten.  IDer 
Ueberichup  fliept  bureb  e'nc  aben  angebrachte  Deffnung  ab.  Sach  33er» 
lauf  een  3 bie  4 lagen  ift  bae  Soften  eotlenbet;  ber  flache  wirb  beraub» 
genommen,  gwifebett  gwei  ßplinbem  geprept  unb  in  Trocfenefen  getroefnet. 

ferner  finb  gur  3erftörung  beb  Ateberb  eorgefd)lagen  werben: 
Sepunblung  mit  Aal!  in  ber  Särme  ober  Aalte,  fauftifdje  unb  fehlen» 
faure  ‘Mafien,  SBaffer,  bae  5äo  ©cbwefelfäure  enthält,  auch  3ufap  een 
fünftlicbcn  Fermenten. 

Tde  gafem  beb  glachieb  finb  ^o^le,  cnlinbrifche,  fefte,  an  beiben 
Gnben  offene  Sehren  mit  einem  Turchmeffer  een  ^ bie  h SHllimeter; 
ihre  Oberfläche  ift  glatt  unb  geigt  unter  bem  Siifrcffop  Änetcben,  bie 
een  ber  Slneinanberlagerung  gweier  3eKen  herrühren  (Taf.  I,  gig.  9). 
2)ie  glachbfafer  ift  eingehütlt  een  einer  graugelben  infruftirenben  ©uh» 
ftang , bie  hier  biefere  Schichten  als  bei  ber  Saumwotle  bilbet  unb 
bafjer  auch  bureb  Sleidien  leichter  gu  entfernen  ift.  2)ie  glachbfafem 
finb  ferner  biefwanbiger,  ihre  äöanbungen  beftehen  aub  mehreren 
Schichten,  fo  bafj  fie  nach  bem  Trocfnen  nicht  gujammenfaUen,  fonbem 
faft  ihre  natürliche  ©eftalt  behalten.  2)iefe  ift  meift  burd)  ben  SDrucf, 
ben  bie  3el(en  auf  einanber  aubübten,  abgeplattet. 

9lub  ben  glachbgeweben  mup  man  cer  allem  bie  ftärfemeblhaltigen 
©ubftangen,  weldie  bei  ber  .perftellnng  ber  Aette  Serwenbung  gefun» 
ben  haben,  entfernen;  pirrgu  ift  bab  ©intau<ben  in  falte  ober  warme 
alfalifche  fföjungen  weniger  ecrtbeilhaft  alb  eine  ©inweiebung  in  einem 
Slufgup  een  gefeimter  ©erfte  bei  einer  Temperatur,  welche  65°  ©.  nicht 


M IDinglerb  ©ölet.  Sournal  CVI,  pag.  256;  CXXIII,  pag.  59.  ©dpteebn. 
©entralblatt  1851,  pag.  1381;  1854,  pag.  867. 
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überfd)reiten  barf.  Dab  ffiirffame  bet  biefem  Slufguft  ift  bie  Diaftafe, 
ehte  fticfftoffbaltige  Subftang,  welche  in  feerem  Grabe  bie  Gigenfcbaft 
befigt,  bie  unföelicbe  Starte  in  löblicbeb  Dertrin  überjufü^rett.  — 
■Die  Saugenbebonblung  geicbieijt  in  toäfferigen  gelungen  oon  fauftifcben 
ober  foljlenfauren  Sllfalien  ober  einer  'Diifdiung  beibev  ober  enblid) 
mit  $argfeife,  bei  Temperaturen,  bie  gwifcbcn  45°  nnb  60°  liegen,  unb 
burd)  einen  al)nlid)en  Süfprogef)  wie  beim  gleichen.  3n  anberen  ffa= 
brifen  arbeitet  man  in  ber  ©iebebijje  in  Apparaten,  wie  fie  beim  Sleidjen 
ber  Saumwollgefpinnfte  gebräuchlich  finb,  unb  bei  melden  man  bie 
Slfifftgfeit  oon  oben  eintreten  lägt.  3wifdjen  ben  eingelnen  Saugen» 
bäbem  breitet  man  bie  Stücfe  anfänglich  auf  Üiafen  aub,  lägt  gulegt 
ein  Sab  mit  Gblorfalf  oon  2°  S.,  bann  ein  Säurebab  folgen,  fpfilt  wie» 
ber  gut  aub  unb  giebt  fchlieglidj  nod)  ein  ichroad)  alfalifcheb  Sab  gut 
Uleutralifation.  Sie  jegt  ift  man  und)  nicht  im  Staute,  bab  '-Hub* 
legen  auf  SRafen  ooHftänbig  unb  oortbeilbaft  burd)  Gblor  gu  erfegen. 
Gb  ift  wichtig,  nach  jeber  Operation  gut  aubgumafdjen. 

Seim  Sleidjen  beb  Sfachfeb  fann  bie  braune  umtnillenbe  Sub= 
ftang  nidjt  burcb  eine  einzige  Sauge  unb  ein  Gtilcrbab  entfernt  werben ; 
eb  ift  nötfyig,  bie  Operation  febr  oft  3U  wieberbolen.  3ebe  Sauge 
mobifigirt  ben  oberften  Tbeil  biefer  bargigen  ©ubftang  unb  bereitet 
fie  gur  Orpbation  oor,  bie  folgenbe  Sauge  nimmt  bie  orpbirten  TI) eile 
fort  unb  macht  eine  neue  Sd)idit  gur  Orpbation  fähig.  9?ur  turdi 
wieberbolteb  Seganbeln  mit  2llfalien  unb  Gblor  erreicht  man  alfo 
feinen  3»ecf. 

Der  gladjb  bient  gur  cperftellung  einer  Stenge  oon  Geweben, 
befonberb  oon  Satift  unb  Spigen.  Gr  nimmt  nidit  fo  leicgt  wie 
bie  Saumwolle  Sorte  an;  aber  man  fann  feine  gäbigfeit  biergu  oer= 
grögem,  inbem  man  ihn  bem  Serfabren  Stercer’b  unterwirft. 


£er  $attf. 

2Bab  wir  über  ben  Slacbb  gefagt  hoben,  gilt  im  SBefentlidjen  aud)  für 
bie  Jpanffnfer,  bei  beten  Setrnchtung  wir  unb  alfo  fürger  faffeit  fönnen. 

Der  Soferftoff  nimmt,  wie  bei  bem  Slachö,  bie  gonge  Sänge  beb 
Stertgelb  ber  ?>flonge  ein  unb  ift  mit  einer  IRinbe  bebecft;  bie  oor= 
gängigen  Operationen  finb  biefelben:  Gmte,  Gntfamung,  tKoften  unb 
Stegen.  Dab  fRöften  gefcbiebt  entweber  burch  Slublegen  auf  SRaien 
ober  burcg  Ginfenfen  in  ftebenbe  Gewäffer;  bab  Sleichen  gefcbiebt 


Digilized  by  Google 


7fi  Mittel,  um  He  ecfletabilifd'en  Rufern  penetranter  tu  unter)  (beiten. 

ebenfalls  wie  beim  ^Lad^e , nur  bauert  ee  tiier  länger , ba  bie  um= 
hüllenbe  Subftang  reichlicher  rorbanben  unb  fdjwieriger  gu  entfernen  ift. 

Der  .panf  (Cannabis  sativa),  im  alten  Äontinent  einheimisch,  ift 
eine  einjährige,  jjwettjäufifle  ^Jflanje  bon  l,s  bie  2,6  5)teter  ^>ötje-  Die 
(Stengel  ber  weiblichen  fangen  finb  ftärfer  ale  bie  ber  männlichen, 
liefern  aber  weniger  gafem,  im  ©erhältniß  bon  16  : 22  ©regetit.  Der 
.panf  wirb  faft  überall  angebaut,  hauptsächlich  in  'Preußen,  geleit, 
fltußlanb  unb  einem  großen  2heile  bon  granfreich. 

Die  gafern  finb  bjc^Ie,  glatte,  cplinbrifdse  Sichren  bon  5*5  bie 
& füliHimeter  Durcßmeffer,  an  beiben  ßnben  offen,  mit  unregelmäßig 
bertlseilten  .finden,  bie  mit  feinen  pärchen  umftellt  finb;  am  ©nbe  ber 
gafern  geigt  fid)  bieweilen  eine  pinfelartige  Spaltung  ($af.  I,  gig.  10). 

SKeßr  ale  bie  .pälfte  allee  gebauten  .panfee  wirb  gur  perftellung 
bon  ©inbfaben  unb  $auen  berbraudjt;  er  wirb  gur  Anfertigung  bon 
©arnen  unb  groben  ©eweben,  welche  eine  bebeutenbe  Dauerhaftigfeit 
erforbern,  oerwenbet. 


SWittel,  um  bie  ttegetabtlifdirn  gafern  ooneinanbet  gu  unterfcbeibrn. 

Die  begetabilifehen  gafern  bcftehen,  wenn  fic  oollftänbig  gebleicht 
finb,  faft  nur  auö  reiner  ©ellulofe.  ©8  fcheint  alfo  für  ben  erften 
Augenblicf,  ale  ob  man  nicht  im  Stanbe  wäre,  biefelben  burcß  dfe= 
milche  fDiittel  gu  unterfdsciben. 

Die  grrftcrung  ber  umhüllenbcn  Subftang  gelingt  inbeffen  bei 
glache  unb  panf  nientale  fo  bollfontmen,  baß  biefe  Subftang  nicht 
burcb  geeignete  ÜRittel  nadigewiefen  werben  fönnte.  ©oettger  unb 
Äußlmann  benußen  bagu  bie  rotbgelbe  gärbung,  welche  fie  unter 
bem  ©influß  fauftifcßer  Alfalien  annimmt,  ©oettger  ichlägt  oor,  bie 
groben  in  eine  fiebenbe  Sofung  oon  Äaliumhbbrorpb  (ein  Jßeil  bon 
leßterem  in  einem  Jheile  5?  aff  er)  gu  tauchen ; preßt  man  hierauf 
gwifdfcn  glicßpapier  aue,  fo  ftnbet  man,  baß  bie  Ücinfafem  bunfelgelb 
geworben,  bie  ©aumwollenfafern  aber  weiß  ober  hellgelb  geblieben 
finb.  9tad)  Äuhlwann  wirb  rohe  ©aumwoUe  in  einer  falten  unb 
fongcntrirten  ?öjung  bon  .fialiumhbbrorpb  hellgrau,  währenb  deinen 
unter  beitfefben  llmftänben  eine  rothgelbe  gärbung  annimmt. 

Äinbt1)  legt  bie  $)robe  gur  pälfte  lj  bi$  2 SJiinuten  lang  in 
fongentrirte  Schwefelfäure  bon  66“©.,  fpült  fie  barauf  mit  faltem 
Sßaffet  ab  unb  reibt  fic  gwifchen  ben  gingem;  bie  in  ber  *})robe  be= 
finblicf)  gewefenen  ©aumwollenfäben  werben  hierbureß  böHig  gerftört, 

')  Söürttembcrger  ©ewerbeblatt,  18G2,  9tr.  39. 
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wäbrenb  bie  üeincnfäben  unoericbrt  bleiben,  wie  nun  bie  Sßergleicbung 
mit  ber  anbent  Jpälfte  beutlid/  jcigt.  — ine  altobolifcbe  Äodjenille» 
löfung  färbt  bie  auSgejupften  ©ewebc,  io  weit  fie  aus  beineu  beiteten, 
violett,  bie  beigemifd)te  33aumroolle  bagegen  b>ettrotb. 

iööttger1)  fdjlägt  oor,  an  (Stelle  ber  Äochenillelöfung  eine  oer= 
bünnte  alfobolifd/e  böiung  oon  gudifin  (0,5  @rm.  gudjfin  in  tJO  @rm. 
Alfobol)  anjuwenben.  COtan  taud't  bie  ^erjupfte  'Probe  einen  Augen* 
blicf  hinein  unb  wäfcbt  fie  bann  fo  lange  auö,  bis  baS  SBaffer  unge* 
fcirbt  abläuft;  hierauf  legt  man  fie  eine  bis  työdjftenS  bvei  9)iinuten 
in  Ammoniaf.  -Die  23aummolleufäben  oerlteren  il>re  gärbung  in  we= 
nigen  Augenblitfen , roäljrenb  bie  beinenfäben  fdicn  roienrotl)  werben. 
Siefes  SSerfatcren  bat  ben  großen  SBortl>eil,  bafj  es  nicfjt  barauf  an» 
tommt,  ob  bas  ©ewebe  oorber  entfdjUcbtet  worben  ift  ober  nid)t. 

Saumwellenfäben  in  Del  getaudd  unb  ftarf  auSgebrücft,  bleiben 
unburcbfid/tig,  wäbrenb  beinenfäbeit  burdifchcinenb  werben. 

33ouffingault  giebt  alb  treffliches  ©rfennungsmittel  für  bie 
gafern  oon  neufeelänbifchem  glad)S  (Phormium  tenax)  in  .panf  = uitb 
glachSgeweben  bie  rotfye  gärbung  an,  welche  fie  unter  bem  ©influfj 
ber  rotben  raudjenben  ©atpeterfäure  oon  36° 33.  annebmen.  Vincent 
fc^ldgt  ju  bemfelben  Bwecf  bie  aufeinanberfolgenbe  ©inwirfuug  oon 
(Stylor  unb  Ammoniaf  oor,  woburd)  bie  gafern  oon  Phormium  teuax 
ebenfalls  rotf)  gefärbt  werben. 

35ie  mifreffopifdie  Unteriudmng  genügt  meiftentljeilS  unb  liefert 
bie  fidjerften  ©rfennungSmittel.  Baumwolle  unb  deinen  unterfdjefben 
ficb  leicht  oon  Jpanf  burdi  ben  Durdjmeffct  ber  gafern.  5)ie  A b= 
plattung  unb  ©refyung  ber  gafern  bient  jur  Unterfdjeibung  ber  23aum= 
wolle  oom  glad/S,  fofern  Unterer  nid)t  eine  fünftlid)e  Srebung  (wie 
bei  ber  Anfertigung  oon  Spifcen)  erfahren  f)at. 


SBegetabilifdic  SBcrbtcfungdtnittd.  ®tdrfe,  $e;rtrm, 
Wununtartcn.  • 

2>ie  hauptfächlidjften  oegetabilifchen  23crbicfungömittel,  welche  beim 
Beugbrucf  ©erwenbung  finben,  finb:  bie  Äartoffelftärfe,  SBeijenftärfe, 
ÜKebt  (eine  ÜJtifdjung  oon  9Jlcbl  unb  JUeber),  bie  burdj  oerfdnebene 
'Progeffe  oeränberte  unb  löslich  geworbene  Starte,  3.  23.  geröftcte 

’)  3ab*e8bericbt  ber  pbbfd-  SJereinS  äu  Sranffurt  a.  ÜR.  1864/5,  pag.  10; 
SDingter’S  pelpt.  3ournal  CLXXV,  pag.  223;  'Polot.  9lotijbIatt,  1865,  pag.  1; 
©bem.  ©entralblatt,  1865,  pag.  320. 
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Stärfe,  Selofome,  Sertrin,  ©ommelin,  ©ommeTn,  Siffotgummi,  Sefepre* 
gummi  unfc  einbeimifcbeö  ©ununi;  bie  ©ummiarten:  ©urnmi  arabicum, 
©enegatgummi,  Jragantb,  $)afferagummi,  Äitfcbbaumgumtni,  ©alep, 
©ago,  Seirifamen,  Cfarragbenmoob. 

Älle  biefe  Äörper  geboren  ihrer  Bufammenießung  nach  gur  ©ruppe 
ber  Äoblenbpbrate;  ihre  Formel  ift  bieielbe  wie  bie  ber  Gellulofe, 
unb  auch  ihre  cbemijcben  Gigenidjaften  fteben  benett  bieieb  Äörperb 
lehr  nabe. 

ämolum,  Starte,  SaBmepl  (C,H1,0,  ober  CnHj.O,,). 

Sab  Ämplunt  ift  im  .paubbalt  ber  ÜRatur  febr  r erbreitet;  eb 
erfcbeint  ftetb  in  ber  Spornt  pon  wohlorganifirten  Äömcben.  3ebe§ 
Äömd'en  beftebt  aub  fonjentriidi  übereinanbergelagerten  ©d)alen  non 
pertcbiebener  Sidjtigfeit;  unter  bem  fBlifroffep  bemerft  man  einen  be= 
fotibercn  'Punft,  welcher  ber  fRabelflecf  genannt  wirb  unb  um  welchen 
herum  bie  ganje  fötaffe  abgelagert  erfcbeint.  Sie  fpmmetrifcbe  ©rup« 
pirung  ber  Sbeilcben  um  biefen  i'unft  geigt  ficb  befonberb  bann,  wenn 
man  ein  Äömcben  unter  bem  9Jtifroffop  im  polarifirten  Siebte  betrachtet 
unb  jwifeben  bab  Äuge  unb  bab  SDbjeft  eine  glatte  pon  iblänbifdjem 
Soppelfpatb  bringt:  man  fiebt  bann  ein  febwarjeb  ÄTeuj,  beffen  SRitteU 
punft  mit  bem  'Jiabelflecf  jufammenfätlt. 

Sie  einzelnen  Schichten  ber  Stärfemehlföracben  werben  am  beut« 
lid'ften  fiebtbar,  wenn  man  fie  auf  200°  erbißt  unb  bann  mit  SBaffer 
befeuchtet,  wobei  bie  Äömcben  bebeutenb  anfcßwellen.  3br«r  ©eftalt 
nad)  finb  fie  runb,  eiförmig,  elliptifcb,  aud)  irregulär;  fe  nach  ber 
fPflange,  Pon  weldier  fie  abftammen,  oariirt  auch  ihre  ©röße  unb  ®e» 
ftalt;  fo  finb  bie  ber  Äartoffel  am  größten,  bie  beb  SBeijenb  fleiner, 
am  fleinften  bie  ber  pirfe ; bie  aub  ben  öataten  finb  faft  alle  runb, 
bie  aub  ben  Äartoffeln  meift  unregelmäßig,  ebenfo  bie  im  Ärrowroot. 

Ueberfichtlidie  3«fammenftellung  ber  ©röße  ber  ©tärfe« 
meßlf örndjen,  nach  JRabpail. 
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“Die  Starte  ift  in  ben  .fiöblungen  beb  oegetabilifchen  Gettular* 
gewebes  enthalten.  Stan  finbet  fie  am  gewöhnlichften  in  bem  Siarfe 
ber  Stämme  (Sagopalme),  in  ben  Samenlappen  bet  Äörner  (Ge= 
realien),  in  ben  &notlen,  Sßurjeln  unb  ben  Bwiebeln  (SRbabarbev, 
Süßl)ol3,  Sulpeit,  Lilien,  Kartoffel,  Staniof , Gibifcb , ©rnonie);  in 
ben  grüßten,  aucb  in  unreifen  (Giebeln,  Äaftanien,  Siarcnen,  5?ucf)= 
meinen),  in  Stoojen  n.  f.  w. 

3m  Buftanbe  bet  Feinheit  benu^t  man  nur  baS  Stärfemebl  ber 
Getealien  ( Starte  im  engeren  Sinne),  ber  Äartoffel  unb  her  9toß= 
faftanie. 

SDie  an  ber  8uft  auf  bewahrte  Starte  eutbält  Baffer,  weldje8 
nid^t  cbemifch  mit  ihr  cerbunben  ift,  fonbem  nur  burd)  Stolefular= 
anjiebung  feftgehalten  wirb,  unb  helfen  Stenge  mit  bem  geudjtigfeitS* 
gebalt  ber  8uft  fchwanft;  ber  Baffergeßalt  fteigt  bib  ju 
35,70  Stojent  für  Starte  in  8uft,  bie  mit  Jeudjtigfeit  gefättigt  ift, 

18,18  = * = in  troefner  8uft  »on  20"  G., 

10  * = * im  luftleeren  treefnen  9taum  bei  15°  G., 

0 * = * im  luftleeren  troefnen  SRaum  bei  100°G. 

SBollfommen  troefen  bilbet  bie  Starte  ein  fet>r  feineb  'Puloer 
ohne  ©erud)  unb  ©ejebmaef.  3hTe  »otlfommene  UnlöSlicßfeit  in  faltem 
Baffer  ift  ne  di  nicht  mit  Gewißheit  feftgeftellt.  Ginige  Gbemifer 
glauben,  baß,  wenn  man  Starte  mit  Cluar^ianb  unb  'Baffer  reibt, 
(eßtereS  einen  Jbeil  ber  Subftanj  aufnimmt,  fo  baß  man  eine  wirf= 
ließe  8 ö jung  erhält,  welche  burd)  3cb  blau  gefärbt  unb  burd)  Sltfohol 
unb  ©leieffig  gefällt  wirb1). 

Smb  bieie  Beobachtungen  richtig,  fo  ift  jebeS  Stärfefömdien  auS 
einem  unlöslichen  unb  einem  anbem  löslichen  Streit  gebilbet,  bie  aber 
ifomer  finb.  sJtadj  ©ödiamp’S  ©erfueben  erlangt  biefe  'tlnficht  große 
Söahrfcheinlichfeit.  Gr  giebt  an,  baß  eS  ißm  gelungen  fei,  baS  Stärfe= 
meßl  einer  Stotefularumtagerung  ,ju  unterwerfen,  bureb  welche  eS  roll* 
fommen  löslich  gemacht  wirb,  feboch  »ollftänbig  bie  Gigenfdjaft  be= 
wahrt,  burd)  Job  blau  gefärbt  3U  werben ").  Stau  fommt  nach  feinen 
Eingaben  3U  biefem  JRefuItat : 1)  inbem  man  bie  Stärfe  wäßrenb  einiger 
3eit  mit . oerbünnter  Gffigfäure  auf  100"  erbißt,  2)  burd)  mäßige  Gin= 
wirtung  ber  gewöhnlichen  Gffigfäure,  Scßwefelfäure  ober  fon3eutrirten 
Salpeter  jäure,  3)  burd)  Diebuftion  beS  JptoibinS  ober  SitramibinS 
(CtH,(N0,)06)  mit  Gifenchtorür,  4)  bei  allen  ben  Umftänben,  unter 

’)  ¥t>3genborf,  Sinn.  b.  Sppflf  n.  Sljemie  Sb.  CVI,  pag.  497;  CVIII, 
p&g.  359;  C1X,  pag.  643. 

’)  Ann.  da  ebimie  et  de  physiqne  (3)  XLVIII,  pag.  458. 
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weldjen  fid>  bas  Stärfcmebl  in  ©ertrin  umwanbelt , fommt  eb  oor 
biefer  Umwanblung  in  einen  Uebergangbguftanb , in  welchem  eb,  mit 
'•Jlubnahme  ber  Unlösliddeit,  alle  ©igenicbaftcn  beb  gewöhnlichen  Stärfe« 
mehlö  befijst  unb  oon  ©echantp  „löslidje  cSt  arte"  genannt  wirb. 

©ie  löbliche  Starte  bewirft  eine  fel^r  energifdje  ©reljung  ber 
'Polarifationscbene  nad?  redjtb. 

3m  Ijeifeext  Söaffer  erleibet  ber  unlösliche  2he*l  ber  Starte  eigene 
thümlichc  phbfifalijche  ©eränbcrungett.  ©ie  Schichten,  aue  benen  jebeö 
Äömdjen  befteljt,  fangen  Gaffer  auf,  fchwellen  an  unb  jerplafcen,  unb 
bie  ültaffe,  welche  t>alb  bunhfidjtig  unb  gelatinös  geworben  ift,  nimmt 
einen  bebeutenb  größeren  lliaum  ein,  io  bafj,  wenn  man  wenig  Sßaffer 
genommen  hat,  baß  ©anje  fich  in  eine  bicfe  SJtaffe  »erwanbelt,  welche 
unter  bem  Slamen  &'  lei  ft  er  befannt  ift.  Stimmt  man  juoiel  SBaffer, 
fc  gewinnt  eb  faft  ben  Slnfdjein,  nie  ob  man  eb  mit  einer  wirtlichen 
Söfung  ju  thun  höbe,  um  fo  mehr,  alb  man  bie  glüffigfeit  filtriren 
fann  unb  bab  Filtrat  burd)  3ob  eine  blaue  garbe  annimmt;  bab 
milchige  ÜluSfehen  aber,  welches  bie  glüffigfeit  nach  bem  ©rf  alten  er» 
halt,  geigt,  baff  feine  üöfung  »orhanben  ift. 

Kalilauge  bewirft  auch  &*i  gewöhnlicher  Jemperatur  eine  Um« 
wanblung  ber  Starte  in  Äleifter. 

6ine  ber  intereffanteften  ©rfdjeinungen  ber  Starte  ift  ihre  Um* 
wanblung  in  ©ertrin  unb  3ucfer  unter  oertdiiebenen  ©inflüffen.  ©ab 
©ertrin  bat  biefelbe  3ufammenfc^ung  wie  bie  Starte;  jwifdjen  beiben 
eriftirt  nur  eine  molefulare  ©erjchiebenheit,  unb  bie  jogenannte  löbliche 
Starte  © e dj  a m p ’b  ift  nur  ein  3wifchenprobuft,  welches  bem  ©ertrin 
naher  liegt  als  ber  Stärfe;  bie  ©lufcfe  enblich  ift  nur  burd)  ein 
SJtclcfül  Säaffer,  weldjeb  fie  mehr  hat,  *bon  jener  uuterjdjieben. 

3n  fitrjen  Umriffen  finb  bie  ©ebingungen  biefer  Dteaftionen 
folgenbe: 

1)  ©urch  lange  ©inwirfung  beb  SBafferb  allein  bei  einer  ©cmpe* 
ratur  oon  150“  6.  fann  bie  Umwanblung  bib  jur  ©ilbuitg  oon 
Bucfer  gehen;  im  Anfang  oerwanbelt  fid)  bie  Stärfe  in  eine 
feinförnige  Subftang,  toeldic  in  faltem  SBaffer  unlöslich,  in 
heifjem  jcbod)  löblich  ift. 

2)  Unter  bem  ©influfj  trocfener  SBärme  (200")  bilbet  fich  nur 
©ertrin. 

3)  Äochenbeb  Sßaffer,  welchem  man  etwas  Scfjwefelfäure  ober 
eine  aitbere  ftarfe  SKineralfäure  bingugefetjt  hat,  bewirft  ben 
Uebcrgang  ber  Stärfe  in  ben  löblichen  3uftanb,  barauf  in  ©ertrin 
unb  fchliefjlich  in  3uder. 
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4)  <Die  gefeimte  (Reifte  enthält  einen  fticfftoff^altigen  Seftanbtheil, 
Die  ©iaftafe,  weldje  buvd)  feie  (Energie  auögejeidjnet  ift,  mit 
ber  fie  Starte  in  Sertriit  unb  Surfer  umwanbelt,  fowol  bei 
gewöhnlicher,  als  and)  bei  erlebter  Temperatur,  bie  jebcdi  75° 
nic^t  überschreiten  barf;  man  gebraucht  nur  eine  gang  geringe 
Quantität  ©iaftafe,  um  auf  baß  Stärfemehl  ober  ben  Jtleifter 
ju  wirten  (I5*o5).  Siele  Säfte  beb  thierifdjen  Organi«mu« 
(Speidjel,  panfreatifdjer  Saft  u.  f.  tu.)  enthalten  ftief  ft  off  h a Iti  g e 
Seftanbtheile,  beren  SSBirfung  biefelbe  tuie  bie  ber  Diaftafe  ift. 

S)iefe  ©gentbitmlichfeit  ber  ©iaftafe  hat  Üömenthal1)  auf  ben 
(Gebauten  gebracht,  biejes  'Probutt  ben  Äuhmiftbäbern  hinjugufefsen, 
um  bie  Stärfe  beffer  aufgulöfen,  welche  gut  Serbitfung  ber  Seigmittel 
bient.  £>ie  Reinigung  geht  bann  bebeutenb  leichter  uon  ftatten. 
Piathia«  paraf  benufjt  bie  2)iaftafe,  um  ben  ©eweben  bie  Slppretuv 
gu  nehmen1). 

giir  600  Pieter  ftarf  appretirten  Äalifot  gebraucht  man  einen 
filtrirten  Ülufgufj  uon  600  bi«  700  Ölramm  geleimter  ©erfte,  welchen 
man  tuährenb  einer  halben  Stunbe  bei  einer  Temperatur  uon  ungefähr 
50°  6.  erhielt. 

ffreie«  3ob  färbt  Äleifter  blau;  biefe  gärbung  uerfchwinbet  in  ber 
Piärme,  fommt  aber,  wenn  ba«  Wochen  nicht  gu  lange  Beit  gebauert 
hat,  alfo  nicht  alle«  3ob  oerflüdjtigt  ift,  beim  (Malten  wieber  gum 
Sorfdjein,  eine  fehr  empfinbliche  IReaftion,  bie  man  gut  Srfennung 
be«  einen  ober  beö  atibern  biefer  beiben  Äörper  beratet,  ©ewiffe 
Subftangen  unb  hauptfädjlid)  fdjwefelfaure  Salge  tonnen  biefe  Sr» 
fcheinung  bi«  gu  einem  gewiffen  ©rabe  uerbeefen;  bie  blaue  garbe 
ber  mit  3ob  uerfejgten  Stärfe  wirb  butch  3ufat}  uon  fch»uefliger  unb 
arfeniger  Säure,  ^Italien,  Schwefelwafferftoff,  Duecffilberfublimat  auf» 
gehoben.  8öft  man  Äleifter  in  Salgfäure  unb  uerfefct  ihn  nach  bem 
giltriren  mit  Soblöfung,  fo  fällt  bie  in  Säuren  unlösliche  3obftärfe 
in  blauen  glocfeit  nieber;  fie  ift  nach  bem  Trocfnen  eine  fdfwarj» 
blaue,  glänjenbe  Piaffe. 

Äongentrirte  Schwefelfäure  uereinigt  fid)  in  ber  Äälte  mit  ber 
Stärfe  ju  einer  gepaarten  Säure,  in  ber  SBürme  fchwärgt  fie  biefelbe. 
illfalien  unb  uerbünnte  Plineralfäuren  fchwellen  fie  auf  unb  jetlegen 
fie  theilweife  felbit  bei  gewöhnlicher  Temperatur. 


')  Journal  f.  praft.  Sporne,  I,XXIX,  pag.  481.  $>uigler'8  polpt.  3outnal, 
CLVl,  pag.  388. 

*)  JDingler’6  polpt.  Journal,  CLXil,  pag.  147. 

fc<$u|enbfrtjer»  adiret«.  gavbftcffe.  I.  g 


Digilized  by  Google 


82 


®*fl«tabi!ij<f)e  ®«fci(fung8imttel. 


Unter  bem  Cftnßuß  »on  Falter  raucpenber  ©alpeterläure  ober  »on 
einem  ©emifcp  »on  (tarier  ©cpwefelfäure  nnb  ©alpetertäure  »erman* 
beit  lief)  ba8  ©tärferaepl  in  ein  erplofioe«  Wtroprobuft,  baß  f »loibin 
('Jiitramibm  ober  *)titroamDlum).  3n  ber  Jpißf  ornbirt  bie  ©alpeter= 
iüure  bie  ©tfirfe  gu  Cralfäure. 

©et  ©tärfefleiper  erleibet  an  ber  £uß  eigentpümlicpe  'ßerän= 
berungen,  inbem  er  pfiffig  unb  nach  einiger  3eit  lauer  wirb;  er  ent= 
hält  bann  fJftilcpfäure.  Daß  ©cbweiger’ldie  fHeagenj  ift  ebne  ©inßuß 
auf  ibn. 

©ie  ©arpellungömetboben  ber  ©tärfe  beruhen  alle  auf  ber  mecba= 
ni leben  Söirfung  be«  SSaffer«,  welche«  bie  ©tärfeforner  oon  bem 
.ftteber  unb  ber  Äleie  ober  ben  Ueberrepen  ber  3ellgewebe  ber  &ar= 
toffeln  trennt.  ÜiSweÜen  bewirft  man  auch  eine  3erjeßung  beb  JUeberS 
unb  SUßfung  fceffelben  in  bem  ©auerwaffer,  welche«  man  beim  Qrtn= 
quellen  erhalten  bat,  inbem  man  bas  Söeijenfcbrot  10  bi«  28  Jage, 
je  nach  ber  Temperatur,  mit  Sßaffer  fibergoffen  ftehen  läßt.  Unter 
.Koplenfäure  « ©ntwidlung  bilbet  fid)  eine  faulige  ©dprung,  bie  einen 
bßtpß  wiberlicpen,  ber  ©ejunbbeit  naebtbeiligen  (Geruch  oerbreitet.  ®e= 
gen  biefe«  Uebelftanbe«  wirb  jetjt  meiftenö  nad)  einem  anbem  5fer= 
fahren  gearbeitet,  welches  bie  Gewinnung  be«  lieber«  geftattet.  3n 
allen  gäflen  wirb  ba«  ©tärfemepl,  naebbem  e«  fiep  im  SBaffer  ab= 
gejeßt  pat,  auSgeprcßt  unb  an  ber  8up  ober  in  Trodenftuben  ge= 
troefnet. 

3nbem  fie  hier  ba«  SBaffer  oerliert,  brodelt  bie  ©tärfemaffe  in 
Heine,  unregelmäßige  priematifdpe  ©tfide  auöemanber;  bie  ©tärfe= 
fabrifanten  geben  biefer  (Srfcpeinmtg  ben  Flamen  Ärpftallifation,  obwol 
fie  burepau«  nicht«  mit  ber  eigentlichen  dtrußallijation  gemein  bat  unb 
nur  au«  ber  unregelmäßigen  3ufammengiepung  ber  'Jftaffe-  erfolgt, 
ätartoffelftärfe  verfällt  bei  bem  (fintrodnen  gu  *})ul»er.  ©ie  Seigern 
ftärfe  wirb  fepr  päupg  buvcp  ißermifepung  mit  Äartoffelftärfe  ober 
mit  anbeten  ©orten  oon  weniger  popem  greife  oerfälfeht.  ©ie  mifto- 
ffopifepe  Unterfud)ung  fann  am  beften  3luffd)Iuß  über  einen  beiartigen 
löetrug  geben,  wegen  be«  bei  weitem  größeren  ©urepmeffet«  ber 
©tärfefömcpen  (185  SiUimeter  anpatt  45  fötillimeter).  Senn  fein 
SKifroffop  gur  SBetfügung  pept,  jo  fann  man  bie  PSaffe  in  einem  'ßor- 
jeüanmörfer  troden  oerreiben , mit  Sßaffer  bepanbeln  unb  fütriren; 
wenn  bie  glfiffigfeit,  weUpe  burd)  ba«  giltrum  gept,  burdc  Job  blau 
gefärbt  wirb,  fo  muß  man  bie  ©egenwart  »on  Äraftmepl  annebmen. 

©a«  flJlepl  oon  Peguminofeu  erfennt  man  an  ben  noch  barin  fiep 
üorßnbenben  SRüdftänben  be«  3*dgewebe«,  bie  unter  bem  fWifroffop 


Digitized  by  Google 


StärfemeijtyalHge  ©ubftanjen.  83 

fic^tbar  werben,  wenn  man  bie  Stätte  burdf  3l  Italien  jerfefjt,  ober 
auch  burd?  bie  rotben  glecte,  welche  man  erhält,  wenn  man  fie  nach 
einanbet  falpeterfauren  unb  ammoniafalifcben  Dämpfen  auSfejjt. 

33ieweilen  wirb  bie  Stätte  auch  mit  mehr  ober  weniger  größeren 
'Dtengen  non  weiten  mineralifchen  Subftanjen,  3.  33.  ©ip!  ober 
Scbwerfpath,  eerfälfdit.  Um  biefen  33etrug  ju  entbecfen,  genügt  eine 
einfache  SSetbrennung , bei  ber  bie  nicht  oegetabilifchen  Stoffe  jurücf» 
bleiben. 

Sn  allen  fallen  ift  es  gut,  bie  23efd)affenheit  beb  ÄleifterS,  wel= 
dier  burdh  beftimmte  33erhältniffe  con  Stärte  ober  Äraftmebl  unb 
SBaffer  gebilbet  wirb,  mit  bem  aus  einem  reinen  unb  normalen  pro= 
butt  bargeftellten  31c  oergleichen,  ©benjo  tann  man  jwei  garbeit 
berftellen,  bie  eine  mit  ber  3U  unterfuchenben  Stärte,  bie  anbere  mit 
ber  normalen,  unb  man  eerfud)t  bann,  wie  fie  fid)  beim  3eugbrucf 
oerhalten,  wenn  bie  übrigen  SBebingungen  biefelben  finb. 

Die  hauptfächlichfte  'Jlnwenbung  finbet  bie  Starte  beim  3tppre= 
tiren  ber  ©ewebe,  jur  Jperftellung  ber  Schlichte,  jum  Seimen  best  Pa= 
oiers,  jur  Sßerbicfung  ber  färben  beim  3eugbrucf ; ferner  $ur  gabritation 
oon  Dertrin,  3ucfer  unb,  mit  Jpilfe  bes  lefjteren,  ju  3llfobol.  9Ran 
gebraucht  auch  auSfdjliefitid)  ober  theilweife  aus  Äraftmehl  bergeftellte 
'Probufte  als  'JtabrungSmittel. 

Die  SBeigenftärfe  ift  einer  oon  ben  ätörpem,  welche  im  Verhält* 
nifc  ju  ihrem  ©ewicht  am  meiften  oerbicten;  aud)  ift  fie  für  bunfle 
‘Jtüancen  recht  geeignet,  baupttädilich,  wenn  ber  Drucf  fein  fein  mufs, 
wie  3.  33.  beim  SBaljenbrucf.  £>ft  mi)d)t  man  fie  auch  mit  geröfteter 
Starte;  in  fold)er  fötifdmng  ober  auch  rein  wirb  fie  häufig  31cm  33er-- 
bicfen  ber  33eijen  gebraucht. 

Um  eine  garbe  mit  Starte  ju  fochen,  rührt  man  biefe  in  ber 
.Kälte  mit  ber  glüffigtcit  3m’ am  men  unb  fteigert  unter  fortwährend 
bem  Umrühren  bie  Temperatur;  bei  100°  wirb  bie  garbe  fel)r  bicf, 
burd)  etwab  längere!  Äochen  wirb  fie  wieber  biinner,  unb  alSbamt 
tann  man  fich  ihrer  bebieneit.  Das  ^injufügen  ftarter  Säuren  ift 
möglichft  3U  oermeiben,  inbem  biefe  bie  Stärte  auflöfen  unb  in  Dertrin 
oerwanbelu  würben.  SUfaKfdfe  garben  oeränbern  bie  Stärte  in  ber 
Äälte  unb  führen  fie  in  Äleifter  über. 

3u  ben  £>anbbrucffarben  ift  bas  33erhältnifc  ber  Stärte  ungefähr 
100  ©ramm  in  1 Siter  glüffigfeit,  für  bie  ffia^e  150  bis  200  ©ramm. 

Die  Jiarteffelftärfe  wirb  meift  nur  gur  Vlppretur  ber  Stoffe  cer= 
wenbet;  benn  fie  oerbicft  bie  garben  fehr  jdtlecht.  3Ran  tann  fagen, 
bah  e!  mit  bem  Stärfemel)l  aus  UieiS  fich  genau  ebenfo  rer  halt. 

6* 
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3u  manchen  8änbem  benujjt  mau  aud)  3»njjo , ben  man  jebodi 
Berber  mit  (5l>lov  gut  bleid)en  muß. 

Salep,  ©ago  unb  'JJielil  finb  ikrbicfintgsmittel  gleicher  'Art  wie 
bie  Stärfe.  Sas  leitete  unterfdjeibet  fid)  Bon  beu  anbern  burd)  bie 
gleidijeitige  Gegenwart  oon  Äleber,  welcher  ben  Farben  einen  ^»ol?en 
©rab  Bon  Sicfe  giebt. 


Bertttn  (Ätärftgummi). 

JhJir  haben  jd)ou  oben  bei  ber  3Jetrad)tung  bev  Stärfe  bie  all* 
gemeinen  Öebingungeu  angegeben,  unter  welchen  fidj  bas  Dertriu 
bilbet. 

Meines  Seytrin  ift  weif) , oon  fabem,  etwas  jiifjem  ©ejdmiacf, 
in  sfijaffer  in  alten  IBer^ättni^en  löslich  unb  giebt  mit  biejem  eine 
bitte , faben jieljcnbe , fiebrige  Üöjuitg.  Cf 6 ift  unlöelid)  in  'Altobol, 

melier  es  in  ©eftalt  amorph«  Jlocfen  aus  feiner  wäffrigeit  1‘öjung 
fällt,  welches  Verhalten  ein  gutes  '.Mittel  abgiebt,  bas  Sertrin  non 
bem  Juder,  welcher  fid)  bei  ber  Bereitung  gebilbet  l)at,  ju  trennen, 
inbem  biefer  in  Sllfofyol  lö&lid)  ift.  ©s  lenft  bie  'J)olarifationSebene 
fetjv  bebeutenb  na  di  rcdjts  ab  (fpegififdjcö  -Dre^ungsccrmögen  138,68“), 
weher  es  aud)  feinen  'Jlamen  empfangen  bat.  SBarme  Salpeterjäure  * 
oerwanbelt  es  in  Djtalfäure,  ebne  gleichzeitige  töilbung  Bon  Schleim« 
fäure. 

Sie  t'öfungen  bes  SejctrinS  werben  burd)  bafifd)es  ober  neutrales 
ejfigjaures  23lei  erft  auf  Bufat)  Bon  sämmoniaf,  gar  nicht  burd)  (f ifen= 
jalje,  ibbI  aber  bur<b  3iund)lorur  gefällt. 

3ob  ift  ohne  ©inwirfung  auf  Sejtrin;  aus  biefern  ©runbe  tä§t 
fid)  auch  bei  ber  Sarftellung  beffelben  leicht  ber  'J)unft  erfennen,  nie 
alle  Stärfe  in  Sejrtrin  nbergefiibrt  ift.  SDtit  Jfupferojrnblöfuug  unb 
Ä'aliumbpbrüjrpb  gefod)t,  fd)eibet  es  ätupferojrpbul  ab  ( Unterfdjeibung 
Bon  ben  ©ummiarten).  3)urcb  Berbünnte  ©djwefelfciute  ober  Siaftale 
wirb  es  leicht  in  iraubeitgucfer  übergefübrt. 

Saö  Sejrtrin  bient  als  'Nahrungsmittel  uitb  jum  33efeftigen  Bon 
cbirurgifchcn  23anbagen.  Sie  bauptfäd)ltd)[te  Sßerwenbung  ftnbet  es 
gur  Appretur  bou  ©eweben  unb  zur  SBerbicfung  Bon  Srucffarben.  3u 
biefern  3»ecfe  Berwenbet  man  Berfchiebene  ©orten,  beren  ©igenfdjaften 
je  nach  ber  angewanbten  Sarftellungsweife  oerfd^ieben  finb,  weSf)alb 
fie  nicht  zu  ben  gleichen  3toecfeu  ohne  !Rücffid)t  auf  biefe  Unterfd)iebe 
gebraucht  werben  fönnen. 
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$ertrin  (Stärfegummi).  85' 

1)  ©ereftete  ©tärfe,  bei  einer  lemperatur  bargeftettt,  bie 
200°  nicht  iiberfteigett  barf. 

2ret?  ber  'ilereellfemmnungcn , wcldw  man  bei  bem  SRöftprcjefr 
eingeführt  bat,  befifct  ba?  evbaltenc  sJ.'rebuft  ftete  nech  eine  gelbtich= 
braune  Jfarbe,  unb  auch  bie  ?cfung  ift  bnnfet  gefärbt.  3e  nach  ben 
Swecfen,  gu  welchen  e?  Sterwenbung  finben  feil , fann  e?  übrigen? 
mehr  ober  weniger  gereftet  werben  unb  fcfglidi  auch  eine  größere 
ober  geringere  Wenge  een  uneeränberter  ©tärfe  enthalten.  (Sein 
33erbicfung?eermpgen  ift  um  fc  idiwäcfjer,  je  petffemmener  e?  gereftet 
würbe.  ©eitn  bie  Umwanblung  eine  eettftänbige  ift,  ie  gebraud't  man 
taten  fünf  bi?  fcch?  Wat  fe  »iet  al?  een  ©tärfe,  um  ein  unb.baffetbe 
Üctumen  ftlüiftgfeit  gu  bemielben  ©rate  gu  mbiefen.  T'icieo  Dertrin 
nähert  fich  bem  ©ummi  am  meifteu;  e?  bient  hauptiäcbtidi  bagu,  bie 
©eigen  beim  Druden  een  grefien  Waffen  gu  mbiefen.  (f?  ift  nicht  netfjig, 
bie  Farben  mit  biefem  ©erbicfung?mittel,  welche?  grehtentbeil?  in  ber 
.Hätte  tc?tich  ift,  gu  fecheu.  ©egen  feiner  Färbung  fann  man  eö  nicht 
311  fetten  Farben  anwenben,  weil  e?  beren  fReinheit  beeinträchtigen 
würbe.  ©?  befifst  nicht  gänglich  bie  .ft c^äficrv  beb  ©ummi  unb  wirb 
bauptfäd)licb  auf  ©algen  angewenbet. 

2)  Da?  getegemme  ober  gereftete  ftartcffclftärfe')  nä* 
her!  fich  in  feinen  Gigenfdjaften  fehr  bem  perigen,  ift  aber  mehr 
gummiartig ; e?  femmt,  wie  jene?,  mehr  ober  weniger  gereftet  in  ben 
.§anbet,  aber  meiftentheil?  ift  ba?  ftarf  gereftete  eergugieben,  weit  biefeS 
eine  faft  ftare  Sefung  giebt.  ©enn  e?  nicht  gefärbt  wäre,  fe  würbe 
e?  ba?  ©ummi  in  ben  meiften  «äßen  erfeben  fennen.  Wan  fann 
een  ihm  nur  gu  bunften  Farben  ©ebrauch  machen,  g.  5?.  gu  Dampf» 
farben  auf  ©oßc,  wie  ©dbwarg,  Dunfelgetb,  ©raun;  e?  erfefct  al?bann 
ba?  ©ummi,  ebne  ihm  jebech  gänglich  gteichgufemmcn.  Wan  bebient 
fich  feiner  gur  ©erbicfitng  ber  ©eigen.  Da?  SeTegcmme  left  fich  beffer 
auf  al?  bie  gereftete  @tärfe. 

3)  Unter  ben  Blamen  Deytrin,.  ©emmetin,  Semmeln, 
Jiffotgummi,  ?efecregummi,  einbeimifehe?  ©ummi  u.  f.  w. 
finbet  man  im  .jpanbet  eine  grefjc  Jtngaht  eerfchiebener  ©erbicfitng?» 
mittel,  welche  au?  Äarteffelftärfemeht  bargeftellt  nnb  bi?wciten  mit 
anbern  ©erbicfung?mitteln  eerfe|t  finb.  Sie  unterfcheiben  fich  ecu 

'bem  Üelegemme  unb  ber  gerefteten  Stärfe  burch  eine  eiet  hellere  ftarbe 
unb  ftnb  bi?weiten  färbte?  wie  ba?  ©emmetin,  eher  f darnach  gelb 
gefärbt  wie  Deytrin.  Diefe  fProbufte  werben  nach  bem  einen 

’)  Xingler’4  pclet.  3cum.,  Lü,  pag.  191;  LXVII,  pag.  49, 
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Segetabiltfcbe  Strfeufunggintttel. 


'^erfahren  mittelft  Salpeterfäure  bargeftellt,  inbcm  man  Stärfe  mit  ieoief 
J fflrogent  Salpeterfäure  enthaltenbem  SBaffcr  ocrie^t,  bah  fic  ftrf>  gu= 
fammen6allt  (1000  Th-  Starte,  2 Salpetersäure,  300  SDßaffer) , unb 
guerft  an  ber  ifuft,  bann  in  Trocfenftuben  bei  langfam  fteigenber  2em= 
peratur  trocfnet,  big  aöeg  SEBaffer  entwichen  ift.  Darauf  wirb  bie 
'Waffe  fein  gemahlen  unb  einer  nedj  höheren  Temperatur  auggcieftt, 
big  jebwebe  Spur  non  Salpetersäure  entwichen  ift1);  ober  man  bewirft 
bie  Umwanblung  fcurch  Walg  (Diaftafe1))  ober  cerbiinnte  Schwefel: 
Säure  in  gang  analoger  ©eife. 

Diefe  Sitten  ron  Dertrin  finben  nur  eine  ziemlich  befchränfte  3tn= 
wenbung  bei  ber  Darftellung  einiger  färben  (3.  D.  Dampfblau) ; beim 
fie  h<*tan  bie  unangenehme  ©genfehaft,  leicht  ein  »fliehen  gu  oerur= 
fachen.  @g  ift  ungemein  fchwierig,  eine  Benennung  aller  biefer  Droguen 
unb  ihrer  6efonberen  Slnwenbung  aufgufteßen.  Oft  oerleiht  eine  an= 
fcheinenb  nur  unbebeutenbe  Slbänberung  in  ber  Darftellunggweife  ober 
in  bem  SBerhältnif?  ber  Wifchung  gang  fpegielle  ©genfehaften , welche 
ihren  Gebrauch  baburch,  bah  Re  beftimmte  Sebingungen  erfüllen,  in 
einem  gegebenen  <faß  beftimmen  unb  hierburch  eine  gewiffe  praftifche 
©iefftigfeit  erhalten. 

Sille  Dermale  ber  ©eigen  = unb  bet  Ä'artoffelftärfe  wirten  rebu= 
girenb  unb  oerhinbern  eine  Drpbation  ber  ffarben,  unb  gwar  bag 
fleiogomme  mehr  ale  bie  geröftete  Stärfe.  Die  Farben  mit  Dertrin 
halten  fich  übrigeng  nicht  fo  gut,  wie  bie  mit  @ummi. 

Die  meifte  Slnwenbung  finbet  bag  Dertrin  in  ber  Appretur. 


Eigentliche  ©ummtarlett. 

Wan  unterfcheibet  eier  .^auptarten  oon  @ummi: 

1)  Die  löglichen  Ohtmmif  orten  (@ummi  arabirunt,  Senegal  unb 
Salabreba). 

2)  Traganthgummi. 

5)  Safforagnmmi.  / 

4)  Äirfchbaumgummf. 

ffhir  bie  beiben  erften  finben  aß  iPetbicftntgemittel  Sltimem 
bung , unb  auf  biefe  werben  mir  beSfjalb  auch  unter  .ftauptaugenmerf 
richten. 


')  Dingler'g  palftt.  3ourn.,  LXX1V,  pag.  307;  IO,  pag.  205. 
»)  fbent.  XGVIII,  pag.  134;  CII,  pag.  229,. 
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Bösliche  ©ummiarttn. 


Die  fcrei  im  .f)anbel  oorfommenben  Varietäten  ftnb:  baS  ata* 
bijche  ©ummi,  ©ummi  Senegal  unb  ©ummi  ©alabreba. 

Da$  ©ummi  arabicum  unb  baS  ©ummi  ©enegal  finb  hart, 
tnefjr  ober  weniger  weife  ober  rötl)[icfegelb  gefärbt  unb  foramen  in 
runblidjen,  unregelmäfeigen  ©tücfen  oon  nerjcfeiebcner  ©röfee  oor,  welche 
©laöglang  unb  mujcfeligen  Vrudj  haben.  DaS  ©ummi  Senegal  be= 
ftefet  gewöhnlich  aus  gröfeeren  ©tücfen  unb  ift  fepgrojfopifd^er  unb 
gefärbter  alb  baS  ©ummi  arabicum;  biefeS  bat  fo  wenig  Verwanbt» 
fefeaft  gum  SBaffer,  bafe  es  bei  ootlfommener  Irocfenfeeit  leicht  bridjt 
unb  feine  3erbred)lichfeit  baS  am  meiften  in  bie  'Jlugen  fpringenbe 
'TOerfmal  bilbet. 

DaS  ©ummi  arabicum  löft  fid)  leichter  in  Söaffer  unb  giebt 
eine  weniger  faure  Üöfung,  was  eS  gang  befonberS  geeignet  gur  33er« 
biefung  heller  Vlorbante  unb  garter  5Rufter  für  ben  Sßalgenbrucf  macht; 
aber  feine  2 ö jungen  werben  idmeller  burch  baftfehe  95ieta(lfalge  foagu* 


lirt,  wie  bie  beS  ©enegalgummiS. 


gig.  7.  DaS  ©alabrebagummi,  welkes 

gewöhnlich  Pen  gröfeerer  Sßeifee  ift 
unb  in  ber  gorm  oon  gebrefeten 
Vänbcm  oorfommt,  giebt  anfäng* 
lieh  eine  farblofe  Üöfung,  bie  fid) 
inbeffen  fo  fdjnell  bräunt,  bafe  eS 
bisweilen  in  wenigen  Stunben  baS 
äuSfefeen  einer  hafrifeenfaftlöfung 
erhält. 

Die  löslichen  ©ummiarten  wer* 
ben  oon  oerjdjiefcenen  Slfagienarten 
(gig.  7),  welche  in  Arabien,  6gt)p= 
ten  unb  am  ©enegal  wadjfen, 
gewonnen.  Die  widjtigften  finb: 
Acacia  nilotica , Acacia  ara- 
bica  Roxb.,  welche  an  ben  Ufern 
beS  9tilS  in  Dberegppten  einfeei* 
mifch  ift,  aber  auch  in  'ilbeffpnien, 
Arabien,  Dftinbien  unb  auf  3aoa 
oorfommt;  fie  wirb  30  bis  40  gufe  feed?.  Acacia  Ehrenbergii,  Acacia 
tortilis  Forak. , Acacia  Seyal  in  Arabien  unb  fRubien  unb  Acacia 
Senegal  an  ben  Ufern  beS  ©enegal. 
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Die  Sluflöfung  beS  arabif*en  ©ummi  in  SBaffer  gef*tebt  in 
aDen  95ert)äUniffcn , wenn  auch  nur  (angiam,  gumal  wenn  es  nidit 
gepuloert  ift.  Die  erhaltene  Söfung  ift  bitf,  gal),  fabengieljenb  unb 
htrcbfi*tig.  Die  oerf*iebcncn  löSli*en  ©uinmiarten  befteben  faft  auS= 
fd)ticfeUd>  attS  3lrabin,  gcmif*t  mit  einer  flehten  Quantität  eineö 
crganitchen  ÄalffaljeS,  mit  Gblorcalcium,  Gblorfalium  unb  effigfaurem 
Calcium. 

91  ad)  neueren  Untcrfu*ungcn  non  gremp  wäre  bae  ärabin  eine 
3?erbinbung  einer  organif*en  Säure  mit  Calcium  (2  bis  3 ^.'rcjent); 
er  nennt  biefe  Säure  © ummifäure  (acido  gnmmique).  -Der  Äalf 
fann  nur  mit  .pilfc  t>on  energii*  wirfenben  Säuren,  wie  S*wefel= 
aber  Dralfäure , auSgefdtieben  werben;  bie  hierbei  frei  werbenbe 
©ummifäure  gebt  babei  gewöbnli*  in  eine  unlösliche  fDJobipfatien, 
bie  5Retagunimifäure,  über.  festere  rerwanbelt  fid>  übrigens  unter 
bem  gleichzeitigen  Cinfluü  nun  SBarme  unb  einer  flehten  Wenge  GaU 
cium=,  .fatium*  ober  9iatriuml)übrcxnb  wieber  in  bie  tösli*e  W cbi - 
ftfaticn,  bie  normale  ©ummiiüurc,  beren  Galciumoerbinbung  baS  natür» 
(i*e  9(rabin  repraientirt.  DaS  ärabht  wirb  auS  feinen  wäffrigcn 
föfungen  burcb  'Möbel  niebcrgefdtlagcn ; benn  eS  ift  in  oerbünntem 
SHTobel  unlöSlidi. 

,fie*enbe  Salpcterfäurc  ornbirt  baS  ©utnmi  arabicum  unb  oer* 
wanbeit  baffelbe  in  Dralfäure,  Söcinfäure  unb  Sdjlehnfäure. 

Die  ©ummilöfungett  lenfen  bie  ©bene  beS  polarifirten  8i*teS 
n ad)  linfS  ab;  fi*  felbft  überlaffen,  oeränbern  fie  ft*  na*  längerer 
3eit  in  ©lufofe,  nehmen  aber  fef)t  f*ttel(  eine  faurc  füeaftion  an, 
ein  fPunft,  melden  man  bei  ber  änwenbmtg  beS  ©ummiS  jur  Her-- 
bicfung  ber  garben  ni*t  aufeer  8*t  taffen  barf. 

fange  fortgefefpeS  Äc*en  mit  oerbünnten  fUlineralfäuren  bewirft 
ebenfalls  eine  Umwnnblung  in  Bucfer.  Wit  baftf*  effigfaurem  3Mei 
giebt  bie  ©nmmilöfung  einen  weiten  9iieberf*lag , eine  Serbinbuttg 
non  ©ummi  mit  ©leiornb;  in  einer  mit  .ftupferoitriol  oerfefpen  Söfung 
entftebt  bur*  .fnnjnpigen  non  Äaliumbnbrornfc  ein  blauli*er  -^lieber* 
f*(ag,  ber  beim  ,Wo*en  ni*t  braun  wirb;  wirb  aber  ©ummi  mit  SSJaffer 
in  nerf*(offenen  ©efaften  bis  auf  150°  erhitzt,  fo  bat  eS  bie  Gigcn= 
j*aft  erlangt,  rebujirettb  ju  wirfen. 

änwenbung.  DaS  Senegalgummi  ift  ein  uorgügli*eS  S8er= 
bicfnngSmittet,  bauptfa*li*  für  Jpanbbrucf,  ber  im  Mgemeinen  Pfiffi- 
gere Farben  erforbert,  bie  fofgli*  mehr  3«fammenbang  haben  muffen, 
als  bie  zum  Salgenbrucf.  3um  Drucfen  auf  Seibe  unb  SBoHe  werben 
grofje  Wettgen  biefeS  ©nmmtS  nerbra«*t. 
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Beim  SBatjcnbrucf  giebt  es  feine  geicbnungeit , welche  nuv  mit 
©ummi  bergeftellt  werben  fönnen.  Seine  3(nwenbung  ift  fefir  bequem, 
inbem  man  cS  putuerifivt  ohne  Weiteres  ben  garben  bin^ufügen  fann. 
(5b  (oft  ftch  leben  in  ber  Äälte,  beffer  unter  bem  Cfinfluft  einer  mäßigen 

I emperaturerhöbun 

Um  bie  garben  ju  fdmeiben1),  bebient  man  ficb  bes  f<hon  im 
Heraus  bargeftelltcn  ©ummiwaffer® , inbem  man  gangeS  ©ummi 
mit  60°  warmem  ober  fodjcnbem  ©affer  auflöft,  bie  Unrcinigfciten  ficb 
a hieben  läfjt  unb  burchfeilit.  Die  gewöhnlidr  angewenbeten  Wengen 
finb  700  bis  750  ©ramm  ©ummi  auf  1 f'itcr  ©affer.  9tud)  bereitet 
man  fidi  Vefungen  ron  einem  Kilogramm  ©ummi  im  i'iter  ©affer, 
um  eS  3U  ffiiffigen  Wifchungen  fm^ujuichen,  ober  een  500  ©ramm  im 
?iter,  um  3U  biefe  garben  31t  oerbünnen. 

.viäufig  fügt  man  ©ummiwaffer  311  Sllbuminlöfung;  aber  man 
beraubt  ^terburd)  baS  311  b umin  eines  Jheilcs  feiner  ©irffamfeit  als 
plaftifdjeS  Hinbemittel. 

Das  ©ummi  »ermifcht  fidf  fdjlecht  mit  aitberen  BerbicfungSmih 
teln,  ben  ^feifentbon  ausgenommen,  ©egen  feiner  fauren  Seidiaffenbeit 
eignet  eS  fich  nidit  für  alle  garben  als  BerbicfungSmittcl.  Die  Wor* 
bantS  3um  Seifpiel  oerliereit  unter  icinem  ©influfj  an  Äraft,  unb  bis* 
weilen  Rieben  fie  gar  nicht  an.  Das  Senegalgummi  geftattet  eS  beffer 
als  ade  anbem  Subftan^en,  bie  garben  für  bie  gonbS  311  oerbünnen; 
es  äufjert  oerfdjiebene  Pigenf  durften,  je  nadibem  cS  bireft  in  einer 
garbe  aufgelöft  ober  in  Söfungen  angewenbet  wirb,  bie  fchon  im 
-HorauS  bargeftellt  ftnb.  So  3.  3?.  giebt  ber  ©ebraueb  oon  ©utnmi* 
waffer  auf  wollenem  ©runbe  Beranlaffung  3U  ttnannehmlicbfeiten, 
weldie  nidit  auftreten,  wenn  man  eS  bireft  in  ber  garbe  auflöft.  Diefe 
©irfung  ift  fidierüdi  eine  golge  »on  ber  Sdinelligfeit,  mit  weldier 
baS  ©ummiwaffer  fauer  wirb,  hierbei  möge  nod)  bie  Beobachtung 
'JMah  ftnben,  bafj  abgefochteS  ©ummiwaffer  nicht  mehr  in  ©äf)rung 
übergeht. 

Die  $)fian3enfäuren , welche  .ftalflöiungen  fällen,  bewitfen  in 
©ummiwaffer  fehr  merfliche  Weberidilägc ; man  beobachtet  bieS,  wenn 
betartige  Säuren  bei  ber  .perftellung  einer  garbe  Berwenbutig  finben. 

')  Etendre,  couper,  coupicen,  rebujiren,  fepneiben  — Reifet  bie  3ntenfltat  einer 
garbe  burep  3ufap  eine®  ungefärbten  ©erbicfungSmittel®  »etänbern.  So  lagt 
man  conpnre  ober  Diebuftien  2 »on  einer  garbe,  welcpe  nur  au®  einem  Sbeil 
be®  urfprungliepen  garberejepteS  unb  iwei  Jpeilen  eine®  ©erbicfungSinittel®  beftebt, 
welcpe®  Ieptere  fiep  nacb  bem  fepon  in  ber  garbe  fetbft  befinblicpen  ©erbiefung®- 
mittet  rieptet. 
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©enn  man  ©ummi  gu  Stärfefleifter  bringt,  fo  wirb  berfefbe 
fofort  weit  flüffiger , unb  im  Allgemeinen  oetbiinnt  ein  jebeb  fiebrige 
'Berbicfungemittel  bie  gelatinöfen  Ißerbicfungbmittel,  wenn  man  fte  411 
benieiben  bin^uicßt. 

©ummi  in  3 tiicfcn  fann  nicht  leicht  burch  anbere  billigere  Subftan* 
gen  mfälicbt  werben,  welche  Sicherheit  bei  gepulvertem  nicht  mehr 
vorhanben  ift.  'Aue  bieiem  (Mrunbe  ift  ee  verhieben,  bae  ©ummi  in 
erfterer  gorm  gu  faufen. 

3n  .ri  in  ficht  auf  bie  Sraudibarfeit  bee  ©ununi  in  ber  Prärie 
fönnen  innerhalb  gewiffcr  ©rengeit  Schwanfungen  eintreten,  unb  ee 
ift  baher  gut,  baffelbe  einigen  iferiudgen  gu  unterwerfen,  bevor  ee  guv 
£erfteHung  oon  Farben  ikrwetibung  finbet. 

Sie  nadifolgenben  Sctailb  über  bie  Unteriuduing  ber  ©ummi* 
arten  fmb  ben  'Arbeiten  oon  Sarc1)  unb  Schlumberger *)  ent* 
nommen: 

Salabreba  = unb  Scnegalgummi  finb  bisweilen  mit  anberen  Sor* 
ten,  welche  in  ©affer  unlöelicb  finb,  gemilcht;  fie  idimeHen  alebann 
bebeutenb  an,  ohne  eine  flare  Söfung  gu  geben;  bieö  läfit  fid»  feht 
(eicht  etfennen,  wenn  man  bae  ©ununi  in  ganzen  Stücfen,  nicht  pul* 
oerförmig,  in  ©aff er  auflöft , weif  alebann  ber  unlöbliche  Jbeil  in 
©eftalt  Polumhtöfer,  gufammengehäufter  unb  gut  fichtbarer  Waffen 
gurürfbleibt. 

Somit  eine  ©ummiavt  gu  allen  Swecfen  brauchbar  fei,  benen 
fie  bei  ber  gabrifation  gefärbter  ©ewebe  bienen  foH,  ift  ce  nothtvenbig : 

1 ) ba§  fie  ben  ©lang  empfinblidjer  heller  garben  nicht  beeinträchtige  - 
unb  bie  Worbantb  nicht  fch wache;  2)  bah  fie  mit  gemiffen  garben 
nidjt  foagulirt;  3)  bah  fie  fo  ftarf  ale  möglich  bae  ©aff er,  in  welchem 
man  fte  löft,  oerbicft. 

Um  bie  ©inwirhtitg  beb  ©umtnib  auf  bie  garbftojfe  gu  unter* 
juchen,  wählt  man  eine  ber  garteften  unb  empfinblichften  garben, 
g.  33-  9tofa  aub  ©ocbenille  ober  guchftn  für  ©olle.  Wan  pajfirt 
bie  garbenmijchung  burd)  ein  Seibenfieb,  brucft  auf  reine  ©olle, 
bärnpft  unb  wäicht  gut  aub.  Sie  erhaltene  gatbe  muh  ein  ichöneb 
fRofenroth  ohne  allen  gelblichen  Jon  fein. 

Sie  fchwädienbe  ©irfung,  welche  bie  verjchiebenen  ©ummiarten 
auf  bie  Stärfe  ber  Worbantb  aubüben,  ift  ungemein  »erfchieben  unb 
(äfft  fich  auf  biefclbe  oon  vornherein  aub  bem  Säuregehalt  beb  ©ummi 

’)  ©ingler'b  polpt.  3»urnal,  CXLVI,  pag.  368. 

’)  Bulletins  de  la  Societe  iudustr.  de  Hulhouse,  XXVIII,  pag.  107. 
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ich  tieften;  es  ift  flar,  baf  fie  jene  um  je  ftärfer  angreifen  mürben,  je 
jauret  fie  finb.  Dieie  SBirfung,  welche  beim  ©ummi  arabicum  feiten 
oorfommt,  führt  oft  große  Unannehmlichkeiten  iu  bev  gabrifation,  ja 
fogar  oft  ein  DölligeS  Mißlingen  ber  garbe  mit  fielt,  wenn  man  iautc 
©ummiarten  jur  33erbicfung  oon  MorbattiS  für  .pellroja  anwenbet. 
Um  bie  auflojenbe  Kraft,  welche  bureb  bas  ©ummi  auf  bie  Morbante 
ausgeübt  wirb,  abjuidiäßen,  brueft  man  einen  Morbcmt,  welcher  mit  bem 
ju  unterfuchenben  ©ummi  oerbieft  ift  (3\  üiter  efftgfaure  Jhonctbe, 
aus  500  ©ramm  Stlaun  pro  Siter  Söaffer  bereitet,  j.‘  Siter  2B aller 
unb  250  ©ramm  puloerifirtes  ©ummi);  man  erbifct  bas  ©an je  unter 
beftänbigem  Umrühren  unb  fährt  bamit  fort  bis  jur  oollftänbigen 
Grfaltung.  tiefer  Merbant  wirb  bann  aufgebrueft,  bas  Beug  12  <Stun= 
ben  an  ber  ihrft  ausgeipannt  unb  barauf  Don  bem  nicht  firirten  Mer» 
bant  unb  bem  ©ummi  befreit,  mit  Krapp  gefärbt  unb  gefeift.  Die 
mit  bem  Morbant  bebrueften  Stellen  miiffen  ein  hübjehes  lebhaftes 
JRofa  beft||en,  währenb  faurt  ©ummiarten  faft  nichts  auf  bem  ©ewebe 
jurücflaffen. 

Der  ©rab  ber  '.Ikrbicfung  ift  eijt  punft , welcher  Den  großer 
Söichtigfeit  ift ; benn  bie  Koften  üermehren  fich  um  fo  mehr,  je  weniger 
bas  ©ummi  Hebt. 

Die  gabtif  ju  SBefferling  Derbrauchte  in  ber  Kampagne  oon 
1855  bis  1856  60,000  .Kilogramm  ©ummi,  welche  einen  Jßerth  oon 
88,000  granfS  repräfentiren.  DiefeS  ©ummi  war  Den  ausgezeichneter 
Dualität;  wäre  fein  23erbicfungSoermögen  um  ein  Behntel  geringer 
gewefen,  fo  hätte  man  6000  Kilogramm  mehr,  alfo  66,000  Kilo» 
gramm  oerwenben  müffen,  folglid)  bei  gleichem  greife  beS  ©ummis 
8,800  granfS  Mehrfoften  gehabt. 

Diefen  SSerth  einer  ©ummiart  mißt  man  mit  bem  33iafofimeter 
(KlebrigfeitSmeffer).  Der  einfachfte  Apparat  ber  3lrt  befteht  aus  einem 
Irichter  mit  einer  unten  fein  ausgewogenen  ®pi£e.  Man  bringt  bie 
©ummilöfung,  roeldtc  ftetS  in  bemfefben  Serhältniffen  bereitet  wirb,  bort 
hinein  unb  nctirt  bie  Dauer  beS  Auspuffes,  bie  um  fo  größer  ift,  je 
mehr  ber  ©ummi  oerbieft. 

Dchs  hat  ein  liisfofimeter  angegeben,  welches  in  Mühlhaufen 
Dielfach  benufct  wirb.  GS  befteht  auS  einem  Bplinber  oon  9 Kenti» 
meter  apöfjc  unb  45  SOMHimeter  Durchmeffer,  welcher  an  einem  Gnbe 
butch  «irre,  in  ber  Mitte  mit  einem  hoch  oon  4 Millimeter  oerfehene 
platte  Derfchloffen  ift;  fieben  ober  acht  Zentimeter  tiefer  befinbet  fich  eia 
©ewicht,  welches  burch  jwei  bünne  Meffingbrähte  an  bem  3plrnber 
befefttgt  ift;-  bies  hat  um  ben  Bwecf  ju  erfüllen,  ben  Apparat  fenfred^t 
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in  ber  flfüffigfeit  gu  erhalten  unb  ihn  herab  gugiehen,  in  bem  ftöahc, 
als  bieie  butth  bie  Oeffnung  ber  Sobenplatte  einbringt.  3e  bünncr 
nun  eine  mit  ber  ©ummilöfung  »erlebte  «arbc  ift,  um  io  rafdjer  finft 
baS  3?iSfofimetcr  ein;  je  fiebriger  unb  birfer  bie  glüjfigfeit , um  io 
mehr  ©efunben  gebraucht  es  jum  ©inftnfen. 

3nbem  man  fich  für  biefelben  Farben  unb  benfelben  I'rucf  bie 
3ahl  ber  nethwenbigen  ©efunben  notirt,  gelangt  man  gu  fRefultaten 
oon  gewiffer  Seftänbigfeit. 

3n  reinem  Kaffer  gebraucht  ber  Separat  ungefähr  12  ©efunben, 
um  fich  angufüUen,  in  einer  butdi  ©ummi  wenig  oerbieften  Äarbe 
40  bis  50  ©efunben.  9?adb  ber  llerichicbenhcit  beS  ©eftechS  ift  es 
gut,  wenn  bie  Aarbe  SO  bis  200  ©efunben  ungefähr  gebraust,  um  bas 
IliSfofimeter  gu  füllen.  föJan  fteht  barauS,  bafr  eine  hinreic^enb  grefee 
Keite  eS  erlaubt,  auf  praftifchc  Keife  bie  oerlchiebenen  ©ummilötun= 
gen  gu  unterfuchen. 

3ur  Unterfuchung  löft  man  250  ©ramm  ©ummi  in  500  ©ramm 
Kaffer  auf.  hierbei  barf  nicht  aufier  Sicht  gefaffen  werben,  bah  ber 
©rab  ber  £icfc  einer  £öfung#unb  folglich  auch  bie  Älebrigfeit  mit 
ber  umgebenben  Temperatur  fchwanft.  2>ie  llnterfudnmgen  müffen 
alfo  ftetS  in  Hergleid)  mit  einem  tppifdien  ©ummi  auSgeführt  werben 
unb  bei  einer  fonftanten  mittleren  Temperatur  (15°  (5.). 

©acc  fchlägt  einfach  ben  ©ebrauch  beS  Aräometer  oor;  meiner 
Meinung  nach  bürfte  ein  berartigeS  genau  gearbeitetes  Jnftrument 
minbeftenS  ebenfo  gute  iRefultate  geben  alS  ber  eben  befchriebene 
Slpparat,  wenngleich  oon  mehreren  ©eiten  bem  r origen  eine  größere 
Wenauigfeit  gugefd)  rieben  wirb.' 

3n  neuefterBeit  ift  oon  .$  e i I m a n n in  SRühlhaufen  noch  ein  anberer 
Slpparat  angegeben  worben:  2\rS  SiSfofimeter  befteht  auS  gwei  oertU 
fal  nebeneinanberftchenbcn  ©laSgnlinbern;  in  jcbeS  biefer  beiben  ©efäfre, 
beren  eines  beftillirteS  Kaffer,  baS  anberc  bie  gu  unterfuchenbe  ftlüffig* 
feit  enthält,  fonnen  gwei  föletallfugeln  herabfinfen,  weldie  an  ?äben, 
bie  über  leicht  bewegliche  Sollen  gehen,  befeftigt  finb.  I'iefe  beiben 
Äugeln  finb  in  T)urduneffer  unb  ©ehwere  gang  gleich  unb  tljeilweife 
burch  fich  gleiche  ©egengewichte  im  Mleicbgemidtt,  fo  bah  alfo  auf  ben  in 
baS  ©laS  tamhenben  Äugeln  fich  uur  ein  fleineS  llebcrgewicht  beftnbet. 
3 ft  bie  T>ichtigfeit  ber  nlüffigfeiten  in  ben  beiben  Solinbem  biefefbe,  fo 
werben  beibe  Äugeln  mit  gleicher  ©efchwinbigfeit  unterfinfen.  Kenn 
* man  nun  an  ©teile  beS  KaffcrS  in  bem  einen  Bplittber  eine  Slüffig* 
feit  oon  grüfw«*  dichte,  gu  nnfrem  3wecf  alfo  eine  ©ummilöfung, 
bringt,  fo  wirb  bie  Äugel  in  biefem  ©efäfje  um  fo  langfamer  ftnfen, 


Digitized  by  Google 


(gigeittlidie  Cgummurten. 


»3 

je  gröfjer  bie  Dichtigfeit  ift ; bie  Drehung  ber  ju  biejev  Äuget  gebß= 
eigen  Solle  wirb  aljo  eine  bebeutenb  geringere  fein,  (fine  paffenbe 
Verrichtung  hält  beibe  Äugeln  gu  gleicher  Seit  auf,  unb  jwar  in  bem 
rJtugenblicf , wo  bie  Äugel  in  bem  Splinter  mit  SBaffer  ben  ©oben 
berührt.  GS  genügt  alSbann,  nur  auf  ber  ^he^unä » »el«he  a>'  bem 
Umfang  ber  Seile  angebracht  ift,  nadijujehen,  welchem  ©rabe  bas 
gefunbene  Sefultat  entfpridn. 

3Me  Stnwenbung  biefeS  'Apparates  würbe  augenscheinlich  bie  Auf* 
ftellung  Don  Tabellen  erferbem,  welche  für  jebe  Art  ber  Verhütung 
baS  Verhältnis  bes  aufgcleften  Stoffes,  einer  beftimmten  Gintheilung 
bes  UmfangeS  ber  Solle  entfprechenb , angeben;  auperbem  aber 
bürfte  auch  ber  gaben  burch  bie  ©ummilöfung  atlmälig  an  Veweg* 
lichfeit  abnehmen  unb  gu  ungenauen  Sefultaten  Veranlaffung  geben. 

Sämmtlidje  Viethoben  finb  auch  anmenbbar,  um  ben  SBerth  ber 
zahlreichen  Dertrinarten  ju  beftimmen. 


£a«  Xragantbgummi. 

DaS  Iraganth  fomntt  Don  einem  2 bis  3 ftuj}  h»hen  Strauche 
(Astragalus  verus,  ftig.  8),  welker  in  Älein  = Afien , Armenien  unb 
bem  nßrblichen  'perfien,  aud)  oon  Astragalus  guuuuiter,  welcher  in 


gifl.  8. 
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©Prien  wädjft.  ©g  fommt  im  ©anbei  oor  ht  bännen  ftäben,  gewim* 
benen  biinncn  (Streifen  ober  Blättern  non  blafjgelber  ftarbe,  auch  mol 
farblos,  burdddieinenb  unb  ebne  ©eruch  unb  ©efehmaef.  Unter  bem 
©influfj  beg  ©afferg  fc^roiUt  eg  beträchtlich  auf  unb  bilbet  einen  gaben, 
jebr  biefen  Schleim,  ohne  fi(b  jebod)  oollfommen  gu  löfen.  6g  beftebt 
aug  ungefähr  50  'Jlregent  löglid'em  3trabin,  ber  .'Heft  ift  'Gafferin  ober 
unlöglicbe  SÜtetagummifäure  ober  menigfteng  eine  analoge  Berbinbung, 
melcbc  im  ©tanbe  ift,  fid>  unter  bem  ©influfj  bet  ©arme  unb  ber  älfalien 
3u  löfen.  ©ebr  lange  fortgeiefcteg  .Soeben  mit  reinem  ©affer  genügt, 
um  eg  löblich  gu  machen. 

Sei  ber  Slnwenbung  beS  iragantbgummi  alg  Berbicfunggmittel 
begnügt  man  ficb  nicht  barait,  eg  anfdimellen  gu  laffen ; man  läfjt  eg 
24  ©tunben  in  ber  .Halte  mit  ©affer  übergoffen  ftetjen  unb  barauf 
4 big  6 ©tunben  fodien,  big  bie  biefe  Alüffigfeit  gut  homogen  ift  unb 
gehörige  Binbefraft  befifjt. 

3u  einem  üiter  ©affer  gebraucht  man  60  big  100  ©ramm  Ira= 
gantbgummi.  (Die  Söfung  ift  bief  unb  faft  farblog,  allein  fie  bat 
nicht  oiel  Äohäfion,  auch  fann  fie  in  ben  meiften  fällen  nicht  ftatt 
beg  ©ummimafferg  oerwenbet  werben.  9JHt  oielem  Bortbeil  hingegen 
faitn  man  fich  berfelben  jur  fBtif drang  mit  SSlbumin  bebietten;  bie 
$arbentöne  werben  weniger  bunfel  alg  wie  mit  ©enegalgummi , «udb 
fdiäutnt  bie  garbe  weniger.  3u  2)ampf=  ober  Ulpplifationgfarben 
oerwenbet,  giebt  eg  bem  Srud  mehr  heftig  feit;  bie  Farben  fallen  we= 
niger  leicht  beim  ©afeben  ab,  bei  gewiffen  iflrten  fann  man  fogar 
bae  ©afdien  günglich  unterlaffen. 

©ine  SWifchung  oon  Iragauthgummi  unb  Albumin  ift  gum  ©al= 
genbruef  anwenbbar.  Sragantbwaffer  mifd)t  fich  mit  Bfuteiweifj ; 
für  biefen  3»»ed  ift  eg  oortheühaft,  bie  fdjwache  ©äure,  welche  eg 
enthält,  mit  'Jlmmoniaf  gu  neutralifiren.  ®Ht  ©enegalgummi  oer= 
mifcht,  wenbet  man  eg  gur  abfdiattirten  garbenftellung,  bem  fogenamt-- 
ten  fomlu,  an. 

Slnftatt  bag  Uraganthgummi  bei  gewöhnlichem  iluftbruef  gu  fochen, 
fann  man  aud)  in  oerfdiloffenen  ©efäfjen  einen  3)rud  oon  4 big  5 ät= 
mofphären  anwenbeit.  9tad)  Verlauf  einer  Biertelftunbe  gelangt  man 
gu  bem  gewünfehten  Siefultat-  2>iefe  Beobachtung  gilt  auch  für 
bie  Bereitung  oon  ©tärfefleifter. 

3ur  Unterfuchung  beg  Jraganthgummi  nimmt  man  18  ©ramm 
auf  | Citer  ©affer,  läfjt  fodjen  unb  o«gl  eicht  bie  55icfe  beg  ©chleimeg 
mit  bem  einer  liöfung  oon  gleichem  ©efralt  oon  einer  muftergiltigen 
©orte. 


Digitized  by  Google 


Crigenflicfee  ©umnüarttn.  95 

Peinjamen,  fcie  .Seme  ber  Quitten,  beß  3channißbrobß  (Cera- 
tonia  Siliqua)  unb  anbetet  «tiidjte  liefern  auch  einen  birfen  Schleim, 
wenn  man  fte  mit  beipem  SB  aff  er  behanbelt,  eg  ift  jebocb  feine  wirflidje 
Pöfung,  fonbern  nur  baß  fRefultat  eineg  beträchtlidien  Aufquelleno 
oertchiebenet  organifdier  3?erbinbungen.  Jn  ber  Sufammenjefcung  nä= 
bent  ficb  biefe  Schleime,  welche  man  bisweilen  gur  33erbicfung  ber 
Farben  anwenbet,  ben  Wummiarten. 

3n  neuerer  3eit  ift  eine  an  ben  fRorbfee*  unb  atlantifchen  Äüften 
wacbienbe  Alge,  $)erlmooß  ober  ßatagheenmooß  (Sphaerococcus  crispus) 
ju  technijchen  3wecfen  empfehlen  worben.  Siefelbe  enthält  79  'Prozent 
einer  fchleimigen  Subftang,  welche  ichon  oon  faltem  ©affet  außgegogen 
wirb;  bie  Abfochung  erftarrt  beim  (?rf alten  3U  einer  (Gallerte.  Siejeß, 
fo  wie  ähnliche  fProbufte  auß  neridiiebenen  Siechten  finben  iitbep  nur 
febr  befchränfte  Anwenbung. 

(Samille  Äoec^tin  giebt  ju  biefem  Ä'apitel  über  bie  3krbicfungß= 
mittel  noch  folgenbe  fRotijen: 

(rß  ift  fehr  fdjwierig,  baß  ilerbaltniß  ber  SJerbicfungßmittel,  wel% 
dies  für  bie  Jperftellung  ber  Farben  notbweitbig  ift,  feftjuftellen,  inbem 
eß  fidj  nicht  allein  nach  ber  größeren  ober  geringeren  natürlichen 
JUebrigfeit  ber  Rötungen  unb  ihrer  Sichtigfeit  richtet,  fonbem  audi 
nach  ber  dicmiidien  (yinwirfung  biefer  Polungen  auf  bie  'Herbicfungß 
mittel.  SBenn  alfo  125  biß  160  ©ramm  Starte  ju  inbifferenten  ober 
burd)  baß  Äochen  fauer  geworbenen  Polungen  nötljig  wären,  fo  ge= 
brauchte  man  bie  Jpälfte  weniger,  wenn  eß  fid)  um  foagulirenbe  Salje 
hanbelte,  3.  35.  fongentrirte  Pöfungen  ber  Seßquiornbe,  ober  auch  wenn 
bie  Pöfung  fauftifch  war  (Soba  u.  i.  w.). 

200  biß  300  ©ramm  ©ummi  finb  häufig  mehr  alß  genügenb, 
wenn  eß  fid)  um  Pöfungen  oon  Seßquiorpben  (welche  im  Allgemeinen 
bie  Älaffe  ber  fötorbantß  außmachen)  banbeit,  wäfirenb  man  bie  bop^ 
pelte  Quantität  für  bie  normalen  Sälle  ber  inbifferenten  Auflöfungen 
(fDionorpbe)  bebarf. 

©n  Saig  foagulirt  um  fo  mehr,  je  bafifcher  eß  ift.  Sie  Salge 
ber  Seßquiorpbe  foaguliren,  bie  ber  DJtonorpbe  nicht.  Scan  mufj  im 
'Allgemeinen  bie  Koagulation , in  welchem  ®vabe  eß  aud)  fein  mag, 
oermeiben  unb  nicht  alß  eine  erfparnifs  betrachten,  unb  3War  in  iKücf- 
fidit  auf  ihren  ®inftu§,  ein  geringeres  erbringen  in  bie  'Poren  beß 
©eroebeß  ju  geftatten. 

Sie  3Jerbicfungßmittel  oernid)ten,  wie  fich  bieß  jehon  burch  bie 
Analogie  ihrer  3ufammenfehung  mit  bev  (iellutoje  ergiebt,  einen  großen 
5he>l  bev  für  baß  ©ewebe  beftimmten  ilerbinbuug;  man  fönnte 
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. fogat  lagen , baf)  fie  guerft  gefärbt  unb  gefättigt  werben.  9)?an  wirb 
atfc  bie  garte  weit  bunfter  eher  weit  intenfioer  ermatten,  ober  um  fo 
riet  mehr  auf  bem  ©eroebe  firiren , je  weniger  SerbicfungSmaterial 
man  in  bie  garte  htneingubringen  oermodjt  t)at. 

Ungtiicflidrerweife  bewirten  bie  ftärfften  SerbicfungSmittel , wie 
Iraganth  unb  ©tärfe,  permege  ihrer  gelathtefen  Sefchaffenljeit,  feinen 
jo  guten  35rucf  alb  bie  fiebrigen  unb  ftüffigen  SerbicfungSmittel,  wie 
beifpielsweije  bie  natürlichen  unb  fünftlicben  ©ummiarten. 

3n  .pinficbt  auf  biefett,  bem  ©eroidjte  nad)  geringeren  Verbrauch 
an  SerbicfungSmitteln  fann  man  eine  iebr  fonberbare  Anomalie  an» 
führen:  35 aS  ©ummi,  een  bem  man  bem  ©ewichte  nad)  ein  35rittel 
bis  ein  Viertel  weniger  gebraucht  als  Pen  gerefteter  ©tärfe,  Selogomme 
ober  35e.rtrin,  unb  welches  aus  biejern  ©runbe,  abgcfehen  oon  ber 
rebugirenben  Äraft,  welche  ihm  fehlt,  fdjon  um  fo  intenfioere  garbtone 
giebt,  oerhält  fich  gang  aitberS  gegen  effigfaure  SftorbantS.  Sen  ejfig» 
faurem  ©ifen  erhält  man  mit  ©umtni  blaffere  garten  alS  mit  ge» 
^röfteter  Starte  ober  Dejdrin.  25iefe  ©inwirfung  inbeffen,  welche 
©inige  ber  Säure  beS  ©ummi  gut  d)  reiben,  fdjeint  nur  burch  hbgvoffo» 
pifcfte  Söirfung  gu  entftehen;  benn  auf  Bufa^  oon  ©Ißcerin  ober 
©aliniaf  gu  ber  gummirten  garte  geigt  fibh  baS  ©ummi  wieber  in 
feinem  pellen  überwiegenbeit  äöertb- 

55ie  mit  ©ummi  perfekten  93lorbantS  imprägniren  bie  tobte  Saum» 
welle  oiel  beffer,  alb  bie  mit  anbern  SerbicfungSmitteln  heegeftellten, 
b.  h-  bie  tobte  Saumwolle  ift  unter  bem  ©ummi  gar  nicht  ober  bocb 
nur  wenig  bemerfbar. 

Uebrigens  finb  bie  SKorbantS  oon  einem  beftimmten  Äongentra» 
tiouSgrab  an  nicht  mehr  für  bie  tobte  Saumwolle  empfinblidj. 


drittes  Kapitel. 

gafetn  tbieriföen  UrfprunftS.  BetbicfungSmittel  t&ierifdjen  UtfptungS. 

35ie  ©intheilung  bet  gajern  nach  'hcem  Urfprung  ift  infofern  ooit 
praftijcher  SBichtigfeit,  als  fie  fich  auf  einen  burchgreifenbcn  Unterfchieb 
ber  djemifchen  3ufammenfe|ung  unb  ber  chemifchen  ©igenfehaften 
ftü^t. 
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©ir  ftnben  in  ber  ©olle  unb  in  ber  ©eibe,  biefen  beiben  anima* 
lifdjen  'Prcbuften,  eine  analoge  33erwanbtfd)aft,  wie  gwifden  bem  $janf, 
bem  glad)8  unb  ber  öaumwotle.  ©äfjrenb  fid)  legiere  ben  .Hohlen* 
hpbraten  anfdlieften,  geboren  ©olle  unb  ©eibe  ber  & kiffe  ber  eiwetjj= 
artigen  Äörper  an,  weldje  burd)  ihren  beftänbigen  Geteilt  an  ©ticfftojf 
unb  bisweilen  aud)  an  ©diwefel  djarafterifirt  finb. 

©ir  wollen  besljalb  junäcbft  bie  allgemeinen  Gigenfdjaften  ber 
Äörpcr  biefer  Gruppe  ftubiren  unb  aläbann  auf  bas  übergeben,  waS 
ficb  fpegiell  auf  bie  beiben  alleinigen  fafrigen  ©ubftangen  beö  SLb'cr= 
reid)S  begiel)t,  bie  in  ber  Subuftrie  SBerwenbung  finben. 

Sie  Analogie  führt  uns  b>er  auf  bie  ^Betrachtung  bes  SllbuminS, 
beS  Gafei'nS,  bes  ÄleberS,  beS  gibrinS  unb  ber  Gelatine,  Körper, 
welche  bei  ber  giyirung  unb  ber  Sarftelluug  ber  3eugbrucffarben  eine 
wichtige  ÜHolle  fpielen. 


©tweijjarfige  Stoffe. 

Sie  eiroeifjartigen  ©toffe  bilben  eine  natürlidje  Gruppe  organi* 
fd)er  SBerbinbuttgen , weide  in  ihrer  3ufammenjef}ung,  ihren  phpfifa* 
lifd)*djemifchen  Gigenfdfaften  unb  ihrem  phpfiologifdjen  ©efen  bem 
Sllbumin  fehr  nahe  fielen. 

Sille  fticfftoffhaltigen  Äörper  beS  thierifden  Organismus  gehören 
ju  biefer  Gruppe  ober  leiten  fid)  burd  mehr  ober  minber  tiefe 
23eränberungen  baoon  ab.  3n  ben  'Pflanzen  finb  fie  uon  untere 
georbneter  ©id)tigfeit,  wenn  man  nur  ihre  3)2 enge  berücffidtigt;  aber 
bie  Grfabruug  lehrt,  baf)  fie  and)  3U  ihrer  Gntwicflung  als  unumgäng* 
lid)e  Seftanbtheile  nötljig  finb. 

Sie  3ahl  brr  eiweihartigen  Stoffe  ift  fehr  beträd)tlid),  wenn  man 
alle  bie  Slrten  annimmt,  welche  oon  ben  uerjdfiebenen  gorfdjern,  bie 
fid)  mit  biefem  Gegenftanbe  beidiäftigt  haben,  aufgcftellt  würben;  in* 
beffen  finb  bie  beobachteten  Unterfcf)iebe  oft  fo  gering  unb  fo  wenig 
genau  begrenzt,  baf)  eä  fdjwierig  ift,  felbft  nad)  einem  grünblichen 
©tubium  fid)  uon  ber  ©irflid)feit  biefer  Gintheilung  gu  überzeugen, 
©ir  werben  beShalb  nur  bie  Slrten  anführen,  welche  ein  Sntereffe 
für  bie  fragen  barbieten,  bie  wir  im  Sluge  haben,  nämlich:  baS  SU* 
bumin,  baS  gibrin  (tluerifchcS  unb  uegetabilifdeS,  ober  Äleber),  baS 
GajeTn  unb  bie  Siaftafe  ber  geleimten  Gerfte. 

Sie  anbem  plaftifchen  ©ubftanjen  beS  tl)ieri|d)en  DtganiSmuS, 
wie  bie  Grgeugniffe  ber  $aut  (©olle),  baS  gibrotn  ber  ©eibe,  bie 

e^ü^enfKrgeK'&d^robrr,  g.ubftoffe.  I.  7 
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©elatine  unb  bie  teimgebenben  Wewebe  nähern  lieh  ben  eigentlichen 
eiweifiartigen  , Hörgern,  unterfd'eiben  fitb  inbeffen  binrcicbcttb  »en  biefen, 
fo  bah  cb  nüblicb  ift,  barauS  abgefonberte  ©ruppen  gu  bilben. 

Sie  nacbfolgenbc  Tabelle  giebt  eine  oetgleidienbe  jufammenftellung 
biefer  Jförper,  »cn  benen  t'icle,  wie  wir  leben  werben,  nur  niolefulare 
fDiobififationen  ber  anbent  barftellen  : 


Jöeftanfctyeile. 

Albumin, 

ftibrin, 

Cafein. 

ürgeiigniffe 
ber  ipaut. 

Seimgebenbe 

©ewebe. 

gibroin. 

Äßblenftoff  .... 

53,5 

50,6 

49,38 

50,5 

ai?afferfteff  .... 

7,1 

7,0 

6,51 

7,0 

Stirfftoff 

15,8 

17,5 

17,6 

18,0 

Saucrftoff  .... 

19,8 

22,6 

26,5 

24,5 

Scpwefel 

1,8 

2,3 

— 

— 

Die  eiweifiartigen  Stoffe  finb  im  Allgemeinen  feft  unb  unfmftalli= 
firbar;  man  fwl  tnbeffen  eine  Äreftallifatien  bee  fProteinftoffeS  ber 
^liitfügcldien  beobachtet.  Sie  finb  balb  in  SSaffer  löslich,  balb  un= 
löslid),  febr  häufig  ift  jebod)  ihre  böelidifeit  nur  eine  anfdjeinenbe  unb 
bängt  einzig  mtb  allein  oon  ben  Alfalien,  SWineralfalgen  ober  Säuren 
ab,  welche  fidt  baritt  als  wefcntlidie  ober  unwefcntlidie  $Jeftanbtbeile 
vorfiuben.  (finige  crleibcn  unter  bent  (finflufi  feuditer  SBärme,  ber  'Dii= 
neralfäureu,  ber  SJietallfalge  unb  gewiffer  organifdfer  llerbiubungcn  eine 
allotropifdte  SJtobififation , wcldte  fie  aus  bern  (oSlidten  in  ben  uu= 
löslichen  3ttftanb  überführt. 

Alfobol,  Aetbcr  unb  im  Allgemeinen  flüchtige  unb  neutrale  er-, 
ganifche  ftlüffigfciten  löfen  fie  nicht. 

33ei  binrcid'enb  erbebter  Temperatur  geriegelt  fidb  bie  Slerbinbun* 
gen  biefer  Ätaffe,  inbem  fie  fdmtelgen  unb  ficb  aufblähen.  Sie  'J)ro= 
butte  ihrer  trodenen  Seftillatien  finb  febr  gablreicb.  Ter  Sdjwefel 
oerflücbtigt  fich  entweber  als  Sdjwefelwafferftoff  in  ©aSform  ober  iit 
llcrbtnbung  mit  Ammoniaf.  Ser  Stirfftoff  nimmt  bie  ftorm  non 
Ammottiaf  ober  gufammeitgefetjtcr  fBerbinbungen  oom  TopuS  Ammo- 
niaf  an,  wie  Anilin,  'JMfclin,  ’ppribiu,  Toluibin,  fpprrel,  fOletbntcnmn, 
'Propplamin , Tetrolamiu;  ein  Thcil  beS  SticfftoffS  bleibt,  mit  bem 
Äoblenftoff  oerbunben , als  fticfftoffbaltige  Äoble  guriirf , roeldte  «tan 
früher  gur  gabrifation  oon  (Spanoerbinbungen  benutzte.  3u  gleicher 
Seit  entweichen  Söaffet,  Äol)lenwafferftofife,  Äohlenjäuve  unb  a obere 
fauerftojfbaltige  'Probufte. 
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Sie  ciweifeartigcn  Subftungen  löfen  fici;  mehr  ober  weniger  leüfet 
in  fauftifdhcn  Stffatien ; Säuren  fällen  barauS  gewöhnlich  bie  oeränbertc 
organifche  Subftang,  inbem  fiefe  ein  S^eil  bes  SdjwefelS  in  Schwefel» 
fäure  ober  unter)  efeweflige  Säure  umänfcert.  3Jtit  fongentrirten  fau= 
ftifefeen  Sflfulien  erbiet,  geben  fic  Slmmoniaf  unb  oerfd)iebene  orga= 
nifefee  alfalifdec  Söerbinbungen,  ferner  Äcljlenfäure,  Slmeifcnfäure,  Seuciit, 
Tprofin.  5*eim  Schwelgen  bamit  erljält  man  aud?  noch  Gpanalfalien. 
Sic  fProte'inftcffe  fönnen  fiel)  ohne  Unterfcfeieb  mit  Säuren  mrb  311= 
falien  oereinigen;  fie  bilben  mit  ben  erfteren  llerbinbungen,  welche  itt 
fäurebaltigem  SBaffer  unlöslich,  in  reinem  SÜJaffer  jcboch  löSlid)  finb. 

Äongentrirte  Gffigfäure  unb  anbere  organifche  Säuren,  fotoic  bie 
triljpbrifdbe  ^)tjc0p^orfaure  löfen  fie  auf;  bie  Uöfung  toirb  burd)  gelbes 
SMutlaugenfalg  gefällt,  was  nidjt  bei  ber  (Gelatine  unb  ben  leim» 
gebenben  Geweben  ftattfinbet. 

Äongentrirte  hei  fee  Gblorwaffcrftoffiäurc  left  bie  Stoffe  auf,  inbem 
fie  eine  purpurblaue  garbe  annimmt.  Salpeterfäure  färbt  fie  intenfio 
»gelb,  mclcbe  Färbung  unter  bem  Ginflufe  beö  3lmmoniafs  unb  ber  311= 
falien  in  Drange  übergebt.  fSJfan  benufet  biefe  Dieafticn,  um  wollene 
ober  feibene  Gewebe  äefet  gelb  ober  orange,  fowie  um  gebent  gelb  gu 
färben.  Sie  garbe  rü^rt  oon  ber  Söilbung  einer  unlöslichen  üftitro» 
fäure,  ber  lantboprctelnfäure  feer;  «ne  Üötung  oon  Duecffilber  in 
Salpeterfäure  (1  Tfeeil  Duecffilber,  2 Tbeile  Salpeterfäure  oon  36° 3}.) 
färbt  in  ber  Jpifec  bie  eiweifeartigen  Stoffe  inteufiu  rotb;  mit  3ob 
werben  fie  braun. 

Gnergifcfe  wirfenbe  orpbirenbe  Stoffe,  wie  (S^romfäure,  lieber» 
manganfäure,  ein  Gemifcfe  oon  Sraunftein  ober  bidiromfaurem  Äalium 
unb  Sdjwefeljäure  greifen  fie  fefer  ftarf  an;  man  erhält  homologe 
Säuren  ans  ber  dieibe  ber  gettfäuren  (Cn  H2n  U2)  oon  ber  Stmeifeu» 
fäure  bis  gur  Äaproulfäurc,  ebenfo  bie  entfpred)cnben  Sllbefepbe,  ffiengoS» 
fäure  unb  ben  Sllbcfeob  baoou  (SBittermaubelöl),  Gpanwafferftofffäure 
unb  Gnanocrbiubungen  oon  iDiethol.  3letbp!  u.  f.  w. 

Dgon  wirft  ebenfalls  auf  eine  Slngafel  oon  ihnen  ein.  3n  feuddem 
3uftanb  ber  Scrüferung  ber  Suft  auSgefcfet,  erleibeu  bie  eiweifeartigen 
Stoffe  bei  mäfeig  erbebter  Temperatur  eine  langfamc  3erfel3ung,  welche 
oon  einer  Gntwicflung  übel ried) en b er  Gafe  begleitet  ift.  Siefe  Gr» 
jefeeiuung  ift  unter  bem  Flamen  gäulnife  befannt;  nach  ben  3lrbeitcn 
oon  9>afteur  ’),  weldie  bie  früheren  Unterfudmngcu  anberer  Gelehrten 

‘)  Pasteur,  Uemoires  sur  la  putrefaction.  Comptes  rendus  de  l'Acadeuue 
des  scieuces,  t.  LVI,  pag.  1189,  1843. 
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betätigt  hoben,  wirb  fic  burd)  ©ilbung  ton  3nfuforien  unb  pilgert, 
bevcn  Äeime  burd)  bie  8uft  hcrbcigcbradjt  finb,  berborgerufen.  Sie 
©ährungbthierdicn  bewirten  iu  $olge  ihrer  phpfielogifcben  Thatigfeit 
bie  Berfe^ung  ber  'Prcteinftcffe. 

Äälte,  Slbwefenbeit  beä  SBofferb,  gänglidjer  Slbfcbtuh  ber  8uft 
nad)  uorljergegangener  Berftörung  ber  Äeirne,  enblicb  bas  ©orf)on» 
benfein  einiger  fogenannter  antifeptifcber  (füu(nifmubriger)  ©ubftangen, 
wie  Äupfer»  unb  Ouecffilberfalge,  Tannin,  sJ)liennlfäure,  fdjwefligfaure 
©algc  finb  bie  ©ebingungen,  weldje  ber  fiäulnih  entgegenwirten. 

Sie  ©rgeugniffe  ber  Oberhaut,  Seibe  unb  bie  leimgebenben 
©ewebc  teiftcn  je  nad)  ihrem  SlggregationSguftanb  ber  gäulnif)  mit 
größerer  ober  geringerer  Energie  SSiberftanb;  bie  ©elatine  hingegen 
ift  fehr  jiir  gäulnifj  geneigt. 

Sie  chemifdie  Äonftitution  ber  eiweihartigen  Jtörper  ift  ungemein 
fchwierig  ju  beftimmen,  fie  finb  troj)  ber  nieten  Arbeiten,  bie  wir 
barüber  hoben,  erft  fehr  wenig  befannt  unb  tonnen  aud)  nicht  burdb  eine 
rationelle  Formel  bargeftellt  werben.  9t ad)  .p 11  n t würben  fie  ©erbin= 
bungen  oen  äU’hlenbpbraten  (ßellulofe,  3ucfer  u.  f.  w.)  mit  tflmmoniaf, 
weniger  ber  demente  beb  SBafferb  fein. 

Sufart,  ©cboenbrobt,  Thenarb,  ©d)ü|5enberger , 
©uignet1)  hoben  ftiefftoffhottige  ©erbinbungen  bargeftellt,  welche 
fiel)  gufolge  ihrer  ßbaroftere  ben  fticfftoffhaltigcn  ©erbinbungen  beb 
thierifeben  Organismus  näbern,  inbeni  fie  nämlich  fauftijd)eö  91mmo= 
niaf  auf  Bucfer  ober  GeUulofe  bei  erhöhter  Temperatur  (150°  währenb 
mehrerer  ©tunben)  einwirten  liehen.  Siefe  ©erfucfie  beftätigen  bis 
gu  einem  gewiffen  fünfte  bie  Sinnahme  Pon  .£>unt. 

Sie  Silbungen  ber  ©pibcrmiö,  bie  ©eibe  unb  bie  leimgebenben 
©ewebe  verhalten  fid)  in  allen  ben  ©eaftionen,  weldie  auf  bos  orga= 
ui)  die  'Hiolcfül  einwirten  (SBirfung  ber  ÜBärme,  ber  Stltalien,  ornbirenber 
.Körper,  ber  ©algfäure,  ©alpetcrfäure  unb  bcS  falpcterfauren  Ouecf= 
filberc)  wie  bie  Sllbumintörper. 

’)  Schoonbrodt,  Sur  Ja  (ransformation  du  Sucre  en  substances  albnrni- 
noides.  Comptes  reudus  de  l'Academieides  Sciences,  t.  L,  pag.  856.  — Schützen- 
berger, De  l'action  de  l'aminoniaquc  caustique  sur  certaines  matieres  orga- 
niques.  Bulletins  de  la  Soci^te  chimique,  1861,  pag.  16.  — Thenard,  Con- 
siderations  sur  la  formation  des  certaines  matieres  azotees.  Comptes  rendas 
de  l’Acad^mie,  t.  LII,  pag.  444,  1861.  — Dusart,  Sur  la  question  relative 
au  mode  de  formation  de  certaines  matieres  azotees.  Comptes  rendus  de  l'Aca- 
demie,  t.  LII,  pag.  974,  1861.  — Gnignet,  Action  de  l'ammoniaqne  sur  la 
poudre-coton.  Comptes  rendus  de  l’Academie  des  Sciences,  t.  LV1,  pag.  358,  1863. 
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DaS  Albumin  ift  eine  Jterbinbung,  bie  fid)  fett? cl  im  t^ierifdhen 
wie  im  pflanzlichen  Organismus  rorfinbet.  3m  Tbierförper  finbet  eS 
fid)  im  normalen  unb  löölidjen  3uftanbe  in  bem  33lutwaffer,  im  ferefert 
21)eile  beS  GholuS , in  oerfchiebenen  anbern  feröfen  2()cilen,  ©ehirn, 
Heroen,  SWuSfeln  u.  f.  w.;  bie  ©er  bet  5BögeI,»ber  Reptilien,  ber 
gifd)e  unb  ^auptfäd)lid>  baS  Giweih  enthalten  grofie  Quantitäten 
baoon.  3«  allen  biefen  ftlüffigfeiten  ift  eS  mit  einer  mehr  ober  minber 
großen  füfienge  ron  Sllfalien  oerbunben,  namentlich  mit  Ulatrium. 

DaS  fogenannte  i'flanjeneiweif)  unteridjeibet  fid?  nicf)t  ron  bem 
bee  ttjierifcben  Organismus ; eS  finbet  fid)  in  faft  alten  ^flanjenfäften, 
in  einer  URenge  ron  Samen  (Gerealien,  Seguminofcn,  Kernen  ber 
ölgebenben  grüßte)  unb  t)auf>tfäd>fid>  in  bem  Safte  ber  milchführenben 
©efäfje,  welche  oft  fo  riel  baron  enthalten,  bah  man  feine  Gegenwart 
fcurd)  bie  Ginwirfung  ber  SBärme  (eicht  erfennen  fann.  Die  eiweifi= 
haltigen  $>flanzenfäfte  jeigen  eine  faure  fdeaftion  (DumaS). 

DaS  Dtlbumin  ift  in  bem  3uftanbe,  wie  eS  bie  organifirten  SBe= 
fen  hftr orbringen,  in  SBaffer  löSlid);  aber  eS  ift  fähig,  unter  bem 
Ginfluh  ber  SBärme  unb  in  ©egenwart  ron  SBaffer  eine  molefulare 
Umwanblung  ,$u  erleiben,  inbem  eS  ohne  niedliche  SBeränberung  in 
ber  3ufammenfet)ung  auS  bem  löslichen  in  ben  rodftänbig  unlöslichen 
3uftanb  übergeht:  eS  gerinnt.  DiefeS  ©erinnen  erfolgt  fowol  im 
(unerfüllten  wie  im  luftleeren  (Raum,  inbem  fich  t>öd>ftenS  eine  Spur 
SchwefelwafferftoffgaS  entwicfelt;  auch  burd)  galranifche  Gleftri^ität 
gerinnt  baS  Giweih-  Die  Koagulation  ift  baS  wichtigfte  Kennzeichen 
beS  SllbuminS.  39ei  einer  rollftänbig  reinen  Sllbuminlöfung  (we(d)e 
ron  ben  Saljen  unb  bem  Sllfali,  bie  eS  im  natürlichen  3uftanbe  be= 
gleiten,  befreit  ift),  zeigt  fid)  biefeS  fdfon  bei  59,5°  burd)  eine  leiste 
Trübung,  welche  fich  &ei  61  bis  63°  rermehrt,  wo  fchon  ftlqjfenbilbung 
eintritt;  bei  75°  erfolgt  gänzliche  Slbfcheibung.  DaS  Auftreten  biefer 
IReaftion  unb  bie  Temperatur,  bei  welcher  fie  fich  ^ciigt,  fchwanft  mit 
ber  Uiatur  unb  ben  Slerhältniffen  ber  ftemben  Stoffe  (Salze,  Sllfalien, 
Säuren),  welche  mit  ber  ftlüffigfeit  oermifcht  finb. 

Die  natürlichen  fjöfungen  beS  tljierifchen  SUbuminS  (Giweih, 
Serum)  enthalten  ungefähr  1,6  Slatrium  auf  lOOSllbumin;  fie  foagu= 
liren  nicht  in  glocfen,  fonbem  rerwanbeln  fid)  in  eine  gelatinöfe  UJtaffe, 
welche  fchwer  zu  ftltriren  ift.  Die  gällung  ift  nur  eine  unrotlfommne, 
inbem  ein  Tf)eü  ber  fticfftoffhaltigen  Subftanz  rennittelft  beS  SllfaliS 
in  Üöjung  bleibt.  Diefer  nicht  foagulirte  Ti)eil  Giweih  rergröhert  fich 
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mit  bcr  Bunaljmc  an  5llfa(i  bis  gu  einem  fünfte,  me  buvdi  Kodjen 
gar  feine  58irfung  mehr  fyeroorgebraebt  wirb,  (fine  fongentrirte  fjcjnng 
non  fauftijeber  Kali=  ober  Natronlauge  fallt  aus  Jllbuminwaffer  eine 
gclatinöfe  Waffe , wefd>e  in  fattem  51*  a fl  er  unloSlidj  ift  unb  buTcb 
ÄuSwafdjen  non  bem  Ucbcrfchuf?  an  Sllfali  befreit  »erben  fann.  0er 
Niirfftaub  [oft  firfi  in  focheiibem  SBaffer  auf,  unb  Säuren,  fefbft 
^flangenfäuren,  fäHen  burd)  Neutralifation  bcS  3(lfa(iS  aus  biefer  Üö= 
fung  foagitlirteS  Giweifc. 

Grbenfo  nerlunbcrn  itbcrfdiiiffig  gugeietjte  foblenfaurc  Jllfalicn  bie 
Koagulation.  3?arpt,  Strontian  unb  Kalt  geben  mit  bem  Sllbumin 
unlösliche  S3erbinbungen,  »eiche  nach  bem  Eröffnen  fefir  hart  »erben. 
0aS  Stfbumin  fpiclt  bcmnach  bie  Nolle  einer  fcbmadien  Säure;  Gcr  = 
l)  a r b t betrad)tct  fie  als  gweibafifch,  unb  in  bcr  Jbat  bilbet  fie  gwei 
2?erhinbungen  mit  ben  Jllfalimctalfen. 

0aS  Giwcif?  unb  baS  Serum  enthalten  ein  faiircö  Albumin, 
währenb  bie  burd)  einen  Ucbcridnif?  ron  Kaliumhnbrornb  gebifbetc 
foagulirte  Waffe  baS  neutrale  Saig  norftellt.  Saffaigne  l)at  felbft 
bie  Grifteng  non  0oppelfalgen  nadigc»iefen , g.  5?.  Natriumfupfcr= 
albuminat. 

0ie  NJcbrgaljl  ber  fUfinerafiäuren  (Scfwefelfäure,  Gb(or»affcr-- 
ftofffäure,  fÜRetapfjoSpljerfäute  unb  bauptiäd'tirb  Salpctcrjänre)  bemirfen 
febon  in  bcr  Kälte  ben  Ucbergang  in  bie  unlösliche  Wobiftfation ; bie 
fPprcpljeöpfyorfäure  unb  bie  gewöhnliche  breibafiidie  $>hoSphorjäure 
finb,  cbenjo  »ie  bie  $>flangcnfäuren,  oline  Ginmirfung. 

0er  Buiat)  non  Slffalifalgen  gu  einer  Sdburainlöfung  ift  in  ber 
Kälte  oline  SBirfung;  allein  er  emiebrigt  ben  i'unft,  wo  bie  Koagu= 
lation  eintritt,  um  fo  mehr,  je  größer  bie  gugefiigte  Wenge  ift. 

GelbcS  3?lut(augenfalg  fällt  falte  jungen  non  'Klbitmin  unmit= 
telbar,  wenn  eS  eine  fleine  Wenge  non  Gffigfäurc  enthält.  0er  9fie= 
berfchlag  4cft  ftch  in  einer  größeren  Wenge  non  Gfftgfäure  »ieber  auf; 
»enti  man  jebod)  bie  fcöfung  crbiljt , fo  erhält  man  eine  foagnlirtc 
Wviffc , meid»  eine  Quantität  Slutlaugcnfalg  einidiliejd , bie  ber  an= 
geweubeten  Wenge  Albumin  faft  proportional  ift. 

0oppcltdnomiaurcS  Kalium  fällt  baS  ?l(bumin  bei  Gegenwart  non 
yflangeitjänren;  Bobfalhtm  ebenfalls. 

23ielc  Wetaflfalge  (fdiwefelfaurcS  Kupfer,  Ditccffilberfubliniat,  fal= 
pcterfaureS  5Mci,  falpetcrfaureS  Silber  unb  Wann)  fällen  bie  höjungen 
non  Sllbnmin  ober  Älfalialbuminat.  0er  Nieberfdilag  ift  bisweilen  im 
Ueberfdiu§  ber  gälfungSmittel  löslich;  er  enthält  Sllbumin  in  33crbm= 
bung  mit  ben  reinen  Orpben  ober  einem  bafifdjen  Saig. 
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Succcffioeb  Bufejjen  ron  immer  größeren  Duantitäten  Alfof)ol 
brntft  fortwährenb  cctt  %>unft,  wo  bie  Äoagulation  burd>  bic  Sßärme 
cintritt,  herab,  bie  gu  bem  Augenblicf,  wo  bie  Ballung  in  ber  Aalte 
erfolgt.  Sßenn  ber  Alfoljol  jefyr  ftarf  ift  unb  im  Ueberfchufj  gugefefct 
wirb,  gcl)t  bas  Albumin  fofort  in  ben  unlöblid>cn  Buftanb  über. 

Sannin,  Anilin,  Areefot,  ^Ijenplfäure  (i'henplalfehol)  foagultren 
cbenfallb  bab  Albumin. 

fDab  toagutirte  Albumin  ift  weif;,  unburd)fid)tig  unb  elaftijct) 
unb  rötljet  bab  ßacfmuspapier;  nad)  bem  Irocfnen  ift  eb  gelb  unb 
fpröbe,  aber  fähig  Sßaffer  gu  abforbiren  unb  aufgufdjwellen. 

3n  faltem  Sßaffer  ift  ee  unlöblich,  burd)  fortgefcßtcb  Arebcn  in* 
beffen  bet  Luftzutritt , wirb  e0  flüffig,  wobei  eb  jebodt  eine  23erän= 
berung  erleibet;  übert)itjteö  Sßaffer  löft  eb  ebcnfaflb.  X'ie  glüffig* 
feit  wirb  burd»  bie  SBärtne  nicht  feagulirt.  ©ei  gclinber  Sßärme 
mit  fol)lenfaurem  fRatrium  bigerirt,  rerbinbet  fid>  bab  foagu* 
Irrte  (fiweifj  unter  Austreibung  ber  Aehlenfäure  mit  bem  *Ra= 
trium.  Sßäfcßt  man  bie  SR  affe  nad)  einiger  Bett  auf  bem  Filter 
anbaltcnb  aub,  fo  frnbet  man  fic  iubifferettt  gegen  ßacfmubpapier; 
fie  enthält  bann  eine  giemlid)  beträchtliche  SRcnge  Alfali,  wab 
man  leidjt  erfennen  fann,  wenn  man  bab  erhalte*«  ^robufi  auf  einem 
’iMatiubtcd)  einäidicrt. 

®ab  foagulirte  (jiweifr  befijjt  in  tjchem  örabe  bie  (Sigenfchaft, 
fid)  mit  gewiffen  löblid)cit  gärbemitteln,  wie  Budjfin,  Anilinoiolet, 
ffhtrpuramib  u.  f.  w.,  djemifd)  gu  »erbinbcit;  eb  bilbet  mit  iljnen  wahr* 
hafte  organifd)e  2acfe.  3n  biefcr  .^infidjt  ftcht  eb  ber  Sßolle  nicht 
nach,  mit  welcher  eb  auch  in  fRücfftcbt  auf  bab  gärben  groffc  lieber* 
einftimmung  geigt. 

?Rad)  ben  Uitterfuchungen  oon  <S  <h « ^ e n b e r g e v fann  man  bab 
foagulirte  Albumin  in  löbliches  Albumin,  weibheb  burd)  .pitjc  foagu* 
lirbar  ift,  wieber  überführen. 

Stach  ßieberfühn  ftellt  man  bab  foagulirte  Albumin  auf  fol* 
gcnbe  Seite  bar.  ÜRan  oerbünnt  ©weif;  mit  feinem  gleichen  Sto* 
turnen  Sßaffer,  filtrirt,  bampft  bic  2c jung  bei  40°  gum  urfprüng* 
liehe*  ©olumen  ab  unb  reifest  fie  mit  Aalilauge.  3)ie  fid)  nad)  fitrgcr 
Beit  bilbenbe  gelbe  SRaffe  gertljeilt  man  unb  wäfjdjt  fo  lange  unter 
möglichem  ßuftabfchlufe,  bis  bab  Sßafd)maffcr  nid)t  mehr  alfalifch 
reagirt;  hierauf  föft  man  fic  in  fiebenbem  Sßaffer  ober  Alfobof  unb 
fällt  bic  ßöfnng  mit  SH)cbpl)orfäure.  ®er  gewafchene  Slieberfdjlag  ift 
reine»  Albumin.  2)ab  auf  biefe  Seife  foagulirte  Albumin  würbe  in  mög* 
lidjft  wenig  Aalilauge  gelöft  unb  (Sjfigjäurc  im  Uebcrfdjuff  hingugefiigt, 
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um  ben  anfangs  gehüteten  Bieter] oblag  wieber  aufgulöfen.  darauf 
mürbe  bie  2öfung  ber  Dialpfc  mit  ^evgamentpapier  unterworfen. 
Die  Diffufton  war  halb  tjergeftellt , unb  als  bas  äußere  ©affer, 
welches  häufig  erjeßt  würbe,  ebenfo  wie  bie  innere  glüffigfeit  feine 
faure  SReaftien  mehr  geigte , unterfueßte  man  ben  Snßalt  beS  Dialp» 
fatorS.  Die  üofung  geigte  eine  gang  fcfjwadjc  Dpaliftrung  unb  foagu« 
Urte  unter  bem  ©nfluß  ber  ©ätme  in  großen,  weißen,  unlöslichen 
glocfen;  ebenfo  wirften  Salpetcrfäurc  unb  anbere  fJRttteralfäuren.  Drofc 
biefer  augenscheinlichen  Analogie  mit  ben  i! Ölungen  beS  natürlichen 
Stlbumine  geigt  eS  boch  merfiidbe  33erfchiebenheiten.  So  genügt  eine  fehr 
fleine  fötengc  oon  3f(fali  ober  einem  neutralen  Salge,  um  es  gu  foa= 
guliren.  Die  leßtere  JReaftion  tritt  auch  ein,  aber  in  einer  weniger  aus» 
geprägten  ©eife,  beim  ßltrirten  ©weiß,  wenn  cs  mit  ©figfäure  äuge» 
fäuert,  aber  ohne  ootherige  .Koagulation  ber  Dialpfe  unterworfen  wirb '). 

Die  ergiebigen  Duellen  für  bas  löbliche  INlbumin  finb  baS  ©weiß 
ber  Siegel,  hauptfächlüh  ber  kühner  unb  tonten,  fewie  audi  baS  Serum 
beS  SMuteS.  heueßb  (Soßn)  hat  im  3ahre  18fiO  ben  fRogen  unb 
ben  ?aid)  bet  gifdje  unb  Rröfche  als  eine  reichliche  Duelle  für  rer* 
Tarifliches  Stlbumin  porgefchlagen*). 

3n  bem  Serum  unb  in  bem  ©weiß  ift  baS  9llbumin  in  33er» 
binbung  mit  Natrium  unb  in  ©emeinfehaft  mit  ocrfchiebenen  Salgen 
(©floralfalien  unb  phoSphorfaute  Salge)  in  2(uflöfung.  Die  glüffig» 


*)  Schützenberger,  Note  sur  1»  transformation  de  t'albumine  et  de  la 
caseine  coagulees  en  nne  alburnine  solnble  et  coagulable  par  la  chalenr.  — 
Comptes  rendns  de  l'Acad.  des  Sciences,  t L VIII,  pag.  86,  1864. 

*)  I.enchs,  Memoire  sur  une  substanco  propre  it  remplacer  do  1'albnmine 
des  oeufs  dans  l'impression  sur  Stoffes.  Bullet,  de  la  societe  industr.  de  Mul- 
house, t.  XXX,  pag.  306,  1860.  — $cl»t.  Gentralblatt,  1861,  pag.  286.  — Rapport 
fait  par  M.  Dollfus  sur  ce  memoire.  Bulletin  de  la  SociSte,  XXX,  pag.  301. 
Repertoire  de  ebimie  appliquee,  t II,  pag.  268. 

ffiollfuS  giebt  in  tiefer  Äbpanblung  an,  baß  baS  gifebrogeneitteiß  oft 
bis  50  ^rojetit  gett  unb  Unreinigfeiten  enthalte.  SeucpS  cerüffentlicpt  pterju 
eine  Berichtigung  (©agner,  SapreSbericpte  ber  epemifepen  Secpnologie,  ©b.  VII, 
pag.  595, 1861).  ®a$  Stlbumin  auS  gifeprogeu  fenne  fd)cn  beSbalb  nicht  50iprojent 
frembe  ©tcjfe  enthalten,  »eil  ber  gifeprogen  überhaupt  nur  2 bis  3 iprogcnt  gett 
unb  12  bis  15  itrcjciti  $aut  enthält,  leptere  aber  beim  SäuSpreffen  jurücfbleiben 
unb  baS  gett  fiep  in  ber  SRupe  «cm  ©imeiß  trennt,  fo  baß  eS  alSbann  ieiept 
abjufcpcitcn  ift.  ©er  3rrtpum  reit  ©ollfuS  entftanb  baper,  baß  Äartar  rer= 
menbete,  »eleper  bei  ber  Bereitung  mit  heißem  ©affer  überbrüht  wirb,  »oburep 
ein  Spcil  beS  SllbumiitS  gerinnt,  unb  welchem  ferner  fetteS  Del  in  jiemlicper 
fDlenge,  fo  wie  Äocpfalj  gugefeßt  mirb.  ©aper  rüpren  bie  angeblichen  50  ©rogent 
Unreinigfeiten. 


Digitized  by  Googl 


SUbumin. 


105 


feit  in  bem  (Siweif)  ift  in  einem  fefir  locfern  3«Hgwebe  eingefdjloffcn, 
weldjeg  man  burd)  ©plagen  mit  2Baffer  unb  Siltriren  trennen  fann. 

Sag  förberlidjfte  ©erfahren  gur  ilitsjd'eibung  ber  ©alge  ift  bie 
Sialpfe1).  3u  biefem  3wecf  wirb  bie  ©weifclöfung  mit  einem  ge= 
ringen  Uebetfdjuf)  non  (Sffigfäure  t'erfetjt  unb  in  einen  weiten  unb  wenig 
tiefen  Slaggplinber  gebracht,  beffen  ©oben  burd)  ein  Statt  Pergament» 
papier  gebiltet  wirb.  Sie  glicffigfeitgfäule  barf  übrigeng  nidjt  1 2 Willi» 
meter  Sicfe  übcrfd)reiten. 

Ser  untere  Tljeil  beg  3t?linber8  reidjt  in  ein  Sefäf),  weldjeg 
eine  Ijinreicfjenbe  Wenge  23 affet  enthält;  in  biefeg  ift  er  fc  weit 
eingetaudjt,  baft  bag  äufjere  Ulireau  ber  glüffigfeit  um  1 big  2 Willi» 
meter  bag  innere  überfteigt;  er  ruht  auf  Meinen  ©tiitsen  »on  f)>or» 
gellan  ober  @ta6  ober  fdjttimmt,  wenn  bie  58änbe  »on  ©uttaperdja 
finb,  frei  in  ber  glüffigfeit. 

Unter  biefen  ©ebingungen  getjen  bie  ©alge  unb  im  'Mgemeinen 
bie  Ärpftatloibe  (auflßglicbe  ©ubftangen,  welche  fähig  finb  gu  frnftalli» 
firen)  nad)  unb  nach  burd)  bie  Wetnbran  unb  permifdjen  fid)  mit  bem 
nuferen  SBaffcr,  währenb  bag  fotloi'be  unb  nicht  frpftallifirbare  211» 
bumin  im  Siatpfator  bteibt.  Sampft  man  letjtereg  oorfichtig  ab,  fo 
erhält  man  ein  feftcg  i'robuft  in  gelblichen  ©lättem,  welche  »cllftänbig 
in  23  aff  er  löglid)  finb  unb  ohne  Sfüdfftanb  von  21  f che  verbrennen. 

23ur£  ha*  fchon  oor  längerer  3eit  ein  Wittel  gut  (Gewinnung 
von  chemifch  reinem  ÜUbumiit  vorgefchlagen1).  3u  biefem  3»td  wirb 
(Siweifc  mit  2Baffer  tüd)tig  gefdjlagen  unb  filtrirt,  bag  Filtrat  wirb 
burch  bafifd)  effigfaureg  ©lei  gefällt  imb  ber  SRieberfdjlag  nad)  bem 
2luewafd)en  burch  Äol)lenfäure  gerfcfct. 

3n  ber  fPrarig  fchaben  bie  natürlichen  ©alge  im  ©erum  unb  im 
(Siweif)  nicht,  unb  man  hat  fein  Jntercffe,  fic  fortgufchaffen. 

(Sin  ^abrifant  in  Wühlhaufen  hat  bie  nad)folgenbe  Slnweifung 
gur  fabrifmäfngen  Sarftellung  beg  2llbuminß  aug  ben  (Siem  rer» 
öff  entlieht 3): 

„Wan  gerfchlägt  bie  (Sier  unb  fonbert  mit  meglichfter  ©orfid)t  bag 
2Beif;e  vom  Selben.  3m  23inter  unb  im  Frühling,  wenn  bie  Grier 
frifch  finb  unb  bie  Temperatur  nicht  f)cd)  ift»  ift  eg  gut,  vor  bem 
(Sintroefnen  bag  ßiweifj,  je  nad)  ber  Temperatur  2 big  6 Tage  lang, 

l)  ©rapam  loco  citato,  l-  o. 

’)  Wurtz,  Comptes  rendus  de  l’academie  des  Sciences,  t.  XVIII,  pag.  700, 
1344.  Ann.  de  Ohimie  et  de  Pbysique  [3],  t.  XII.  pag.  217. 

1 ) Dessiccation  du  blanc  d'oeuf.  Repertoire  de  chimie  appliquee,  t.  II, 
pag.  269,  1860. ' Moniteur  scientifique,  t.  III,  pag.  157,  1S61. 
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fid)  abfetjen  311  (affen.  (DaS  5®eifie  irirb  -bann  weniger  gelatinös. 
?0?ait  »enbet  alSbann  noch  bic  Vorfidrf  cm,  beoor  man  eS  3nm  Trocfnen 
hinftellt,  cS  »ährenb  einiger  9)linuten  mit  einem  .fjdjfpatel  31t  fdjlagen 
nnb  cö  burd'juieihcn,  um  bie  Unreinlichfeiten  ab3ufonbent. 

„(DaS  Trocfnen  gcid'ief)t  auf  fiadien  3infpfannen,  welche  Icorigontal 
auf  .'pel^tiürbcn  liegen,  in  einem  Uofal  mit  geeigneter  Ventilation, 
bei  einer  Temperatur  non  30  — 35°  6.;  bie  Temperatur  Poti  35° 
barf  nid>t  über) dritten  »erben. 

„Vepor  man  baS  ©weif?  auf  bie  glatten  bringt,  »ifcht  man  biefc 
mit  einem  angefetteten  Tudie  leicht  ab.  (Diefe  Operation  l)at  311m 

3»ecf,  bas  Slblöfeu  beS  9llbuminS,  »enn  eS  trorfen  ift,  31t  erleichtern. 
IRan  wiebcrfyclt  biefcS  Ülnfettcn  erft  bann,  »enn  baS  Üllbumin  fid) 
nicht  mehr  le$3ulofen  fdieint  unb  am  3«nf  fefthaftet.  (Mut  getrorfneteö 
2übumin  muf;  fefjr  fpröbe  fein. 

„9luf  jebc  glatte  bringt  man  einen  h<dben  bis  einen  gan3eit  gitcr 
©weif?;  ift  baö  hofal  paffenb,  fo  muh  ba§  Trocfnen  in  3»ei  bis 
brei  Tagen  beenbet  fein. 

„(Die  3infp(attcn  haben  am  heften  folgenbc  (Dimenfionen : 48  (5enti= 
miter  t'ängc,  35  (Zentimeter  Vreite,  3 (Zentimeter  ,f»he  beS  fltanbeS. 
(DaS  3mf  fclbft  ift  1 ©litlimcter  birf. 

„Vier  unb  ein  halbes  Schorf  Pier  liefern  6 i'itcr  ©weift,  4 Kiter 
Eigelb  unb  nad)  bem  Trocfnen  14  flrogent  00m  (Mcwidjt  beS  ©weites 
an  9llbumin. 

„(Die  giinftigftcn  ZORonate  für  bie  ftabrifation  beS  ÜübnminS  finb 
Viär3,  Ulpril  unb  IRai.  3n  ben  Sommermonaten  ift  ber  fPreiS  ber 
(Zier  ein  h^crer<  nu(h  *ft  baS  Eigelb  auf  Äoften  beS  Eiwei{je$ 
grö§er. 

„ütnmerfnng.  (DaS  Eigelb  »irb  3m:  Appretur  ber  .£>äute  in 
ber  Sföeiftgcrberei  angewenbet;  ebenfo  finbet  eS  in  ber  Värferei  Ver= 
»enbung.  (Zeitige  (Zabrifantcn  gebrauchen  cS  als  Butter  für  baS  (Me= 
fliigel  ober  31»  Ernährung  ber  Äälber." 

9R  0 f e l m a n n hat  bie  Sfnwenbung  beS  ÜlntidilorS  ober  ich»eflig= 
fauren  VatriumS  oorgeichlagcn,  um  bie  Sfäulnift  beS  ©gelb  3U  pet= 
hinbem  unb  feinen  Transport  auf  »eitere  Entfernungen  3U  geftatten 


')  Moselmann,  Memoire  sur  tm  proced4  brevete,  ayant  pottr  objet  de 
conservor  anx  jaiincs  d'oenfs  lenr  fraicheur  et  les  qnalites  qui  les  tont  rocbercher 
par  les  megissiers.  Bulletin  de  la  societe  industrielle,  t.  XXVII,  pag.  207, 
1857.  — Dtngler’8  polet.  3oumaI,  S9b.  CLII,  pag.  240.  — ^Jelptecpn.  (Zentral: 
blatt,  1859,  pag.  1454. 
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3}ab  SBlut , wie  eb  im  (Mefäfifnftem  girfulirt,  bcftcht  aus  bem 
flüffigen  unb  burchficbtigen  piaSma  iinb  ungähügen  Äügeldjen  ober 
3ellchen,  weldje  bcn  rotheu  ©lutfarbftoff  einidilicfecn.  .Rurje  Seit, 
nathbem  baS  ©lut  aub  bem  Icbenbcn  .Server  entnommen  werben,  feit« 
gutirt  eb  burefj  freiwillige  Ülbfcbeibung  beb  gibrinb.  T>iefeö  bilbet 
einen  bunfelrctben,  gallertartigen  Älumpett,  ben  fogenarmteu  ©lutfudjen, 
welcher  ficf>  allmälig  gufammengicht  unb  bic  ©lutfügeldjen  einicbliegt. 
Plan  bemerft  alöbann  bie  ©ilbung  jweier  Schichten:  bie  ebere 
ift  gelblich  ober  gelblidjgrftn  unb  freist  ©lutwaffer;  fic  ift  eine  Seimig 
een  einem  fauren  IJlatriumalbuminat;  bie  untere  ift  ber  fegen  erwähnte 
©tutfudien.  SSuf  biefer  befannten  (frfdjeinung  ber  (Herinnung  beb 
©luteö  beruht  bic  fabrifmägige  IDarfteHung  beb  Sltbuminb  au«  bem 
©IntWaffer.  (fß  bleibt  in  ber  2(jat  nach  bein  ®efantiren  beb  ©erumS 
nichts  weiter  übrig,  als  mit  bcn  ©orfidjtSmaftregeln,  bie  beim  (fiweif? 
angegeben  finb,  abjubampfen. 

Um  ein  möglichft  wenig  gefärbtes  Probuft  311  erhalten,  muft  bab 
Slbgieften  beb  ©erumS  mH  ©crgfalt  aubgeführt  werben,  um  eine  ©ei« 
mifchung  een  ©Uitfügelchen  gu  eermeiben;  benn  biefe  finb  nicht 
alle  in  bem  gibrinfudjen  eingefdjloffen,  fenbent  jnm  2fjci(  nur  einfach 
abgelagert.  3>urdj  bas  plagen  biefer  Befldten  wätjrenb  beb  SlbbampfenS 
würbe  ihr  gefärbter  unb  löblicher  Inhalt  fid>  in  ber  gangen  glüffig« 
feit  Perbreiten.  9Man  bebient  ficb  beSfjalb  beffer  mehr  (jeher  alb  weiter 
jblinbrifdjer  ©efäffe  mit  ©punblödjem,  bie  in  rcrfchiebener  jpehc  an« 
gebraut  finb,  unb  lägt  bab  ©lut  eine  genügenbe  Seit  lang  fich  ab« 
fegen,  inbent  man  lieber  ben  Xheil  opfert,  wcldter  nicht  gänzlich  dar 
ift.  Sin  3ufag  een  ® aff  er  mug  gänzlich  permieben  werben;  benn 
burch  ©erbüttnnng  fdjwillt  bab  piaSma  auf  unb  bringt  bie  rctljen 
3ef(en  311m  plagen. 

3 )ab  fo  erhaltene  ßiweig  ift  inbeffen  ,gu  febr  gefärbt,  alb  baft  eb  bab 
aub  (5ient  bargeftellte  31t  allen  3tpecfen  erfegen  fönnte.  ©ib  jegt  ift  man 
nedj  nicht  im  ©tanbe,  bie  Urfadje  biefeb  geringeren  Sßertljeb  öollftänbig 
3U  befeitigett.  P i 1 1 a n S in  Sonbon  hat  inbeffen  burdj  ein  ©erfahren, 
bab  er  natürlidjerwcife  geheim  (jält,  ein  p'rebuft  hetfßefteflt,  weldjcb 
bebeutenb  weniger  gefärbt  ift  alb  bab  gewöhnliche  ©lutalbumin.  (fS 
hat  einen  frifegen  aromatifchen  ©eruch,  welcher  an  ben  gewiffet  ätlje« 
rifdjer  Oele  erinnert.  Seuchb  fdweibt  per,  bab  ©entm  pether  in 
fladjen  ©efägen  ber  Suft  aubgufegen  unb  wicberljelt  311  befantiren, 
um  ben  Dlicbcridjlag  abgufonbem,  wcldjcr  fidj  immer  noch  bilbet,  unb 
bie  glüffigfeit  mit  (Gelatine  gu  flären. 

lieber  bie  gabrifation  pen  farblofent  ©lutalbumin  finb  in  ber 
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neueften  3eit  einige  Angaben  gemalt  werben1).  Ännbeim  empfiehlt 
folgenbeS  Verfahren.  DaS  2Mut  wirb  mittelft  eines  SführwerfeS  MS 
gur  völligen  Trennung  beS  2Mutfud)enS  oom  Serum  gefchlagen  unb 
»crmittelft  einer  Zentrifuge  bie  farblofe  albuminhaltige  Rlüffigfeit  her» 
auSgefchleubert  unb  in  SBafuumpfamten  bei  50  bis  60®  G.  abgebampft, 
biß  eine  herauSgenommene  $)robe  erftarrt.  Die  Rlüffigfeit  läfct  man 
alSbann  auf  biinne  flache  SPlechpfannen  fließen  unb  troefnet  fie  in  einem 
Uuftftrome  bei  30®  G.  — 21IS  Mntiboton  gegen  baS  Serberben  beS  SBlut» 
albuminS  ift  oon  ©.  Sdiaeffer’)  dilorfaureS  fSmmonium  unb  een 
Äoecblin  3)  eine  geringe  Spur  arfenfaureS  9iatrium  Borgefdjlagen.  — 
3u  1 3entncr  Slutalbumin  finb  3000  'Pfurtb  Slut  erfcrberlid).  Die 
Rabrif  een  flieh  lif  in  9Mtfi  liefert  gwei  Sorten  gu  60  RI-  unb 
30  Ri.;  baS  erftere  ift  baupttaddidi  für  ben  Äattunbrucf  beftimmt. 
3u  einem  3entncr  Gieralbumin,  weldieS  200  RI.  foftet,  finb  16,200  Gier 
erforberlidj. 

GS  ift  übrigens  augcnfcheinlicfi,  bafj  man  bie  Ginwirfung  aller 
berjenigen  fReagentien,  welche  entfärbenbe  äfraft  befi^en,  bat  unter» 
fud)en  mitffen.  3br  fRichterfolg  bängt  entweber  oon  ber  gänglidjen 
SßHrfungSlofigfeit  berfefben  ab,  ober  bauen,  baff  man  nicht  bie  erfor» 
berlicben  2?cbingungcn  erfüllt  hat. 

0ia<h  VeucbS  fann  man,  wie  fd)en  oben  angeführt,  grobe  9Rengen 
9llbumin  aus  bem  Rifdjregen,  fowol  bern  eingefalgenen  wie  bem  frifc^en 
erhalten.  GS  genügt  gu  biefem  3»ecfe,  ben  auSgewafchenen  fRogen 
auSgubrücfen  unb  bie  auSgefloffene  3Raffe  ber  fRube  gu  überlaffen;  fie 
fonbert  fid)  alSbann  in  gwei  Sdjichtcn  ab,  oon  benen  man  bie  obere 
helle  unb  flare  benufjen  fann.  GS  ift  inbeffen  unmöglich,  baS 
fo  gewonnene  Albumin  »ollftänbig  oon  ber  gelben  Rärbung  unb  ben 
Rettfubftangen,  welche  eS  enthält,  gu  befreien,  weShnlb  aud)  bie  Societe 
industrielle  in  Wüblbaufen,  bie  fid)  für  bie  Sache  fehr  intereffirte, 
bie  Hoffnung  aufgegeben  hat,  biefen  aitfdjeinenb  fo  glücflichen  ©ebanfen 
für  bie  'JlrapiS  gu  oerwerthen. 

Setfälfcbungtn,  SJeränberungen  unb  ttnferfudjung  beS  SfbuminS. 

Der  oerhaltnihmäfiig  lwhc  $«»3  beS  'JllbuminS  führt  häufig  gu 
betriigerifchen  Uterfalfdiungen  burch  frembe  Subftangen,  wie  Ga  fein, 
©etatine , Deptrin,  Senegal»  unb  Sraganthgummi.  Durch  fchlechte 

■)  Serbanbhmgen  beS  53erein8  für  ©ewerfcfleifj  ln  Prenfeen,  1865,  pag.  59. 
Din  gier ’S  polpt  3»urn.,  5Bb.CI.XXIX,  pag.  59.  5PoIpt.  Sflotijblatt,  1866,  pag.  158. 

*)  Uonitenr  scientifique,  1866,  pag.  450. 

*)  Ibidem,  pag.  451. 
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©arfteÜungbweife  famt  eb  aujjerbem  nachteilig  oeränbert  werben  uub 
mel)t  ober  weniger  foagulirteb  ober  in  gäulnifj  übergegangeneb  St(bu= 
min  enthalten. 

9Jtan  tjat  mehrere  'J)rüfungbmetl)oben  Borgefd)[agen,  unb  einige  bieten 
beit  iJortfyeil  grofjer  ©enauigfeit  unb  hinreidienbcr  Sdmelligfeit  bar,  na= 
inentlicb  bie mit  übermanganfaurent  Kalium,  oon  0dienrcr--Äeftner'); 
bennodt  finben  fie  in  ben  gabrifen  feine  attgemcinc  lÄnwenbung,  meiftenb 
wegen  SDtangel  an  3eit  unb  Ginrid)tung  für  feinere  Untersuchungen,  wie 
fie  im  Laboratorium  auegefiibrt  werben,  9Jian  begnügt  fidi  bamit,  eine 
beftimmte  ©ewidjtbmenge  beb  ju  unterfudfenben  ^robuftb  in  einem 
gegebenen  Quantum  lauwarmem  SBaffer  aufjutöfen  (250  ©ramm  in 
einem  halben  Liter  SBaffer),  lägt  einige  ©tunben  abfefjen  unb  unter* 
fudtt  barauf  bie  ©ütc  beb  befeftigenben  sBerbicfungbmittelb,  inbem  man 
eine  garbe,  wie  Ultramarin  jum  5)eifpie(  (250  ©ramm  im  Liter),  hin* 
jufügt;  man  bmeft,  bämpft  unb  beurteilt  je  und)  bem  ©rabe  ber 
Stbharenj  beb  burd)  bie  Koagulation  befeftigten  fPuloerb  feine  Qualität. 
3u  gleicher  Beit  unterfuebt  man  bie  -Jtatur  unb  bie  Quantität  beb 
etwaigen  unloblidfen  SRücfftanbeb.  ©ab  0an3e  muf)  »ergleicbbweije 
mit  einem  reinen  Albumin  geschehen,  weld)eö  man  alb  muftergiltig 
angenommen  E)at.  ffienn  ber  Her  iuch  mit  binreicbenber  Sorgfalt  an* 
geftetlt  unb  mehrere  ÜJfale  wieber^olt  ift,  giebt  er  genügenbe  unb 
fidiere  Olefultate , ba  bie  SBebingungen  in  ber  gabrifation,  gu  weld)er 
er  gebraudjt  wirb,  immer  biefelben  finb. 


Unterfudjunn  im  Saüoratorium. 

Qualitatio.  SJlan  loft  5 ©ramm  Üllbumin  in  SBaffer  auf 
uub  fügt  einige  tropfen  reine  Gfftgfäure  l)ingu.  ©ab  foagulirtc 
SUbumin,  bab  (Sa fein  unb  bie  SOiembranen  bleiben  im  fRürfftanb, 
welchen  man  abfiltrirt. 

■Jiacb  bem  giltriren  wirb  bet  fRücfftanb  mit  fauftifdier  9fatrcn* 
lauge  betjanbelt , welche  bab  etwa  ootfyanbene  Gafeln  auflöft,  bab 
burd)  Gffigfäure  aubgefällt  werben  fann.  ©ie  filtrirte  glüffigfeit  wirb 
jum  Äodjen  erbiet,  unb  bab  bierbureb  in  glocfen  foagulirte  Albumin 
fann  nmt  leid>t  burd)  giltration  abgefdjieben  werben,  ©diliefjlidi 
unterfudit  man  bab  lejjte  giltrat  mit  ©annin  auf  ©elatine,  welche 


’)  Scheurer-Kestner,  M4moire  sur  le  dosage  de  l’albumine  par  l’hyper- 
manganate  de  potaaae.  Hüllet,  de  la  socibte  indust.  de  Uulbouae,  t.  XXIX, 
pag.  237  et  XXXI,  pag.  211.  — Sournal  für  praft.  ©peinie,  LXXX1II,  pag.  184. 
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baburd)  gefällt  wirb,  unb  auf  Sertrin  unb  ©ummi  mit  sdlfoljol,  wel* 
eher  biefelben,  ba  fic  in  sfllfobol  nicht  löblich  finb,  auSfdfeibet. 

Ouantitati».  5Bmt  Sittereffe  ift  nur,  bie  9Jtenge  löeltd'en 
idlbuminS  ju  ennitteln,  weldieS  burch  Süärme  foagulirt.  3u  biefem 
3wecf  wiegt  man  5 ©ramm  »on  ber  ju  untcrfuchenben  ©ubftanj  ab, 
löft  fie  in  SSaffer  auf  unb  fügt  einige  Sropfen  Gffigfäure  Ijinju;  wenn 
es  nötbig  fein  feilte,  filtrirt  man.  Sie  fslüjfigfeit  bient  fowol  jur 
Gewichts*  als  and)  jur  9)tab=?lnalnfe;  um  crftcre  auejufübren,  erbiet 
man  jum  Äod^en  unb  fammelt  bas  foagulirte  Giweif)  auf  einem 
gewogenen  giltrum;  ber  SRücfftanb  wirb  mit  Söaffer,  Stlfobol  unb 
itletber  auögeroafdien,  bei  100"  getroefnet  unb  gewogen.  35ei  ber 
9)tafs='.)lnalpfe  »erfährt  man  nach  ben  Eingaben  »on  @^eurer=Äeftuer 
auf  folgenbe  SSeife: 

Sie  Üöiung  wirb  ju  einem  halben  Sditer  »erbünnt.  £>ier»on 
nimmt  man  100  Jtubifcentimetcr  unb  fügt  10  ©ramm  Sdjwefclfäure 
binju.  ferner  muf?  man  3wei  9lormallöfungen  »orrätbig  ba L'en , bie 
eine  »on  iibermanganfaurem  Äalium,  bie  aubere  »on  Cfifeitcblorür ; fie 
müifcn  fo  angefertigt  fein,  bafj  ein  Volumen  Gifenlöfung  genau  ein 
SMumen  Gbamäleonlefung  entfärbt. 

SaS  Gifenchlorür  erhält  man,  wenn  man  2 ©ramm  reines  Gifen, 
wie  eS  ju  Älauierfaiten  »erwenbet  wirb,  in  Saljjäure  löft  unb  bie 
t'öfung  bis  ju  einem  Siter  »erbünnt.  Snbem  man  juerft  ben  ©ebalt 
einer  etwas  tonjentrirten  6baraäleonlcf«ng  mittelft  biefer  Gifenlöfung 
beftimmt,  fann  man  leicht  bie  SBaffcrmcnge  berechnen,  welche  uotb= 
wenbig  ift,  um  bie  oben  angegebene  2?ebingung  }u  erfüllen. 

Dian  fügt  ju  biefer  Söfung  »ermittelft  einer  Kürette  eine  beftimntte 
3abl  »on  Äubifcenthnetcm  Gbamäleonlöfung,  welche  gerabe  binreid^enb 
ift,  um  eine  bauentbc  rotbe  Färbung  bercorjurufeti ; barauf  fügt  man 
fo  uiel  Äubifrentimeter  Gifenlöfung  bttrju,  bis  bie  rotbe  gärbung  »er* 
fehwunben;  um  ben  lleberfdnijj  »on  Gifenlöfung,  weichen  man  binju* 
gefcht  bat,  wegjufdjaffen,  fügt  man  tropfen  weife  fo  lange  übermaugan* 
faitreö  Ä'alium  binju,  bis  bie  rotbe  Färbung  fich  wicber  jeigt. 

Sie  Sifferenj  jwifdien  bem  ©efamratoerbrand)  beS  übermaugan* 
jauren  Äaliume  unb  bem  jur  D.robation  beS  liinjugcfügten  GifencblorürS 
erforberlichen  ift  bie  jur  Serftörung  beS  Albumins  »erbrauebte  Dienge.  — 
Um  biefe  Dietbote  »ortäufig  ju  prüfen,  würbe  reineS  Giweif!  gelöjt 
unb  juerft  ohne  3ufah  »on  Gifenlöfung  titrirt.  Sie  SKcfultate  waren 
hierbei  nid)t  befriebigenb , fe^r  gut  aber  bei  ber  fSnwenbung  »on 
Gifenchlorür.  S3ie  baS  Stlbumin,  wirb  auch  baS  Gafein  leicht  orpbirt; 
bieS  fann  man  entweber  bur<h  äbfiltnren  trennen  unb  bei  100° 
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getrocfnet  wiegen,  ober  man  tbeilt  bie  unreine  göfung  in  gtvei  2 b eile, 
fittvirt  ben  einen  unb  titrirt  im  Filtrat  baß  Albumin;  ber  anbere  wirb 
fammt  bem  Unlöslichen  titrirt.  Die  Differeng  gtuifchen  beiben  geigt 
baß  Albumin,  ber  ü)fcbruerbraud'  an  Gbamäleoit  über  ben  ber  filtrirten 
Üöfung  baß  Gafeln  an1). 

Die|e  '.Bietbebe  liefert  jebr  genaue  fHefultate  mit  unuermiiditem 
Albumin;  bei  ©egemoart  »eit  (Bumtiti  ober  ©elatine  ift  fic  (nad) 
6ti-  Sbierrn  = 9)lieg)  meniger  fidier. 

Daß  Verfahren  »eit  Deit»ß  = 9)ionnier*)  ift  in  ber  Ausführung 
tridft  fo  einfach,  baß  befchriebene,  ohne  babei  größere  ©enauigfeit 
in  ben  INefultaten  gu  bieten. 

Antoenbung  beß  Albuminß.  — Daß  foagulirte  ober  nidjt 
foagulirte  Albumin  bient  alß  9lahrungßmittel;  man  hat  ben  ©ebraudj 
»on  läßlichem  Albumin  in  ber  sPhüto3rabhie  alß  (jriaßniittel  für  Äolle= 
bioit  »orgefchlageit;  ferner  3m  Bereitung  beß  $)ofiti»papierß  ('Albumin» 
parier),  gum  Uebcrgiebeu  ber  'i)rejn»algen  in  ber  Spinnerei,  ©egen 
feiner  ©igeufdiaft  gu  foaguliren  ift  eß  eitt  jeltr  werthuollee  drittel  gur 
girirung  ber  garbeit  auf  ©etoeben  unb  gut  Älärung  trüber  glüjfig» 
feiten;  auch  gebraudft  man  eß  in  ber  gärberei  unb  bem  Seugbrucf 
mit  ben  neuen,  auß  bem  Steinfohlentheer  getoonneneit  garben.  3« 
ber  SDiebigin  bebient  man  fidi  feiner  bei  »erfchiebeiten  Umftänben, 
namentlich  bei  Vergiftungen  burdi  fflietalljalge.  Auch  gur  Jperftelluitg 
»erfchiebener  fein  fefthalteuber  Äitte  utirb  eß  »ertoenbet.  ©ir  loerben 
weiter  unten  auf  jeine  Aittvenbuttg  im  Seugbrucf  näher  eingebenb 
gnriieffommen. 


<£afeitt3). 

Daß  (5a feilt  bilbet  ben  größeren  2 bei!  ber  fticffteffbaltigen  Ve» 
ftanbtheile  ber  Biildi.  Die  Äultnrild)  enthält  im  9)tittcl  3 biß  12  flrogent 

’)  Sic  Scftimuuing  beß  Safeinß  in  ber  SlMd)  mittelft  übennanganfauren 
Äaliutnu  ift  bereit«  ton  (£.  SDtonier  (Singlcr'8  Jonrimi,  Sb.  CXLVII, 

pag.  452  unb  (Sentralblatt,  1858,  pap;.  624)  angegeben. 

*)  Seutfcbe  Scibuftriejeituug,  1864,  pag.  323.  Beitfdirift  für  analpt.  t>  t>entie, 
1865,  IV,  pag.  237. 

*)  Serjeliuß,  3curn.  für  6t)em'e  u-  Sbbf'f  »•  <Sd)tueigger,  Sb.  XI, 
pag.  277.  liraconnot,  Ann.  de  Cbitnie  et  de  Pbys.,  Bd.  XXXV,  pag.  159. 
®d)«erer,  Anna!,  ber  ßbemie  uub  Slwuiac.  XL1.  SKoc^Icber,  ebenbnf. 
Sb.  XLV,  pag.  251.  Dumas  et  Cabours,  Annales  de  Chimie  et  de  Physique 
[3],  Bd.  VI,  pag.  411. 
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fcfte  ©eftanbtbeile.  Sie  Gigenfdjaften  beb  Ga  fein  8 ftetlen  eb  bem 
Albumin  unb  Giweijj  felir  nabe,  beffen  elementare  3u|’ammenfebung 
cb  befifjt;  eb  ift  fogar  jcf)r  wahrscheinlich,  baff  bie  in  ber  SDiild)  ent= 
^altene  SBerbittbung  wen  Ga  fein  unb  Natrium  ibentijd)  ift  mit  bem 
9latriuma(buminat,  wcldieß  fid)  burd)  Bereinigung  oon  foagulirtem 
SUbumiu  mit  Natrium  bilbet.  Gbenfo  entftebt  bunt)  Sialofe  einer 
falgfauren  Cöfung  oon  Gafeln  eine  glüjfigfeit,  )el)r  ähnlich  jener,  meiere 
bie  Cöfung  ber  SBerbinbung  non  foagulirtem  Giweifj  mit  (Salgjäure 
liefert1).  9t n unb  für  fid)  ift  bab  Gafeln  wenig  ober  faft  gar  itidtt 
löblid)  in  Sßajfer;  aber  eb  löft  fid^  mit  großer  Ceid)tigfeit  in  fdnoadicn 
Sllfalilaugen,  weldie  cb  ooltftänbig  neutralifirt,  unb  in  SBaffer,  weltbeb 
fohlenfaurc,  ^bo»ft)or)aurc  unb  Gfjleralfalien  enthält.  Sie  fo  berei= 
teten  Cöfungen  werben  burd)  Grinden  nicht  getrübt,  wof  aber  burd) 
(Säuren,  felbft  burd)  Gffigfäure  unb  normale  fPbobpljorfäure;  ber 
Bieberfdüag  löft  fid)  in  einem  Uebcrfdjuf?  oon  Gffigfäure  wieber  auf. 
Bad)  3«fab  ocit  fdjwcfclfaurcm  ÜRagnefium  werben  bie  Cöfungen  burd) 
Sßärme  foagulirt.  Siefelben  Grfcbeinungcn  geigen  fid)  auch  bei  ber 
natürlichen  Cöfung  oon  Gafeln  (SWild)).  Sab  Äafeln  löft  ficb  aud) 
in  Äaltwaffer;  allein  biefe  Cöfung  foagulirt  fe^r  leicht.  Ginige  Gl)e= 
mifer  nebmeu  bie  Gpifteng  gweier  Btcbififationen  oon  Gafeln  an:  bie 
eine  wäre  löblich  uni3  fönne  foaguliren,  woburd)  bie  anbere  35tobi= 
fifation,  bab  unlöelidje  Gafeln,  entfiele,  beffen  Gigenfdjaften  wir  foeben 
angegeben  hoben.  Siefe  Beränberung,  wenn  fie  überhaupt  befte^t, 
wirb  bureb  bie  innere  Jpaut  beb  ÜJiagenb  (ben  9a b)  ber  Kälber 
beroorgebradjt;  woburd)  ber  Cab  biefeb  bewirft,  ift  inbeb  «cd)  nid?4 
mit  Sicherheit  feftgeftellt;  bab  cß  bie  bemfelben  etwa  anhängenbe 
Biagenfäure  nicht  ttjut,  beweift  bie  Sßirffantfeit  beb  aubgewäfferten 
Cabb;  aud)  Gafeln  in  effigfaurer  Cöfung  wirb  foagulirt.  Sab  foge= 
nannte  löbliche  Gafeln  ift  inbeffeit  nod)  nie  frei  oon  9llfalien  nnb 
Salgen  bargeftellt  worben,  unb  fo  oft  man  cß  burd)  d)emifd)e  ÜJtittel 
rein  gu  erhalten  oerfud)t  bat,  ift  immer  ein  grober  £bc'i  in  ben  un= 
löslichen  3uftanb  übergegangen.  Sie  Koagulation  burd)  bab  Cab 
foll  nad)  Ciebig’b  Sinnahme  auf  einer  oorl)erigen  Bilbung  oon  33iilcb= 
fäure  auf  Koften  beb  ü)iild)gucferb  beruhen,  welche  bureb  bie  Sätti* 
gung  beb  Sllfalib  natürlid)erweife  bie  gällung  beb  Gafelnb  bebingen 
würbe. 

')  Schützenberger,  Transformation  de  l’albumine  coagulee  en  ose  al- 
bumine  soluble  coagulable  par  la  cbaleur.  Comptes  rendus  de  l'Academie  des 
Sciences,  L LVI11,  pag.  84,  18G4. 
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©ab  Segumm,  welches  fid>  im  ©amen  vieler  8eguminofen  vor» 
finbet,  nähert  fidj  in  manchen  Regierungen  bem  Gafeln,  ebne  ihm  jebod) 
vollftänbig  gleid)  gu  fomtnen. 

©ab  Ga  fein  wirb  in  Rerbinbung  mit  Jt'alf  in  ber  SBaffermaierei 
verwenfcet,  gur  Bereitung  non  Äitt,  um  bie  verfchiefceneit  Jpclgplatten, 
aus  welchen  man  bie  ©rutfformen  verfertigt,  gufammengufiigen,  bei 
ber  gitfrung  ber  Farben  auf  Stoffen;  eine  iSöfung  von  Gafeln  in 
Rorajr  bat  grobe  Rinbetraft  unb  tann  gu  Arbeiten  in  ber  ,ftunft= 
fd>reinerei  Rerwenbung  finben.  6 ©he'le  gebrannte  SJtagnefia  unb 
1 Sbe*t  Binforpb  liefern  beim  Bufammenfneten  mit  GafeYnammonial 
ein  ?)robuft,  weites  nach  bem  ©roefnen  febr  weifs  unb  hart  ift,  fo 
bab  man  eb  fdgneiben  unb  poliren  tann;  eb  gleicht  vollftänbig  bem 
Rieerfchaum  ')■  ©ie  gröfrte  ÜJienge  Gafeln  wirb  alb  Rahrungbmittel 
verbräunt,  tt)cilö  in  ber  fDiild),  tbcits  alb  Ääfe. 


Fibrin  unb  Kleber. 

fDtan  tann  mehrere  Arten  von  gibrin  annehmen;  fie  finb  von 
einanber  nur  burch  einige  Rlerfmale  verfdjieben,  welche  aber  bebeutenbe 
'Abweisungen  in  ber  chemijdjen  Äonftitution  begriinben.  ©iefe  'Arten 
finb:  1)  bab  Fibrin  aub  bem  Rlute  ber  Abent,  butch  freiwilligeb 
AubfSeiben  gewonnen;  2)  bab  SKubfelfibrin ; 3)  ber  .ftleber,  web 
dfer  burS  Altohol  von  feinen  löblichen  Reftanbtheilen  befreit  ift 
(Glutin);  4)  bab  gibrin  beb  arteriellen  unb  venöfen  Rluteb  unb  bab 
ber  Rtubfeln  nach  bem  .Stechen. 

Alle  biefe  Arten  finb  in  Sßaffer  volltommen  unlöslich-  ©ur<h  lieber» 
hitgen  mit  Söaffer  verwanbeln  fie  fidg  in  löbliche  'Probutte,  welche  nicht 
foaguliren  unb  fic±>  nicht  in  Gallerte  verwanbeln.  Unter  bem  Ginfluh 
von  fongentrirten  fDtineralfäuren  unb  Gffigfäute  fSwellcn  fie  auf,  wer» 
ben  burdjfichtig  unb  gelatinös ; felbft  fe^r  verbünnte  Äalilauge  löft  fie 
auf;  biefe  fcöfung  wirb  burd;  Säuren  gefällt. 

©ab  gibrin  beb  venöfen  Rluteb  gerlegt  bab  SSafferftojffuperorpb 
unb  mad>t  ben  ©auerftoff  baraub  frei;  eb  ift  löblich  in  SBaffer  bei 


')  Girardin,  Leeons  de  chimie  elementaire  appliquöe  aux  arts,  t.  II, 
pag.  384  (4.  edit).  — äöagner’6  3a^reSberi«^te  ber  teepmfepen  S^emie,  Sb.  II, 
pag.  164. 

©(^ü^tubnge t • fcdjröbtr,  $acfcftojf<.  I.  8 
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©egenwart  ' gewiffer  ©alge  (Salpeter,  fd^tt»efe(faure , pfyoepborfaure, 
foblenfaure,  efftgfaure  ’Malifalge  unb  übloralfalien).  I>ieie  Lojungen 
foagutiren  burd)  bie  SBdrme  unb  beim  .£>ingufügung  Bon  ©ffigfäurc. 

3)a8  SUlusfelfibrin  unb  bcr  Äleber  wiberfteben  ber  ©inwirfung 
oon  falpeterljaltigem  SÖaffer ; allein  fie  lefen  fid>  leicht  in  SBaffer, 
weldie«  eine  ©pur  ©aljjäure  ober  Sltildjfäure  enthält,  hieraus  erflärt 
ftd>  febr  leidjt  ba«  glüffigwerben  bee  &leberS,  wenn  er  in  gäulnifj 
iibergugefyen  anfängt. 

2)utdj  Äodjen  nimmt  man  ben  nerfdjiebenen  ',trten  mm  Fibrin 
ibw;  Unterfcbeibungbmerfmale;  fie  werben  aisbann  alle  bcm  foagulirten 
Ülfbumin  äfynlid;. 

5Die  SarfteHung  bes  Äleber«  au«  bem  ffieigeumef)!  ift  febr  ein= 
fad?.  5Blan  fnctct  biefe«  mit  wenig  Sßaffer  gu  einem  fteifen  Seige 
unb  läßt  auf  biefen  einen  feinen  SSafferftratyl  fließen.  ®ad  ®tärfe= 
mebl  wirb  atsbann  weggefdjtemmt  unb  ber  äilebcr  bleibt  als  grau= 
roeifje,  elaftifcbe  böiaffe  jurücf.  3m  fernsten  3uftatibe  fault  er  bei 
mittlerer  Lufttemperatur  febr  leidjt,  fdiwillt  auf  unb  verbreitet  einen 
fauren,  fauligen  ©erud).  ©reitet  man  it?n  alebamt  auf  einer  ©la«= 
platte  in  bünuen  ©djiddcit  au«,  fo  treefnet  er  gu  einer  balbburdifid' 
tigen  Jpaut  non  gelbgrauer  garbe  ein. 

Ulufjer  ber  Slnwenbung  alö  UiabrungSmittel  werben  Ätebcr  unb 
tfiierift^e«  gibrin  bisweilen  alö  ©rfafjmittel  für  Albumin  bei  ber  giri= 
rung  ber  garben  auf  (Geweben  gebraust. 


3tttgcmemc  SBctradtftingen  über  bic  Slntttenbung  ber 
ettttet^artigen  Körper  bet  ber  ^iruttg  ttott  Farben. 

®ie  Slnwenbmtg  ber  eiweifjartigen  ©ubftangcn  unb  bauptfädjlid' 
be«  iHlbumin«  bei  ber  girirmtg  bcr  garben  auf  ©eweben  ^at  im  Laufe 
ber  3al)re  einen  grofjen  Huffcbwung  genommen  unb  oerallgemeinert 
fid)  immer  mehr.  Diefe  'Probufte  wirfen  babei  auf  gwei  wobl 
unterfd)iebene  äöeifen;  bei  bcr  einen  entfielt  fraft  einer  eigen» 
tbümlicben  ©crwanbtfcfyaft  eine  wirflicfye  d)cmif(^e  ©erbinbung  gwifeben 
bem  garbftoff  unb  ber  ftirfftoffbaltigen  ©ubftang.  2)rucft  man  g.  ©. 
auf  ©aumwolle  eine  wäffrige  Löfung  non  Slnilinniolet  unb  Lllbumin, 
fo  ift  bie  garbe  nad)  bem  Srocfnen  matt  unb  glanglo«  unb  fyaftet 
aufjerbem  aud?  nodj  nid)t  feft  auf  bem  ©ewebe;  jobalb  man  aber 
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ben  Stoff  ber  Cfinwirfung  ooit  ©afferbämpfen  unterwirft,  fo  entftefft 
}u  gleidier  Beit  mit  ber  Koagulation  eine  wirtliche  gärbung  beb  '311= 
buminb,  unb  bie  feffon  eielette  fRüance  tritt  beroct.  3n  biefem  gatl 
wirft  alfo  bab  Sllbutnin  alb  SSJlorbant. 

Sfabrerfeitb  wirb  e8,  wenn  ee  in  Sluflöfung  mit  einer  unlöölicben 
$u  einem  unfüfflbaren  'Pulper  oerriebenen  garbe  rermifcfft  ift,  burcb 
©arme  auf  ber  ©efpmnftfafer  foagulirt  unb  bilbet  bann  gewiffermaffen 
eine  2lrt  gimiff , welcher  ftarf  anbaftet  unb  bie  tleinen  fPartifelcffen 
beb  garbeftoffeb  »ollftänbig  umhüllt,  i'eßterer  ift  alfo  nur  burcb  eine 
rein  mecffanifcffe  ©irfung  firirt. 

Sn  biefem  gälte  ift  mitbin  bie  Aufgabe  beb  albuminartigen  Kör= 
g>erö  unabhängig  ocn  ber  9tatur  ber  garbe,  welche  nur  eine  ©ebingung 
gu  erfüllen  bat,  nämlich  unlöblicff  ju  fein. 

3n  biefer  .pinficfft  fönnen  wir  alfo  fdfjon  oon  biefem  (Segenftanbe 
iprechen,  noch  beoor  wir  bie  gebräuchlichen  garbftoffe  abgebanbelt 
haben,  ©ab  bie  erfte  3lrt  ber  3lnwenbung  betrifft,  fo  wirb  fie  am 
natürlicbften  bei  ben  garbftoffen,  bei  welchen  biefer  gall  eintritt,  ihre 
Stelle  pnben. 

Seit  bem  Sabre  1820  oerwenbete  33 1 o n bi n bab  ßiweiff,  um 
auf  Stoffen  bie  fchöne  blaue  garbe  ju  ffriren,  welche  unter  bem  ©amen 
beb  natürlichen  lUtramarinb  befamtt  war,  beb  einzigen  lUtramarinb, 
welcffeb  man  bamalb  beiaff.  ©ie  erften  ©erfudje  waren  wegen  beb 
hoffen  fPreifeb  beb  UafurftcineS  offne  (Srfolg  geblieben;  bie  unerwartete 
ßntbeefung  beb  fünftlicffen  lUtramarinb  bureff  @melin  unb  ©uimet 
gab  plöfflicff  biefem  gabrifationbjweig  einen  nie  geaffnten  äuffeffwung. 

©ab  Ultramarin  ift  übrigenb  nicht  bie  einzige  garbe,  welcffe  man 
auf  biefe  ©eife  befeftigt;  bie  girirung  non  einer  SRenge  anberer  garben, 
welcffe  in  golge  ihrer  UnlöSlicfffcit  unb  ber  ju  iffrer  ©arftellung  (auf 
troefnem  ©ege)  nötffigen  Sebmgungen  niefft  anberb  firirt  werben 
fönnten,  finbet  in  berfelben  ©eife  ftatt. 

Solcffe  garben  finb  bab  erft  fürjlicff  entbeefte  ©uignet’fcffe  @rün, 
bab  ©fenorpb,  ber  gelbe  unb  rotffe  Oder,  ber  Binnober,  bab  3inf= 
weiff,  bie  föietalle  in  fPuloerform  u.  f.  w.  9Jlan  ffat  biefeb  ©erfahren 
jogat  fo  fieffer  unb  bequem  gefunben,  baff  man  eb  aueff  auf  anbere 
garben  aubbeffnt,  bie  bureff  effemifeffe  ffflittel  auf  ber  gafer  befeftigt 
werben  fönnen,  j.  23-  bab  chtomfaure  ©lei  unb  bie  fPffonjenlacfe. 

©on  allen  ^rote'införffem,  welcffe  oorgefcfflagen  unb  angewenbet 
worben  finb,  wirb  bab  SUbumtn  am  meiften  »on  ben  gabrifanten 
»orgejogen,  unb  wenn  fein  '})reib  niefft  ein  fo  bebeutenber  wäre, 
fo  würbe  man  nie  örfaff  bafür  gefuefft  haben;  nur  aub  GJrünben 
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bet  ©parfamfeit  finb  alfo  bie  »telen  anberen  ©toffe  in  Aufnahme 
gefommen  ober  beeil  wenigftenb  in  Sorfdjlag  gebraut  werben. 

©eld)e  wichtige  {Rolle  bae  'Albumin  fpielt,  ift  leicht  einjuieben ; 
eb  genügt,  an  feine  ebarafteriftifebfte  (Sigenft^aft,  feie  Äoagulatien  bureb 
bie  ©ärme,  ju  erinnern.  'Jtacbbem  man  bab  unloblidie  puloer,  roelchee 
man  befeftigen  will,  mit  einer  Albuminlßfung  angerührt  bat,  fann  man 
mit  biefer  2Rifdjung  ebne  ©eiteret!  bruefen  unb  fobann  bab  ©ewebe 
ber  (iinwirfung  ber  feud)ten  ©arme  (©afferbampfe  ober  Durdijieljen 
bureb  fodienbeb  ©affer)  aubfetjen,  um  bab  'Albumin  auf  jeber  Safer 
,511  feaguliren  unb  fomit  ben  garbftoff  ju  befeftigen. 

giir  fein  anbereb  plaftifcfacb  Sßinbemittel  ift  ber  Uebergang  oom 
löblichen  in  ben  unleblidjen  Suftanb  webet  fo  glatt  nod)  fo  fcharf 
marfirt.  SDiefer  Sorjug  wirb  nod)  bureb  gewiffe,  bem  foagulirten 
Albumin  gan3  eigentbütnlicbe  pljpfifaltfcbe  ©igenfdjaften  gehoben;  bie 
jufamntenbüngenbe  Jnaut,  weld;e  eb  bilbet,  feine  ©efchmeibigfeit  unb 
©laftijität,  mit  weldicr  eb  ficb  um  bie  Safem  fchmiegt,  wahrfd)einlich 
auch  feine  poröfe  Steriur  machen  eb  im  beben  @*abe  geeignet,  bie 
Sarben,  welche  man  mit  ibnt  angefetjt  bat,  feftjubalten.  3n  biefer  ^>tn= 
ficht  ift  eb  alfo  anberen  analogen  Präparaten  bebeutenb  BorjUjieben. 

Sur  ben  erften  Augenblicf  fc^ernt  eb,  baff  jeber  Körper,  welcher 
fähig  ift,  unter  einer  ähnlichen  ©eftalt  wie  bie  beb  foagulirten  Albu» 
miub  fid)  nieberjufdjlagen,  aueb  jenem  ähnliche  ©igenfdjaften  haben 
muffe.  ©0  liefert  bie  ©elatine  mit  Stannin  aub  ©adäpfeln  ober  mit 
©olframfäure  unlöblidje,  fehr  jähe  Serbinbungen;  aber  trob  allebent 
liaben  wicbcrl)olte  unb  nach  aßen  {Richtungen  mobifijirte  Serfucbe  bie 
Bollftänbige  Unbraudjbarfeit  biefer  Sieberfdjläge  alb  Sirirmittel  feft= 
geftellt.  5Ran  hat  bib  inb  Itnenbliche  bie  Umftänbe  oeränbert,  unter 
welchen  man  Stannin  = ober  ©olframBerbmbungen  mit  ©elatine  auf 
©eweben  Ijcrftellen  ober  füllen  fßnnte,  niemalb  war  bab  Ultramarin 
in  biefen  Sarben  flpirt.  SDaffelbe  ift  bei  bem  bureb  bie  ©nwirfung 
Bon  ©aljen  ebemifeb  foagulirten  Albumin  ber  Sali-  SDab  Albumin 
hat  aud)  noch  ben  Sortl)eil  bet  ©urebfiebtigfeit;  eb  fefjabet  niemals 
bem  ©lanje  ber  Sarbe. 

9tad)  bem  bisher  ©efagten  begreift  man  leicht,  baff  niebtb  einfacher 
ift,  alb  bab  Aufträgen  Bon  unlöslichen  Sarben  auf  SaumwoKengewebe. 

Sefprcdjcn  wir  juerft  bab  S erfahren  bei 

Ultramarin. 

3n  ber  erften  Seit  gebrauchte  man  in  ben  3eugbrudfereien  bab 
©weifi  bireft  jur  Serbicfung;  man  jerbrad)  bie  ©er  unb  trennte 
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fo  gut  «wie  möglich  ba8  SBeifie  »cm  Gelben.  S3afb  aber  bemächtigte 
ßd>  bie  ©pefulation  biefeß  Snbuftriejwcigeg , unb  feit  längerer  Seit 
liefert  man  Albumin  im  trocfnen  Suftanbe. 

„Da8  Cf iweifi,  wie  man  e8  frifdf  au8  beit  Giern  erhält,  befinbet 
fidt  in  einem  gelatinöfen  Suftanbe,  wcldicr  eö  ^um  3cugbrucf  un» 
geeignet  macht-  Diefer  Suftanb  änbert  fid)  in  24  ©tunben,  wo  es 
3 äljc  unb  fiebrig  wirb.  5Dtan  fann  bicfcß  Dtcfultat  in  einem  Augcit» 
blirf  erhalten,  wenn  man  Gffigfäure  tjinjufü^t,  welche  guerft  bae  freie 
Alfali  neutralifirt  unb  bei  einem  geringen  Ueberfchuf?  an  ©äure  itatür» 
licherwcife  faure  Sieaftion  herBorruft."  (Gamille  Koedjlin.) 

Die  Auflöfung  be8  trocfnen  Albumins  ift  an  unb  für  fich  eine 
leichte  @ad)e;  fie  famt  inbeffen  befchleunigt  werben,  wenn  man  einige 
befonbere  SBorfiditSmafjregeln  gebraudit;  fo  ift  eö  Borgugiebeit,  lau= 
warmes  Sßaffer  an3uwenben,  aber  ja  nicht  heifjeä , weil  baburdi 
Koagulation  bc8  'Albumins  bewirft  wirb.  Giefft  man  unter  Um» 
rühren  SBaffer  auf  baS  Albumin,  fo  Bereinigt  fich  letzteres  3U  gufant» 
mengeballten  weichen  SJfaffen,  weldie  ftch  um  einen  fcften  Kern  herum» 
lagern;  bie  Auflöfung  erfolgt  alSbann  feljr  langfam.  3?cffer  ift  cS 
im  Gegentheil,  baS  Albumin  in  baS  tÖaffer  in  Reinen  Portionen, 
währenb  man  nur  fehr  gelinbe  umrührt,  ein3Utragcn;  barauf  läfct  man 
baS  Gange  24  ©tunben  lang  ruhig  ftehen. 

gür  Ultramarin  hn  ikfcnbem  ift  bie  Anwenbung  Bon  Albumin 
au8  Giern  Bot  bem  eingetrocfneten  SBlutwaffer  Bor3U3iehen;  nicht  aber 
etwa,  weil  biefeö  in  Begug  auf  geftigfeit  unb  Ginfadjheit  in  ber  An» 
wenbung  etwas  3U  wünfchen  übrig  läfet,  fonbern,  wie  wir  oben  fchon 
gefagt  haben,  wegen  be8  größten  UebelftanbeS,  welcher  fich  ber  Anwenbung 
Bon  Giweif)  auS  33 lut  entgegenftellt,  ber  3U  ftarf  gelben  gärbung  beffel» 
ben,  welche  bie  hellen  garben  Berbunfelt.  Dicfer  Uebctftanb  geigt  fich 
felbft  bei  bem  Bon  fPillan 8 bargeftellten  Albumin. 

Geleitet  burch  ben  Geruch,  welchen  biefeö  ^robuft  oerbreitete, 
ift  Gorbillot  auf  ben  Gebanfen  gefommen,  eine  föfmtg  Bon  23lut« 
afbumin  mit  einer  giemlicb  bebeutenben  SJienge  Terpentinöl  (0,5 
bis  0,7  fiter  Del  auf  ben  fiter  Albuminlöfung ) 3U  Berieten,  unb 
et  hat  gefehen,  ba§  auf  biefe  SBeife  baS  Ultramarinblau  faft  ebenfo 
lebhaft  wirb,  wie  mit  Albumin  auö  Giern.  Sfilahrfcheinlicb  ift  e8,  bah 
ba8  Terpentinöl  fich  mit  ben  fetten  ©ubftanjen,  welche  in  biefem 
Albumin  enthalten  finb,  ftd)  Bereinigt  unb  bamit  eine  weiße  Gmulfion 
giebt,  beren  geringe  Durchfichtigfeit  bie  bem  ©luteiwcif)  eigenthüm» 
liehe  gelbe  garbe  ocrbirgt.  Ütaeh  ben  23erfud)en  Bon  GarloS  .f  oechlin 
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läfjt  fid)  mdt>t  annebmen,  baff  biefe  DÜirfimg  wen  ber  ftarf  ogonijtrenben 
Äraft  beb  HerpentinölS  berrübre '). 

Wan  werwenbet  gewöhnlich  göfungen  wen  500  05  ramm  Albumin 
im  Diter;  gut  ift  es,  wer  bem  ©ebrauch  burd)  giltration  bie  unlöö* 
liehen  Ibeifcben  gu  entfernen,  welche  ftetfl  in  größeren  ober  geringeren 
Quantitäten  in  bem  Albumin,  wie  cB  im  .panbel  worfemmt,  entt>al= 
ten  finb. 

„®aS  3tfbumin  aus  Gnern  enthält  immer  Heine  i'artifeldten  wen 
Wembranen,  tweldie  fid)  mit  ber  größten  Schwierigfeit  wen  ber  ichlci* 
migen  Waffe  trennen  (affen;  biefe  Wembranen  geben  gu  fenberbaren 
3ufätlen  SBeranlaffung.  Sic  färben  fid)  nätnlid)  mit  ber  Beit  uttb 
femmen  bann  gum  Iterfdjein,  fo  baft  eine  garbe,  weldje  gur  Beit  ihrer 
Darftellung  gut  freien,  nach  ein  bie  gwei  lagen  mit  (leinen  gefärbten 
^artifeldien  erfüllt  ift.  2Benn  ein  berartigee  Dl  1b umin  gum  Wirken 
wen  Dlnilin*  ober  ßechenillefarben  23erwenbung  finbet,  fo  geigt  ficb 
biefer  Uebelftanb  beim  Srucfen  in  05  eftalt  Heiner,  bunfler  gefärbter 
glecfen."  (Gtamille  .ftoechlin.) 

Oiine  bitnfle  garbe,  welche  wiel  Ultramarin  ober  ein  anbreB  unlösliches 
'Pulwer  enthält,  erferbert  natürlich  eine  befte  größere  Wenge  Dllbumin, 
um  mit  berfelben  geftigfeit  gu  Reiften  lwie  eine  belle  garbe,  bie  weniger 
garbftoff  enthält.  3u  biefetn  Btwccf  wenbet  man  gewöhnlich  neben  ben 
feagulirenbeit  Wittel  attbere  IBerbicfungömittel  an.  ®er  SSerth  ber= 
felben  ift  natürlich  ein  werfdjiebcncr.  Be  mehr  ber  JRücfftanb,  weldjen 
fie  nach  bem  iDämpfeu  auf  bem  Oiewebe  guriicflaffen , bem  2öaf<f)en 
wiberfteht,  um  fe  eeilheilhafter  werben  fie  fein.  -Das  Üciegemme 
unb  bie  geröftete  Stärfc  miiffen  wegen  ihrer  gärbung  werworfen  wer* 
ben.  2>a8  ©umrni  wirb  gu  fchneU  bureb  ba8  SBafcben  weggefpült 
unb  werminbert  bie  geftigfeit  na  dt  bem  giriren , aufterbem  befifjt  e8 
noch  ben  Uebelftanb,  fauev  gu  werben,  aisbann  gerfetgenb  auf  ba8 
Ultramarin  einguwirfen  unb  bie  rein  blaue  garbe  beffelben  gu  beeinträd)* 
tigen.  Sic  Gelatine  werwanbelt  bie  glüffigfeit  in  eine  ©allerte;  auch 
wermifebt  fie  fid)  gu  Schwierig  mit  bem  Dllbumin  unb  geht  gu  leid)t 
in  gäulnif)  über;  überbieö  trennen  ficb  bie  garben,  mit  welchen  man 
gearbeitet  hat,  nicht  in  einen  Schaum,  ben  man  abfe^öpfen  fann,  unb 
in  garbe,  bie  man  gurüefteijält,  um  fie  non  (Neuem  gu  gebrauchen; 


')  Carlos  Koechlin,  Rapport  sur  1'albnmine  du  sang  decoloree  de 
M.  Pillans.  Bulletins  de  la  societe  industr.  de  Mulhouse,  t.  XXXI,  pag.  113. 
■polwtedm.  (Jentralbtatt,  1861,  pag.  829. 


Digitized  by  Google 


älUgemeiite  ^Betrachtungen  ;r. 


119 


ihr  Jpau^trort^cil  bcftcl)t  barin , bah  fte  beit  hellblauen  Farben  ten 
reinen  Sen  erhält,  unb  bat!  fie  ben  bunflen  Farben  eine  größere 
3ntenfität  giebt. 

©tärfe  unb  Sraganthgummi  finb  in  biefem  gälte  bie  geeigneten 
")>rebuftc,  obwol  fie  weniger  homogene  garbcit  liefent  als  baS  ©c-- 
negalgummi  unb  ficb  and)  weniger  gut  bntefen  taffen.  3m  Sltlgcmeincn 
wenbet  man  Sragantliguminiwaffcr  an,  wcldicm  man  etwas  gewöhnliches 
(Mummiwaffer  gugefefjt  l)at,  um  bie  garbe  fcfjleimiger  unb  l)omcge= 
ner  gu  madien.  DRatürlidi  bürfen  feiere  Bufäigc,  weide  man  auS 
©rünben  ber  Dcfonomie  unb  um  bie  Arbeit  beS  JwurfenS  gu  erleid)» 
tent  macht,  nur  berartig  feilt,  baff  baS  21  It  umin  ftetS  in  einem  paffen» 
ben  SBcrljältnifs  gu  bem  unlöslichen  4])uleer  bleibt,  welches  firirt  wer» 
ben  feil. 

Camille  .ftccchliit  giebt  gu  biefem  fünfte  nod)  gelgenbcS 
an : „ ©enn  baS  2f(bumin  mit  anbern  SScrbicfungSmittefn  gemifd)t 
ift,  fe  ereignet  cS  fid)  bisweilen,  bafi  baS  üllbumiit  auS  Giern  eine 
gang  anbere  GinWirfung  auf  biefe  fßerbicfungSmittel  auSübt  als  baS 
'.'Ifbumin  auS  bem  Slutmaffer.  2>ic  fJKifdfungen  twn  SSIutalbumin 
mit  ©untmi  ober  Sertrin  haben  eine  weit  fürgere  Bett  bauembe 
©teidjartigfeit,  als  biefelben  UJlifdjungen  mit  Gicralbuntiit;  cS  erfolgt 
fogar  mitunter  eine  fo  oollftänbige  ©djeibung  biefer  3?crbicfungSmittcl, 
bah  bie  ISRifchung  burch  Umrühren  nicht  wicber  in  ihren  urfpriinglidten 
Buftanb  gebracht  unb  bieS  nur  burdf  Erwärmung  in  einem  ©aff er» 
babc  auf  30  bis  40  ©rab  erreicht  werben  fantt." 

©>ie  albuminhaltigen  garbeit  befifeen  noch  mehr  als  bie  ©ummU 
löfuttgen  bie  höd)ft  unangenehme  Gigenfdjaft,  bitrd)  bie  Bewegung, 
welcher  fie  in  bem  ©treichfaften  beim  ©algenbrucf  auSgefetgt  finb, 
ftarf  gu  fd)äumcn.  Sief  er  Ucbelftaub  ift  giemlidh  bebeutenb,  unb  gwar 
baruni,  weil  eine  garbc,  welche  fo  ftarf  fehäumenb  geworben  ift, 
ein  bebeutenb  größeres  Sßolumen  angenommen  hat,  folglich  auch  hellere 
Söne  giebt. 

ÜJian  hat  biefe  ©chwicrigfeit  auf  oerfchiebene  ©eife  gu  befeitigen 
eerfudtt.  dasjenige  Verfahren , welches  bie  beften  SRefultate  giebt 
unb  aud)  allgemein  in  Aufnahme  gefommen  ift,  befte^t  barin,  bafj 
man  Serpentinöl  hingufiigt,  welches  leicht  mit  ©ummiauflöfungen  eine 
Gmulfton  giebt;  bie  garben,  weldje  Serpcntinöl  enthalten,  troefnen 
inbeffen  jdiwer.  'IR an  gebraucht  auch  Su  biefem  Bdecf  Dlioenöl  ober 
eine  iäuflöfimg  uon  weitem  ©ad)S  in  Dlioenöl  (50  ©ramm  ©adjiS 
auf  400  bis  500  ©ramm  Del). 
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9?ach  ben  33eobncbtungen  Pon  Beller')  fßnnen  feineö  Qlipenßl 
unb  fefbft  Baumöl  (huile  tournante),  in  einem  beftimmten  fSRafie  unb 
unter  paffenben  2?ebingungcn  angewenbet,  nod)  einen  anberen  ilertbeil 
barbieten.  SSenn  man  baö  trocfene  Ultramarinpulper,  anftatt  eö  in 
bic  Atbuminlßfung  $u  bringen,  im  Hcrbältnifs  pon  2 Kilogramm  Ultra = 
marin  unb  500  (Mrantm  Qlipenßl  permifdit,  io  ift  in  ber  2 bat  bie 
fRuance  ttad)  bem  gijriren  tninbeftcnS  um  10  'J'rojent  bunfler,  wa§ 
eine  Grfparnih  in  ber  Quantität  unb  Qualität  ber  garbe  ju  machen 
erlaubt;  auch  fühlt  ficb  baö  Wewcbe  weniger  hart  an.  Aufferbem 
erhält  baö  Del  ber  albuminbaltigen  «lüffigfeit  feine  Sä^igfcit,  bie  fie 
halb  perliert,  wenn  fie  nicpt  mit  einem  fetten  Äßrper  gemifdjt  ift. 
Schließlich  ift  bic  'Arbeit  beim  SBaljcnbrucf  eine  beffere,  baö  3lbftreid>e= 
nteffer  wirb  weniger  leicht  angegriffen,  auch  feijt  ftd)  bie  garbe  nicht 
fp  febr  in  baß  öefted)  ein. 

Die  Albuminfarben  fßnnen  nicht  lange  aufl'ewa^rt  werben,  na= 
mentlidi  nidit  im  Sommer,  wegen  beö  leichten  (Eintritte  ber  gäulniß. 
9Rait  barf  bcöhatb  nicht  mehr  bapon  barftellcn,  als  man  in  einigen 
Jagen  perarbeiten  fann.  Daö  gur  ller^inbentng  beö  (Schäumens  an= 
gewenbetc  Jerpentinßl  bat  auch  noch  bcn  wichtigen  llortbeil,  biejer 
Serfcßung  pprjubeugen.  3u  bemfelben  3wecf  bat  man  auch  baö  unter* 
fchwefligfaure  fRatrium  porgefdilagen,  beffen  Cfinwirfung  inbeffen  nicht 
energifdf»  genug  ift.  Die  wirtlich  antifeptifdjen  ÜRittel  bewirten  leiber 
alle  audi  Äoagulatipn,  unb  man  barf  beötjalb  nicht  baran  benfen, 
fie  an^uwenben. 

Albuminlßfungen  feilen  fi<h  nach  Gamilluö  Äcechlin,  unbe* 
fchabet  ber  Schönheit  ber  garben,  mit  arfenfaurem  fRatrium 
eher  arjeniger  Säure  in  bem  'Derbältnif;  ppn  TJ5  beö  ©ewidjteö  an 
Albumin  erhalten  taffen. 

SßcIIftänbige  Reinheit  beö  '^ulperö,  Sdißnheit  ber  «arbenitüancen 
unb  eine  l)tnreid)etrbe  SSibcrftanböfähigfeit  gegen  bie  (finmirfung  ppn 
Säuren  finb  bie  gefdiäßteften  Pigcnfd)aften  beö  Ultramarinö.  Die 
letjtere , SBibcrftanböfähigteit  gegen  Säuren,  befiel  cö  nidit  in  ppfl* 
femmener  SBeife;  aber  wir  Werben  im  weiteren  Verläufe  fcticn , bah 
bie  Bnbuftrie  unö  mehrere  fPrcbuftc  liefert,  wcldie  biefe  Gfigenfchaft 
in  größerem  pber  geringerem  3Raße  haben. 


')  Zeller,  Notice  sur  l'application  sur  tissus  des  hlens  dontremer  et 
autres  Couleurs  plastiqnes  analogues.  Bulletins  de  la  Societe  industrielle  de 
Mulhouse,  t XXVIII,  pap.  .171.  — ®iitglcr’8  polet.  Journal,  SBb.  CXLIII, 
pag.  295.  — $oI»t.  ©entralbl.,  1857,  pag.  330. 
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GamillubÄoechlin,  ber  ftd)  burd)  biefe  Untcrfudjungen  einen 
bebeutenben  tarnen  erworben  bat,  ttjeilt  bie  intcreffante  2?emcr= 
hing  mit,  bah,  wenn  man  metaüifdjeb  Gifen  in  eine  tUtramarinfarbe 
bringt,  bie  btaue  garbe  nad?  Verlauf  einiger  ©tunben  oollftänbig  ger= 
ftört  ift.  (Diefe  S()atiad)e  ift  unabhängig  oon  ber  ©egenwart  beb 
SCbuminb.  (Radi  feiner  Slnficbt  bilbet  fid)  hierbei  eine  Schwefelung^ 
ftufe  beb  Gifenb. 

(Diefeb  gaftum  erflärt  eb  auch  hinreichend  warum  ba8  33lau  fid) 
fo  fehr  anbert,  ja  fogar  eine  oellfommen  graue  garbe  annimnit,  wenn 
eb  längere  3cit  ber  Ginroirfung  ber  ftählernen  (Rafcl  au ‘gefegt  ift; 
eb  finbet  nicht  ftatt,  wenn  man  bie  garbe  cor  beni  (Druden  alfalifd) 
macht.' 

(Die  93eränberlichfeit  beb  Ultramarinb  unter  bem  Ginfluh  felbft 
fchwadjer  Säuren  erlaubt  cb  nicht,  eb  neben  anbem  garben  ober  $'rä= 
paraten  anguwenben,  welche  im  ©tanbe  finb,  merfbarc  Quantitäten 
oon  ©äuren  in  greibeit  gu  fefcen. 

Gin  3ufa0  oon  3iufweih  ift  für  Wittel  - unb  .^ellblau  aubnehmenb 
günftig;  bie  garbe  gewinnt  baburd)  an  (Dedfraft  unb  befommt  auch 
einen  lebhafteren  ©lang. 

2Bab  bie  quantitatioe  3ufammenfejsung  ber  Mntminultramarin-- 
farben  für  ©aljenbrutf  betrifft,  fo  fanit  man  hierüber  feine  beftimmtc 
(Rege!  geben,  riflcb  ift  natürlidjerweife  abhängig  oon  ber  Qualität 
unb  ber  (Rüanre  bcS  eerwenbeten  Ultramarinb  unb  oon  ber  größeren 
ober  geringeren  ©olibität,  welche  man  ber  SSSaare  geben  will.  2ßas 
wir  an  biefer  ©teile  baoon  fagen,  foll  nur  bagu  bienen,  einen  unge= 
fahren  Segriff  gu  geben. 

Wan  erhält  ein  genügenbeb  Wittelbtau,  wenn  man  gleiche  (Jbeilc 
oon  Sllbuminlefung  (500  ©ramm  im  ßiter)  unb  ©ummiwaffer  nimmt 
unb  für  jeben  ßiter  ber  Wifchung  300  ©ramm  Wittelultramarin  unb 
30  ©ramm  3infweif)  hiueinrührt. 

gür  ein  bunfleb  Ultramarin  bei  gwei  ©chattirungen  gebraudit 
man  im  ßiter  200  ©ramm  Sllbumin  unb  400  ©ramm  bunfleb  Ultra = 
marin.  (Dab  hellblau  muh  »ier*  bib  fünfmal  heller  fein  alb  bab 
bunfle.  Keffer  ift  eb  jeboch,  eb  mit  einem  hellen  Ultramarin  hergu= 
ftetlen  unb  barin  oiel  3infweih  31t  mifchen  (1  Iheil  3infweih  unb 
2 Jherle  Ultramarin). 

(Die  bunflen  Ultramarinfarben  finb  oft  wegen  ber  groben  Wenge 
unlöblichen  'JJuloerb,  weldieö  fie  enthalten,  unb  wegen  beb  Sllbuminb, 
welcheb  man,  um  ihnen  bie  nötige  geftigfeit  gu  geben,  hineinbringen 
muh,  für  ben  Sßalgenbrud  nicht  recht  geeignet;  fie  werben  nämlich 
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albbann  untJollfommen  burdi  bie  ?>iafel  abgeftridjen.  3u  biejetn  3n?ecf 
muh  man  alfo  gang  befoitbcrb  baranf  feben,  ein  Ultramarin  tu 
möglichft  gartem  pulner  gu  traben.  Wan  left  bibmeilen  audi  in  einem 
ii'ldu’n  Aalle  'Albumin  in  Äleifter  an  «Stelle  beb  ffiafferb  auf;  bab 
'Probuft  ift  bann  weniger  flcbcnb  unb  labt  firf>  leiditcr  abftrcichen. 

Sftknn  man  ein  bunfleb  Ultramarin,  bab  genug  'Albumin  enthält, 
um  ihm  eine  binreidienbc  geftigfeit  gu  geben,  foupirt,  um  ein  helleres 
Ultramarin  gu  erhalten,  fo  tann  man  bieb  nidit  allein  mit  ©ummi= 
waffer  ober  einem  anbent  nicht  firirenbcn  SBerbicfungbmittel  tljun,  ebne 
gu  bcmcrfcit,  bafs  bie  garbe  an  SlUbcrftanbbfabigfcit  beim  Steiben  unb 
gegen  fiebenbe  Seifenlaugen  oerliert;  man  muh  alfo  ftctb  alb  Äoupir= 
mittel  Albuminwaffer  anwenben.  Siefc  Siegel  finbct  auf  alle  Al- 
buminfarben Anwenbung.  apieruacb  ift  es  unmöglich,  ein  bcftimmtce 
i'crbältnif,  gwifdwn  bem  Mcwidit  beb  garbenpulocrb  unb  bcm  bee 
Albumine'  feftgufebcn,  inbem  bie  Quantität  beb  letzteren  fid)  mit  her 
Serbiinnung  vermehrt. 

Stadt  bem  Srucfcn  unb  bcm  Strocfnen  ber  garbe  auf  bem  @e= 
webe,  »on  rocldicr  wir  foeben  gc)prcd)en  unb  bereit  3ufammcnfe^ung 
wir  flüditig  befdj  rieben  haben,  banbeit  eb  fid)  barum,  bab  Albumin 
gu  foaguliren.  Sie  hefte  Wethe be  ift  bie  mmittelft  beiher  Sümpfe. 
(Sine  jiemlidj  ftarfe  Spannung  beb  Sampfeb  ober  ein  gientlicb  troefner 
Sampf,  wab  auf  baffclbe  heraubfemmt,  fcheint  »crgugbweifc  bie  3Biber= 
ftanbefähigfeit  ber  Aarbc  bei  bem  Sßafdten  gu  begünftigen;  bagegeit 
ift  wicber  einguwenben,  baft  ein  gu  ftarfeb  ober  gu  lange  foi'tgcfefjtee 
Sümpfen  einen  f diäblidien  ©iitflrtf;  auf  bie  Stüaitce  beb  Ultramarinb 
uubübt.  @b  ereignet  ftd)  fogar  bibwcilen,  bah  bie  Stiicfe  mit  einer 
grauen  unb  unanfehntidicn  garbe  aub  bem  Sainpfbabc  heroorgeben ; 
eine  einfache  ©hlerrüudienmg  befeitigt  jebod)  faft  in  allen  gälten  biefen 
Uebclftanb  unb  giebt  ber  Aarbc  ihr  urfprfmglidicb  frifd)eb  Aubfehcn 
wieber.  Am  günftigften  ift  eb  alfo,  fo  fcbnell  wie  möglid)  511  firiren. 

®ut  ift  eb,  wenn  man  oor  bcm  Sümpfen  bie  bebrurften  Stücfe 
an  einem  fühlen  ßrt,  namentlich  im  Sommer,  lagern  läf)t.  einige 
Albuminforten  machen  bab  Ultramarinbtau  beim  Sümpfen  gelb,  wahr* 
fcheinlid;  weil  fic  eine  freie  Säure  enthalten ; fie  muffen  alfo  gu  biefetn 
efweef  oerworfen  werben. 

3>n  manchen  gabrifen  firirt  man  bie  Ultramarinfarben  brtrd)  ein 
■Öinburchgiebcn  burd)  fochenbeb  SBaffcr,  inbem  man  aubfd)liehlid)  Albu- 
min anwenbet;  b'evbei  bat  fid)  gegeigt,  bah  bie  garben  ftetb  jd)cner 
aubfallen  alb  bie  nach  bem  r origen  Verfahren  erhaltenen. 
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Da?  Ultramarin  unb  im  Allgemeinen  alle  Albuminfatben  baten 
vor  ben  anbcrn  ben  großen  Sortheil,  baf?  fic  nach  ber  girirung  leine 
'•Kaidiung  mehr  erforbern.  ®ic  Subftanjen,  weldic  fte  cinjcfHiepen, 
haften  in  ber  Ubat  an  ber  Safer  feft  unb  brauchen  nicht  erft  bauen 
entfernt  3U  werben,  wie  bieb  mit  ben  burd)  Wutumi,  J5ertrin  unb 
anberen  nicht  firirenben  Verbitfungbmittcln  uerbicften  gatben  ge= 
flieht.  25ab  ift  gerate  ein  .pauptuortbeil,  unb  eben  beewegcn  miiffen 
wir  biefelben  faft  bis  jum  rolligen  Aubjd)luh  aller  übrigen  für  eine 
grofte  Anja!)!  een  Artifeln  ecrwenben.  Wan  ift  fe  weit  gefommen, 
inbem  man  bamit  bic  Anilinfarben  uerbanb,  in  meldicn  bab  Albumin 
gewiffermafien  alb  Worbant  bient,  faft  alle  möglichen  'Jiüattcen 
tüftelten,  unb  meiftent^cilS  finb  bieie  bebeutenb  lebhafter  alb  bie,  weldje 
man  fcurd)  aitbere  Wittel  erhält. 

6b  fann  hiernach  feine  Verwuitberung  erregen,  bah  biefe  gabri-- 
fation,  hauptfädilich  bei  @eweben  uon  großer  geinlteit,  ber  alten  ben 
Vorrang  abgewenticn  h^t. 

Wan  ift  gegenwärtig  im  Staube,  uermittclft  beb  Albumine  alle 
gar  ben  ,,u  gleicher  Seit  ju  brucfen  unb  ju  figriren , ebne  eine  barauf 
felgcnbe  SBäfdic  nötliig  ju  Traben,  unb  audi  bie  flcinften  Ubetailb  ber 
Seidmung  lummen  beutlid)  junt  Vorfd)ein;  bieb  rührt  bauen  her,  bafs 
jeber  gaben  feine  urfpriinglidie  tage  beibehält. 

J'ie  Stoffe,  welche  mit  Ultramarin  bebrueft  finb,  finb  burd) 
folgenbe  Werfmale  ju  erlennen: 

1)  An  bet  Iftüance,  wie  bieb  bie  groben  geigen. 

Seugprobc  1.  IDunfleb  Ultramarinblau,  mit  Albumin  be= 

feftigt. 

Seugprobe  2.  .fpclleb  Ultramarinblau. 

2)  An  ber  6igenthümlid)feit , unter  bem  ßinfluf;  ber  uerbünnten 
Wineralfäuren  (6hlorwafferftofffäure,  Sd)Wefelfäute  :c.)  unb  ielbft 
ber  6ffigfäure  unter  beutlid)er  6ntwicflung  uen  @<hwefclwaffer= 
ftoffgab  fchnetl  bie  garbe  ju  uerlieren. 

3)  Bei  ber  Verbrennung  h'i'tcrlaffen  fie  einen  fllücfftanb,  ber  nach 
ber  Serftürung  ber  gafer  blau  ift,  unb  in  meldtem  fid)  auf  d)e= 
mifebem  2Begc  Äiefelfäure  unb  Albumin  nachwcifcn  laffen. 

®ie  IDctailb,  welche  wir  feeben  in  ^inficht  beb  Uftramarinb  an* 
gegeben  haben,  erlaffcn  eb  unb,  fo  weitläufig  aud)  in  Betreff  ber 
anbern  garben  31t  fp  re  dien,  bie  ebenfallb  mit  Albumin  firirt  werben, 
inbem  bie  Operationen  babei  auf  ganj  analogen  ‘Jlrinjipien  beruhen. 
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©ifenorpb. 

HJan  finbet  e§  biemeilen  Bortpeilpaft,  baS  ©ifenorpbul  auf  biefc 
Sßeifc  gu  firiren.  Serwenbung  ftnben  babei  gewöhnlich  bie  ucrfdtjte= 
benen  Wirten  een  Oder  unb  Umbraerbe.  H?it  biefen  Subftangen 
bringt  man  tbeilS  für  ficb  allein,  tbeilä  mit  anbem  Farben  gemifcpt, 
Siebe»  unb  .ftolgfarben  bereer  unb  beimpf  fie  pauptfäcplicp  in  gälten, 
me  man  aus  bem  ober  jenem  befonberen  ©runbe  nur  iSlbuminfarben 
anwenben  will. 

Hian  bebanbelt  fie  übrigens  wie  bie  Ultramarinfarben;  ihre  ®e* 
reitung  erforbert  feine  befonberen  SerficptSmafsregeln  unb  bietet  gar 
feine  Scpwierigfeiten  bar. 

Seugprobe  3.  ©ifenoefer,  mit  Sllbumin  fijrirt. 

Die  mit  ©ifenorpb  gefärbten  ©ewebe  pinterlaffen  nadb  ber  Set» 
brennung  eine  rötplicpe  Slfcpe,  in  weldfer  man  mit  ber  größten  ©in» 
faeppeit  baS  ©ifen  naepweifen  fann. 


Chromgelb  unb  Cbtomotangr. 

Diefe  beiben  garben  haben  oor  ben  auf  epemifepem  SSege  firirten 
ben  Sergug  einet  fdjnelleren  unb  einfacheren  fBepanbliingSweife.  Sic 
erforbem  inbeffen  gang  befonbere  SorfiditSmapregein  wegen  ber  üeieptig» 
feit,  mit  welker  bie  Sleifalge  in  Scpwefelbtei  übergehen.  Hian  mup 
beöpalb  Del,  Säuren  ober  Säure  bilbenbe  Äerper,  welcpe  baS  ®e= 
ftreben  haben,  ben  Schwefel  beö  3tlbuminS  in  greiheit  gu  fepen,  oer» 
meiben.  DaS  giriren  een  ©promorange  mit  fäurehaltigem  fochenbem 
SBaffer  eerwanbelt  eS  in  Sdjwarg.  Diefelbe  Sßirfung  geigt  ftep  bei 
alfalifch  reagirenbem  Sßaffer  unb  ornbirenben  Serbinbungen. 

DaS  bafifcp  chromfaure  S3lei  fonfereirt  baS  Albumin  unb  eer» 
hinbert  beffen  gäulnifj.  Sei  biefer  Jlnwenbung  muh  man  jeboch  Der» 
pcntinel  bem  fetten  Del  eorgiepen. 


ffluignetfepe«  ©rün. 

DiefeS  ©rün  ift  eine  ber  fdjwierigftcit  garben;  eS  geigt  in  ber 
Dpat  eine  grepe  Neigung,  fid)  in  baS  ©eftedi  eingufepen.  3ft  baö 
©rün  nidft  fehr  gut  auSgewafdjen , fo  foagulirt  eS  mit  ber  größten 
ßeieptigfeit  mehrere  Scrbicfungemittcl;  alle  biefe  Uebelftänbe  rühren 
inbefs  eingig  bauen  per,  baft  man  mit  bem  ©uignct’fcpen  ©rün  nod) 
niept  umgugepen  eerftept,  ba  ee  erft  feit  Äurgern  befannt  ift.  Die 
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gortfdjritte,  weldbe  man  bereits  bei  feiner  inbnftriellen  SDarfteKung 
gemacht  bat,  geben  'JOiittel  an  bie  .panb,  biefe  Unannebmlicbfeiten  gröf)= 
tentheilö  ,ju  »ermeiben,  unb  in  nid?t  allju  fenter  Seit  wirb  bieö  »ollftan= 
big  gelingen. 

3eugprcbe  4.  ©uignet’fdwß  ©rün,  burd)  älbumin  fijrirt. 

2)aS  ©uignet’fd)e  ©rütt  binterläfjt  nach  ber  Berbrennuug  eine 
fdiwärjlichgrüne  3lf<he,  weldie  fowol  in  ber  O;ttbationß  = wie  in  ber 
JHebufticmSflamme  grüne  'Perlen  liefert.  Berbünnte  Säuren  unb  311= 
falien  »eränbern  bie  garbe  nidit.  (Seine  eigentümliche  gärbung  unb 
feine  Gigenfdfaft,  ein  t*id)tgrün  ju  fein,  laffen  eß  leicht  beim  erften 
3lnblit!  erfennen. 


edjwtinfurttr  (Brün. 

IDaß  Schweinfurter  ©rün  erforbert  biefelben  Borfid)tßmahregeln, 
wie  baß  ©jromgelb  unb  baß  Ghromorange,  um  bie  Bereinigung  beß 
Sdjwefels  mit  bem  .ftupfer  ju  oerljinbern.  ÜJtan  erfennt  es  in  feinen 
uerfdjiebenen  Sorten  an  ber 'gärbung,  welche  bei  fünftlidjem  3id)t 
fid)  nicht  »eränbert,  unb  inbem  man  burch  bie  gewöhnlichen  chemifchen 
Mittel  auf  Äupfer  unb  3lrfenif  unterfucht.  Daß  erfterc  finbet  man 
in  ber  3lfche ; um  baß  (entere  ju  finben,  behanbelt  man  baß  3eug  mit 
reiner  fonjentrirter  warmer  Schwefelfäure,  fo  bah  eß  »ollftänbig  »erfühlt; 
bringt  man  »on  biefer  glüffigfeit  etwaß  in  ein  gläfd)d)en , weldjeß 
Söaffer  unb  arfenfreieß  3inf  enthalt  unb  burd)  einen  Ä'orf  mit  einer  bünn 
ausgewogenen  ©laßröhre  »erfchloffen  werben  fann,  fo  entweicht  3lrfen= 
wafferftojf,  welcher  burd)  bie  glängenben  SKetaHfpiegel,  bie  er  beim 
Berbrennen  liefert,  leicht  fenntlid)  ift  (3Jiarf h’f<he  3lr|enprobe). 

3eug probe  ü.  Schweinfurter  ©rün,  mit  3llbumin  fiyirt. 


3inf»ei$. 

3u  oerfchiebencn  Seiten  hot  man  auch  mit  Siufweif)  über  anbere 
garbeu  weggebrucft,  gewöhnlich  in  fünften  (picots)  ober  in  ge= 
brängten  Strichelchen  (hachures),  unb  erhielt  fo  ben  Gffeft  »on  ®op= 
peltönen. 

Gin  folcher  fDrucf  ift  fef)t  fchwierig  tjergufteUen,  inbem  baß  fPutüer 
baß  ©eftedj  »erfdjmiert. 
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Sufßrau. 

©benfrwenig  wie  beim  Ultramarin  unb  fcent  ©uignet’fchs  ©rün 
ift  es  bisher  gelungen,  ben  fdjwarjen  Rarbftcff,  wcld'en  unö  feie  amorphe 
.Hoble  liefert,  auf  diemifdien  SBege  auf  ben  ©eweben  ju  befeftigen; 
man  finbet  jebodb  auf  gewiffen  chincjifchen  Stoffen  eine  graue,  aus 
.Hohlenftoff  beftehenbe  «arbe,  welche  nicht  fcurd)  Sllbumin  firirt  ift. 

Die  Umftünbc  inbeffen,  unter  weldien  Äoblenftoff  ficb  chemifda 
abjd'eibet,  finb  nid't  berartig,  baff  man  baoon  jur  Färberei  ober  jum 
Beugbrucf  ©ebraueb  machen  fönnte. 

Die  beiben  Slrten  oon  .Hohle,  bie  jur  Sferwenbung  fommen,  finb 
ber  Muh,  welcher  ben  gewünfditen  ©rab  ron  Acintieit  hat,  unb  baß 
im  .panbel  oorfemmenbe  SJeinfcbwarj,  baS  mit  SBaffer  gefcblemmt  unb 
gut  puloerifirt  ift. 

Der  Muh  enthält  eine  jicmliche  fDtenge  emppreumatifdher  Dele, 
loeld'c  bie  Skrmiicbung  mit  SerbicfungSmitteln  febwierig  machen.  3ft 
biefe  Operation  nur  unoollftänbig  auSgeführt,  jo  erhält  man  un= 
reine  unb  flecfige  Müancen.  Um  biefem  Uebelftanb  uorjubeugen,  fod^t 
man  ben  Muh  erft  mit  fauftifdier  Matronlauge,  woburd;  bie  öligen 
Stoffe  aufgclöft  werben,  unb  wäfdit  aisbann  mit  warmem  SB  aff  er  fo 
lange  aus,  bis  baS  Sllfali  fortgefdiafft  ift;  ober  man  behanbelt  ben 
Muh  mit  beiher  fongentrirter  Scbwefelfäurc,  um  jene  Subftanjen  ju 
oerfohlen , wäfdjt  tüditig  auS  unb  Iaht  ben  M tief  ft  an  b troefnen.  Die 
lehtere  fBtctbobc  ift  ber  erfteren  nodi  oorjujiehen. 

Die  graue  garbe,  wcld;e  ber  .ftohlenftoff  liefert,  ift  im  Slligemeri 
nen  bauerljafter  als  baS  Ultramarinblau,  weil  bie  färbenbe  Äraft  ber 
.Hohle  eine  oicl  ftärfere  ift;  man  fuebt  übrigens  weit  mehr  helle  als 
bunflc  Döne  gu  erhalten. 

Matürlidierweife  fann  man  hierbei  ohne  irgenb  welche  Unannebm* 
lidifeit  SMutalbumin  an  Stelle  oon  Sllbumin  aus  @iern  oerwenben, 
weil  ber  gelbliche  Don  burch  bie  garbe  gebeeft  wirb. 

SMan  oermijdtt  überbieS  noch  gewöhnlich  baS  Sdjwar;  mit  einem 
gleidten  ©ewiebt  Ultramarin,  um  bie  gelblicbgraue  Miiauce,  welche 
cS  für  fid)  allein  hoben  würbe,  in  einen  bläulichen  Don  untjuwanbeln. 
AÜr  bie  »erfdjiebenen  fDtobefarben  fann  man  cS  noch  mit  ©hromgelh, 
Ocfer,  Biufmcih,  $)ffanjenlacfen  unb  felbft  Slnilinfarben  cerfefjen.  3e 
nadibcm  man  mehr  ober  weniger  oon  bem  einen  ober  bem  anbern  Stoff 
hinjufügt,  fann  man  natürlicherweife  nach  ^Belieben  bie  oerichiebcnften 
Döne  beroorbringen. 

kenntlich  ift  baS  ©rau,  welches  burdj  .kohle  hergeftellt  wirb,  an 
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ber  ©iberftanbSfäbigfeit  felbft  gegen  bie  ftärfftcn  chemifdjen  SReagentien 
(fongcntrirte  Saljfaure,  Sdjwefelfättre,  Salpeterfäure,  Chlor,  unter» 
d)lorige  Säure,  fcnjentrirte  fauftifche  älfalilaugen).  ©eint  ©erbrennen 
uerfdiwinbet  baS  ©djwarg  pollftänbig,  unb  es  bleibt  nur  ein  f eiliger 
IRücfftanb,  weldier  nun  bem  ©ewebe  unb  bem  Stlbumin  berrübrt. 
Beug probe  6.  lüuffgrau,  mit  Üllbumin  fivirt. 


SU&umin»ioIet. 

©or  ber  Crfinbung  beS  Orfcille  = unb  ÖlnilittDiolet  bruefte  man 
oiel  ällbuminoiolet,  weldjeS  auS  einer  ©iifdtung  Don  Ultramarin»  unb 
(5ocf)enillelacf  beftanb. 

2)iefe  färben  fowol  n?ie  bie,  welche  man  burd)  mechanifchc 
«irirung  ber  fPflanjenlatfe  (Codjcnillelacf,  .ft'rapplacf  u.  f.  w.)  erhält, 
geigen  feine  befottberen  ©igentbümlicf)feiten,  unb  wir  perweifen  bc8t>atb 
auf  baS  bereits  ©efagte. 

SnSbefonbere  geben  bie&rapplatfe  auf  bett©eweben  nie  bie  lebhaften 
unb  bunflen  ©uattcen,  wie  bie  burd)  gärbung  erhaltenen  .ftrappfarben. 

3n  ber  neueften  Beit  ljat  man  jebod)  einen  ©3 eg  jur  (Erreichung 
tiefes  Poit  ben  «abrifauten  lange  erstrebten  3iele8  gefunben,  pon  web 
djern  weiter  unten  bie  'Jiebe  fein  feil. 


3inncbet. 

®aS  ©d^njefelquerffitber , in  ber  feierten  rothen  ©arietät,  fann 
ebenfalls  mittelft  Albumin  gebrueft  werben  unb  liefert  ein  fef)r  fd)örteS, 
wenngleich  etwas  bunfleS  JRotf>. 

2luf  ben  ©eweben  läfjt  eS  fid)  am  beften  burd)  feine  llnoerän» 
bcrlichfeit  burd)  Mafien  unb  Säuren,  felbft  burd)  Salpeterfäure,  nad>= 
weifen,  ©ei  ber  ©erbrennung  perflücbtigt  eS  fid).  Soft  man  baS 
©ewebe  in  ÄönigSwaffer  auf,  fo  bilbet  fid)  ein  Duecffilberfalj,  in 
welchem  man  leicht  baS  Quecffilber  nadjweifen  fann. 

Beugprobe  7.  Binnober,  mit  Slfbumin  fipirt. 


ätarminroth. 

Seit  einigen  Surren  bnteft  man  hauptiäcblid)  für  fDiöbclftcffc 
ein  Muminrotl),  baS  polffommen  bem  ätrapprotl)  gleicht  unb  beffen 
Sarbftoff  ber  Äarmin  auS  Cochenille  ift. 

55iefe  ftarbe  ift  Don  ber  porhergeljenben  iitfofem  perfchieben,  als 
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ber  Äarmin  gcmcbnlid)  in  SSmmoniaf  gelöft  unb  biefe  Höfling  mit  bem 
'Albumin  ucrmifdjt  wirb;  burd>  lieifsc  Dämpfe  wirb  baS  'Antmoniaf 
»erjagt  unb  ber  ausgefdjiebette  mtlöSlidje  Äarmin  burd)  Äoagulirung 
bes  'Albumins  firirt.  ©ieUeidjt  cntftei)t  auch  eine  d>emifd?e  ©erbinbung 
jmijcben  bem  Äarmin  unb  bem  sJ>roteTnftoff.  3n  biefem  Salle  mürbe 
alfo  biefer  Vorgang  in  ber  Diitte  fteben  ^mijdien  benen,  mo  bas  SH* 
(nimm  bie  Midie  eines  fDiorbantS  ipielt,  unb  benen,  mo  eS  einfadj 
als  mecpanifcbcö  SirinmgSmittet  mirft. 

MJivin  löft  ungefähr  3 übeile  Äarmht  in  2 übeilen  'Ammoniaf  unb 
»crmifcbt  biefe  iißfung  mit  mehr  ober  meniger  Älbuminmaffer.  DaS 
Albumin  fann  übrigens  hierbei  burcb  eine  ammoniafalifcbe  üöfung  oon 
ÄafeTn  erfefjt  merbcit. 

fDtan  benutjt  inbeffen  and)  ben  Äarmin  en  päte  ofyne  oor= 
berige  Üßfung  in  Ammcniaf;  baS  probuft , beffen  man  ftcb  bebient, 
ift  mel)r  ober  meniger  fdiön,  unb  fein  Söertb  fcbmanft  gmitdien  3 bis 
80  Francs  für  baS  Kilogramm,  je  nach  ber  !Keicbi)a(tigteit  beS  DrurfeS. 

9iad>  ben  ©eobad)tungen  oon  (SamilluS  Äoedjlin  »ermefyrt 
bae  meiitfaure  'Ammonium  beträd)tlid)  ben  ©lang  biefer  garbe. 

Durd)  baS  Auöfejjen  in  licifje  Dämpfe  mirb  bie  ©efeftigung  »oll= 
ftänbig;  bie  garbe  ift  aud)  am  2id}t  jiemlid)  beftänbig. 

Der  Äarminbrucf  unter) djeibet  fidt>  oont  ©arancinrotfy,  mit  meinem 
er  tue  größte  Ucbercinftimmung  in  ber  garbe  bat,  unb  »on  allen  an= 
bem  rollten  Sa rl'ft offen  burd)  feine  iföslidifeit  in  Ammoniafflüffigfeit. 

Pine  '))robe  eines  WemebeS , baS  mit  biefem  Miott)  bebrutft  ift, 
in  ammoniafljaltigeS  Söaffer  getauft,  entfärbt  fidj  nad)  unb  natb, 
ohne  in  ©iolet  ober  ©elb  überjugefyen,  unb  bie  glüffigfeit  nimmt  eine 
feljr  fdjön  retfye  gärbung  an. 

3eugprobe  8.  Äarminrotf),  mit  Albumin  firirt. 


aubftanjen,  wtldje  baS  Albumin  als  mcdjanifcfje  unb  plajtifdjc  girirungS- 
mittel  erfefren  tonnen. 

SSMe  mir  fdfon  bemerft  fyabcn,  ift  eS  nodj  nidjt  gelungen,  für 
baS  Albumin  ein  ^mecfentfprecbenbeS  Srfajjmittel  ju  finben,  meldbeS 
biefem  in  allen  ©tücfen  gleicpfäme.  SÄ  Ile  Präparate,  mit  meinem 

l)cd)trabenbcn  Flamen  fic  aud;  benannt  fein  mögen,  bieten,  tro^bem 
man  fie  als  oollftänbig  ebenbürtige  IRioalen  beS  'Albumins  angehmbigt 
Ijat,  einzig  unb  allein  ben  ©Ortzeit  ber  geringeren  Äoftfpieligfcit;  allein 
fie  fönnen  nie  mit  bemfelben,  meber  in  JKücfficfyt  auf  iljre  Jpaltbarfeit 
nod)  auf  bie  SReinljcit  ifyrer  Dtüancen,  einen  ©ergleid)  auöfyaltcn. 
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28ir  wollen  juerft  bie  albuminartigen  ober  bie  fogenanntcn  Protein = 
ftoffe  einer  genaueren  S?efprccbung  •untcrgieljen.  — 5Ran  bat  nadf  ein» 
aitber  (5aje!n,  Älcbcr  unb  gib  ritt  ju  benit^en  oerfutift. 

®a8  Gafeln 

iit  befanntlicb  in  allen  alfalijdien  glüffigfeiten  löblich, auS  wcldieit  8öfun= 
gen  es  burdi  Säuren  im  unoeränberten  3uftanbe  wieber  gefällt  wirb. 

2luS  feiner  iföjung  in  Ämmomaf  wirb  eS  febott  burdi  Jpi|je 
(SJafferbäntpfe)  gefällt,  unb  gwar  in  bem  fötaffe,  als  baS  3tmmoniaf 
fidi  oerflücbtigt ; oon  biejer  Grigenfdjaft  tnadit  man  beim  and)  für 
gewöhnlich  bei  ber  girirung  unlöslicher  garben  ©ebraud'.  DaS  ©afe'in 
giebt  mit  bem  Stmmoniaf  eine  febr  homogene  göfttng  oon  gumtni» 
artiger  Äonfifteitg,  welche  garben  liefert,  bie  fidi  gut  bruefen  taffen. 
xHuS  biejem  ©runbe  oerwenbet  man  cö  bauptfächlidi  für  fchwicrige 
DJtufter,  weldie  eine  febr  gleidimäftigc  Bubereitung  erforbern.  3ur 
oollftänbigen  (Entfernung  beö  X'l mmoniaf  ift  es  nötbig,  bie  fertig  ge» 
brurften  Stoffe  beifsett  Dämpfen  auSgufefsen,  ba  ein  einfaches  .pitt» 
burdigiebctt  burdi  fiebeubes  ®affer  niemals  genügt.  Der  Drutf  ift 
jebodt  in  Seifenlöfung  unb  in  Üüfatien  nidit  haltbar. 

Die  fftüancen  finb  bunfler,  als  wie  bie  mit  SUbumin  hergeftell» 
ten.  Die  garbfteffe  alfo,  welche  man  mit  einer  alfalifefaen  Söfung 
oon  ßafe'in  bruefen  fann,  befdiränfett  fid)  felbftoerftänblid)  nur  auf 
iolche,  bie  burdi  XHlfalien  feine  SBeränbcrung  erfeiben;  311  biefen  gehört 
bas  Ultramarin. 

Die  garbe,  weldie  mit  bem  SRameit  Str  g ent  in  (pulocrförntigeS 
mctallifdieS  3imt)  bezeichnet  wirb,  brueft  man  bauptfädilicb  mit  ßafeitt. 

3n  ©nglanb  oerfät)rt  man  feit  bem  Bahre  1829  gu  biefem  3wecf 
folgenbernmffen: 

DJfatt  beginnt  bamit,  fidj  auf  eine  SBeife,  bie  wir  erft  fpäter 
aitseinanberfeften  werben  (f.  metaflifdie  Farben),  baS  3iun  in  b*>t= 
reichenb  feiner  ilertbcilung  gu  oerfdiaffctt.  .pieroon  oertnifdit  man 
ungefähr  360  ©ramm  mit  einem  £iter  einer  ammoitiafalifdicii  Höfling 
oon  (lafettt,  weldie  man  jo  lange,  bis  fidi  baS  ©attge  in  eine  gleid)= 
mäßige  gefdjmeibige  üliafje  oerwanbclt,  gefodit  bat,  unb  brueft  mit 
■JBalgen  ober  paubbrucfformcn,  nadibcm  ber  Stoff  oorber  oberflächlich 
appretirt  würbe,  bamit  bie  garbe  fo  oiel  als  möglich  auf  ^er  Öbcr» 
fläche  haften  bleibt. 

flJacb  bem  Drucf  ift  bie  garbe  ein  mattcS  ©rau;  ber  9Retall= 
glang  tritt  erft  bann  beroor,  wenn  baS  ©ewebe  mehrmals  burd)  er» 
biftte  griftionSfalanber  gegangen  ift. 

öc^ütinbcrBer  « *ctircfc«,  Sarbftcffe.  I.  y 
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Saö  Argentin  finbet  baut'tf äd'Ucfi  in  bcm  ©eure  ber  AUtterfteffe 
33ermenbung;  in  fdmialcn  Streifen  auf  einem  uerfdueben  gefärbten 
©runbe  gebrueft,  fiebt  es  faft  wie  Seibe  aus. 

Sicfcr  Sruif  wirb  felbft  burdi  eine  SAäidie  nTdit  uollftänbig 
entfernt.  UebrigcnS  ift  bas  Aufträgen  ber  Aarbe,  beienbers  mit 
Sdalgen,  eine  ber  fdpoierigften  Operationen , walirfdieinlidi  in  Aolge 
ber  l'cnwmbtfdiaft  gwifdicn  bem  ARetall  ber  Aarbe  unb  bem  ber 
'Saljcn;  nidjt  allein  »erfetjt  fid>  bartnärfig  bas  ©eftedi,  fonbern  es 
fammclt  fidi  aud)  oft  unter  bcm  Streiduneffcr  ein  fDietadftreifen  an, 
rreldier  ein  gleidimäfiigeS  'Arbeiten  biefeö  wejeutlicben  Jl)eiles  ber 
fBiafdiiite  oerbinbert. 

Um  alie  bieten  lunbemben  ©igenfdjaften  jo  viel  als  möglid)  gu 
begegnen,  muff  man  ein  fiebriges  Verbicfungsmittel  anwenben  unb 
bie  Aarbe  mit  ACtt  unb  ©löceritt  oerfcjjen. 

Seit g probe  9.  'Probe  oott  Argentin,  mit  6afein  firirt. 

Sie  anbern  A'ietalle  eignen  fidi  ju  berartiger  'Verarbeitung  nicht  fo 
gut  m ie  bas  Sinn. 

i'ismeilen  bewirft  ber  puloerförmige  Aarbftojf  eine  Koagulation 
ber  ammoniafalijdjen  Pöfung  bes  6afeinS,  bas  im  Allgemeinen  febr 
leicht  foagulirt;  in  biefer  'JA eile  wirfen  jurn  23eifpiel  bie  nieiften 
übrigen  VerbicfungSmittel.  'JJian  muß  forgfältig  bas  Sümpfen  oer 
meiben  unb  nodi  weit  mcl)r  fidi  buten,  mit  einer  anunoniafalifd'en  iö- 
jung  oon  6a fein  neben  Farben  ju  bntrfen,  auf  weldic  bie  alfalifdien 
Sümpfe,  bie  babei  frei  werben,  einen  fdjdblidien  ©influfi  ausüben 
fönuen.  So  barf  man  j.  23.  niemals  ein  mit  6a fein  firirtes  tHußgrau 
neben  berliner  23lau  anwenben,  ba  Ictjtercs  burdi  Ammoniaf  oeildjen» 
blau  nuancirt  wirb.  6s  ift  genugfam  erfübtlicb , baf;  bie  Sabl  ber 
AÜlIe,  wo  baS  Albumin  burdi  ben  'ProteTnftoff  ber  AJiild'  erfetjt  »er= 
ben  fann,  nur  eine  befd)rünftc  ift. 

Mitunter  löft  man  audi  baS  6afein  in  Kalfwaffer  auf  unb  über-- 
lüjit  cs  ber  Koblcnfäure  ber  Puft,  ben  Kalt  als  folifenfaurcS  ©alcium 
nieberjnfdjlagen;  allein  biefe  ÜJJettjobe,  bas  ©afeln  aufgulöjen,  ift, 
troßbem  bie  Pofung  eine  gang  vorzügliche  23inbefraft  befißt  unb,  erft 
einmal  erhärtet,  bcm  äBaffer  unb  ber  AMirgabl  ber  flleagentien  wiber= 
ftclit,  bodi  nur  febr  wenig  in  ©cbraudi.  Sie  Anwcnbung  erforbert 
nämlicb  greife  'VerjiditSmaßrcgcln  unb  gelingt  nur,  wenn  man  bas 
6afei'n  burdi  fortgeicliteS  Söafdicn  forgfältig  gereinigt  bat. 

Sie  ffliifdiung  foagulirt  jeljr  fdjnell  unb  oertlicilt  fidi  nicht  genug, 
um  in  baS  ©ewebe  eingubringen ; bcSfyalb  muff  man  bas  Srocfnen 
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eet  bent  Kämpfen  gu  eergögarn  fucfien,  inbem  man  bie  ©tütfe  in 
feuchte  Tücher  cinfchlägt. 

-Die  gabrifanten  bebienen  fidi  femd  beK  frifchen  PafeinS,  welches 
auS  gut  abgerahmter  -hiild'  bureb  eine  Saure  niebergefdhlagen  ift, 
eher  beS  getroefneten  GafefnS,  wie  cS  im  .panbel  eerfemmt. 

'Jiad'  einer  fehr  intereffanten  Beobachtung  eonö.  fj)t  euer  wirb  eine 
mit  einer  höfung  een  Pa  fein  in  tKmmeniafflüffigfeit  eerbiefte  Aar  he  beim 
Truden  auf  einem  ©ewebe,  baS  mit  3uderfalf  (Sluflefnng  een  gc= 
branutem  .Half  in  einer  falten  3uderlöfung)  praparirt  ift,  nach  bem 
Tümpfen  cbenfe  haltbar,  mie  mit  Stlbumin;  aUcin  ber  Trud  läftt 
fidi  nicht  fe  gut  herftellen. 

©er  Äleber  (Heim). 

fBJau  hat  grofte  ?(nftrengungen  unb  cielfacbe  Bcrfuche  gemacht, 
um  biefeS  'fMebuft  (um  fsirireu  een  warben  511  eerteenben,  unb  teenu 
biefelben  aud»  nid't  nach  alten  Dichtungen  hin  jufriebenftelleub  aus- 
gefallen finb,  fe  haben  fie  bech  311  Defultaten  geführt,  welche  leel 
unfere  Wufmerffamfeit  eerbienen. 

Ter  Äleber  ift  leie  bas  Pafeln  in  31  lf alten  leSlidb;  aber  biefe 
Vefungen  finb  fehr  wenig  beftänbig  unb  feaguliren  freiwillig  mit  ber 
grefiten  beiddigfeit.  ©ft  bebarf  eS  nur  geringfügiger  UmftSnbc,  um 
biefe  unangenehme  Prfdicinung  hcteorgurufen ; baS  Trednen  ift  nidjt 
einmal  nethwenbig,  unb  eS  genügt  fchen  für  bie  3tbfdieibung  beS 
'h'roteTnfcrperS,  wenn  man  bie  Höflingen  einfadi  fich  fclbft  überlast. 

fBian  begreift  bemnacb,  bah,  wenn  ein  unlöSlidieS  'Puleer  in 
felchen  ?öfungen  fuSpenbirt  ift,  in  bem  fötoment,  leo  bie  ‘Jlbfcheibung 
beS  ÄlcberS  erfclgt,  eS  een  bieiem  mit  niebergeriffen  unb  folglich»  hier= 
burch  auch  befeftigt  wirb.  Tie  mit  iSlfaliglutinat  bereiteten  Farben 
finb  alfe  wirfliche  StpplifatienSfarben , welche  man  nad»  bem  Truden 
einige  Beit  liegen  läßt,  um  fie  wafchen  3U  feuneu,  inbem  man  baS 
Tämpfen  unterläßt.  - PS  braud't  wol  faum  gefagt  gu  werben,  bah 
man  bie  Gelungen  nur  im  frifchen  3uftanbe  eerwenben  barf. 

3ur  Bereitung  berartiger  ffeiungen  hat  man  eine  Ungahl  een 
Borfchriften  angegeben;  bauptfächlid»  würben  fauftifche  Datrenlaugc, 
'Jlmmcniaf,  .Half,  3uderfalf,  fel)lenfaureS  Datrium  unb  pffigfaure  als 
hefungSmittel  eergefchlagcn  ’). 

’)  Ipcm  unb  SRofenftiel.  ®ingler‘s  polpt.  3ournaI,  ©b.  CLXXXII1, 
pag.  53;  Seutfdje  3nbuftriejeitung,  1867,  pag.  35. 
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2tnimalljct)C  !öcrbi(fiingömittel. 


©aS  Don  $JieS=©obarb  in  bcjt  Jpanbel  gebradjtc  Zü&in  ift 
.Kleber,  welcher  nach  ein«  oorläufigen  @ährung  getroefnet  ift 

©ei  bev  'Anwenbung  Don  .Ralf  ift  es  Dothwenbig , nur  bie  ganj 
genau  erforberlicfie  SReitge  Äalfmild)  ju  ber  .Rleberlöiung  Ijüijujufcfeen. 
,v>at  man  311  wenig  gugefügt,  fo  bleibt  ein  Iljcil  bes  .Klebers-  in  ©rei= 
form  guriief ; im  anberu  «all  ift  bie  ftarbe  wenig  beftanbig  uub  fetjr 
geneigt  gu  fdjäumen.  'Alle  bieje  'Präparate  gewinnen  bureb  ©ämpfen 
an  ©auerhaftigfeit. 

O.  Sdjeurcr  hat,  um  fföfungen  ooit  .Kleber  ju  erhalten,  bie 
(?inwirfung  benutjt,  weldje  'Baffer,  bas  einige  ©aufenbftel  Gffigfäure 
ober  'IRildifäure  enthält,  auf  ben  .Kleber  fowol  wie  auf  bas  'JRuöfeU 
fibrin  auSübt.  ©tgerirt  man  nämlid)  24  Stunben  bcnfelben  mit  bem 
gleidtcn  Wcwidtt  einer  foldten  gluffigfeit,  fo  oeränbert  er  fid>  unb 
löft  fid)  mit  ber  größten  Peiddigfeit  in  bem  fauren  Baffer,  worin  er 
enthalten  ift;  ein  Jpingufügen  oon  Gffigfäure  uollenbet  bie  'Auflöfung. 

©ie  auf  bieje  Beife  bergeftelltcn  «arben  werben  aljo  burd)  ein* 
fadjc  'Applifation  uub  beffer  nod)  burd)  ©ämpfen  firirt.  SJtan  fann 
biefe  Klictbobe  beinnadi  nur  für  garbftoffe  anwenben,  weldje  burdi 
fdiwadje  Sauren  feine  'Aeitberung  erleiben;  übrigens  halten  fid)  nach 
biefent  ©erfahren  bereitete  Polungen  feineSwcgS  beffer  als  mittelft 
'Alfalien  bargeftellte. 

Bieberholcntlid)  hat  man  Derfd)iebene  Üeimfabrifate  als  gwetf* 
entfpredjcitbe  Crrialiinittel  für  ben  .Kleber  gum  .Kauf  geboten;  allein 
bei  genauerer  Unterjudmng  hat  fid)  immer  ergeben,  bafs  fie  feineswegö 
größere  ©orgüge  barbieten,  als  bie  bereits  angeführten;  übrigens  ift 
auch  nicht  ueröffcntlidrt  worben,  auf  weldje  Beije  bie  'Präparate  bar* 
geftellt  waren. 

DaS  ffibrin. 

©aS  Aibrin  auS  bem  ©lut  unb  bem  Alcifd)  wirb,  obwol  fehl- 
feiten,  auf  biefelbe  'Beife  angewenbet  wie  ber  .Kleber,  ©as  aus  bem 
Aifd)fleifd;)  bargeftellte  'Protein,  bas  einen  feljr  merflidjen  Aifcbgerucb 
gurücfbehält,  löft  fid)  gleidunäftig  in  'Alfalien  unb  in  Ralf  auf.  ©aö 
.Roagulum,  weld)eS  es  liefert,  ift  wie  baS  beS  .KleberS  bunfel 
gefärbt,  unb  bie  ©auerhaftigfeit  ber  bamit  oerarbeiteten  Aarbcn  läjft 
oiel  311  lDÜnfcben  übrig. 


Rezepte.  — ©ie  ammoniafalifche  Pöfuitg  beS  (SafeTnS  wirb  bärge* 
fteUt  aus  7,500  .Kilogramm  trorfnem  (Safein,  28  Viter  lauwarmem  Baffer 
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unb  1 .ftilogtamm  Slmmoniafflüffigfeit  ton  20  'Prozent,  wie  fie  im 
.<Danbel  rorfommt.  NJait  rührt  fc  lange  um,  bi 8 bie  fNaffe  tolh- 
ftänbig  fyomcgen  ift. 

Gine  Vöfung  ton  Natriumghitinat  (.ft'lebcr  in  Natronlauge  gclöft), 
welche  ein  fehr  gute?  Nufcgrau  liefert,  beftebt  au?:  5 Kilogramm  gc= 
troefnetem  pulterförmigen  lieber,  SO  Viter  ©aff er;  man  rührt  gut  um 
unb  fügt  2,5  Vifer  fauftifdre  Natronlauge  oon  25°  bingu. 

Vöfung  oon  lieber  mittelft  .ftalf:  Ni  an  fügt  gu  20  Kilogramm 
Veim  in  Jafeln  1 bi?  2 Viter  .fialfmilcb  (au?  250  Gramm  gebranntem 
Äalf  auf  1 Viter  ©affer). 

Vöfung  ton  Äleber  oermittelft  Säuren:  Nian  niifdjt  5 Viter  warnte? 
©affer,  100  Oka  mm  Salgfäurc  unb  fügt  bagit  5 Äilogtamm  frifd'cn 
Kleber,  unb  biergu  fehlt  man,  wenn  bie  Niaffe  homogen  geworben,  gur 
tollftänbigen  Vöfung  2 Viter  Gffigfäure  ton  8". 

Ueberläbt  man  ben  .ftleber  fidt  felbft,  fo  wirb  er  jauer,  bauptfäcblicb 
burch  3?i(bung  ton  Nlilchfäure,  unb  fann  bann  burch  .Gingufügen  ton 
©affer  geföft  werben.  Ni  an  tiat  ton  biefer  (figenfehaft  Gebrattdt 
gemacht,  um  einen  Äitt  mit  .lieber  berguftellen. 


Vlufier  ben  albuminartigen  Subftangen  bat  man  torgefchfagen: 

1)  Gine  ammoniafalifche  Vöfung  ton  Gummilacf  gur  ftiriruitg 
be?  Ultramarin?.  3n  ber  fPra.ri?  bat  fid>  biefer  3>crfcblag  nicht  bewährt. 

2)  3n  Vierten  aufgeweiebten  unb  in  Vatenbelöl  aufgelöften  .ftopal. 
Niit  biefer  Vöfung  b^gefteflte  Drucfe  halten  febr  gut  ba?  ©afchen, 
fogar  ba?  Äodjen  au?. 

3)  Die  Vöfungen  ton  Äautfd)uf  in  Steinfoblentbeeröl,  Napb* 
tba  ober  ^Petroleum.  Sie  geben  gang  torgügliche  ^irirungömittel 
für  Ultramarin  auf  ©oHe;  man  bat  fie  fogar  bem  Vflbumin  beim 
Drucfett  berartiger  Stoffe  torgegogen,  weil  fie  ba?  Gewebe  weniger 
hart  machen;  aber  feit  ber  Gntbecfung  be?  Durnbull’?  2Mau  (Bleu 
de  France)  unb  be?  21nilinblau?  benufct  man  ben  Ultramarin  nidit 
mehr  fo  tiel  gum  Drucfen  auf  ©olle;  übrigen?  ift  bie  garbe  febr 
feuergefährlich. 

4)  Der  Drucf  mit  wirtlichen  Delfarben  würbe  gu  gewiffen  Boten 
ticlfad)  in  Slnwenbung  gebraut  unb  wirb  auch  je£t  noch  bei  manchen  Dir» 
tifeln,  bauptfäd)!id)  auf  ©öde,  au?gefübrt.  — Die  «arbenpulret  werben 
mit  einem  troefnenben  Del  angerübrt;  bie  Farben,  welche  gcwöbnlidj 
auf  bunflem  Grunbe  gebrueft  werben,  müffen  febr  gute  Decffraft 
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befreit  unb  cicl  Binftccifi  enthalten ; fie  »erben  p {ehr  nieblicben  3?er= 
gerungen  ange»enbet. 

5)  fiine  fefung  con  «idttenbarj  in  Leinöl. 

6)  Sanbaraf  unb  ‘DJiattir,  in  ßifigfäure  geleit. 


Sab  hefte  Wittel,  um  ben  Olrab  bei  Sauerbaftigfeit  einer  «arbe, 
ivelcbe  mit  einem  meebanifdjen  AirirungSmittcl  befeftigt  it't,  abpjdiüfsen, 
bcfteljt  barin,  baö  ®e»cbe  mit  ficbenber  Seitenlauge  p bebanbeln 
nnb  bann  leicht  jwifeben  ben  Aingcm  p reiben. 

Die  mit  DUbumin  gebrueften  Farben  »iteriteben  im  dl  [(gemeinen 
biejer  frohe,  »äbvcttb  bei  ben  cerfdjiebenen  (friahmittelu  für  baffelbe 
ber  Jfarbftoff  fidi  mit  größerer  ober  geringerer  feiebtigfeit  ablcft. 


SMlbungen  bet  ©ptbetmiS. 

Dille  ßrjeugniffe  ber  ßpibermib  febeinen  aus  ein  unb  berfetben 
Subftanj  in  cerfdiiebenen  Dlggregatepftänben  p befteljeu.  Sie 
finb  unlöMidi  in  ©affer,  dllfobel  unb  fen^entrivter  ßffigfäure;  in 
DUfaliett  fcbwcllen  fie  in  ber  Aalte  auf,  einte  fidi  p lefen;  beim 
fto  dien  in  Dllfalien  »erben  fie  geleft,  jebed)  nur  unter  Bcrfetutng,  in= 
bettt  gleid)jcitig  Dlntmoniaf  cittwicfelt  »irb.  Sie  enthalten  eine  jietti= 
lid;  bebeutenbe  Wenge  Sdnrefel  (2,5  biö  3 ^.'rejettt),  cen  »eldiem 
ein  2f)cil  auf  bie  Dllfalien  reagirt  unb  mit  ihnen  Sulfefaljc  bilbet.  3n 
einem  luftbicht  abgcfcbleffencn  Öefäfj  unter  fetar  behent  Sntcf  mit 
©affer  erbiht , lefen  fie  fidi,  wenngleich  nur  fducietig,  auf;  biefe 
gßfung  gelatinirt  nidjt,  »ae  fie  febr  »ety!  cen  ber  erganifdien  Wa= 
terie  ber  Änodien,  ber  tbierijdien  .(taut  unb  bem  Ancrpel  unterfebeibet. 

Ser  »icbtigfte  con  allen  tiefen  Steffen,  welcher  tute  am  meiften 
intereffirt  ift 


£ic  2BoUe  ’). 

Sie  ©olle  ift  eine  faferartige  Subftanj,  »eldie  cen  ber  .fiaut 
ber  Sdvtfc  unb  einiger  3tegencarictäten  erzeugt  »irb.  Ser  (gebrauch 

’)  lerminclegic  ber  Scftafjudit  unb  ©ollfunbe  »on  3eppe,  JÄi'ftocl  1847.  — 
©djmibt,  Scbafjutbt  unb  SJcllfunbe,  1852.  — I’ersoz,  Traitd  de  I'  iinpressio:! 
des  tissns,  Sb.  I,  pag.  321,  Sb.  II,  pag.  8G.  — Alcan,  Traite  de  la  filattue 
dn  coton  (2.  Stuüg.),  1865.  — ©ebubarth,  .£(mbbud?  ber  tedjnifdien  (Jbenite 
unb  ber  djemijtben  lecbnclegte  (4.  Slubg.),  Sb.  III,  pag.  325. 
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btefes  foftbaren  Stoffes  jur  Anfertigung  »on  (Geweben  »ediert  fief)  bie  in 
baS  graue  Alterthum  unb  ift  lange  »er  bem  ©ebraucfi  ber  pegetabilifdfen 
gafern  allgemein  getreten.  Die  befonbem  Ongenicbafteu  ber  SBoHe, 
bie  8ünge  ber  gafern,  ihre  geinheit,  iftre  geftigfeit,  ihre  (rlaftigitüt,  iljre 
meifte,  gelbe  ober  braune  garbe,  fdilieftlidj  bie  Schönheit  ber  garben, 
ineldte  man  it)r  burd)  gürben  geben  fann,  fiub  abhängig  reit  ber 
tSace  beb  Jbietee,  bem  Filter,  bem  Äörpertheil,  me  baffelbe  gefchoren 
ift,  een  bem  .ftlima , ren  ber  Sorgfalt,  rnelcbe  man  auf  bie  3«cbt 
ber  Dh'eie  »ermenbet  bat,  unb  großenteils  rott  bereu  mehr  ober  mim 
ber  üollfommnein  (MefunbbeitSguftanb. 

Daher  rühren  bie  Unter) dteibungen  in  i am  mm  olle,  b.  h-  bie 
Solle  oon  ber  erften  Schur  eines  DhiereS,  bie  gmar  feiner  unb  feibem 
artiger  ift,  aber  meniger  Glaftigitüt  unb  Jpaltbarfeit  belügt,  in  Sterb  = 
lingSmolle,  b.  i.  Solle  tranfer  ober  gefallener  Jljiere,  bie  in  ber 
SRegel  fchledtt  unb  jitm  gürben  untauglich  ift,  inSdinrmclle,  bie 
oon  lebenben  unb  gefunben  Rammeln  foinmt,  unb  in  Muttermolle 
pon  auSgemachfenen  Schafen;  bie  beiben  leiteten  Sorten  haben  bebeu» 
tenb  höheren  Scrtb  als  bie  Sammmofle. 

Die  hefte  Sofie  befinbet  fich  auf  ben  Schultern,  bem  untern  2heil 
beS  fjalfeS,  bem  ITüicfen  unb  an  ben  Seiten  beS  Jhiero;  bie  ber  Seine, 
beS  Saud)eS,  Äopfee  unb  ber  Sdimangmurget  ift  »on  mittelmäßiger  ®üte. 
Die  in  ben  .fpanbel  gebrachte  Solle  mirb  eingetheilt  in  feine  Sorten 
(Super »(glefta,  (slefta  [(gleftoralj,  ^)rima,  Sefunba);  in  Mittelforten 
(Dertia,  Quarta);  in  otbinäre  (Quinta,  S erta)  unb  in  fdjledite  Sorten 
(Stücfe,  Torfen).  Die  Sammmolle  fommt  unfortirt  in  ben  .panbel. 

Die  Dicfe  ber  gafern  fchmanft  gmifdfen  )ä  bis  ^ Millimeter  im 
Durchmeffer,  bie  Üänge  ber  gafern  jmifdjen  40  bis  180  Millimeter. 
(Sin  noch  mistigeres  UnterfdieibungSinittel  ift  bie  fogenannte  & raufe  = 
lung.  Sei  orbindren  Sollen  ift  baS  eingelne  Sollfaferd)en  gang 
gerabe;  je  feiner  bie  ©öde,  befto  entmicfeltcr  tritt  biefeS  Äräufcln  auf; 
cS  befteht  inbeffen  nicht  anS  fpiralförmigen  Sinbungen,  fonbem 
aus  giefgaeffömtigen  Siegungen,  bie  giemlicb  in  einer  (Jbene  liegen. 
Die  geinheit  ficht  in  bireftem  Serhültniß  gur  Sauge  unb  ift  um» 
gefeiert  proportional  gu  ber  Angaßl  ber  Sinbungen.  — Unter  bem 
Mifreffop1)  bei  einer  350  — 400 maligen  Sergrcßerung  er)  deinen  fie 
als  Splinber,  bei  benen  fid)  tie  tannengapfen»  ober  feßuppenartige  Silbung 
ber  GpithelialfSiSt  fef>r  ftarf  cntmicfelt  geigt , befonberS,  menn  man 


')  2Rittf)eilungen  für  ®en>er6e  unb  gantet,  16.  'Prag,  1S36.  — 
DingUr'S  polpt  3<mrnal,  ®b.  CLXXI,  pag.  311. 
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fie  mit  einem  Dftenfdtenhaar  oerglcidjt.  Mitunter  bemerft  man  auch 
jeßr  feine  Streifen  parallel  mit  ber  Dl  re  unb  bisweilen  im  Snncvn 
eine  bunflc  Pinie,  welche  alfo  einen  zentralen  .ftanal  anbeutet,  ber  mit 
Puff  ober  einer  meßr  ober  minber  gefärbten  Aliijfigfeit  angcfüUt  ift. 
©er  ©urdjmeffcr  bee  normal  aubgewad)fenen  SSollljaaree  oerfleinert 
fid)  nach  oben,  fo  baß  baß  .paar  allmdlig,  inbem  fid)  bie  Oucr= 
falten  mefir  unb  mehr  verlieren , $u  einer  feinen  platten  ©piße  auß= 
läuft,  weldjc  fid)  bei  gefdjoreucn  .paaren  nidrt  wicberer.teugt.  Pille 
Sollen  einer  fpäteren  Sdjur  finb  baßer  gänjlid)  ol)ne  ©piße  unh 
hefigen  ib>rer  ganzen  Sänge  nad)  jicmlid)  gleidie  ©ide.  Sterben  bie 
.paare  nad)  ber  Spiße  bin  bider,  ober  finb  fie  an  einzelnen  ©teilen 
geträufelt,  au  anbern  nidft,  fo  rührt-  Picb  oon  einer  .ftranfheit  ber 
2t>iere  ober  einer  unregelmäßigen  pflege  ber.  ©ie  Jafcrn,  weldje  febr 
elaftifd)  finb,  galten  fid)  nidit  gerabe,  fonbern  geigen  eine  große  Dien 
gung  fid*  ju  frümmen  (gig.  10,  ©af.  I). 

DDlan  fd)ert  jäbrlid)  einmal  im  ©ommer  bie  Solle  oon  ben 
lebenben  ©biercit.  ©er  (Ertrag  beb  einzelnen  Bnbioibuume  beißt 
eine  ©d)ur.  ©ab  (Dewidjt  einer  ©d)ur  fdjwanft  je  nach  ber  (Mrößc 
gmifdien  1,5  bib  6 .Kilogramm. 

©a  bab  ©Hieß  immer  ftarf  burd)  Sdnmtß,  Schweiß  unb  anbere 
©toffe  oerunreinigt  ift,  welche  Unreinlid)feiten  ein  febr  beträchtlicheß 
(Dewidit  hüben,  jo  wirb,  um  wenigftene  eine  ungefähre  ©cßäßung  beo 
Scrtheb  ber'  Solle  ju  haben,  biefelbc  einer  uorläußgen  Reinigung 
unterworfen,  welche  inbeffen  nidrt  ben  Bwcd  hat,  bie  Verunreinigungen 
eollftänbig  oon  ber  Söollfafcr  ju  entfernen,  ©iefe  Dieinigung,  bie 
S o 1 1 w ä f d)  e (©cbaffchwemme),  finbet  in  mehreren  Pänbem,  ,$um 
Veifpiel  bei  unb  in  ©eutjdßanb  unb  in  Gnglaitb,  in  fließenbem  Saffer 
unmittelbar  oor  ber  ©chur  ftatt  unb  heißt  bann  'Pel^wäfche,  ober 
unmittelbar  nad)  ber  ©diur,  wie  in  Spanien  unb  granfrei  d)  (fpa- 
nijehe  Säfcße),  unb  wirb  bann  enblid)  burdi  eine  grünblidje  Diei= 
nigung  in  ben  Sabrifcn  (Aabritwäfdie)  ergänzt.  3n  ben  beibeit 
erfteren  gällen  enthält  bie  Sollfd)ur  immer  noch  eine  bebcutenbe  DJlcngc 
oon  fremben  ©ubftanjen,  weide  man  unter  bem  Dl  amen  Schweiß 
jufammenfaßt.  (*b  ift  bieb  eine  braune,  fettige  Subftanj,  weldw 
bie  Solle  gegen  bie  Dlcotten  feßüßt.  ©ie  (Entfernung  beb  Sdjweißeb 
(Sntfcbwcißcn,  desuintage)  ift,  falls  bie  Solle  nicht  längere 
Beit  aufbewaßrt  werben  foll,  eine  ber  erften  Operationen,  welche  bie= 
felbe  erleibet;  fie  wirb  bibweilen  aud)  mit  bem  roßen,  nicht  gewafd)enen 
DJlaterial  oorgeuommen. 
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Sauquelin  unterfucbte  fceu  Schweift  unb  funb  in  bemfelben 
eine  Äaliumfeife,  welcher  anbere  .Kalium  * nnb  ©alciuinfaljc , fowie 
Sdunuh  beigemijdit  waren.  31udt  ©beorcul1)  bat  fid>  mit  bicfer 
Unterfuchung  befdiäftigt.  Wad)  feinen  S^eebadjtnngen  beträgt  bie  reine 
Safer  non  Wterinewolle  nur  31,2a  'Prozent  ber  3'iaffe,  lreldte  bas  Ibier 
liefert,  fo  bafi  fidi  a(fo  bie  ©djweiftntengc  auf  (18,77  Prozent  belaufen 
würbe,  Pcütere  ift  um  fo  größer,  je  feiner  bie  Solle  ift;  bie  geringfte 
fDienge  für  grobes  Wiaterial  ift  25  'Projent. 

Ser  Schweift  befteftt  1)  aus  mehr  ober  minber  ftarf  liaftenbeu 
Staubtheilen,  oon  meinem  ein  fd)cn  burcft  einfadtes  Safd'eu 
entfernt  wirb,  wäftrenb  ein  anberer  00m  gett  incdianifd)  feftqebalten 
unb  erft  burd)  eine  ^wecfinäftigc  üehanblung  ber  Solle  gugleid)  mit 
biefem  fortgefcbafft  wirb;  2)  in  Saffer  löSlicben  Ifteilen,  weldje  baupt* 
fädilich  aus  einer  Äaliumfeife  unb  gewiffen  Saljett,  effigfaurem  Äaliutti 
(feftr  wenig  foblcnfaurcm  ftalium  unb  Gblorfalium,  93auquelin) 
unb  nacft  Waumene  einem  Äaliumfalj,  weldieS  mit  einer  eigentftüim 
licben  fnrupartigen  organifdien  Säure  (Wlildifäure?)  »erbmtben  ift; 
3)  aus  mebreren  neutralen  Setten.  (5 1)  e r r e « I unterfdqeibet  hierbei 
aufier  bem  dein  unb  bcm  fOlargarin  jwei  neutrale  unoerfeifbare  Sette, 
melde  in  fiebenbem  'Moftol  löSlid)  finb  unb  oon  benen  baS  eine,  baS 
Stearerin,  wacbSartige  Äonfiftenj  bat,  unb  baS  anbere,  baS  ©laerin, 
bei  15°  fduniljt  unb  wie  Serpentin  auöficht.  SaS  ©ewidit  biefcr 
beiben  Settförper  fteigt  auf  17  'Prozent  ber  cntfcftweiftten  föferinowolle. 
Saö  Stearerin  wirb  bei  45"  weid)  unb  beginnt  bei  55°  flüffig  ,511 
werben.  ©S  frnftallifirt  in  fleinen  weiten  Wabcln. 

Sie  3nfammenfepung  ber  bei  100"  getrorfneten  fBierinowelle  ift 


nach  ©beoreul: 

©rbige  Subftanjen,  welche  fid>  im  Safdjwaffer  ab* 

feften 26, oe 

3n  faltem  Saffer  löslicher  Sd^weift 32,74 

Weutrale  Sette 8,57 

©rbige  Subftanjen,  weldje  fid)  nach  ©ntfenutng  bes 

SettcS  abfeften 1,40 

Sollfafer 31,23 


100, 00 

')  (Sfjeereul,  lieber  ben  <sd>n>ei&  ber  ©Solle.  Annalea  de  l’industrie 
franfaise,  t.  I,  pag.  422.  — 3ourn.  f.  pratt.  ßbemie,  ©b.  XXII,  pag.  227; 
Sb.  XXVII,  pag.  57.  — Dingler'S  polptedjn.  3ournal,  ©b.  LXXXV,  pag.  222. 
©erjelbe,  ®ie  3ufammenjepung  ber  SBotlc,  ©b.  LXXXV1I,  pag.  138.  — 
Dfcpap,  ©b.  CX,  pag.  345. 
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3n  einer  neueren ^Jfrbeit  (1856)  e^iebt  Gheoteul*)  an,  baf?  in 
Dem  Schweifte  enthalten  fei : Dralfaure?  Calcium,  Chlcrfalium,  &tefel= 
fäure,  Salbrianfäute,  gwei  .ftaliumfalge  mit  eigentümlichen  orgaitifchen 
Säuren  unb  minbeften?  fünf  Tcttjubftangen , oen  »eichen  feine 
ben  im  .fbammelfett  eorfommenben  analog  ift;  im  Mangen  finb  es 
29  Merpcr,  »eiche  er  gefunben  hat.  jiürglid)  hat  Cheoreul1)  in  bem 
Sellfd'weipe  eine  neue  Säure  entbeeft,  »eiche  er  ßlinfäurc  nennt; 
biefelbe  ift  hei  gewöl)nlid)er  Temperatur  flüffig  unb  befiht  ein  höhere? 
ipegififebe?  Mewicht  alb  Saffer. 

3 ft  bie  Äafer  bnreh  23  aff  er,  ülffobef  unb  31  et  her  non  ben  fremben 
Subftangen  befreit,  fo  hat  fie  bie  3ufammenfepung  unb  bie  allgemeinen 
ßigenichaften  ber  .&aut.  Sie  binterläpt  0,s  bie  0,5  'Prevent  3tjche, 
U'dd'e  au?  phesphot'aurem  Calcium  unb  SRagnefium,  fchwefelfaurem 
unb  fi'blenfaurcm  Calcium,  ,«iefelfäure  unb  ßifenojrpb  befteht.  9lach 
einer  'Bebanblmtg  mit  Cblorwafferftoffiänre  beträgt  bie  fJJtineralfubftang 
nur  ein  bi?  gwei  Taufenbftel. 

Sir  haben  un?  cor  iS  Ilern  mit  bem  SBcrbanbcnfcin  be?  Schwefel? 
gu  beschäftigen,  welcher  in  ber  ff'rapi?  eine  »iditige  Wolle  fpielt.  Cin 
grefier  2 heil  beffelben  »irb  leicht  unter  bem  Cinflufi  ber  Sflfalien  ab= 
gefdiieben;  wirb  2Bolle  in  einer  Söfung  non  2Meib»btornb  in  einem 
Uebericbup  non  Watriumbubrerob  eingetaucht,  fo  fdiwärgt  fie  fich  in 
Böige  ber  23ilbung  non  Schwefelblei.  23ei  150*  ent»icfelt  bie  Solle 
einen  merflidien  Sdiwefelgerudi.  Saffer  begünftigt  bie  Cntwicflnng 
be?  Schwefelbampfe? ; benn  e?  genügt,  Solle  mit  Saffer  gu  fieben, 
um  bie  ©egenwart  beffelben  in  bem  Dampfe  ju  erfennen.  Deshalb 
muff  man  audi  felbftoerftänblidi  bei  allen  hellen  Farben  jebwebe  2?e= 
riihrung  mit  mctallifdien  Jlächen  unb  fDtetallfalgen,  wie  2Mei=,  &upfer= 
unb  3innpräparate  oermeiben , namentlich  wenn  c?  nötig  ift  ju 
bämpfen.  > 

Cheoreul  entfernt  ben  aftioen  Schwefel  au?  ber  2Bolle,  welche 
bei  ber  ©ebelinmanufaftur  Iterwenbung  finbet,  inbem  er  biejelbe  wäfj= 
renb  24  Stunben  in  falte  Äalfmilch  taucht  unb  guerft  mit  fchwacher 
Gblorwafferftoffiäure  unb  barauf  mit  Saffer  wäfcht.  SSchtnnbgwanjig* 
malige  Cinweidmug  oon  oienmb groanjigftünbiger  Dauer  in  Äalfwaffer 
unb  ad; tunbjwanjigmal  wieberbolte  Seljanblung  mit  Saljfäute  geigen 

*)  Journal  für  praft.  Chemie,  8b.  LXX,  pag.  256.—  'tJoWedjn.  Qcntralbl., 
1857,  pag.  142. 

’)  Comptes  rendus  de  l’Aeadomie  des  Sciences,  8b.  I.XII,  pag.  1015.  — 
fingier'?  pcipt.  3ourn„  8b.  CLXXI,  pag.  480.  — ©eutfepe  Jnbuftriegeitung, 
1866,  pag.  418. 
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fich  nicht  binreidienb,  ben  Schwefel  gänglich  fortgufdiaffen ; bie  ©olle 
befielt  110dl  ungefähr  0,46  'f'rogent  bauen  gurütf,  obwol  fie  nidxt  mehr 
Mir  di  fftatriumbleihebroreb  gefärbt  würbe. 

(Entfettete  ©olle  nimmt  bei  160"  eine  gelbe  Färbung  an,  w el du- 
ne d)  intenfieer  wirb,  wenn  man  fie  ihres  Sd)teefelö  beraubt  hat.  Lei- 
ber (Entfettung  wirb  fie  unter  benfelben  2?ebingungen  braun;  bei  130" 
entweidjt  Ammoniafgaö. 

SaS  Sd'weifger’fdie  fHcagens  ift  in  ber  .Kälte  ebne  Winmirfung 
auf  bie  ©eile,  in  ber  ©arme  left  eö  biefetbe  auf. 

ßfiler  unb  unterchlorige  Säure  ecränbern  fie,  inbem  fie  biejclbe 
gelb  färben.  Salpeterfäure  bilbet  barnit  feine  fpifrinfäure  (wie  mit 
Seibe),  färbt  fie  jeboch  ielbft  im  eerbünnten  3uftanbe  retl)lichgelb.  $n 
Alfalien  left  fidi  bie  ©olle  befenbere  fchnell  beim  (frhifcen  bis  guin 
Sieben,  unter  (Sntweidmng  een  Ammoniaf,  auf;  fetjt  man  gu  biejer 
Auflegung  (Ehlorwafferftofffäure,  fe  erhält  man  bei  gleidigeitigem  Gnt= 
weichen  een  Sdjwefelwafferfteff  einen  Weberfchlag,  welcher  getreefnet 
braun  ift  unb  nach  perbrannter  ©olle  riecht.  Äefjlenfaure  Alfalien 
unb  Seifenlaugen,  wenn  fie  nicht  feljr  fengentrirt  unb  nicht  über  60"  0‘. 
erhifct  finb,  wirfen  nicht  erfichtlidi  auf  bie  ©eile  ein. 

3?ei  ber  3erfehung  burd)  hohe  ©ärme  verbreitet  bie  ©olle  einen 
fehr  merflidien  unangenehmen  Werndl  nach  eerbranntem  ^porn.  fJläbcrt 
man  einen  ©oflfaben  einer  ifichtffamme,  fo  hinterläfet  berfelbe  eine 
aufgefdhwollene,  poröfe  .Kugel  eon  .Kohle,  welche  an  bem  übrigen 
ftaben  hängen  bleibt,  föfan  beutlet  biefe  (Eigenfchaft,  um  in  Weweben 
bie  Wegenwatt  eon  ©ellenfaiem  id)nell  gu  entbeefen. 

Sic  ©olle  ift,  wie  überhaupt  bie  .paare,  im  heben  Wrabe  hb* 
groffopifch.  An  ber  fhxft  unter  günftigen  2?ebingungen  auögetrocfnet, 
behält  biefelbe  noch  7,75  fProgent  ©affer  guriief,  weldie  fie  erft  im  luft- 
leeren IRaume  eerliert.  Wewöhnlich  enthält  fie  ungefähr  14 — 15  $>re* 
gent  ©affer.  sJfach  föfaumene  30g  eine  ^'robe  ©eHe,  weldie  bereite 

12.5  'Progent  ©affer  enthielt,  in  fedis  ©odien,  einet  feuchten  Atme* 
fphäre  aubgefeht,  noch  20  'Progent  geuchtigfeit  an,  fo  bafj  biefe 

32.5  'progent,  alfo  beinahe  ein  S ritte  l eon  bem  Wewicht  ber  ©olle, 
betrug.  Sa8  AuStrocfnen  fowic  bas  Angiehen  eon  ©affer  geht  übri= 
genS  bei  gewöbnlidjer  Temperatur  nur  fehr  (angfanx  eon  Statten. 

Saö  Verhalten  ber  ©olle  gegen  ftarbftoffe  ift  ein  gang  eigen* 
tbümtidjeS  unb  eon  bem  ber  eegetabilifdicn  ftafern  fehr  eerfdjiebeneS. 
So  fann  fie  mit  gexeiffen  löslichen  färben  wirtliche  SHerbinbungen 
ober  Sacfe  liefern.  Sie  verhält  fidi  alfo  in  biefer  öegiehung  wie  baS 
foagnlirte  Albumin  ober  im  Allgemeinen  wie  bie  protelnftoffe. 
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Mehrere  Salge,  unter  anfcem  ber  'Jllaun,  werben  au?  ihren 
wäffrigen  Höflingen  burdi  bie  ©eile  gefällt  unb  fehr  energifd)  in  ftdge 
einer  eigcnthümlidicn  Slngiehungbfraft  feftgehalten. 

ferner  mup  man  in  ber  Prärie  auf  bie  rcbu^irenbc  Äraft,  wcld'e 
bie  ©dlfafcr  auf  gcwiffc  8alje,  wie  3.  3?.  bie  beb  Gifencrnbb,  gne= 
übt,  Jliücfficbt  nehmen.  Tic  (enteren  werben  burdi  fic  in  ©fenoptibuU 
falge  übergeführt. 

Gntfdiweifsung  unb  Entfettung.  — • 3*eeer  bie  ©ollegur  58er= 
arbeitung  in  bie  Spinnereien  gelangt,  ift  eb  nethwenbig,  bie  rohe 
©die  3U  reinigen  ober  3U  cntfchweifien  unb  311  entfetten,  b.  b.  fic  foniel 
wie  möglich  een  ben  löblichen  Subftan3cn  unb  ben  fattfteffen  311  be= 
freien,  weldie,  wie  wir  eben  gefehen  haben,  mehr  als  50  ^regent  eem 
Sruttegewicht  betragen.  Tiefe  beiben  Operationen  werben  jeht  häufig 
3U  einer  einzigen  ocreinigi. 

©enn  man  bie  ©olle  mit  35"  bie  40"  warmem  Aluftwaffer  be= 
banbeit,  fo  löfen  ficb  bie  Äaliumfa^e  auf,  unb  man  erhalt,  wenn  man 
methebifch  gu  ©erfc  geht,  eine  gientlich  fen3entrirtc  Söfung,  bie  nad» 
bem  Slbbampfcn  3ur  Trocfnc  unb  nach  bem  Wlübeit  einen  fdjlehaltb 
gen  JRücfftanb  hinterläfit,  ber  feht  reich  an  feblenfaurem  Äalium  ift. 
fütaumene  unb  Siegelet  *)  hüben  hierauf  ein  Verfahren  3ur  fabrif= 
mäßigen  Tarfteflung  een  ffettafchc  gegriinbet.  1000  Kilogramm 
©eflc  liefern  auf  biefc  ©cife  minbeftenb  75  .Silegramm  ^ottafdie, 
weld'e  bebeutenb  reiner  ift  alb  bie  im  .panbel  ecrfemmenbe,  burdi 
'Jlublaugen  een  34fd>e  gewonnene. 

Tab  burdi  Ginmeidien  ber  ©olle  erhaltene  ©afchwaffcr  fann 
in  ,'Wücffidit  auf  bie  barin  enthaltene  Seife  eine  grobe  fOicnge  ber 
neutralen  5fette  auflöfen  unb  fortfehaffen.  9Ran  erliäft  alfe  beffere 
fHefultate,  wenn  man  bie  fiefungbfähigfeit  beb  Sdiweipwafferb  für 
bie  Aette  benufct  unb  bie  ©die  mit  ©affer,  weld)eb  fehen  gurn  Ent= 
jehweipen  gebient  hat,  behanbelt,  alb  wenn  man  fie  mit  größeren  ?Dten= 
gen  ©affer  wäfcfit  unb  biefeS  fertwäbrenb  erneuert.  Tie  ©irfung 
beffelbcn  fann  aber,  wenn  bie  Ginwirfung  311  lange  fortgefetjt  wirb, 
jchäblidi  für  bie  ©die  Werben,  inbem  biefe  auffchwillt,  fidh  311  fpaltcn 
anfängt  unb  an  Äraft  eerliert.  2(uf  ben  obigen  fPringipien  ift  bie 
theilweife  Entfchweifuing  unb  Entfettung  begrünbet. 

57adibem  man  bie  ©die  nad)  ihrer  Dualität  fertirt  hat,  bringt 


’)  Maumene  und  Ropelet,  Rep.  of  patent  invent.  March  1860,  pag.  23t. 
— 3>tngler'8  pelnt.  Journal,  ©b.  CLVII,  pag.  156.  — ©eint.  ©cntralbl., 
1860,  pag.  796. 
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man  fie  in  (Üefäfje,  wcldte  Saffer  uott  35°  bis  40°  enthalten,  worin 
|ic  18  bis  20  2 tun b cn  bleibt.  Sie  Söiuttg  beß  ©diweifjcß  wirb  ab* 
gezogen  unb  auf  50®  biß  75°  evbiijt;  bierin  taudjt  man  bie  Solle 
einige  9)linuten  lang  in  flehten  Portionen  ein,  inbem  man  fie  beftän* 
big  mit  einem  glatten  ©teefe  in  bie  .p5lje  bebt;  barauf  wirb  fie  fo* 
fort  in  einen  offenen,  aus  Seibenrutljen  gefloditenen  Äorb  gebradri, 
welchen  man  in  flieftcttbes  Saffer  bängt,  unb  ,$war  fo  lange,  biß  baß 
abflieftenbe  Saffer  rein  erfdreint.  (hierfür  ift  and)  ein  2(ußwafd)en  unter 
einem  oott  ber  »pöbe  berabfallettben  Safferftraljl  ober  unter  einer  brau-- 
fenartigen  23orrid)tung  oorgcfcblagcn.)  Sanadt  wirb  bie  Solle  auß* 
gebreitet  unb  im  ©Ratten  getrocfitet,  ba  bie  ©onne  auf  bie  ©üte  ber* 
felben  einen  fc^äblidEten  Ginfluft  außübt. 

Saß  eigentliche  (Entfetten  im  engeren  ©inue  gefdtiebt  in  ganj 
idiwacbcn  alfalifdjen  Säbern,  weldte  mit  gefaultem  Urin  ober  ©oba* 
folg,  bißweilen  audt  einer  ÜOiifcbung  beiber  angefeftt  finb.  Sie  Jettt* 
peratur  beß  Sabeß  fdjwanft  jwiid)en  55"  biß  70".  Siefe  Operation 
ift  ber  fdtroierigfte  'Puttft.  Sir  haben  bereitß  oben  bie  uttangettebme 
Ginwirfuttg , weldte  alfalifebe  Saugen  auf  bie  Stolle  außüben,  äuge* 
führt.  Saß  gortfdiaffen  beß  getteß  barf  alfo  ttidjt  biß  311  einer  »oll* 
ftänbigen  Serfeifuttg  beffelbett  gehen,  fonbern  nur  foweit,  baff  burdt 
Sertheilung  beß  getteß  eine  21  rt  Qemulfiou  entfteht , welche  leidtt  auß 
ber  Solle  h«außgefd)wetnmt  werben  fann. 

Ser  wirffante  Seftanbtheil  im  Urin  ift  baß  fohleitjaure  2lntmo= 
ttium,  weldieß  fid)  burdi  3erfetjuitg  beß  .parnftoffeß  hübet.  Sie  2ln* 
wenbung  biefer  alfalifchett  glüffigfeit  ift  ittbeffen  jetjt  mehr  befdiränft 
alß  ehemalß. 

©oll  bie  Solle  mit  3nbigoblau  gefärbt  werben,  fo  wieberljolt 
matt  baß  (Entfetten  mehrmalß  hintereinanber , inbem  man  jebcßmal 
troefnet  unb  jwif^ett  ben  einzelnen  Operationen  einen  Beitraum  »on 
»ier  Soeben  oerftreicben  (äfft. 

3n  tteuefter  3eit  ift  ^unt  Gntfetten  ber  Solle  baß  Scljanbeln 
mit  ©chwefelfohletiftoff  »orgefd)lagctt;  wegen  ber  Seiditfliicbtigfeit  bie* 
feß  ©toffeß  finb  aber  herbei  befonbere  Vorrichtungen  erforberlicb *). 


®aß  Söleidtett  ber  SßoHgewcbc. 

Sie  gefpottnene  unb  gewebte  Solle  ift  inbeffen  noch  niebt  itt 
bem  geeigneten  Buftanbe,  um  jum  garbenbrutf  Verwenbung  fittben 

’)  SDiitgletß  'Point.  Bournaf,  23b.  CLXX,  pag.  290.  — (Spcin.  (äeittralbl., 
1864,  pag.  330;  im  Slugjuge  in  SkSagner'ß  3abre6bcricbteii,  1863,  pag.  5S5. 
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,$u  tonnen.  'Zufier  bet  natürlichen  Acttfubttaiq,  bie  beim  erften  ©nt= 
fetten  nidit  oollftünbig  bat  entfernt  «.'erben  tonnen,  enthält  fie  nodi 
Aett,  weldieS  beim  Spinnen  nnb  Seben  abfiditlidi  bineingebradit  ift, 
unb  allerlei  Unrcinigfeiten ; fie  bat  eine  icbmultig  gclblid>e , unanfettn* 
liebe  J\arbc  unb  enthält  nod'  ju  fiel  Aäicrdicu,  weldie  beim  Srucfeu 
einen  fdiablid'en  C^ritflufr  auSüben  mürben. 

Sic  vorläufige  Zubereitung  ber  m dienen  Wewcbe  erforbert,  wie 
bie  ber  baumwollenen,  brei  Operationen,  nämlich:  bas  Sengen,  weU 
dies  bie  Säfcrcben  ober  Jpaarenben  fortfdiafft,  bas  ©ntfetten,  weldieS 
bie  ftettfubftanjen  entfernt,  unb  bas  cigentlidie  23leid>en  ober  ©ntfär= 
ben,  meldice  bie  3erftürung  ober  Verbecfung  bes  frarbftojfeS  jum 
3wecf  bat. 

Sa S Sengen  wirb  wie  bei  ben  ©aumwoflenftoffen  auSgefübrt; 
man  läßt  bie  gut  auSgcipanntcn  Zeuge  mit  paffenber  ©efdiwinbigfeit 
über  eine  fonoerc  bis  jur  Ziotbglut  erlntjite  fBietallplatte  geben.  Ver= 
mittelft  eines  energijdi  wirtenben  ©rbauftorS  werben  bie  febr  unange= 
nebm  riedienben  Stoffe,  weldie  bei  biefer  oberflädilidicn  Verbrennung 
fidi  bilben,  fortgefebafft.  Sieics  Sengen  fann  audi  auf  bie  Sfrt  au8= 
geführt  werben,  bafj  eine  nidit  leuditenbe  (mit  Suft  gemifdit  nerbren= 
nenbe)  ©asf  lamme  bie  ©ewebe  belerft.  SaS  letztere  Verfahren  ift 
oorjujieben,  ba  burdi  Zblinberfengerci  baS  wcidic,  gefebmeibige  xHnfüb- 
len  ber  Solle  oerloren  gebt.  Siditig  jebodi  ift  eS,  nidit  ju  ftarf  ,ju 
erbten;  benn  bie  Aettförpcr,  weldie  auf  bieje  Seife  burdi  bie  apifee 
eine  Veränbcrung  erleiben,  finb  in  ben  folgenben  Operationen  um  fo 
febmieriger  ,$u  entfemen. 

Sic  gefengten  Stoffe  werben,  beoor  fie  fidb  wieber  aufrollcn, 
Safferbämpfen  auSgefetjt,  unb  man  bat  bafiir  ju  f orgen,  pcrmittelft 
einer  Vürfte  bie  fleinen  oerbrannten , bem  Zeuge  nodb  anbangenben 
AÜfcrdien  fortjuftbaffen.  Sdion  aus  ben  oben  bargcftellten  ©igenidbab 
ten  ber  Sollfafer  fönnen  wir  fcbliefscn,  baft  es  unmoglidi  ift,  $utu 
©ntfetten  unb  Vleidien  ber  Sollgcwebe  fo  cttergifdi  wirfenbe  Viittel 
ober  fo  höbe  Üempcraturgrabe  wie  bei  bet  ©aummolle  anjuwenben. 

Sie  ÜHlfalifeifen  (Weibe  Seife)  unb  bie  foblenfauren  ^Italien 
(Sobafal.j)  finb  bie  einzigen  diemifdicn  ÜOiittcl,  weldie  man  jur  ©nt-- 
fentung  bes  ÄetteS  benufjen  fann.  Sie  Senipcratur,  bet  welcher  mau 
arbeitet,  barf  60"  6.  nicht  überfteigen. 

Siefe  ©inwirfung  ift  natürlidierweife  weniger  eitergifcb  unb  we= 
niger  collftänbig,  als  bie  mit  gebranntem  Äalfc  unb  Sobafalg  bei 
einer  Scmperatur  non  100°  — 130°,  welche  beim  ©leichen  ber  ©aum= 
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reelle  juv  ilnreenbung  gelangen;  reie  bereite  bemerft,  tarf  bie  (?nt= 
fettung  nid)t  bie  jur  eollftänbigen  Seifenbilbung  getrieben  reerben. 
Crine  äbfodjung  ber  weiten  ©eifenwurzel  (Radix  saponariae  albae 
een  Lychnis  diotca)  ober  aud)  bev  SRinbe  bce  Seifenbaumes  (Quillaja 
saponaria)  ift  ale  (Sntfdireeißungömittel  eerfudit,  bod)  nidit  jcl)r 
brauchbar  befunben  reerben,  reel  aber  ift  eine  gemeinfdiaftlidic  Ser= 
reenbung  een  Urin  unb  ©cifenrenr^el  jum  SBafcfcen  jegenannter  gett-- 
roolle  (b.  I).  f old) er,  bie  ecr  eher  itad)  ber  Sdmr  nod)  nid't  gereafeßen 
ift  unb  alfo  in  ber  gabrif  gleichfam  hoppelte  äi'üiriie  juglcid)  empfan- 
gen  mufi)  ju  empfehlen. 

Sei  i^rcra  ©urdigange  burd)  bie  alfalijeben  Säbet  ntüffeit  bie 
3euge  gut  auögefpannt  reerben,  um  baburd)  bie  unregelmäßige  3ufam- 
menjietntng  ober  baS  Ser^ieben  ber  ©ewebe  fo  ciel  alb  möglich  ju 
oerbüten  unb  anbererfeitS  bie  Sluflefung  ber  gettfnbftanjen  in  bem 
foßlenfauren  Sllfali  unb  ber  ©eife  fo  eiel  als  möglich  ju  begünftigen. 
3u  biefem  ßnbe  gelangen  bie  ©toffe  in  ein  reebtreinfligeö  ©efäß,  bao 
mit  jreei  Meißen  een  Mellen  e erleben  ift,  een  reeldjcn  ficb  bie  einen 
über,  bie  anbern  in  ber  glüffigfeit  befinben.  Uebcr  biefe  Söalgen  reer- 
ben nun  bie  3euge,  inbem  fie  fidj  gleichzeitig  een  ber  SÖalge , auf 
reeldie  fie  nadi  bem  ©engen  aufgereflt  finb,  abreicfeln,  mit  größtmög- 
lidjfter  Spannung  binübergezogen  unb  befinben  fidi  alfo,  inbem  fie 
imtnerreäbrenb  auf  unb  ab,  hon  ben  unteren  zu  ben  oberen  Stellen  geben, 
balb  innerhalb,  halb  außerhalb  ber  glüffigfeit.  ©ebalb  fie  bie  leßte 
Sßelle  paffirt  unb  bie  bange  eerlaffen  buben,  fomrnen  fie  zreifeben  zreei 
mit  Tudi  bejpanntc  3eliubcr,  bie  einanber  febr  nabe  geftellt  finb,  um 
ben  Ueberjcßuß  ber  glüffigfeit  auSzupreffen.  Sen  bie*  au§  gelangen 
fie  in  einen  jreeiten,  bem  eorigett  galt?  gleid)  fenftruirten  Sottig  mit 
laurearmem  SBaffer,  teoriit  fie  gut  auSgewafdjen  reerben;  hierauf  reer= 
ben  fie  auf  einen  zweiten  3»Iinber  aufgereflt.  3n  manchen  gabrifen 
rollt  man  fie,  beecr  man  fie  in  ba®  rearme  SBaffer  bringt,  zufammen 
unb  läßt  bae  feuchte  ©ereebe  mit  ber  eingefaugten  alfalijdjcn  glüfftg- 
feit  einige  ©tunben  liegen,  um  ber  bange  3eit  zu  taffen,  ißre  SBirfung 
Zu  eotlenben.  ®ie  leßtere  fBietbebe  ift  inbeffen  nicht  lehr  zu  ernpfeb- 
len , »eil  biefelbe  leicßt  einen  nachteiligen  ©influß  auf  bie  Söolie 
äusüben  fann. 

®ie  ©efäße  reerben  burd)  einen  ©ampfftrom  auf  ber  geeigneten 
Temperatur  erhalten. 

^Mitunter  erjeßt  man  biefe  Sorridjtung  burd)  einen  einfacheren 
Apparat.  9Jlan  begnügt  fidi  mit  einer  3Crt  .paepel,  eermittelft  beren 
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man  bie  jufammengenähten  Stücfe  in  öeftalt  einer  gejdilcffencn  .Kette 
unb  uuauögejpannt  in  ber  auf  40"  biü  50"  erwärmten  ßlüffigfeit  gir= 
fulircit  läjjt. 

3luf  jebe  8et)anblung  mit  Seife  unb  Sobajalg  folgt  eine  Käjdie 
mit  warmem  Kaffer.  (Kcwöbnlicb  beginnt  man  mit  einer  Käjdie  mit 
'Kaffer,  worauf  ein  Sei  feit  b ab  mit  ober  ohne  Bujatj  oon  ©obajalg 
folgt;  hierauf  fommt  ein  einfadicS  Surdjjiehen  burd)  eine  £öfuug  oon 
Sobafalg  allein  unb  jdiliefilidi  ein  nochmaliges  Kafdien.  SUsbanu 
fdjreitet  man  gini  iMcid'cn  mittelft  Schwefel  ober  oielniebr  mittelft 
fdtwefliger  Säure,  bie  fidt  bei  ber  Verbrennung  bcs  Sd'WefelS  burdi 
beit  Saucrftcff  ber  buft  bilbet;  auf  bas  erfte  Sdiwefcln  fann  man 
eine  abermalige  Vehanblung  in  5älfalibäbem  unb  ein  gweiteS  Scbtoe- 
felit  folgen  laffen.  Wan  ocrbraucht  ungefähr  500  ©ramm  frpftaU 
lifirtes  Sebaialg  für  Stücfe  oon  3 .Kilogramm. 

Sie  fchweflige  Säure  oertritt  bei  (rntfärbung  ber  Kölle  baö 
(ihlor,  weldieS  in  ber  Vlcidicrei  ber  oegctabilifchen  frafem  oon 
jo  ungemeinem  'Jluiien  ift.  SaS  ('hlorgaS  fann  bei  Kode  nicht  an= 
gewenbet  werben,  iitbem  es  in  geringer  Wenge  bei  ber  nöthigen  Vor* 
iidit  bie  Aaicm  nidit  angreift,  wol  aber  bei  einem  Ueberfdmfr  biefelben 
gerftört  nnb  gu  einer  fchntierigen  Waffe  erweicht.  Sie  Kirfung  ber 
fdiwefligen  Säure  ift  feincSwegS  eine  oollftänbige;  eS  bleibt  ftctS  ein 
gelblicher  £on  jurücf , ben  man  bureb  leichtes  9?läuen  gu  oerbeefen 
iucht.  Korauf  bie  entfärbenbe  .Kraft  ber  fdiwefligen  Säure  beruht, 
ift  mit  oollftänbiger  Sicherheit  nodi  nidit  ausgemacht,  (rillige  jdireibeu 
fie  ben  wohlbetännten  rebugireuben  (»igenfehaften  biefer  Säure  gu,  inbem 
fie  bie  Aarbftoffe  bcSorpbirt;  Stnbere  nehmen  an,  bafi  bie  Kirfung  ooit 
ber  burdi  Sdtünbein  eutbeeften  tfigcnfdiaft  herrühre,  ben  Sauerftojf 
gu  ojonifiren  ober  in  feinen  aftioen  Suftanb  übergufübren,  in  welchem 
Buftanbe  er  auf  ben  garbftojf  bleidienb  einwirft;  wenn  man  hingegen 
baS  Verhalten  ber  fdiwefligen  Säure  gegen  bie  Farben  oon  iMumeit 
inS  !?luge  fafit , fo  fieht  man,  bah  fie  bei  ber  (rntfärbung  bcrfelben 
weiter  nidits  thut,  als  bah  fie  in  Äolgc  einer  iierbinbung,  bie  fie 
mit  bem  Aarbftojf  eingebt,  benfelben  oerbeeft.  So  wirb  g.  58.  ein 
ikilchenbouguet,  welches  burch  fchweflige  Säure  entfärbt  ift,  unter 
bem  Griitfluh  oon  iMnunoniaf  grün  unb  burch  oerbünntc  Schwefelfäure 
roth  gefärbt.  Ser  iüarbftoff  ber  Blumen  wirb  alfo  burch  biefe  beiben 
Ulgenticn  in  Freiheit  gefegt  unb  erfdieint  nun  in  ber  Wobififation, 
weldie  er  burdi  ben  einen  ober  ben  anbern  .Körper  erleibett  würbe. 
Sie  rebugireube  (rigenfdiaft  tritt  meljr  Ijeruot  bei  ftävfcr  orobirenben 
.Körpern,  wie  Salpetersäure,  (Shromfäure,  Uebermattganfäure  u.  f.  ro.; 
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fie  fc^eint  bemnacb  31t  biefem  befoitfceren  galle  in  feiner  ©egiehung  ;u 
flehen.  SUidj  ift  e0  Hießt  feßr  maßrfdieinlicß,  baß  bie  (Entfärbung  »on 
einer  burcß  Dgon  ßeroorgebrac^ten  Otpbaticn  ßerrübre;  benn  bie 
oerfcßiebenften  orpbirenben  Äörper  bewirten  feine  ©ntfärbung  ber 
Sofie. 

35ie  rationeUfte  ©rflärung  biefes  Vorganges  ift  alfo  bie,  baß 
man  annimmt,  baß  ber  gelbbraune  garbftoff  bet  Solle  burcb  feine 
©erbinbung  mit  ber  fdjroefligen  (Säure  nur  oerbecft  unb  nicht  ger= 
ftört  roirb.  SDiefe  ©rflärung  ftüßt  ficß  nocß  auf  bie  ©rfcheinung, 
baß  bie  mit  gasförmiger  fcßroefliger  Säure  entfärbte  Sode  an  ber 
gnft  allmälig  wieber  braun  roirb.  ©a<h  ©irarbin  unb  '))ion  3U 
©Ibeuf  fann  man  inbeffen  biefen  llebelftanb  »ermeiben,  roenn  man  baS 
gewöhnliche  Sdßroefeln  burcfj  eine  ©eßanblung  mit  einer  8öfung  oon 
fcßroefligfaurem  ©atron  erfeßt , bie  mit  Salgfäure  oenniicbt  ift.  2>ie 
bleicßenbe  Etraft  biefer  göfung  ift  eine  größere  unb  uollftänbigere;  fogar 
gang  ftarf  braun  gefärbte  Sodenftoffe  erlangen  burdi  fie  eine  bauembe 
unb  praehtoode  weiße  garbe. 

3n  biefem  Salle  ift  bemnadf  bie  ©eränberung  beS  SarbftoffeS 
eine  grünblicßete ; inbeffen  ift  ber  Unter]' cbieb  groifcben  biefen  beiben 
Vorgängen  lein  fo  roefentlicßer,  alS  baß  man  annehmen  müßte,  bie 
©inwirfung  fei  in  ben  beiben  Süden  eine  oerfchiebene.  ©iedeicßt  »er= 
änbert  fit f>  auct)  ber  Sarbftoff  burcb  bie  fcbroeflige  Säure,  inbem  er 
in  bem  ©abe  löslich  roirb,  roäßrenb  biefe  Sirfung  nicht  oodftänbig 
baburch  erreicht  roirb,  baß  man  fie  in  ben  Scßroefelfäften  ober  S<hwe« 
felfammern  (soufroirs)  ber  ©inwirfung  gasförmiger  fdiroefliger  Säure 
auSfeßt.  Sie  bem  auch  fein  mag,  bie  Sßeorie  bet  ©inwirfung,  roelcße 
bie  fcbroeflige  Säure  auf  bie  Sode  auSübt,  ift  noch  nicht  mit  genü= 
genber  Sicherheit  feftgeftedt. 

©adf  ^)erfoj  ift  b’Dreillp  — Germinal  beS  3aßreS  IX 
(3Jlärg  1801)  — ber  ©rfte  geroefen,  weiter  ben  ©otfchlag  gemacht 
ßat,  flüffige  fcbroeflige  Säure  an  Stede  ber  gasförmigen  Säure  gu 
oerroenben.  2>ie  Slnwenbung  ber  fbßwefligen  Säure  gum  ©leidßen  ber 
Sode  ift  fdfon  feßr  lange  Beit  befannt;  ©irarbin  gitirt  Stellen 
auS  bem  ^liniuS  unb  'äpulejuS , welche  eS  außer  Bweifet  fteden, 
baß  biefeS  ©erfahren  bereits  ben  Sitten  befannt  war. 

3)ie  Separate  gum  Scßwefeln,  bie  beut  gu  Sage  angewenbeten 
Schroefelfammern,  fönnen  in  groei  .Kategorien  eingetheilt  roerben. 

SDie  Schroefelfammern  beftehen  auS  SJtauerroerf,  welches  mit  ©e* 
ment  gemauert  unb  bisweilen  geleert  ift;  fie  finb  mehr  h°<h  a'S  breit; 

cxbufcenbera«  • etfcrefcfT,  8*«bftoffe.  1.  10 
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bie  Stoffe  werben  nod)  feud)t  an  horigontalen  (Stangen  auf  gelingt, 
weldte  parallel  mit  ber  ©ede  angebracht  finb.  ©er  Schwefel  wirb 
in  tleinen  Schalen,  welche  in  ben  »ier  Öden  ber  lammet  anfgefteUt 
finb,  oerbrannt,  unb  gwar  muff  ber  Uuftgug  jo  regulirt  fein,  baff  bafi 
Serbrcnnungöprobuft , alfo  bie  fdtweflige  Säure,  fid)  gleichmäßig  in 
bem  Saume  Derbreitet.  (Sin  £fyeil  baoon  wirb  burd)  bie  «euchtigfeit 
abforbirt,  welche  nod)  in  ben  Stoffen  enthalten  ift,  unb  äuffert  glfo 
feine  Kirfung  je  nad)  ber  längeren  ober  fütteren  ©rpofition. 

sSuffer  biefen  ffat  man  nod)  fontinuirlicbc  Scffwefelfainmem,  oier= 
ecfige  Säume  au§  9)iauer=  ober  Jpoljwerf  Don  fletneren  ©imenfionen 
alb  bie  oben  befdjriebenen.  ©ab  ©ewebe  tritt  Don  einer  Solle  burd) 
einen  Spalt  in  ben  oberen  £l)eil  beb  SÄpparateä,  welcher  an  beiben 
Seiten  meljrere  übereinanber  liegenbe  Salden  hat,  über  welche  eb  ftarf 
gefpannt  in  horizontaler  Sichtung  Don  oben  nad)  unten  gidgadförmig 
girfulirt,  um  am  unteren  £l)e'k  burd)  eine  Deffnung  in  ber  entgegen^ 
gejefften  Kanb  heraubjutreten.  ©ie  burd)  Serbrenuung  beb  Scpwe= 
felb  erzeugte  fdjweflige  Säure  erhebt  fid)  in  entgegengefeffter  Sichtung 
unb  entweid)t  burd)  eine  Deffnung,  welche  mit  einem  Sd)omftein  in 
Serbinbung  fteht;  ein  groffer  Jheil  ber  fcffwefligen  Säure  geht  alfo 
auf  biefe  Keije  nufflob  in  bie  Üuft.  Grft  in  neuerer  3eit  h«t  man 
angefangen,  biefe  ©ämpfe  gu  oerwertheit,  inbem  man  fie  über  Sobalrp= 
ftalle  ftreichen  (äfft;  man  erhält  auf  biefe  Keife  fcbwefligjaureb  Satrium, 
bab,  wie  wir  oben  gefeffen  haben,  ebenfallb  gum  Gleichen  Serwenbratg 
finbet. 

©ie  ge jdjwef eiten  Stüde  finb  fauer  unb  mit  einer  oerbünnten 
üöfung  Don  fdfwefliger  Säure  getränft.  äkfanntlid)  giebt  biefer  l'ör» 
per  in  golge  einer  langfamen  Drpbation  burd)  bie  ^Berührung  mit  SJnft 
unb  Kaffer,  namentlidj  bei  ©egenwart  poröjet  Äorper,  wie  Kölle, 
Seranlaffung  gur  Silbung  Don  Schwefelfäure.  6b  ift  baher  Don  un= 
gemeiner  Kidjtigfeit,  biefen  äffenben  Stoff  oor  bem  Srocfnen  ooUftcm* 
big  gu  entfernen  unb  bebhalb  bie  Stüde  einer  forgfältigcn  Käjche 
mit  warmem  Kaffer  gu  unterwerfen;  in  manchen  gällen  wenbet  man 
felbft  ein  leidjtee  Seifenbab  an.  Sllbbann  bleibt  nur  noch  übrig,  bie 
Stoffe  gu  bläuen,  inbem  man  fie  burd)  ein  Sab  Don  Kaffer  unb 
Snbigofarmin  l)inburd)gehen  läfft,  unb  jchliefflid)  in  Säumen,  bie  mit 
©ampf  geheigt  werben,  gu  trodnen.  ©ie  Keine  Spur  uon  Slau,  weld)e 
auf  biefe  Keife  auf  bem  ©ewebe  gurüdbleibt,  oerbedt  ben  gelblichen 
Son,  welchen  bie  gajer  noch  gurüdbeljalien  hatte.  Sefanntlicp  finb 
©elb  unb  Slau  fomplementäre  Farben,  heben  fid)  alfo  gegeufectig  auf. 
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5>ie  Jpctlbmclle  wirb  wie  bie  reine  Solle  gebleicht;  bie  Saum* 
wolle,  welche  311  ihrer  .fjerfteflung  »erarbeitet  wirb,  bleibt  man 
gewöhnlich  at$  ©am  »or  bem  Sehen.  ©chüjgenberger  hat  «n 
fehr  intereffanteö  Saftum  bei  berartigen  ©eweben  nach  bem  Bleichen 
gu  beobachten  ©elegenheit  gehabt.  ®ie  längere  Beit  aufbewahrten 
©tücfe  geigten  gasreiche  weifte  ©teilen,  welche  hell  auf  bem  blauen 
©runbe  heroortraten.  Offenbar  war  an  biefen  ©teilen  ber  3nbigo= 
farmin  burdt  eine  fpätere  Einwirfung  gerftßrt  unb  entfärbt  worben, 
©leichgeitig  geigte  eS  fich,  bah  bie  Baumwollenfafer  an  biefen  ©teilen 
fo  ftarf  angegriffen  war,  baff  baö  ©ewebe  mit  ber  größten  i'eichtigfeit 
gerrih-  £>urch  geeignete  drittel  tonnte  au  biefen  angegriffenen  ©teilen 
©chwefelfäure  unb  fdtweflige  ©äure  nachgewiefen  werben;  eine  auf» 
merffame  Unterfuchung  lieh  bie  Urladien  biefeö  UmftanbeS  genau  er» 
fennen,  unb  gwar  muhte  man  biefelbett  einem  SRücfftanbe  uon  »eränber» 
tem  gette  gufchreiben,  welches  bei  ben  Operationen  beS  Entfettens  nic^t 
befeitigt  worben  war.  Sabrfcbeinlidi ' war  bie  fdjweflige  ©äure  mit 
ben  Settfubftangen  eine  Slrt  Berbinbung  eingegangen,  welche  burch 
Sälchen  nicht  hatte  entfernt  werben  fönnen;  inbem  fidf  biefe  nun 
nach  UIlb  nach  geriefte , bilbete  ftd)  ©chwefelfäure,  welche  unter 
gleichgeitiger  Entfärbung  beS  Snbigo  bie  »egetabilifche  Safer  ftarf 
angriff. 

Badf  ben  Beobachtungen  »on  ©dflumberger  bleicht  man 
©trähne  »on  Solle  auf  feht  »ortheilhafte  Seife,  inbem  man  biefelben 
in  ein  ftarfeS  ©eifenbab  »on  40  — 50°  bringt,  fie  barauf  ohne  »ot= 
hergängige  Säfche  eine  Badet  hitcburdi  in  einer  ©chwefelungSfammer 
anfhängt  unb  fcbliehlich,  ohne  auSgufpülen,  an  ber  iluft  troefnet. 
sJian  joll  auf  biefe  Sri  ein  fehr  fchötteS  Seih  erhalten.  3ft  baS 
©am  gum  Serben  beftimmt,  fo  bringt  man  eS  nach  bem  ©chwefeln 
in  ein  Bab  »on  fchwacher  ©chwefelfäure  unb  wäfdet  eS  hernach  gut 
mit  Saffer  auS. 

Sie  Säuffinbung  eines  gweefmähigen  Bleich»erfahren8  ift  fehr  wün» 
fchenSwerth-  Sleffiä  bu  Blota»  unb  SRouffeau  in  Bteh  »erwen» 
ben  baS  übermanganfaure  Batrium,  baS  nach  einem  neuen  unb 
billigen  Berfahren  bargeftellt  wirb,  nach  ihret  Angabe  mit  fehr  gutem 
Erfolge  gum  Äaltbleichen  aller  möglichen  Saferftoffe.  2)ic  3euge  wer» 
ben  in  ein  Bab  biefeS  ©algeS  gebracht,  »on  3eit  gu  Seit  umgerührt 
unb  nach  ungefähr  gehn  SBinuten  herauSgenommcn.  äflSbann  werben 
bie  burch  Bianganorob  braungefärbten  ©toffe  in  ein  Bab  mit  »erbfttm» 
ter  ©chwefelfäure  getaucht,  worauf  man  bie  Operationen  noch  gweimal 
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wieberholt.  Sie  Stoffe  ober  ©ante  foflen  bierturdi  nollfommen  ge= 
bleicht  werben,  ohne  baff  bie  gafer  befdjäbigt  wirb. 

Stadt  einer  SJtittheilung  oon  Dr.  giebermann  haben  bie  non 
ibm  angeftellten  Üerlucbe  fein  fetjr  günftigeb  Stefultat  ergeben. 


©tc  «Selbe1). 

S5er  foftbarfte  aller  Stoffe,  welche  $ur  3eugweberei  93erwenbung 
finben  tonnen,  ift  unftreitig  bie  Seibenfafer;  oor  allen  anbem  ift  fie 
anbgegeidmet  burd?  ihren  ©lang,  if)re  geinbeit,  geftigfeit  unb  bie 
Scftcnbeit  ber  garben,  welche  fie  anjunebmen  im  Stanbe  ift.  Sie 
wirb  burcb  bie  Staupe  eines  3nfeftb,  beb  Seibenfalters,  Seiben»  ober 
SJtaulbeeripinnerb  (Bombyx  ober  Phalaena  Mori)  gewonnen,  bie  ben 
Äofon  baraub  anfertigt,  in  welkem  fie  itjre  ÜJtetamorphofe  jur  $)uppe 
unb  jum  Schmetterling  burdmiadit.  Sic  Staupe  felbft  führt  gewöbn= 
lieb  ben  Flamen  Scibcnwurnt.  3n  granfreidt  befdjäftigt  man  fid} 
mit  Ölfflimatifirung  jweier  neuen  S eibenraupen:  Bombyx  Fauvetii 
unb  Bombyx  Atlas ; erftere  aub  Uruguap,  lefjtere  aus  bem  nörblidfen 
tÄfrifa.  3hr  Äofon  ift  ungefähr  oier  unb  ein  halbes  SM  fo  fcfcwer 
alb  ber  beb  gemeinen  Seibenwurmeb  Bombyx  Mori;  bie  Seibe  bei= 
ber  ift  non  norgüglidjer  Dualität.  3n  granfreidt  finbet  man  ®imc= 
fen,  auf  betten  ber  Seibenwurm  gern  lebt  unb  bie  er  fedfb  gu§  b°dt 
oom  ©oben  aub  mit  Seibe  bebeeft.  Sie  Staupen  finb  orangegelb, 
Berlieren  jeboch  ihre  garbe,  wenn  fie  ber  Sonne  unb  bem  Stegen  aub= 
gefegt  bleiben.  Sie  Äcfonb  werben  an  ber  Sonnenfeite  angebeftet 
unb  öffnen  fich  feitlid)  *). 


‘)  Literatur:  färecptl,  Sedjnoiogifdje  gncpflopSbie,  ©b.  XIV,  pag.  294. 
— Secptufcbee  Söörterbud;  oon  Äarmarfcp  unb  feeren,  2.  Auflage,  ©b.  III, 
pag.  226.  — Chevreul,  Lepons  de  chimie  appliquee  4 la  teinture,  ©b.  II, 
pag.  243,  1830.  — Persoz,  Traite  theorique  et  practique  de  l'impression  des 
tissus,  ©b.  I,  pag.  319,  ©b.  II,  pag.  104,  1847.  — Dictionuaire  des  Sciences 
naturelles,  ed.  par  Levraul,  f.  bie  Strtifel  „Soie“  unb  »Bombyce*  Bon 
'XüttneTtl  unb  „Miirier“  »on  8oifeleur3)e8longd)auip8,  1824.  — Änapp, 
üebrbucp  ber  djemifdjtn  Jedmoiogie,  ©b.  II,  pag.  634,  1847.  — Ueber  ©eiben. 
jud)t  i.  ©artt),  Einleitung  jum  ©eibenbau.  — ©taniblaub  Julien,  Ueber 
'.Maulbeerbaum  jud)t  unb  ©rjiebuttg  ber  ©eibenrautten,  1837.  — 9tep,  Einleitung 
jur  Äultur  ber  '.Maulbeerbäume  unb  ©eibenraupen,  184U. 

*)  3öuftrirte  bewerbe  Beitung,  1868,  Mo.  17,  pag.  136. 
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Die  Umftänbe,  unter  welchen  bie  ©eibe  gewonnen  wirb,  hefigen 
genug  Jntereffe,  um  unfere  SÄufmerffamfeit  gu  feffeln. 

Der  © eibenwurm,  wie  fRaupen  im  Mgemeinen,  bringt  bie  ©eibe 
mit  .£>ilfe  ton  ©pimtorgaiten  perDor,  beren  er  gwei  befigt.  Diefe 
liegen  fiep  in  Geftalt  eines  gewunbenetn  etwa  25  Millimeter  langen 
Blinbbarntes  Bon  ungefähr  2 bib  2j  Millimeter  Diefe  an  beiben 
©eiten  parallel  mit  ber'Üre  beb  Äörperb  pin  unb  nehmen  einen  gro* 
pen  Üpeil  beffelben  ein.  ©ie  mfinben  am  Derberen  Jpeile  beb  Dpie* 
reb  in  ber  Jpalbgegenb  in  gwei  nebeneinanber  liegenben  ©pinnwargen 
unb  bilben  bort  eine  3trt  IReferBoir,  welches  an  ber  unteren  Sippe 
inünbet  imb  in  welchem  fiep  bie  ©eibenfubftang  in  Geftalt  einer  bief« 
liehen  jähen  unb  Waren,  fatblofen  bib  bernfteingelben  Aliiffigfeit  anfam* 
melt,  welche  beim  äubtreten  aub  ben  feinen  Deffnungen  ber  ©pinn* 
wargen  fofort  feft  wirb. 

Der  flüffige  3npalt  beb  IRefetooirS  befielt  aub  gwei  nerfepiebenen 
Xbeilcn,  einem  Äem  Bon  reiner  ©eibe,  weither  weift  unb  bureppeptig 
wie  Ärnftall  ift,  unb  einer  Umhüllung  non  einer  farblofcn  ober  gelb* 
li*  gefärbten  ftlüfpgfeit,  je  nach  ber  8ht  beb  2hiereb. 

Man  begeiepnet  mit  bem  Flamen  ©ummi  (gres)  bie  Bereinigung 
ber  fremben  ©toffe,  welche  bab  Fibroin  ober  bie  reine  ©eibenfubftang 
wie  ein  Uebergug  bebeefen.  Gin  tranboerfaler  ©chnitt  burch  bab  3Re= 
ieroorr  geigt,  bafs  bie  ooit  bem  Gummi  eingenommene  Blacpe  20  bib 
25  ^rogent  Don  bem  gangen  Bolumen  aubmacht ; foriel  ungefähr  oer= 
liert  bie  ©eibe  beim  ©ieben,  wenn  bab  Gummi  burch  eine  alfalifche 
Sauge  fortgefepafft  wirb. 

3ebe  ber  beiben  ©effnungen  beb  ©pinnorganeb  liefert  einen 
einfachen  Baben,  aber  im  Moment  beb  .£>erDortretenS  Bereinigen  pep 
beibe  gu  einem  gufammengefegten.  Diefe  Bereinigung  gefchiept  ba* 
burch,  bap  bie  bie  ©eibenfubftang  umhüflenbc  Maffe,  welche  man  mit 
bem  Flamen  Gummi  begeiepnet,  bie  beiben  Bafern  gufammenleimt,  fo 
bap  alfo  ber  ©eibenfaben,  wie  ipn  bie  Äofonb  liefern,  ftetb  ein  bop* 
pelter  ift. 

Man  hat  bie  MaPe,  fo  lange  fie  nodp  PfifPg  in  ben  Slbfcpei* 
bungborganen  enthalten  ift,  bagu  benugt,  um  biefere  unb  feftere  Bäben 
gu  erhalten.  3“  biefem  3wecf  tobtet  man  bie  aubgcwachfenen , gum 
Ginfpinnen  reifen  IRaupen  burch  gwölf*  bib  ptnfgehnftfinbigeb  Ginlegen 
in  Warfen  GfPg,  reipt  fie  bann  entgwei,  nimmt  bie  ©eibenfubftang  h et« 
aub,  bepnt  pe  burch  beputfameb  Hieben  in  bie  Sänge,  bib  bie  fo 
entftanbenen  Bäben  bie  erforberlicpc  Beinpeit  paben,  unb  fpannt  biefc 
gum  Jrocfnen  auf  einem  Brettchen  aub.  Man  oerfertigf  aub  biefer  ©eibe 
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in  ©ganten  2tngelf<hnüre  »on  bef  enteret  geftigfert , bewußte  fte  auch 
früher  an  Steile  non  Drath  gur  ©efeftigung  fünftlicber  Sahne '). 

Der  ©eibenwurm  unb  bie  ^Pffan^e , welche  fein  9tahrungbmittel 
auömacht,  ber  5Jiau(beerbaum,  ftammen  aue  Gbina.  SBenn  man  ben 
ßijroniften  biefeb  «anbee  Ginuben  fcbenfen  barf , fo  oerliert  fidj  bie 
@ntbecfung  ber  .ftunft,  ben  ©eiben wurm  aufgugiehen,  ihn  gu  oermeb- 
ren  unb  feine  gafem  gur  gabrifatien  nun  Stoffen  gu  oerwenben,  in 
uralte  3eit.  ?oifeleur  = Deblongcbampb  J)  tfyetü  in  ©etreff  biefeb 
Gegenftanbeb  ein  ©tat  mit:  Die  Äaitcrin  Üeut-Jfeu  erhielt  non  ihrem 
Gemal  £oang=2:i,  welcher  um  bab  3aijr2698  ocr  ©eginn  bet  <fcrift= 
liehen  3eitrechnung  gur  ^Regierung  fam,  ben  Auftrag,  ben  ©eibenwurm 
gu  fultioiren  unb  ©erfuche  anguftellen,  bab  SRatcrial,  woraub  bie  Äofonb 
befteben,  gur  Äabrifaticn  non  (Geweben  gu  oerwenben.  9taeh  mehreren 
oergeblitben  ©erfucben  würbe  ihre  9Rülfe  mit  Erfolg  gefrönt,  wab  ihr 
bie  @ht£  »erfdjaffte , unter  bie  Saljl  ber  Gottheiten  aufgenommen  gu 
werben. 

©on  ©)ina  oerbreitete  fiih  bie  .Kultur  beb  ©eibenwurmeb  unb 
beb  5Raulheerbaumcb  nach  Subien  unb  ^crfien,  oon  wo  fie  nach  län= 
gerer  Seit  nach  Guropa  oerpflangt  würbe.  9Ran  fann  nicht  mit  Ge= 
mi§h**t  beftimmen,  gu  welcher  3eit  bie  ©eibe  in  Griechenlanb  htfannt 
würbe;  fc  oiel  fann  man  inbeffen  wol  alb  gewifc  annehmen,  bafj  eb 
erft  nach  ben  Eroberungen  Slleranberb  beb  Gtojjen  unb  feiner  Siege 
über  ben  Dariub  gefchah-  ©ad)  8iom  fant  fie  gur  Seit  ber  erften  Äaifer. 
.fjeliogabal  trug  bie  erfte  Junifa  oon  reiner  ©eibe;  Sturelian  oerhot 
feiner  Gemahlin  feibene  Kleiber  gu  tragen  mit  ben  ©Sorten:  Dauer 
mögen  mich  bie  Götter  behüten,  ooh  Stoffen  ©erwenbung  gu  machen, 
Welche  mit  Gelb  aufgewogen  werben  müffen! 

Die  eilten,  welche  fid»  mit  ber  ©erarbeitung  ber  ©eibe  befrhäfc 
tigten,  fcheinen  übrigcnb  ben  Urfprung  ber  ©eibenfafer,  unb  bie  tSrt 
unb  ©Seife,  fie  gu  gewinnen,  nicht  gefannt  gu  haben,  Grft  um  bie 
ÜJlitte  beb  fiebenten  Sahrbunberts,  unter  ber  Regierung  Suftinian«, 
brachten  gwei  9Rön<be  ben  SRaulbeerbautn  unb  bie  Gier  beb  rnerf* 
würbigen  SBurmcb  oon  Snbien  nach  KonftantinDpel, 

Der  ©eibenwurm  oerbreitete  fich  nun  oon  hier  aub  mit  bem 
SDJaulbeerhaum  in  Griechenlanb , unb  fünf  3ahrhunberte  fpäter 
wanbeite  ber  ^eloponneb  feinen  alten  Flamen  in  ‘Hiorea  um.  ©on 
hier  aub  oerbreitete  fich  bie  ©cibengudjt  über  ©igilien,  wo  IRoger  II., 

')  6<f)ttieuer'4  pol?ttd)n.  geltfcbrift,  1864,  pag.  180. 
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tföttig  ton  Sizilien,  1130  eine  ©eibenmanufaftur  ju  Palermo  grün» 
bete,  über  3talien  unb  enblidi  auch  über  bie  »erfdfiebenen  Staaten  oon 
Süb»Europa.  3m  3abre  1494  famen  ber  Maulbeerbaum  unb  bie 
crften  ©eibenwürmer  nach  granfreich,  allein  erft  1564  fing  bieö  ganb 
mit  Erfolg  an,  Seibe  3U  prob^iren,  alb  Traucat,  (Gärtner  3U 
Stimeb,  bie  erfte  Saumfdnde  für  meifse  Maulbeerbäume  anlegte.  — 
gauja  be  ©aint»garb  giebt  an,  baff  er  «och  im  3a^re  1802  ben 
erften  Maulbeerbaum , welcher  in  granfreich  gepflanzt  werben,  nahe 
bei  Montelimart  gefe^en  habe.  3n  Deutfdjlanb  ift  bie  Gewinnung 
ber  Seibe  ftetb  ein  Erwerbögweig  Bon  untergeorbneter  Sebeutung  ge» 
blieben,  obwol  eb  feit  griebrich  U.  bib  auf  bie  heutige  Seit  in  ^reu» 
feen  nnb  anberen  2 heilen  unfereb  Saterlanbeö  nicht  an  eifrigen  Se» 
mühungen  gefehlt  hat,  biefelbe  gu  heben.  Die  Erfahrung  hat  hin= 
länglich  bewiefen,  bah  bab  Älima,  felbft  beb  norblichften  Iheileb  oon 
Deutfchtanb,  fein  wefentlicheb  Jpinbernih  in  ben  2Öeg  legt;  bie  .poff» 
nnng  ju  einer  einftigen  gröberen  'llubbehnung  barf  bemnach  noch  nicht 
aufgegeben  werben. 

3n  granfreid)  nennt  man  bie  Staupereien,  b.  h-  bie  Stnftalten, 
worin  bie  Staupen  gezogen  werben,  coconiöre,  vererie  ober  magna- 
nerie  (magnaniere,  magnanderie) ‘),  bie  Seibenjüöhter  magnaniere 
(engl,  silk  breeders).  Sei  einem  Setriebe  im  ©rohen  wirb  natür« 
lidhetweife  mehr  alb  gewöhnlich  con  fleinen  Seibengiichtern  auf  jweef» 
mähige  Einrichtung  ber  Magnanerie  geachtet.  — Eb  giebt  mehrere  Sa» 
rietäten  Bon  Seibenwürmem.  Die  beiben  wichtigften  finb  biejenigen, 
welche  man  nach  bet  garbe  bet  Äofonö  macht,  bie  bei  ber  einen  weih, 
bei  ber  anbem  gelb  ift.  Die  djinefifche  ober  9tanfing=9taupc  liefert  eine 
Seibe  non  frönet  weiher  garbe;  fie  ift  non  grober  SBicptigfeit  für 
bie  gabrifation  non  ©age,  Slonben  unb  SEüll , b.  h-  non  Stoffen, 
welche  eine  gewiffe  Steifigfeit  befiijen,  aber  oollfommen  weih  fein 
muffen. 

Stach  ber  Scfruchtung  legt  baß  38eib<hen  300  biö  500  Eier, 
welche  anfänglich  gelb  aulfehen,  allmälig  aber  bunfelgrau  werben;  fie 
(affen  fid}  bei  einer  Temperatur  über  18°  unb  oor  groft  unb  Stäffe 
gefehlt  ziemlich  lange,  bib  gu  einer  gelegenen  Seit,  wo  eö  nicht  an 
gutter  mangelt,  alfo  biö  jum  grühfahre,  auf  ben  Wollenen  ©eweben 
aufbewahren,  auf  welche  bafl  Söeibchen  fie  gelegt  hat.  Um  bie  Eier 
(Samen)  auögubrüten,  erweicht  man  bie  gummiartige  Subftang, 
welöhe  fie  an  bem  ©ewebe  feft^ält,  in  lauwarmem  Söaffer  unb  fra^t 

’)  Singler'8  polpt.  Journal,  8b.  LIX,  p&g.  24. 
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bte  ©er  mit  einem  Spatel  ab;  hierauf  legt  man  fie  in  23affer, 
um  bie  eben  auffchwimmenben , welche  unfruchtbar  futb,  gu  tren» 
nen,  n>äjd)t  fie  bcbutfam  ab  ltnb  bringt  fie  auf  binnen  ^Matten  in 
bie  SSrutgimmcr,  in  welchen  man  bie  .pitje  non  19"  bi®  28°  © all» 
mälig  bis  gum  zehnten  Jage  fteigert.  ©ie  Seibenwürmer  Riechen  am 
elften  ober  gwölften  Jage  au®,  unb  man  bebecft  fte  mit  blätterreichen 
Ktaulbeerbaumgweigen;  fie  Rettern  baran  hinauf,  unb  fo  transpcrtirt 
man  fie  in  Jpütben,  welche  mit  meinem  Rapier  bebecft  finb.  ©ie 
Kaufen  burchlaufen  fünf  Lebensalter  non  einer  ©auer  oon  fünf,  fiebert 
unb  gehn  lagen,  »eiche  eon  einanber  burch  ein  Biermalige®,  bei  einer 
feltneren  Spielart  nur  burch  ein  breimalige®  ‘-Äbmerfcn  ber  £aut  ge» 
trennt  finb.  3lm  ©tbe  be®  fünften  Lebensalter®,  welche®  gehn  läge 
bauert,  beginnt  bie  SBerpuppung  unb  ba®  ©nfpinuen. 

100  ©ramm  Samen  liefern  unter  guten  SBebingungen  150  bi® 
200  Kilogramm  .Kolon®,  inbem  fie  babei  3500  bi®  5000  .Kilogramm 
Slätter  Bergehren,  alfo  ben  Laubertrag  oon  fünfgig  bi®  fedjgig  er» 
wachfenen  33äumen. 

©ie  Seibenraupe  ift  Berfchiebenen  Bufaflen  ober  Äranfheiten  un= 
terworfen.  ©ne  mangelhafte  pflege  ergeugt  23leichiucht,  Dbftruftion, 
©iarrhoe,  SBafferfucht ; bie  fchrecflichfte  Seuche,  »eiche  bereit®  feit 
mehreren  Jahren  bie  Seibengüchtereien  Bon  Sübfranfrcich  unb  Jtalien 
nerwüftet,  ift  bie  unter  bem  Kamen  $)ebrine  befannte  Kranfheit.  Sie 
hat  einen  fp  ausgeprägt  epibemifchen  ©harafter  unb  ift  fp  anftecfenb, 
bah  fie  hie  gange  Seibengüdjterei  auf  ba®  ßmftefte  bebroht  hat-  ©iefe 
.Kranfheit  fd>eint  mit  einer  gemiffen  .Kranfheit  be®  Ktaulbeerbaume® 
in  Kerbittbung  gu  ftehen  *).  Keinlichfeit,  gute®  Butter  unb  Luft»e<hfel 
finb  bie  beften  fwäjcroatipmitte!  gegen  folche  Bufälle.  3«  Unterer 
^pinficht  ha*  fich  ©arcet  burch  bie  non  ihm  Borgefdhlagene  33entila» 
tion  ’)  grofee®  Sßerbienft  erworben. 

SBenn  bie  Seibenwürmer  fp  weit  finb,  bah  fie  fidj  einfpiratett 
wollen,  fo  bringt  man  fte  in  bie  Spinnhütten,  welche  au®  Reinen 
trocfenen  Sünbeln  Bon  ©infter  ober  peibefraut  fonftruirt  finb.  TD?an 


')  A.  de  Quatrefages,  Recherche*  sur  les  maladies  des  vers  k soie. 
Comptes  rendus  de  l'Academie  des  Sciences,  t.  L,  pag.  6t  et  767.  — G nenn- 
st enevi  Ile,  Apercu  sommaire  de  l’etat  actuel  de  1‘epidemie  des  mmriers  et  des 
vers  i soie.  Comptes  rendus,  t.  LIV,  pag.  1266.  — ®ingler'8  pclpt.  Journal, 
Sb.  CLXXVII,  pag.  330  unb  332.  — Sclpt.  Gentralbfott,  1865,  pag.  1598  unb 
1599. 

’)  SDingler  « polpt  Journal,  Sb.  LXXXVI,  pag.  291. 
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erfennt  ißren  ©efunbheitbguftanb  an  »erfchiebenen  3richen,  wie  bab 
'ilufhören  gu  freffen,  eine  runglige  paut  am  palfe  u.  f.  w.  Salb  fängt 
auch  bie  '"Raupe  an,  ihre  Slrbeit  gu  Herrichten.  Sie  macht  guerft  nach 
»erfchiebenen  Stiftungen  »on  3weig  gu  3t»eig  ein  lofeö  ©ewirr  »on 
gäben,  unb  gwat  häufig  in  großen  {Entfernungen,  um  baburch  bab 
äußere  Steßwerf  beb  .fiofonb  gu  hüben.  (Erft  wenn  biefe  ©änbe  ihre 
Ourcbfichtigfeit  »erlieren,  arbeitet  fie  mit  regelmäßigen  Sewegungen 
beb  .fiopfeb,  inbent  fie  bie  gäben  abrcechtelnb  rechte  unb  finfb  anbringt 
unb  zeitweilig  fi<h  gang  umbreht.  SCuf  biefe  SEBeife  hübet  fie  fPafete 
»on  4 bie  5 Quabratmiüimetem,  welche  aub  15  bib  20  übereinanber* 
gelagerten  8 befteßen.  9Ran  begreift  alfo,  webhalb  währenb  beb  9lb* 
habpelnb  ber  fiofon  an  feinem  fpiaße  bleibt,  ohne  fich  währenb  einer 
giemließ  langen  3eit  gu  bewegen,  unb  man  nur  einen  plößlichen  JRucf 
bemerft,  wenn  man  non  einem  $)afet  gu  einem  anbem  übergeht, 
weife®  fich  an  ber  entgegengefeßten  ©eite  befinbet  unb  burf  eine 
Srücfe  »erbunben  ift. 

5Raf  S erlauf  »on  brei  unb  einem  halben  ober  oier  Stagen  ift 
ber  .fielen  oollenbet,  unb  ber  ©eibenwurm  »erpuppt  fich  unter  3utücf= 
laffung  feiner  paut.  (Erft  naf  bem  fämmtlife  Staupen  gu  (Enbe  ge* 
fommen  finb,  fann  man  mit  bem  (Sinfammeln  (dbramer)  »ergehen. 
EDtan  fuf  t biefenigen  aub,  welche  man  gut  3uf  t beftimmt  hat,  inbem 
man  mehr  weibliche  alb  männliche  3uftthiere  gurüefhält.  Dab  Oie* 
ffleft  erfennt  man  an  ber  gorm,  bem  ©ewift  unb  an  bem  mehr 
ober  minber  geffloffenen  ©ewebe;  bie  weiblichen  .fiofonb  finb  am 
(Snbe  weniger  fpiß,  ein  Wenig  ffwerer  unb  in  ber  Eötitte  weniger 
gefcßloffen  alb  bie  männlichen. 

Die  ©amenfofonb  überläßt  man  fich  felbft  an  einem  Ort,  weither 
eine  Temperatur  »on  19°  — 20°  hat.  Oie  Schmetterlinge  fommen 
am  achtgehnten  bib  gwangigften  Tage  hetaub  unb  paaren  fi<h  halb 
nachher.  @ie  treten  aub  bem  ©eljäufe,  inbem  fie  bie  gäben  ber 
©piße,  wo  ihr  .fiopf  fich  befinbet,  mit  einer  eigenthümlichen  glüffigfeit, 
mit  welcher  ihr  Körper  bebeeft  ift,  beneßen,  unb  biefe  erweicht  bie  23an= 
bung  beb  .fiofonb  fo  feßr,  baß  eb  bem  Schmetterling  nun  leicht  wirb, 
fich  eine  Oeffnung  gum  Slubfrief  en  gu  hüben. 

3n  ber  neueften  3eit  ift  man  baf)in  gelangt,  bie  burfbohrten 
.fiofonb  abhabpeln  unb  fie  ebenfo  wie  bie  anbent  »erwenben  gu 
fönnen- 

Die  .fiofonb,  welche  man  abßabpeln  will,  werben  bur<h  ©in* 
tauchen  in  fofenbeb  ©aff er  getebtet,  ober  noch  beffer  baburch,  baß 
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man  fte  in  einen  Sacfofen  bringt,  beffen  Stemperatur  f)inrei*enb  ho* 
ift  (75“).  9fa*  Zögling1)  gelingt  baS  lebten  am  oolffommenften 
burtf)  erwärmte  guft,  inbem  man  einen  5Raum  auf  55°  ertjifct  unb 
mehrere  ©tunben  (ang  einen  lebhaften  guftme*fel  unterhalt.  ©aS 
Söbten  erfolgt  Bier  mehr  bur*  eine  allmalige  Üluetrocfnung. 

©er  Äofcn  befteljt  aue  brei  Jf^eilen:  1)  glocffeibe  (bourre, 
bourrette  ober  araignee),  2)  bie  wirflidbe  ©eibe,  3)  ber  innerfte 
2^ei(,  welcher  aue  einer  fo  feinen  unb  gummiartigen  ©eibe  beftefyt, 
bafs  eS  unmöglid)  ift,  fie  gängli*  abzuljaSpelit.  (Telette.) 

©ie  ©iefe  unb  ©tärfe  ber  .ftofonfäben  nimmt  oon  ber  £>ber« 
flätbe  beb  ZtofonS,  wo  ber  Sßurm  im  fräftigften  Buftanbe  feine  Arbeit 
begann,  allmälig  ab  bie  na*  innen,  wo  er  fie  in  einem  3«ftanbe 
faft  gänzlicher  ßrf*lajfung  unb  ©ntfräftung  ber  SOiuSfeln  eollenbete. 

©er  gaben  eines  ÄofonS  befi£t  na*  ben  ÜReffungen  oon  5)1  aU 
piglji  unb  gionnet  eine  gange  oon  ungefähr  350  Bieter  unb  ift 
fo  bftnn,  baf?  3500  bis  3600  föleter  auf  einen  ©ramm  gehen;  fein 
©ur*meffer,  wel*er  übrigens  f*wanfenb  ift,  fann  wenigftenS  bis  auf 
0,ooi8  fDüüimeter  finfen- 

Unter  bem  DJüfrcffop  erf*eint  bie  ©eibenfafer  als  ein  farblofer, 
mafftcer,  abgeplatteter  gaben  mit  einet  in  ber  DJlitte  (iegenben  gängS* 
rinne,  wel*e  fi*  auf  beiben  ©eiten  geigt,  fo  bafs  ein  Duerf*nitt  bie 
gorm  einer  fefjr  wenig  jufammengebritcften  8 geigt,  ©iefe  Dünne 
entfpri*t  ber  Dla^t  ber  beiben  gäben,  wel*e  bur*  baS  fogenannte  ©umml 
bei  bem  StuStritt  auS  ben  ©phrnwarjen  jufammengetlebt  werben,  ©ie 
©eibenfafem  finb  ni*t  wie  33aumwolle  gebrebt  unb  zeigen  au*  feine 
®*cibcwänbe  wie  ber  gta*S.  ©ie  Süerbinbung  ber  beiben  gäben  ift 
übrigens  ni*t  immer  oollftänbig  ($af.  I,  gig.  12). 

©ie  rohe  ©eibe  erhält  man  burd)  ÜbbaSpeln  ber  ÄofonS,  na*« 
bem  man  bie  wirre  glocffeibe  f*on  oorber  entfernt  unb  ben  fiebrigen 
Uebergug  bnr*  @inwei*en  in  heiles  SBaffer  fortgef*afft  |at.  ©a 
bie  einzelnen  gäben  zu  bünn  finb,  als  bafs  fie  oortheilhaft  abgehaS« 
pelt  werben  fßnnten,  fo  oerehtigt  man  gewß^nli*  meutere  berfelben, 
3 — 15,  z«  einem  einzigen.  100  .Kilogramm  ÄofonS  geben  ungefähr 
8 Ailogramm  ©eibe.  Bum  ©eibenfpinnen  ift  eS  nun  erforberli*,  ba| 
bie  einzelnen  gäben  fi*  ni*t  bloS  gu  einem  einzigen  zufammenlegen, 
fonbem  an*  fofort  zufammenfleben ; man  errei*t  bieS  bur*  bie  ben 
gäben  anljängenbe  Älebrigfeit ; natürli*erweife  mufs  biefe  flebenbe 
©ubftcmj,  na*bem  fte  bie  gäben  eereinigt,  fofort  weggef*afft  werben, 


')  Singler’S  polpt.  3oumaI,  33b.  LXXXVI,  pag.  391. 
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wibrigenfaliß  fie  aud)  auf  bet  .paßpel  necf)  gufammenbaften  unb  anftatt 
einzelner  fabelt  eine  forapafte  55iaffe  non  (Seite  geben  nu'irben. 

Siadibem  bie  Äofonß  in  70°  — 90°  6.  warmem  SBaffer  aufge« 
weidd , fommen  fie  in  Seifen  mit  lauwarmem  SSaffer,  welche  »er« 
mittelft  Sampf  auf  ber  normalen  Temperatur  erhalten  werben.  Sie 
Arbeiterin  bearbeitet  bie  Ä ofonß  mit  einem  fleinen  SHeifigbefen,  inbern 
fie  biefefben  mit  ben  Sptjjen  ber  Steifer  fortwäbtenb  berührt.  pier« 
butdj  Rängen  fidi  bie  Äofenß  in  einem  einigen  fnotenfreien , un»er= 
wirrten  gaben  an  bie  Steifer,  »on  wo  auß  fie  auf  bie  paßpel  gebraut 
werben. 

3ufammenfef)ung  ber  Serbe.  — SBie  fidj  fdjon  auß  ber 
Setraditung  beb  3nljalte  beb  Sleferooirß  ergiebt,  beftebt  febe  Seiten« 
fafer  auß  jwei  STt>eilen,  welche  fowol  burcb  ihr  äufereß  Anfeljen  wie 
ihre  3ufammeniebung  unb  ©genfdjafteu  unter)’ (hieben  finb.  Sie  äufjere 
piille  beftebt  auef  mehreren  Serbinbungen;  bie  einen  finb  fticfftoffhaltig 
unb  eiweibartig,  bie  anbem  finb  fettiger  ober  bargiget  Statur  unb  ent« 
halten  ncdi  garbftoff,  welker  bei  manchen  Abarten  fehlt.  Ser  mitt« 
lere  Tb*'!  macht  bie  eigentliche  ©efpinnftfafer  ober  baß  gibroin  auß. 
Surd)  Anwenbung  geeigneter  SJtittel  fann  man  baß  reine  gibroln 
ifelirt  barftellen. 

SJtebrere  ©bemifer,  Stoarb,  SRulber,  Stäbeier,  Sramer 
u.  A.  haben  fidf  mit  bem  Stubium  biefeß  ©egenftanbeß  befaßt1). 
Sie  (Srgebniffe  ihrer  Unterfuchungen  weidjcn  in  »ielen  fünften  »on 
einanber  ab,  wae  bei  ber  ungemeinen  Scbwierigfeit,  welche  ber  ©egen« 
ftanb  bietet,  wcl  gu  entfchulbigen  ift.  3Bir  wollen  bie  Stefultate  einiger 
berfelben  furg  näher  befprechen. 

Stoarb  bat  burcb  ©ebanbeln  mit  Alfobol  auß  ber  Seibe  er« 
halten:  1)  eine  madfßartige  Subftanj , beren  allgemeine  ©blättere 
mit  benen  beß  6erinß  (Serotinfäure  C)7  HM  ü2)  auß  bera  Sienen« 
wachß  übereinftimmen;  fie  fdfmilgt  bei  75°  — 80°  unb  ift  fetjr  wenig 
tn  faltem  Alfobol  läßlich;  2)  ein  garbftoff  (in  ber  gelben  Seibe), 
welcher  nach  bem  ffierbampfen  beß  alfobolifchen  Außgugß  in  ©eftalt 
einer  rotben  batgartigen  ©taffe , gemengt  mit  bem  patge  unb  bem 
gette,  guriicfbleibt.  SRan  fann  bie  (entere  burcb  aufeinanberfolgenbe 

')  Stulber,  öpemiföe  ttnalpie  ber  ©eibe.  ißoggenberff , Annalen  bet 
@t>emie  unb  $l;armarte,  »b.  XXXVII,  pag.  594,  Sb.  LXIX,  pag.  266.  — 
Dinglet’S  polpt.  Journal,  ©b.  LXII,  pag.  118.  — Board,  Memoire  snr  le 
dtcreusage  de  la  soie,  Annales  de  chimie,  t.  LXV,  pag.  44,  1807.  — Ute, 
Ueber  bie  ©eibenfafer,  ®ingler'9  polst  Journal,  ©b.  LVIII,  pag.  157.  — 
SBuigel,  (SentralWatt,  1859,  pag.  527; 
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©inwirfung  »on  faltet  unb  warmer  Äalilauge,  welcfee  fte  löft,  ent« 
fernen.  Ser  garbftoff  wirb  nicht  angegriffen  (Blulber);  er  ift  rotfe, 
unlöelid)  in  SBaffer,  aber  löblich  in  Älfobol,  Wetter,  ben  flüchtigen 
unb  fetten  Selen;  fauftifd>e  Älfatien  »erbunfein  ifen;  6^lor  unb 
fcfeweflige  Säure  entfärben  ifen  ober  »erwanbeln  bie  garbe  wenigftenb 
in  ein  fefer  belieb,  faft  farblofeb  ©elb. 

Sie  burefe  beißen  Älfcbol  ejetrafeirte  gafer  giebt  an  Äetfeer  noch 
eine  gewiffe  SOlenge  gett  ab.  Surcfe  biefc  Vebanblung  wirb  bie  gelbe 
©eibe  »ollftänbig  bet  weiften  analog.  Veiben  Varietäten  fann  per« 
mittelft  foebenben  SBafferb  eine  fticfftoffbaltige  ©ubftanj  entzogen  wer« 
ben,  beren  3ufammenfefeung  unb  allgemeine  Gfearaftere  fte  ber  (Gelatine 
febr  näbent.  ffioarb  bezeichnet  biefelbe  mit  bem  Vamen  ©untmi. 
©ie  wirb  burefe  Stannin  gefällt  unb  giebt  burd)  .Soeben  mit  oerbünntet 
©cfewefelfäure  Bucfer.  Um  bie  ©elatine  ju  erbalten,  liefe  SÜiult  e r 
©eibe  ad)t  ©tunben  lang  in  SBaffer  foefeen;  man  fann  alfo  naefe 
feinen  Untersuchungen  nicht  wiffen,  ob  fte  fefeon  fertig  gebilbet  in  ber 
gafer  fiefe  corfinbet,  ober  ob  fie  non  einer  bem  D ff  ein  analogen  33er« 
binbung  b^rrü^rt , welche  albbattn  beim  .Soeben  mit  SBaffer  aue  bem 
löbliefeen  in  ben  unleblicfeen  Buftanb  übergeben  würbe.  Sie  Üeicfetig* 
feit,  mit  welcher  fiefe  inbeffen  bie  gäben  ber  einjelnen  Ä'ofcnb  bei  ber 
©eibenfphtnerei  an  einanber  heften,  fpridit  febr  bafür,  bafe  in  ber 
gafer  ein  tßbficfeer  ©toff  enthalten  ift,  ober  bafe  berfelbe  fähig  ift,  im 
SBaffer  ju  erweichen.  Sie  »obige  Jbentität  ber  ©elatine  ber  ©eibe 
mit  ber  ber  .tneefeen  ift  feinreiefeenb  bewiefen;  benn  fonjentrirte  £6« 
fungen  berfelben  geftefeen  beim  Äbfüfelen  gu  einer  ©allerte. 

Ufach  ber  Sel)anblung  mit  SKfofeol,  Äetfeer  unb  SBaffer  ift  bie 
©eibe  inbeffen  ned)  immer  feine  einfache  Verbinbung.  Vermittelt 
fiebenber  fonjentrirter  Gffigfäure  gelingt  eb,  biefelbe  in  jwei  ftiefftoff* 
haltige  Verbinbungen  ju  zerlegen,  »on  welchen  bie  eine  löblich  ift  unb 
fid)  wie  eine  efftgfaure  ffofung  »on  Albumin  »erhält,  alfo  burefe  gelbeb 
Slutlaugenfalj  gefällt  wirb,  ©eine  progentifefee  Bufammenfefeung  ift 
bie  beb  3Ubuminb.  Vtulber  nennt  biefen  Äörper  SUbumht,  obwol  bie 
gtofeen  Unterfdjiebe  jWifcben  biefem  unb  ber  SJ)roteinfubftanz  beb  @i» 
weifeeb  in  bie  Äugen  fallen. 

Äub  ben  oben  gitirten  Äbfeanblungen  biefer  beiben  ©eleferten  gebt 
alfo  feernor,  bafe  bie  ©eibe  aufeer  bem  gibroln,  welcheb  ber  ©inwir« 
fung  ebemifeber  SReagentien  SBiberftanb  leiftet,  enthält: 

1)  Gerotinfäure;  2)  einen  rotfeen  garbftoff,  welcher  in  ber  weifeen 
©eibe  fefelt;  3)  gettförper;  4)  harzartige  Veftanbtbeilc;  5)  einen  in 
fiebenbem  SBaffer  löblichen  ftiefftofffealtigen  Aörper,  ©elatine;  6)  eine 
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ftidftoffljaltige  ©ubftanj,  welche  in  focbenbem  Söaffer  unlßälicfe,  in  (jeijer 
fonjentrirter  ©figfäure  jefcocb  löstid)  ift  (Albumin  nad)  DJtulber). 

2)a8  Berhältntjj  ber  cerfcbiebenen  Beftanbtheile  bet  Seibenfafer 
ift  folgenbe8: 


Slnalyfe  bet  ©eibe  con  SBtulber1). 


Selber  ©aft 

Söeifcer  ©aft 

gibroJn  

53,37 

54,04 

Selatine 

20,66 

19,08 

älbumin  (?) 

24,43 

25,47 

ißacpä 

1,39 

1,11 

gelte  unb  parjartige  Subftanjen 

0,10 

0,30 

garbftoff 

0,05 

100,00 

100,00 

gibrotn.  — Ü)a8  ^ibroln  fieljt  ebenfo  au8  wie  ©eibe,  ift  je» 
bod>  jarter,  biegfamet  unb  jeigt  eine  geringere  ^eftigfeit.  @8  ift  un» 
löslich  m neutralen  86fung8mitteln  unb  in  ©ftgfäute.  Stuf  'Pla= 
tinbled)  erfyifjt , bläfft  ees  fid)  auf  unb  cerbrennt  mit  hellblauer 
flamme  unb  einem  @erud)  nad)  cerbranntem  4porn,  inbem  e8 
eine  porßfe  Ächte  ttinterläßt,  welche  0,6  ^projent  SSfdje  giebt  unb  au3 
SDtagnefium,  'Jlatrium,  (Salcium,  ©fen,  Aluminium  unb  SJlangan  be= 
fteht,  oerbunben  mit  ©flot,  ©djwefelfäure,  ÄolftenfSure  unb  pbo8» 
phorfdure. 

2 )a8  gibro'in  unb  bie  ©eibe  löfen  fidh  wie  bie  Gellulcfe  in  bem 
@<hweijjer’fd)en  Steagenj,  einer  ammoniafalifchen  göfung  con  Äupfer» 
ojrpb’)  auf,  finb  jefcod)  in  einer  göfung  con  Äupfethöbrorpb  in  fohlen» 
faurem  Slmmonium  wie  bie  Baumwolle  unlöslich-  Siefe  Söjung  ber 
©eibe  wirb  weber  burdh  ftembe  ®al$e,  noch  burd)  Jucfer  ober  @ummi 
gefällt,  wie  bieS  bei  Baumwollentöfungen  gefchieht,  wol  aber  fdjlagen 
fchwache  ©duren  biefetbe  in  glocfen  nieber. 

©djlofiberger*)  hat  bie  Beobachtung  gemacht,  bah  ba8  Dticfel* 


'}  SKuIber,  loco  citato. 

*)  @<bn>eiper,  loco  cit.  f.  ©atnmoollc. — ©ereitung  ttr  ammomafalifcpen 
Vifung  »on  ßupfercppb,  f.  Soumal  f.  praft.  gpemie,  ©b.  LXXVI,  pag.  344 
(1859).  — Djanam,  ©ingler’8  polpt.  3oumaI,  ©b.  CLXVII,  pag.  399.  — 
©olpt.  Gentralbl.,  1863,  pag.  413. 

*)  @d)  lofiberger,  Gin  neueä  85jung8mittel  für  Seite,  Slnnalen  ber 
Chemie  unb  <)barmarie,  ©b.  C VI U,  pag.  62  (1858).  ©ingler'8  polpt.  Sournal, 
Sb.  CXLIX,  pag.  144.  Sournal  f.  praft.  Gpemie,  ©b.  LXXIII,  pag.  369.  — 
Peligot,  Nouveau  reactif  de  la  Cellulose,  Comptes  rcadua  de  l’Acad.  des 
sciencea,  ©b.  XLVII,  pag.  1034  (1858). 
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ejrpbulammentaf  fid>  ebenfo  gut  ©eibe  »erhält,  wäbrenb  eS  auf  SBainn* 
wolle  btmbauS  feine  SBirfung  auSübt.  'Diefe  beiben  Sieagentien  geigen 
auch,  ba|  jwifcben  bem  gibrotn  unb  ber  organifdten  ©ubftang  ber 
Schwämme,  welche  man  bis  babin  für  tbentifdb  hielt,  ein  Unter kbieb 
eriftirt;  bie  lefetere  wirb  nämlich  burcb  ammoniafalifdbe  Bofungen  »on 
Äupferhpbrorpb  ober  sJRicfeL^pbrorobul  nid)t  angegriffen. 

2)aS  baftfd>e  6^lorginf  (oon  60"  53.)  ift  im  ©tanbe,  fowol  in 
ber  Äälte  wie  ganj  befonberS  in  ber  api^e  beträchtliche  ^Mengen  non 
©eibe  aufjutöfen.  CDie  ftlüffigfeü  wirb  fcbleimig  unb  fabengiebenb 
wie  ein  bicfer  ©nrup.  Unterwirft  man  bie  mit  fdtmacber  ©aljfäure 
oerbünnte  Böfung  ber  ®ialpfe,  fo  erbalt  man  eine  opalifirenbe  ©allerte 
wie  ©tärfcfleifter,  wenn  ber  größte  Sbeil  beS  ©alseS  burcb  baS  fPer= 
gamentpapicr  binburcbgegangen  ift.  ©ine  ftärfer  oerbünnte  Böfung 
giebt  beim  ©ialpfiren  eine  burcb  fiebrige  ftlüffigfeit,  weldbe  ttadb  ber 
33erbampfung  einen  fpröben  golbgelben  ftimib  liefert,  ©ab  getrocfnete 
fPrebuft  erträgt  ein  ©rbi^en  faft  bis  jur  bunflen  !Hotbglut,  benot 
ei  fid>  gänglicb  gerfefct,  unb  nimmt  ootber  eine  fcböne  bunfelrotbe 
flüchtige  «arbe  an1). 

30tit  falter  fonjentrirter  ©cbwefelfäute  giebt  bie  ©eibe  eine 
fd)leimige  «lüffigfeit,  welche  anfangs  hellbraun  ift  unb  beim  Grrbifcm 
erft  rotb,  bann  bunfelbraun  wirb;  ein  3ufafj  oon  SBaffer  fchlägt  fte 
nicht  au§  ber  fdbwefelfauren  Böfung  nieber,  wol  aber  wirb  bie  fo  oe»= 
bünnte  «lüffigfeit  burcb  ©crbfäurelöfung  gefällt.  Salgfäure  unb  ©al= 
peterfäure  löfen  bie  ©eibe  gleichfalls  auf;  3Hfalien  fällen  fie  wteber 
aus  biefen  'äuflöfungen.  ©iebenbe  Salpeterfäure  oerwanbelt  fte  in 
Oraljäure  unb  s])ifrinfäure. 

©ine  oerbünnte  Uöfung  oon  Äalium»  ober  iftatriumbobrorob  lift 
bie  ©eibe  nicht  auf;  nichts  beftoweniger  muh  man  in  ber  §)rariS  bie 
Slnwenbung  non  'Marien  felbft  in  Heineren  Quantitäten  forgfältig  oer* 
meiben,  benn  fie  benehmen  ber  ©eibe  ihren  fchönen  ©lanj  unb  ihre 
Jpaltbarfeit  unb  rnadten  fie  weich,  ja  fogar  förmlich  breiartig.  — 
■Rongentrirte  fanftijehe  Malilaugen  löfen  baS  Fibroin  auf;  SBaffer  unb 
rerbümite  ©djwcfelfäure  fällen  eS  aus  bet  Böjung,  allein  nicht  ohne 
3erfetjung.  Ülit  feftem  Äaliumhpbrorpb  erhifct,  oerwanbelt  eS  fi<h  in 
©ralfäure;  fohlenfaure  Marien  unb  lämmoniaf  löfen  eS  nicht  auf. 


*)  J.  Persoz,  De  l’action  du  chlornre  de  zinc  sur  ia  soie,  Comptos 
reudus  de  l'Academie  des  scieucea,  ®t».  LV,  paff.  810  (1862).  — SMn g Wr’S 
pelptecpn.  Journal,  S)b.  CLXVII,  pag.  299.  — i(3ol»tecpn.  (Senttalblatt,  1863, 
pag.  412. 
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©eibe. 

Sie  hrojentifdje  3ujammenjefcung  beS  «ibrolnS  »ft  nahcju  feie 
ber  ©elatine.  SS ogel ')  giebt  ihr  bie  formet 
C48  H„  N1Ä  0„ 

Stad)  ber  Slufföfung  in  ©alpeterfäure  unb  bent  Sailen  mittelft 
Slmmonial  batte  ficf>  feine  3uiatrrmenjcfeung  geänbert  nnb  mürbe  burcb 
bie  rtermel 

C«.  H„  N„  O,  =~  C49  H,,  N„  0I7  - 4 (NO,) 
bargeftellt.  Gs  enthält  alfo  feinen  ©dftoefel,  ebeufowettig  wie  bie 
fticfftoffhaltigen  Sietbinbungen , welche  mit  ihm  in  ber  ©eibe  uor= 
fommen. 

Snt  Jahre  1863  ift  über  bie  ©eibe  eine  neue  Unterinchung  Ben 
Gramer  Beröffentlicbt  Werben1).  Siefer  Gbemifer  weift  nach,  bah 
bas  Albumin  in  ber  ©eibe  fehlt,  wäbrenb  SJtulber  beit  nt  Gffigfämre 
löslichen  $heil  für  Sflbumht  gehalten  hatte  unb  bie  im  SBaffer  lö8= 
liehe  unb  nach  bem  Giittrocfnett  ber  Söfuttg  noch  lößlidt  gebliebene 
leiniähnli<he  ©nbftanj  ©eibengallerte  nannte.  Ser  ©eibenleim  tarnt 
burd)  längeres  Äodfen  mit  Sßaffer  ausgewogen  werben.  Gramer 
erhielt  burd>  ©thiifcen  mit  SBaffer  im  ’paphrianifchen  Stoffe  66  S^ogent 
gibroSn,  SRulber  nach  öehanblung  ber  ©eibe  mit  Gffigfäure  einen 
gibrolurücfftanb  oon  54  ^rojent.  Stach  Gramer  löft  fongentrirte 
Gffigfäure  au§  bem  in  SBaffer  ungeläften  Stüdftanb  nodt  6 'Prozent 
auf;  bie  3ufammenfefcung  hat  fidf  inbeffen  nicht  geänbert,  fo  bah  man 
amtehmen  muh,  bah  bie  Gffigfäure  nur  Sibroltt  gelöft  habe;  fogar 
SBaffer  fann  ein,  wenngleich  nur  fchwad)eS  SöfungSmittel  für  mbvo'tn 
fein,  wenn  man  baS  mit  SSaffer  unb  Gffigfäute  behanbelte  Sibroln 
längere  3«t  ber  Üuft  auöfefjt. 

Sie  Glementargufanimenfehung  beb  SibroittS  ift  nad)  ben  'dtta= 
Ipfen  Bon 


Stulber 

©täbeler 

Kramer 

a b 

C = 47,83 

48,60 

48,3» 

48,06 

H = 6,54 

6,40 

6,51 

6,02 

N = 17,36 

18,89 

18,40 

18,21 

0 = 28,27 

26,11 

27,70 

27,71 

’)  Siogel,  lieber  bie  c^emifdge  Matur  ber  ©eibe,  SBurfjtter'b  Meueä  SXeper- 
tcriuut,  Sb.  VIII,  pag.  1. 

’)  Kramer,  Urrtcrfudntrig  ber  «Seite  unb  be8  tbieriftften  ©dfleitneS.  3" 
auguralbiffertation,  3ürid),  1863.  — Sournal  für  praftijdje  Khetnie,  Sb  XCIII, 
pog„  347.  — SJinglet’b  pßlpt.  Seutn.,  St.  CLXXVI,  pag.  53.  — ©rf)weijcr. 
polpietbn.  3eitfc!hrift,  1864,.  pog.  130. 
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©täbeler  fteHt  bafür  bie  gormel  auf 

cuh„n4o„ 

Die  ©eibengallerte  befte^t  nach  Gramer  au8 

C = 44,82,  H =s«  6,18,  N = 18,80,  O =*  31, 20 

aljo  ber  Formel  Cu  H„  Nt  O,  entfpredjenb.  Demnach  wäre  ber 
©eibenleim  ein  gibroln,  baS  ein  tStom  SSaffer  unb  ein  Sltom  ©auer= 
ftoff  aufgenommen  ^at: 

Cu  H„  N,  0,  O -+-  H,  O = C„  H„  N,  O. 

SRßgticherweife  ift  alfo  ber  ©eibenleim  ein  orpbirteS  gibroln. 
Die  3ufamracnfe^ung  ber  'Äfcbe  beb  SibroInS  ift  bereits  oben 
mitgetheilt  »orben. 


©tittel,  feie  Seifet  oon  feer  Sßotte,  unb  feie  tbitrifc$tit  non  feen  oegeta- 
bitifdjen  gfafern  )u  untetfcptiben. 

Die  ©eibenfafer  non  ber  ©Jollenfafer  gu  unterfcpeiben,  bietet 
burcfjaue  feine  ©cbwierigfeiten  bar.  ÜJfan  benufet  ^iergu  bie  »er« 
fchiebenen  86fung0mtttel,  welche  wir  oben  fennen  gelernt  haben,  unb 
welche  mol  auf  bie  fetbenen  ©efpinnftfafern  einmirfen,  bie  wollenen 
aber  burchaub  nicht  angreifen,  wie  3.  0.  bab  ©dfmeifeer’fche  fReageng 
ober  bie  ammoniafalifche  Äupferoppblöfung  oon  ^leligot1),  bie  oon 
©djlofeberger  ootgefchlagene  ammoniafalifdje  göfung  oon  iRicfeU 
oppbul  ober  bab  bafifd>e  Gfelorginf  oon  i'erfog  ober  aud)  ©alpeter= 
fäure,  welche  binnen  wenigen  Minuten  bie  ©eibenfafer  auflßft,  bagegen 
bie  -©olle  nur  gelb  färbt. 

Die  ©Solle  fchwärgt  fid)  befanntlidi  in  einer  göfung  oon  ©leibpbrorpb 
in  Äali«  ober  ülatronlauge;  wie  oben  aubgeführt,  rührt  bieb  oon 
ihrem  beträchtlichen  ©chwefelgehalte  h«;  ungefchwefelte  ©eibe  bleibt 
bei  biefem  ©erfudje  weife,  fdfwärgt  ficfe  alfo  nicht,  weil  fie  feinen 
©cbwefel  enthält.  Diefe  Beobachtung  liefert  ein  treffliches  fDiittel, 
um  bie  ©egenwart  oon  ©eibe  in  ©SoUenftoffen  gu  erfennen.  'Auch 
bie  mifroffopifche  Unterfuchung  ift,  wenn  fie  angemenbet  werben  fann, 
ein  guteb  ÜJtittel  gut  Grfennung  ber  oerfchiebenen  Sofern. 

3n  neuerer  3eit  hat  Dr.  Üi ebermann  ein  ©erfahren  angegeben, 
burcb  welches  bie  oerfchiebenen  Sofern  felbft  in  gefärbten  ©emeben 

*)  lieber  bie  $robufte  ber  gleichzeitigen  (iimoirfung  von  üuft  unb  Ämmoniaf 
auf  Äupfer,  3Quftrirte  ©ewerbejeitung,  1862,  9lo.  15. 
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leid)!  nacffgewiefen  »erben  fönnen')-  giltrirt  man  con  ber  farblofen 
glüffigfeit,  welcffe  man  buid)  Äodffen  con  gudffinlöfung  mit  Sllfalilauge 
erhält,  ben  babei  gebilbeten  9bieberfcfflag  ab  unb  taucfft  in  biefelbe, 
womöglicff  in  ber  SSärrne,  einige  Sefunben  lang  ein  ©ewebe  »on 
Solle  unb  Saumwolle,  fo  bleibt  eb  gang  farbleä;  bringt  man  nun  bie 
'Probe  in  ein  ©efäff  mit  faltem  SBaffer  unb  fpült  fte  gut,  fo  färbt 
ficff  bie  SBoüe  rotff,  fobalb  ba§  9Ufali  aubgewafcffen  ift,  offne  baff  bie 
Saummolle  bie  minbefte  Färbung  annimmt;  nach  bem  Jrocfnen 
tann  man  jeben  ungefärbten  gaben  erfennen.  55a  man  beliebig  ftar! 
uubfärben  fann,  fo  ift  biefe  SRetffobe  aucff  für  gefärbte  (Stoffe  an» 
wenbbar. 

2)ie  8öfung  bereitet  man  ficff,  inbem  man  einige  ©ramm  gucfffin 
in  30  bib  40  ©ramm  Saffer  löft  unb  tropfenweife  Äali«  ober  9ta« 
tronlauge  bis  gut  Entfärbung  ffingufefft.  55ie  glüffigfeit  fann  in  »er« 
forften  glafcffen  aufbemal)  rt  »erben. 

Seibe  »erhält  ficff  hierbei  »ie  Solle,  geinwanb,  fowie  bie  übri« 
gen  oegetabilifd)en  Stoffe  »ie  Saumwofle. 

55ie  tt>ierifc^cn  gafem  (Solle  unb  Seibe)  löfen  jtcff  in  ber  Särme 
in  fauftifcffen  Sllfalien  auf,  mäffrenb  bie  cegetabififcffen  con  biefen 
Dieagentien  nicfft  angegriffen  werben;  bie  erfteren  cerbreiten  beim  iß  er» 
brennen  einen  eigentffümlicffen  ©erucff  nacff  cerbranntem  £ont,  bläffen 
ficff  auf  unb  ffinterlaffen  eine  feffr  poröfe  Äoffle.  Sie  werben  burcff 
Satpeterfäure  gelb  gefärbt,  geben  mit  falpeterfaurem  Ouecffilber  in 
ber  £iffe  eine  rotffe  gärbung  unb  werben  in  ffeiffen  55ämpfen  nacff 
bem  Scffatcbeln  mit  einer  SWineralfäure  (Sfflorwafferftofffäure)  nicfft 
angegriffen,  wäfftenb  Saumwolle,  Jpanf  unb  gtadffä,  offne  einen  be= 
ftimmten  ©erucff  gu  oerbreiten  unb  offne  ficff  aufgubläffen,  oerbrennen 
unb  aucff,  nacffbem  fie  mit  Sfflorwafferftofffäure  benegt  finb,  beim 
Jrodnen  ober  Kämpfen  ftarf  angegriffen  werben. 

Bubereitung  ber  gefponnenen  Seibe.  — ©ntfcff  älen.  — 
Sleicffen  ber  Seibe. 

55urcff  bab  Sßeben  ber  roffen  Seibe  entftefft  ein  ffarter,  wenig 
glängenber  unb  fteifer  Stoff.  S5iefer  3uftanb  ift  allerbingb  für  ge« 
wiffe  3euge,  bie  nicfft  gefcffmeibig  fein  follen,  wie  ©age,  Slonben 
u.  j.  w.  paffenb;  will  man  inbeffen  ein  weicffeö  unb  garteS  ©ewebe 


’)  ©tngler’ä  polpt.  Journal,  Sb.  CLXXXI,  pag.  133.  — $olpt.  6en= 
tralbl.,  1866,  pag.  1232.  — $oIpt.  Wotiäblatt,  1866,  pag.  237.  — Seutfcpe  3«* 
buifriejeitung,  1866,  pag.  326. 

&$«9eRbcrgcr* 6$röber,  gart*lcffe.  I.  11 
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Slnimalift^e  gajern. 


haben,  fc  muh  man  bie  gafer  borher  non  ihrem  harzigen  unb  gummi= 
artigem  Ueberjuge  befreien.  'Diefelbe  Operation  ift  auch  für  ©eibe 
notbwenbig,  welche  jum  garben  beftimmt  ift;  benn  bie  garbftoffe  haften 
nirfit  gut  auf  ber  iHobfeibe,  unb  ein  (Eintauchen  in  focbenbeb,  ja  fogar 
in  lauwarmes  SBaffer  würbe  einen  großen  I^eil  ber  nur  auf  ber 
Oberfläche  gebliebenen  garbe  loßlöfen. 

2>ie  begummirte  ober  entfdjälte  ©eibe  befteljt  aub  weiten, 
febr  jähen,  eigentümlich  glänjeitben  gaiem,  welche  bie  gä^igfeit  be» 
fifjen,  fi<h  mit  garbftoffen  p pereinigen;  bei  ben  meiften  garben  fictb  ju 
bauertjafter  gijrirung  nicht  einmal  Morbantb  nöt^ig.  Die  garben  finb 
auf  ©eibe  brillanter  alb  auf  SBolle,  aber  weniger  ergiebig.  3tn  SlDU 
gemeinen  hat  bab  gibroün  eine  fchwächere  ©erwanbtjcbaft  ju  organifchen 
garbftoffen  alb  bie  SBolle,  unb  für  Mineralfarben  eine  geringere  alb 
bie  ©aumwolle. 

sJladi  ben  Unterfuchungen  pon  Ubenarb  unb  SRoarb1)  nimmt 
bie  ©eibcnfafer  Stlaun  aub  beffen  Böfungen  auf,  aber  ohne  ihn  ju 
gerieten;  binreichcnb  lange  fortgefetjtes  »äubmafdben  entzieht  ber  ©eibe 
ben  ganjen  Stieberfchlag.  3n  ein  ©ab  pon  fchwefeljaurem  (Eilen = 
orpb  getaucht,  färbt  fie  fidj  rßtblichgelb,  inbem  fich  ein  bafifcheb  ©alj 
auf  ber  gafer  niebcrjchlägt;  auch  m't  bem  effigfauren  'Aluminium  (effig- 
faurc  &benerbe)  ift  fie  fäbi'3»  fi<b  äu  bereinigen. 

Moulinircn.  — S)ie  auf  oben  befchriebene  SBeife  in  Strähnen 
abgebabpelte  ©eibe  wirb  bem  Mouliniren  unterworfen.  Diefe  ein= 
fache  mcchaniidie  Operation  reinigt  bie  gefponnene  ©eibe  Pon  ben 
Ätiötcben  unb  Unreinigfeiten  unb  pereinigt,  wo  ber  einfache  Äctonfaben 
nicht  aubreidit,  mehrere  einfache  ober  gebrebte  gäben  ju  einem  einji= 
gen  burdb  bab  fogenannte  3 wimen,  welcher  'J)rojefj  je  nach  ber  ©er= 
wenbung,  gu  weldier  bie  ©eibe  beftimmt  ift,  ein  ober  mehrere  Male 
mieberbolt  wirb.  2>ie  Abgänge  Pom  ©pinnen  unb  Mouliniren,  bie 
äufeere  Jpiille  beb  Äofcnb  unb  bie  gafern,  weld)e  pon  ben  burdjbiffencn 
3uchtlofonb  beerühren,  bilben  bie  glocf=  ober  ©alletfeibe  (frison, 
bourre  de  soie);  man  perwarf  früher  biefe  Stücfftänbe,  inbem  man 
glaubte,  baf)  fie  jum  ©pinnen  ungeeignet  wären;  gegenwärtig  ner= 
wenbet  man  fte  gang  ocrtbeilbaft  jur  gabrifation  pon  ©efpinnften, 
bie  unter  perjdbiebenen  Sta men  in  ben  .panbel  tommen,  wie  Grebcentin, 
©djappe,  ©alletam  u.  f.  w.  SDie  beffem  ©orten  bilben  ben  (Einjdblag 


‘)  Thenard  et  Roard,  Memoire  gar  les  mordants  employes  en  teinture. 
Annales  de  ebimie,  t.  LXXIV,  pag.  259. 
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bei  bümtett  Seibengeugen  (Foulard)  unb  anbem  ©eweben  äßn» 
lieber  2lrt. 

©engen  (grillage).  — Sei  ©träßnenfeibe  folgt  auf  baS  9Jtou= 
liniren  fofort  baö  C?ntfcf)älen  ober  bas  Degummiren  (decreusage). 
(Einige  ©cwcbe,  wie  glorence,  goularb  u.  bergt.,  fengt  man  beinahe 
wie  Saumwollenftoffe,  um  bie  gäfeteßen,  welche  ficti  auf  ber  Ober» 
fläche  befinben,  fortgufchaffen.  Die  prattrfd>en  Diefultate,  welche  man 
mittetft  ©engeöfen  erhält,  finb  günftiger  alb  bab  ©engen  über  offener 
«lamme  (mit  ©ab),  inbem  biejeb  nicht  nur  bie  äußern  gafern  entfernt, 
fonbern  auch  bie,  welche  ben  Bwifcßenraum  gwifchen  ben  einzelnen 
gäben  aubfüllen  unb  bem  ©toffe  ©ewicht  unb  Dicfe  geben. 

Obwol  bab  ©engen  an  unb  für  fich  eine  ßöcßft  einfache  Opera» 
tion  ift,  fo  erforbert  eb  bod)  eine  große  ©efeßiefließfeit  beb  Arbeiters, 
bamit  nicht  ber  ©toff  unoollfommen  gebrannt  ober  nerfengt  wirb.  Die 
©eßennajehine  h«t  bab  Unangenehme,  baß  fie  bie  ©ewebe  leicht  »er» 
gerrt,  unb  wirb  nur  für  bie  auäfcßließlicß  gum  SBalgenbrucf  beftimmten 
©tücfe  angewenbet.  3n  leßterem  «alle  werben  bie  Stoffe  unmittelbar 
oor  bem  Druden  gefchoren;  biefe  Operation  macht  jeboch  burchaub 
nidit  bab  ©engen  oor  bem  ©ntfcßälen  ber  ©eibe  entbehrlich- 

©ntfcßälen.  — DaS  Gsntfcßälen  entfernt  mit  Jpilfe  eincb  paffen» 
ben  Söfungbmittelb  bie  ©elatine,  bab  Sßachb,  bie  gette,  ben  gelben 
garbftoff,  wenigftenS  gum  größten  Jßcil , unb  einen  Sßeil  ber  ftid» 
ftoffhaltigen  ©ubftang,  welcße  in  ©ffigfäure  unlcslid)  ift  ( 50t ulb e v’fdjeö 
(JUbumin).  -Der  Serluft,  welchen  bie  ©eibe  bei  biefen  Operationen 
erleibet,  beträgt  im  fDtittel  25  'Progent,  ja  er  fann  fogar  bib  38  'Prozent 
fteigen. 

Da  nun  nadj  9)1  u l b e r bie  gette,  bie  ©elatine,  bab  SBacßs  unb 
ber  garbftoff  22, s 'Prozent  bet  ©eibe  aubniachen,  fo  ift  eb  erficßtlidj, 
baß  nur  ein  Stßeil,  nicht  bab  gange  illlbumin  hierbei  abgejeßieben 
wirb. 

Degummiren.  — Die  erfte  Operation  hierbei  befteht  barin, 
baß  man  bie  ©eibe  wäßrenb  10  DDitnuten  in  SBaffer  fodjeu  läßt, 
welcßes  30  'Progent  Seife  oon  bem  ©ewidjt  ber  angewenbeten  ©eibe 
enthält.  Die  Strähne  befinben  fieß  auf  bünnen  Stäben,  welche  ßo» 
rigontal  über  bem  Äeffel  liegen,  unb  taueßen  nur  theilweife  in  bie 
glüffigfeit  ein;  inbem  man  bie  Stäbe  umwenbet,  fommen  bie  nießt 
eingetaueßten  ©teilen  ebenfalls  in  bas  ©eifenbab.  Das  ©ummi  unb 
ber  garbftoff  werben  gelöft,  bie  ©eibe  wirb  biegfam,  milbe  unb  erßält 
eine  mattweiße,  feßwaeß  opalifirenbe  gatbe.  hierauf  toeßt  man  fie 
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noch  einmal  in  ©affet  mit  15  ^rogent  Seife,  um  bie  ©irfung  beS 
erfteS  ©abeö  gu  oeroollftänbigen;  banad)  ringt  man  fie  an  bem  SRing= 
pfähle  (cheville)  auS  unb  gebt  gum  Äcdieit  über. 

Bum  ©ehufe  beö  Ä o d)  e n 8 (cuite)  werben  bie  Strähne  auf  platte 
bünne  Seile  gereiht,  lofe  in  grofje  Sätfe  ober  lafdjen  (poches)  non 
ftarfer,  aber  lofe  gewebter  ßeinewanb  gelegt,  biefe  gugenälat  unb  in 
ein  Seifenbab  gebracht,  welches  15  ihc''e  @e<fe  auf  100  3:t»eile  Seibe 
enthält;  baS  .Soeben  bauert  eine  Stunbe. 

©ei  gartet  Seibe  (Piemont,  ©engalen)  würbe  ee  icbäblich  fein, 
bie  ©nwirfung  ber  focbenben  Seifenlauge  gu  oerlängern;  bie  frangö= 
fifche  unb  bie  italienifche  Seibe  oetlieten  bei  biefer  Operation  am 
wenigften,  hierauf  fommt  bie  perfifche;  bei  ber  bengalifchen  unb  <hine= 
ftfchen  ift  bet  ©erluft  ein  bei  weitem  beträchtlicherer. 

Die  gefönte  Seibe  ftnbet  nur  für  theure,  ftar!  glängenbe  unb 
fehr  hallbare  Seibenftoffe  ©erwenbung.  .Sette  unb  Ginfcblag  ftnb  alS= 
bann  oon  gefönter  Seibe.  ©ei  Seibe,  welche  gut  ©erfertigung  oon 
Slonben,  @age  unb  ©euteltuch  beftimmt  ift,  braucht  bie  (Sntjchälung 
weniger  oollftänbig  gu  fein,  um  ben  gafern  ihre  natürliche  Steifigfeit 
gu  laffen.  3u  biefem  gabrifationSgweig  mu§  man  bie  weifjefte  Seibe, 
g.  ©.  chinefifche  »erwenben;  fie  wirb  in  reines  ©affer  ober  eine  gang 
fchwache  Seifenlöfung  getaucht,  barauf  auSgerungen  unb  aufgelocfert 
nnb  bem  Schwefeln  unterworfen;  nach  gwei  bergleichen  Operationen 
ift  bie  Seibe  hinlänglich  gubereitet. 

DaS  Degummiren  unb  baS  Soeben  fann  audi  auf  folgenbe  ©eife 
auSgeführt  werben.  Die  Seibe  wirb  unmittelbar  in  Säcfe  gepacft 
unb  in  einen  Seffel  mit  boppeltem  ©oben  gebracht,  welcher  mittelft 
Dampf  geheigt  wirb.  Diefer  Äeffel  ift  gu  gwei  Drittel  mit  einer 
Seifenlöfung  oon  25  i'rcgent  Seife  oom  GJewicht  ber  Seibe  angefüllt 
(biefeS  ©erhältnih  richtet  fich  übrigens  nach  ber  ©efchaffenljeit  bes 
©afferS);  man  läfjt  ungefähr  eine  Stunbe  lochen,  worauf  bie  be- 
gummirte  unb  gut  abgepregte  Seibe  in  ben  Äod)apparat  gebracht 
wirb,  welcher  gang  ebenfo  fonftruirt  ift.  hierin  bleibt  fie  ungefähr 
eine  halbe  Stunbe,  um  fich  »oUfommen  gu  reinigen,  wirb  barauf 
m fliefjenbem  ©affer  auSgefpült  unb  in  ein  fdfwaeh  mit  Sdfwefelfäure 
angefäuerteS  ©ab  gebracht,  auSgerungen  unb  getrocfnet;  in  biefem 
Buftanbe  führt  fie  ben  ©amen  gelochte  Seibe. 

DaS  erfte  Seifenbab  nimmt  faft  alles  ©ummi  auf  unb  wirb  un= 
gemein  fd)mu£ig.  6S  ift  beSljalb  fdrledjterbingö  unmöglich,  länger  wie 
einen  Sag  in  ein  unb  bemfelben  ©abe  gu  arbeiten.  3n  ben  gabrifen 
»erwenbet  man  baher  baS  Seifenbab,  worin  bie  Seibe  abgefodjt  ift, 
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am  folgenben  Sage  gum  Degummiren,  erfpart  alfo  auf  biefe  Sßeife 
eine  giemlid)  bebeutenbe  Quantität  (Seife;  wefentlicb  ift  e8  inbeffen 
hierbei,  baf)  (entere  »ollfommen  neutral  cber  wenigften«  au«  ben  oben 
angeführten  ©rünben  feinen  Ueberfdiufj  an  Mali  enthalt;  fo  finb 
bie  ßelfeifen  gu  biefem  3wecf  untauglich,  unb  wan  uerwenbet  nur 
meifje  ÜJlarfeiller  Seife  oon  ber  beften  Qualität.  9111 e SSerfudje, 

meldhe  man  au«  SpariamfeitCriicfjichten  angeftettt  hat,  um  wenigften« 
einen  $heil  ber  Seife  fcurd)  anbere  Stoffe  (fohfenfaureS  Ammonium 
ober  gefaulten  .paru)  gu  erietjen,  finb  miftglücft  unb  haben  nur  gu 
bebeutenben  Serluften  geführt.  Seife  ift  ber  einzige  alfalifChe  Körper, 
welcher  bei  Seibe  ohne  (Gefahr  oerwenbet  werben  fann. 

'Klan  »erfährt  nach  benfelben  ^ringipien,  wenn  man  an  Stelle 
bee  ©arne  feibene  ©ewebe  gu  entfchälen  hat;  nur  an  ben  Apparaten 
finb  in  <pinficht  ber  äußeren  23efd)affenheit  be«  9Raterial«,  mit  welchem 
man  e«  gu  thun  hat,  einige  33eränberungen  erfotberlich*  ®ie  oor= 
gefchlagenen  Spfteme  finb  fehr  jafjlreid) , fönnen  inbeffen  alle,  oer« 
nunftgemäfj  angewenbet,  gute  IRefultate  geben;  ba«  meiften«  befolgte 
befteht  barin,  eine  gewiffe  Slngaljl  oon  Stücfen  in  ben  Äeffel  gu 
bringen,  oft  auch  nur  <n  einen  -polgbottig  (barque),  ber  mittelft 
eine«  Schlangenrohre  erwärmt  wirb,  unb  fie  mit  Jpüfe  eine«  Spatel« 
hin«  unb  hergubewegen.  ÜBenn  man  bi8  gum  Gnbe  be8  Stücfe«  ge* 
fommen  ift,  läfct  man  e«  in  entgegengefefjter  ^Richtung  gurücfgehen 
unb  fo  fort.  5Ra<h  einem  anbern,  ebenfall«  oft  angewenbeten  Verfahren 
hängt  man  bie  Stücfe  »ollftänbig  gufammengefaltet  in  ba«  33ab  ein 
nnb  lägt  fie  fid)  begummiren  unb  fochen,  ohne  fie  umguwenben;  bie« 
hat  ben  Uebelftanb,  ba§  bie  einzelnen  She^e  ber  ©tücfe  an  berfefben 
Stelle  bleiben,  woburd?  bie  äußeren  einem  gu  ftarfem  Äodjen  bi«  gur 
Schwächung  ber  gafer  au«gefe$t  finb,  währenb  bie  Ginwirfung  bet 
fiebenben  Seifenlauge  faft  faum  in  ba§  3nnere  gebrungen  ift. 

S anbin  läfst  bie  Stücfe  in  ber  fiebenben  Seifenlöfung  »on 
einer  SBalge  auf  eine  anbere  übergehen ; eine  fupfeme  Srommel  fpamtt 
fie  babei  ftet«  in  bie  SBreite  au«.  Senn  ba«  gange  ©ewebe  »on  ber 
erften  SBalge  auf  bie  gweite  übetgegangen  ift,  fo  breljt  man  bie 
Srommel  in  ber  9lrt  um,  ba§  ba«  Sreitmadjen  in  entgegengefefjter 
SHcptung  erfolgt,  unb  läfjt  ba«  Beug  auf  bie  leere  SBalge  gurücfgehen. 
$a«  £in*  unb  Vergehen  bauert  bi«  gum  Gnbe  be«  ÄoChen«.  3uf 
biefe  SBeife  oermeibet  man  ba«  Sredjen  be«  Stoffe«.  SDiefe«  SBer* 
fahren  ift  jebenfaQ«  am  meiften  für  ftarfe  ©ewebe  gu  empfehlen,  bie 
einfarbig  gefärbt  werben  füllen.  Sßicbfig  ift  e«  inbeffen  hierbei,  bie 
Äochapparate  nicht  mit  bloßem  JDampf  gu  erbten;  inbem  biefer  nämlidji 
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bireft  auf  bag  ©emebe  trifft,  nimmt  er  ihm  bag  IBermogen,  ftcb  mit 
pcrfchiebenen  Jarbftoffen  färben  ju  laffen,  ganj  befonberg,  fich  mit  ben 
Wcrbante  für  .Krapp  ju  oerbinben.  8ä§t  man  biefe  2? erficht  aufier 
Sicht,  fc  fennen  fiele  Unfälle  in  ber  Jabrifation  eintreten.  Wan  muf? 
bag  ©emebe,  mcldjeg  eine  grofie  Steigung  bat,  obenauf  $u  febmimmen 
unb  ber  ©inmirfung  ber  Seife  ftcb  31t  entziehen,  beftänbig  in  3irfu= 
lation  erhalten;  anbererfeitg  mürbe  aber  ein  aDju  ftarfeg  Slnbrücfen 
an  ben  SSobcn  fceö  .feffelg  ober  an  bag  Scblangenrebr  3U  anberen 
gleich  mibermärtigen  Unannelrmlicbfeiten  2?eranlaffung  geben. 

3u  lange  fortgefebteg  .Kochen  febmädit  bie  Seibe,  mäbrenb  bie= 
iefbe,  menn  eg  nicht  anbauemb  genug  mar,  bie  Jarben  fchlechter  annimmt 
unb  aud)  an  ©(an;  oerliert.  Sigmeilen  »erlangt  man  für  gemiffe 
Stoffe  mit  meinem  ©ruitbe  einen  bläulichen  Jon  (33läue,  azurage), 
melcber  auch  bei  ben  nacbfolgenben  Operationen  oen  fBeftanb  ift;  um 
ihn  ju  erzielen,  hängt  man  *n  bag  Äodtbab  ein  Särfchen  mit  einer 
gemiffen  Quantität  pulrerifirtcm  Snbigo,  ber  eine  fet>r  haltbare  mecha- 
nifdfe  Jarbe  giebt. 

Scbmefeln  (sou  frage).  — SSemt  bie  Seibe  beftimmt  ift,  meif? 
oermebt  ju  merben,  ober  bag  ©emebe  für  SBeifj  fitb*  eignet,  fo  ift  bie 
©inmirfung  ber  fdjmefligcn  Säure  erforberlich.  Wan  fefjt  bie  Stoffe 
ober  bag  ©am,  bie  bureb  ein  erfteg  Seifenbab  begummirt  finb,  in 
gemölbten  (Räumen,  meldje  bureb  eine  Jhür  hermetifcb  eerfdfloffen 
merben  fennen,  ben  (Dämpfen  oon  brennenbem  Scbmefel  aug.  Un= 
umgänglich  nothmenbig  ift  eg,  ben  3utritt  ber  ifuft  abphalten,  meil 
bie  ficb  fonft  bilbenbe  Scbmefelfäure  bie  Seibe  angreifen  mürbe. 
(Rad?  oierunb;man;igftünbiger  ©inmirfung  nimmt  man  bie  Stoffe  mie= 
ber  heraug  unb  pollenbet  bag  Äcdien  in  einem  ;meiten  Seifenbab. 
(Diefelbe  Operation  tann  noch  ein  ;meiteg  Wal  mieberbclt  merben, 
menn  bie  meifte  Jarbe  noch  nicht  ben  Ütnforberungen  entjpricbt.  .£tier= 
auf  mirb  bie  Seibe  in  fchäumenbem  Seifenmaffer,  melchem  etmag 
Orleang  gugefe^t  merben,  gemenbet  (blanc  de  Chine),  ober  man  fefjt 
bem  Seifenmaffer  Drfeillc  unb  Jnbigofarmin  (blanc  azure)  ober  ein 
menig  ©odienillebrühe  311,  um  ben  gelblichen  Jon  ju  oerbeefen.  hierauf 
reinigt  man  fie  noch  in  einem  3treiten  33abe  mit  reinem,  etmag  an= 
gefäuertem  SSaffcr  unb  läfjt  fie  barauf  troefnen. 

®a  bie  Seibe  burch  bag  .Kochen  einen  Jheil  ihreg  ©emichteg 
oerliert,  fo  tuchen  einige  Jabrif  an  ten  ben  SPerluft  mieberjuerfe^en. 
©g  giebt  hierfür  unzählige  Wittel ; bei  meiner  Seibe  unb  hellen  Jarben 
ift  jeboch  nur  ein  ein;igeg  anmenbbar;  eg  beftelit  barin,  bie  Warne  in 
eine  3ucferlöfung  »on  ber  notljigcn  Stärfe  3U  tauchen,  bie  bag  ©emicht 
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bet  ©eibe  »ermehrt,  ebne  ihrem  ©Ianje  3«  f (haben.  ®ie  Babrifanten 
»erlangen  fe^r  oft  »on  ihren  gärbern  einen  beftimmten  ^rogentgufafj, 

11m  f*werere  (Stoffe  3U  erhalten,  ohne  ba§  jebo*  her  fierftetlungS« 
preis  babur*  erhöht  wirb.  SBir  »erben  auf  biefen  ^)unft  au8ft*r= 
liehet  beim  ©djwarsfärhen  surüeffommen. 

2>ie  eben  befchriebenen  fProgeffe  finb  übrigens  nicht  bie  emsigen,  „ 
welche  sur  iünwenbmtg  fommen.  (58  ejiftiren  ne*  »erf*iebene  9Re* 
thoben,  bie  ©eibe  gugubereiten;  allein  fie  »erben  nur  in  befonberen 
Bällen  angewenbet.  $iefe  finb: 

1)  35aö  (5ntf*älen  mittelft  fauftifcher  fRatronlauge 
(demi-euite).  — (58  liefert  »eniger  günftige  fRefultate  unb  greift 
oft  bie  ©eibe  ftarf  an;  man  bebient  fi*  biefeS  ©erfahrene  nur 
beim  ©*war3färben.  2Die  ©eibe  »irb  eine  halbe  ©tunbe 
lang  in  einem  SBabe,  wel*e8  12  ^rojent  ©atron  enthält,  ge= 
focht;  fie  »ertiert  hierbei  nur  ungefähr  12  ^ro3ent  »on  ihrem 
®ewi*t,  wirb  aber  bunfel  unb  [probe. 

2)  2>a8  ©lei*en  mittelft  ©äure.  — 3)a8  ©ab  ift  15°  bis 
18°  ©.  ftarf  unb  auf  30°  bi8  35°  6.  erwärmt;  e8  enthält  auf 
1 SEhcif  ©alpeterfäure  4 3*^  ©algfäure.  ©tan  taucht  bie 
©eibe  nach  rinem  lauwarmen  ©abe  »on  10  projentiger  @eifen= 
löfung  in  biefe  Slrt  .fönigSwaffer.  2)ie  Barbe  »eränbert  ft* 
in  ©rün  unb  batauf  in  ba8  ©rau  ber  rohen  ©aumwoHe; 
ift  biefer  Slugenblicf  eingetreten,  fo  muh  »an  fie  herau8nehmen 
unb  mit  »ielem  SBaffer  au8waf*en.  .fiat  bie  Sinwirfung  31t 
lange  gebauert  ober  bie  Temperatur  35°  überfliegen,  fo  ergeugt 
bie  ©alpeterfäure  mit  ber  fticfftoffhaltigen  ©ubftang  fofort 
eine  unuertilgbare  gelbrothe  Barbe. 

2)a8  bur*  bie  SinWirfung  te8  ÄönigwafferS  auf  bie  ©eibenfafer 
heroorgebrachte  ©rau  »erfchwinbet  bur*  gwölfftünbigeö  Schwefeln 
unb  macht  einem  blenbenben  SBeifj  ©laf}.  Sta*  bem  ©*wefeln  giebt 
man  no*  ein  10pro3entige8  ©eifenbab. 

$)iefe  beiben  Operationen  werben  mehrere  ©late  »ieberholt.  2)ie 
fo  »orbereitete  ©eibe  ift  rauh,  fptöbe  unb  »erträgt  baS  ©iegen  nicht; 
fie  muh  alfo  noch  ber  Operation  beö  ©iegfamma*en8  ( Slffoupliren, 
aseouplissage)  unterworfen  werben.  3»  biefem  3»edfe  behanbelt  man 
fie  mehrere  ©late  mit  fcchenbem  SBaffer,  welches  bie  gafer  erweicht 
unb  biefelbe  fchwammig  unb  elafrif*  mad)t;  man  begünftigt  biefe 
SBitfung  bisweilen  au*  no*  babur*,  bah  »an  bem  SBaffer  2Betn= 
fteinrahm  gufe^t.  DaS  erhaltene  ©robuft  »irb  ©ouple  (soie  souple 
ober  mieuite)  genannt,  ©et  lei*ten  ©toffen  ift  ber  <5inf*lag  »on 
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berartiger  ©eibe,  bie  Äette  oon  gefönter.  5Kan  gebraucht  biefe  ©eibe 
ju  Wollfetten  Stoffen  unb  für  ben  ©rport.  Der  Sßerluft,  welchen  bie 
Safer  erleibet,  beträgt  nur  18  ^rojent,  unb  barin  beftefjt  ein  bebeuten* 
ber  Sortljeil  biefee  Verfahrene.  Die  Hfyeorie  beS  Vorganges  babei  ift 
leicht  3n  erflären.  Der  garbftoff  wirb  mobifairt  unb  burch  ben  orc>« 
birenben  ©mfluf)  beS  ÄönigSwafferS  unb  ber  barauf  folgenben  (?in= 
wirfung  ber  fdjwefligen  Säure  gerftört,  gleichzeitig  wirb  ein  Sbeil  ber 
gummiartigen  ©ubftanj  (©etatine)  entfernt;  baS  Slffoupliten  giebt  ber 
gafer  alle  ihre  phpfifalifdien  ©igenfcbaften  wieber,  welche  fie  in  bem 
Sauerbabe  verliert , inbem  fie  ihren  Sföolefularzuftanb  änbert.  (fine 
fcldfce  Seibe  ift  weih , unburd)  fiebrig , beim  Mfüljlen  etwnü  raub, 
fÄlwammig  unb  elaftifch,  burch  ju  ftarfeö  3iehen  oerzerrt  fie  ftefa  unb 
reiftt  auSeinanber.  — ?01an  fann  biefe  Seibe  auch  barftellen  burch  ein 
ein  = bib  jweiftünbigeö  ©intauchen  in  ein  30°  6.  warmeS  ©eifenbab, 
wetcheb  10  $>rojent  Seife  (oom  ©ewidite  ber  Seibe)  enthält,  hierauf 
wäfcht  man  gut  aus  unb  fchwefelt  üierunbjmanjig  Stunben  lang. 
DaS  äffoupliren  erfolgt  burch  anberbalbftünbigeS  .Soeben  in  SBaffer, 
welcheb  SSieinfteirt  enthält  (3  Kilogramm  SBeinftein  auf  800  Siter 
SBaffer);  man  wäfcht  mit  lauwarmem  SBaffer  aub  unb  wieberholt, 
wenn  eb  nöthig  fein  follte,  bie  Operationen  noch  einmal.  Diefe  3)ie= 
thobe  ift  nur  bei  ©eibe  anwenbbar,  welche  fdfon  oon  SRatur  weife  ift; 
bei  gelber  ©eibe  ift  bie  Befianblung  mit  Äönigswaffer  oorjujiehen. 

Saumb  hat  ein  Verfahren  angegeben,  bei  welchem  bie  Safer 
ihren  ganjen  Sllbumingebalt  behalt  unb  nur  bie  ©etatine  unb  ber 
garbftoff  weggefchafft  werben.  9lad)  einem  tangeren  (finweidien  in 
falteb  SBaffer,  welches  bie  Böfung  eines  The'lS  beS  ©ummib  (®ela* 
tine)  jum  3wecf  hat,  läfjt  man  bie  ©eibe  24  bis  36  ©tunben  in 
faljfäurehaltigem  Sllfohol  (96  Kilogramm  ^Ifofcol  ron  0,mo  ipejif.  ©e-- 
wicht  auf  400  ©ramm  reine  ©hlorwafferftojffäure);  banach  wäfcht  man 
fie  auS  unb  (äfft  fie  troefnen.  Die  ÜBirfung  beS  McholbabeS  ift 
noch  ftarfer,  wenn  man  eine  erhöhte  Temperatur  anwenbet.  Diefe 
3Retl)obe  ift  jwar  foftfpielig,  giebt  aber  fehr  gute  Stefuftate;  bie  er= 
hattene  ©eibe  gleicht  collfommen  ber  chinefif<hen,  unb  befanntlich  ftnb 
ja  bie  ©hinefen  wegen  ihrer  ©efchicflidjfeit  in  ber  3'ibereitung  ber 
©eibe  berühmt,  ©iobert  entfärbt  bie  ©eibe,  inbeffen  nicht  fehr 
portheilhaft,  bnreh  aufeinanberfolgenbeS  ©intauchen  in  warmes  SBaffer, 
©blorWaffer  unb  eine  Böfung  oon  fdjweftiger  ©äure. 

lieber  bie  Vef djaffenheit  beS  jum  ©ntfehälen  unb 
Bleichen  $u  petwenbenben  SBafferS.  — Me  Verfuge  haben 
ergeben,  bah  »oflfommene  Steinbeil  beS  SB  aff  er«  auf  baS  Soeben  unb 
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Järben  ber  Seite  ron  wefentlichem  ©influb  ift.  Sie  Äalffeife, 
Treidle  fiel)  bei  ber  Serwenbung  pon  falfhaltigem  ©affet  mälfrenb  be? 
.ftodienß  biibet,  fd^Iägt  fid>  auf  ben  Jafem  nieber  unb  befebmufjt  fic. 
Siele  Jabrifanten,  meldie  nur  falfhaltigcß  ©affer  gur  Verfügung  Ijaben, 
juchen  biefem  ltmftanb  babitrcb  abguhelfen,  bafj  fie  fohlenfaureß  Natrium 
gu  ber  ©eifenlofung  bin^ufefjen.  Siefeß  Verfahren  ift  siebt  gu  em< 
pfehlen,  inbem  ein  Jbeii  ber  ©oba  bagu  Perwenbet  wirb,  ben  Äalf 
auögufätten,  wäbrenb  ber  fReft  in  ber  Jlüffigfcit  bleibt,  auf  bie  Seibe 
einwirft  unb  beren  ©lang  nnb  Jeftigfeit  beeinträchtigt.  Slm  giinftigftcn 
für  ben  ©lang  ber  Jafet  ift  bie  Sermenbuug  einer  fauren  Seife;  alle 
©äuren  perteifien  ber  gefuchten  ©eibe  baß  !Raufcben,  welcheß  man 
pon  ©eibenftoffen  perlangt;  allein  man  mu§  hierbei  noch  bebenfen, 
bah  eß  eingig  unb  allein  bie  freie  Jettfäure  ift,  meld)e  biefe  ©irfung 
hereorbringt.  Siefer  Jafl  tritt  eben  nur  bann  ein,  wenn  bie  ©eite 
mit  ©eife  bebanbelt  würbe.  Operiert  man  mit  reinem  weichen  ©affer, 
fo  genügt  baß  Hohe  Äochen,  um  ber  ©eibe  jene  ©igenfehaft  gu  per* 
leifjen,  währenb  gur  ©rreiebung  beffelben  3»ecfeß  ein  faureß  Sab  er* 
forberlich  ift,  wenn  baß  ©affer  falffjaltig  ober  mit  ©oba  perfekt  mar. 

Seffer  wäre  eß  oiefleicht,  an  ©teile  ber  ©oba  eine  Säure  gur 
Jällung  beß  Äalfeß  gu  beneiden , g.  S.  Oraliäure,  unter  'Jlnmenbung 
»on  gmei  Seliältem,  oon  welchen  ber  eine  bie  Säber  fpeift,  währenb 
ber  anbere  ftrf>  flärt.  Sie  ©rfparnifj  an  ©eife  hierbei  würbe  größten 
theilß  bie  Äoften  beefen,  gang  abgefehen  Pon  ber  ergielten  Schönheit 
ber  ©aare. 

Schon  feit  Salden  hat  man  bei  bem  ©ntfdjälen  ber  ©eibe  gang 
eigentümliche  Sorfälle  gu  beobachten  Gelegenheit  gehabt,  welche  nach 
ben  Unterfuchungen  oon  ©uinon  unb  ©obrere1 ) oon  giemlich  be- 
träcbtliihen  5Jt  engen  Äalf,  TOagnefia,  Sfjonerbe,  ©ifenorpb  hertühren, 
bie  fich  in  ber  gefponnenen  unb  moulinirten  Jafer  finben. 

Sie  ©eibengeuge  geigen  nämlich  oft  furge  Seit  nach  ihrer  Jabri* 
fation  eine  gro§e  Shtgahl  bunfler  fünfte  ober  Jlecfen.  Siefe  anfäng* 
lieh  fefjr  deinen  unb  faum  fühlbaren  fünfte  breiten  fich  beim  3plin= 
briren  auß  unb  oerringem  auch  bemgemäg  ben  ©erth  beß  ©toffeß; 
gleichzeitig  enthält  baß  ©eifenbab  nach  bem  ©ntfdjälen  immer  einen 

')  Gainon,  de  Lyon,  le  Technologie  avnil,  1956;  Polpt.  (äentraiblatt, 
1856,  pag.  506.  — Sobrero,  Memoire  presente  k l'Academie  des  Sciences  de 
Torin,  12.  Febr.  1860  et  Repertoire  de  chimie  appliqnie,  t.  II,  pag.  97;  Da 
l’infltience  des  bases  inorganiques  daos  le  decreusage  des  soies.  — © ienarfc, 
?elpt.  Senttalblatt,  1857,  pag.  1598. 
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beträchtlichen  fJlieberfcijlag  pon  fettfauren  Orrbaffalien  unb  Cfrben;  aud? 
befommt  bie  ©eibe,  anftatt  glängenb  auSgufallen,  ein  mattes  SluSfehen 
unb  nimmt  beim  färben  bie  ftarbe  nur  fehr  frfited^t  an  (©obrere). 

Die  3unal)me  an  biefen  Crrben  unb  (frbalfalien,  welche  im  ncr= 
malen  3uftanbe  in  ber  ©eibe  enthalten  finb,  fann  tbeilweife  oon  ber 
Slrt  bee  ©eibenwurmeg,  feiner  Nahrung  ober  feinem  @cfunbbeitggu= 
ftanb  bernibren ; in  ber  9M)t$al)(  ber  ftäüe  jebod)  ift  fie  bie  einfache 
ftplge  oon  ber  '.Jlnwenbung  falfhaltigen  SBafferS  beim  SlbbaSpeln  ber 
ÄofonS.  Demnach  ift  eg  wichtig,  ftetg  auf  bie  Dlatur  be8  SBaffere 
JRücfficht  gu  nehmen,  bag  in  ben  Spinnereien  unb  überhaupt  bei  ber 
'Bearbeitung  ber  ©cibe  pom  .fiofrn  bis  gur  IRohfeibe  oenoenbet  wirb. 
Durch  eine  Sehanblung  mit  fdnracbcr  ©algfäure  Por  bem  Degummi= 
ren  unb  Äodjen  fann  bem  Uebetftanbe,  mo  er  ficb  geigt,  porgebeugt 
werben. 

Die  ‘J.'robuftion  pon  Siobfeibe  beträgt  nach  ben  Angaben  pen 
D.  e^auSner1)  in  Europa  = 13,851,000  Kilogramm  unb  gwar 
pertheilt  ficf»  biefe  Waffe  folgenbermafjen: 

Italien 7,200,000  Äüogr. 

Jranfreid) 2,750,000  * 

Spanien 1,500,000 

Oeftreicp 1,330,000  • 

©riedjenlanb  ....  428,000  « 

9tu§lanb 300,000  * 

Portugal 160,000  * 

Jürfei 145,000  . 

Scpaeij 30,000 

, JDeutfdjIanb 8,000  » 

’)  D.  $au9ner,  ©tatiftif  Bon  Crutopa,  1865,  Sb.  II,  pag.  204. 
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Sie  (Stoffe,  beten  ftch  bie  Snbuftrie  bebient,  um  bie  fpinnbaren 
Bafent  unb  bie  ©ewebe  gu  färben,  ftnb  fet>r  oerfd^iebener  9iatur  unb 
fönnen  auf  mehrfache  SBeife  georbnet  werben,  je  nach  bem  ©eficbt£= 
punft,  »on  welchem  man  auögebt. 

©inige  fpielen  nur  eine  fefunbäre  IRdle  unb  unb  ftnb  auf  bie 
Barbe  ohne  ©influf),  febalb  biefe  erft  ooUftänbig  ftrirt  finb;  fo  bie 
33erbicfung8mittel,  bie  Säuren,  welche  alb  ©eigen , IRcferoagen  aber 
bcfungbmittel  bienen,  bie  örpbationS  = , 5tebuftion8  = ober  Sättigung^* 
ftoffe , bie  hpgioffcpifchen  Subftanjen  unb  fehr  Diele  anbere,  beren 
gewiffermafcen  burch  bie  $>rarib  fanftionirte  SlnWenbung  theoretisch 
nicht  erflärt  werben  fann.  Sab  Stubium  biefer  .Körper  gehört  nidit 
jur  Aufgabe  unfreb  SBerfeb,  unb  wenn  wir  oon  ben  SSerbicfungbmitteln 
gefprodjen  haben,  fo  gefdjah  bieb  nur  aub  SRücfficht  auf  bie  grofje 
5®id)tigfeit,  welche  fie  in  ber  Babrifation  haben,  auf  ihre  allgemeine 
©erwenbmtg  unb  bie  chemifchen  Analogien,  welche  fie  mit  ber  Bafer 
geigen. 

Sintere  ftnb  gang  ober  nur  tfjeilweife  bei  ber  .Sonftitution  ber  Barbe 
betheiligt,  welche  auf  ber  Bafer  bleibt;  fo  g.  ©.  wirb  bab  Snbigblau 

‘)  SBancroft,  6ngl.  gärbebuep.  3tu8  bem  ©nglifcpen  überf.  »on  SBudjner, 
©ingier,  Äurrer  u.  3t.,  Nürnberg,  2 S3be.,  1817  u.  1818.  — ».  Sitali«, 
Sebrbudb  bet  gärberei,  Stuttgart  u.  Tübingen , 1839.  — Sur  rer,  ©efebiepte 
ber  äeugbrueferei,  Nürnberg,  1840.—  ®ie  ©rruf  unb  garbehmft,  1848  u.  1849, 
2 S9änbe.  — SBagner,  #anbbu<b  ber  Technologie,  39b.  IV,  pag.  417.  — 39oll*p, 
Beiträge  jur  Theorie  ber  gärberei,  3ürid) , 1859.  — tJrecptl,  ©ncpflopäbie, 
39b.  II,  pag.  194,  39b.  V,  pag.  366,  39b.  VIII,  pag.  131,  39b.  XII,  pag.  62;  Suppl. 
39b.  I,  pag.  470. 
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BcUftänbtg  ftrivt,  währenb  bab  efftgfaure  Aluminium  (effigf.  SAonerbe), 
bab  b^rcmfaure  Äalium  bei  ber  Silbung  beb  rettjen  Ärapptacfb  unb 
beb  ßljromgelbb  (drremiaureb  Slci)  nur  burA  bie  S^cnerbe  ober  bit 
ß^romfäure,  roeldic  fie  enthalten,  Stntheil  hüben.  tÄuf  alle  Äerper 
biefer  .Klaffe  werben  wir  nunmehr  untere  Ülufmerftamfeit  riAten 
unb  werben  biefelben  unter  bem  tarnen  Bärbematerialien  ju= 
fammenfaffen. 

Sei  bem  Ärapplacf  ift  bie  $honerbe  alfo  notlfwenbig , um  ben 
l'Aön  rethen  Barbenton  heroorjubringen,  währenb  bab  tÄlijarin  für  fid< 
ohne  übonerbe  in  bräunliAgelben  priemen  frpftallifirt.  SBenn  man 
inbeffen  bebenft,  ba§  bie  2henerbe  im  üllgemeinen  nur  ungefärbte 
Serbinbungen  liefert,  währenb  bab  an  unb  für  fiA  gefärbte  Üllijarht 
biefe  (SigenthümliAfeit  allen  Serbinbungen  ertheilt,  welAe  eb  gu  bilben 
im  Stanbe  ift,  fo  muft  man  annehmen,  bafs  bie  Hauptrolle  bem 
(enteren  jufommt.  Tebhalb  ift  eb  auA  beffer,  jwifAen  ben  garbe- 
materialien  einen  UnterfAieb  auf juftellen,  inbem  man  biejenigen  haupt 
fädjlicf»  gatbftoffe  nennt,  welAe  wie  bab  Üllijarin  ben  größten  3ht= 
theil  beim  Barben  ber  ©ewebe  haben. 

Unter  ben  .Körpern  biefer  ©ruppe  finben  wir  einige,  welAe  l’Acn 
an  unb  für  fiA  ooüftänbige  Barben  finb  unb  ihre  eigenthümliAe  Barbe 
bireft  ber  Bafer  mittheilen;  $u  biefen  gehören:  ber  3ubigo,  bab  @ar= 
thamin,  Sirin  (Drellin),  ©ifenorpb,  Ghromcrpb,  Ultramarinblau,  SRuf> 
fAtfarj  u.  f.  w.,  währenb  eine  groffe  Ulnjahl  oon  anberen,  gefärbten 
ober  ungefärbten,  eine  oorhergängige  Serbinbung  mit  einem  jroeiien 
Äörper,  welAer  5Rorbant  genannt  wirb,  erforbem.  Sei  bem  Bar- 
ben mit  .Krapp  beifpielbweife  ift  alfo  bie  Jbonerfce  ber  URorbant,  bae 
SUijarin  ber  Barbftoff;  bei  ber  Jfarftellung  non  Chromgelb  ift  bie 
©hromfäure  ber  Barbftoff,  bab  Sleiorpb  ber  ?0torbant.  SBenn  matt 
an  biefer  Siegel  mit  aller  (Strenge  fefthält,  fo  barf  man  auA  fagen, 
bah  bie  ÄateAufarbe  aub  ber  Sereinigung  beb  ÄateAtnb  alo 
farbfähigen  Bärbemittelb  mit  Sauerftoff  alb  SRorbant  heruorgeht; 
allein  bie  ftrarib  hat  biefe  Slubbelfnung  beb  Segrijfb  SRorbant  nicht 
afjeptirt,  fonbem  wenbet  biefe  Sejiehmtg  nur  auf  fefte  Subftaiyen 
an.  Sei  ben  Bärbematerialien  fowol  wie  bei  ben  SRorbantb  muh  man 
niA*  bie  Hanbelbwaare  mit  bem,  wab  unmittelbar  auf  bem  ©emebe 
niebergefAlagen  ift,  cerweAfeln;  fo  ift  ber  Ärapp  ein  im  Haube!  oer= 
fommenber  Barbftoff,  ebenfo  bie  effigfaure  Sbonerbe  ein  Han^e*®; 
aftifel,  währenb  bie  unmittelbar  benufjte  Barbefubftanj  bab  SUijarin, 
ber  unmittelbare  SJtorbant  bie  2honeri5e  ift. 
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Die  SRoHe  beS  9JtorbantS  ift,  je  nad)  bem  befonbcren  galle,  eine 
üermicfelte  unb  pielfeitigc;  balb  macht  berfclbe  ben  garbftoff  unlöslich 
unb  mirb  bagu  »ermenbet,  ihn  auf  bem  ©emebe  gu  befeftigen,  für 
melcbeS  er  an  unb  für  fid>  nur  eine  fchmache  ißetmanbtfchaft  hat, 
balb  mobifigirt  er  feinen  garbenton;  fjäuftg  giebt  er  ber  garbe  auch 
eine  gemiffe  täedjtbeit,  rneldje  fie  ohne  ihn  nicht  haben  mürbe  (fetter 
sXltorbant  bei  SDürfifcf»  = JRolh  unb  23tolet). 

ffiir  merben  unS  fpäter  eingehenber  mit  ben  gunftionen  ber  9)tor= 
bantS  befchäftigen ; baS  bisher  ©efagte  genügt,  um  bic  ©intheilung 
ber  garbftoffe  in  gmei  ©ruppen  gu  rechtfertigen,  nämlich: 

1)  garbftoffe,  melche  fi<h  mit  bem  ihm  eigenthümlichen  garbenton 
ohne  irgenb  ein  Bmifchenmittel  unb  im  freien  3uftanbe  mit  ber 
gafer  »erbinben  (fubftanti»e  garbftoffe '); 

2)  garbftoffe,  melche  nur  mit  £ilfe  eines  anberen  »ermittelnben 
ÄörperS  unb  in  33erbinbung  mit  bemfelben  befeftigt  merben 
fönnen  (abjeftioe  garbftoffe). 

Diefe  ©intheilung  erfcheint  nicht  beftimmt  unb  burchgreifenb,  menn 
man  nicht  gleichgeitig  bie  Statur  ber  ©eipinnftfafer  genauer  beftimmt. 
3o  färbt  beifpielSmeife  baS  änilinroth  bie  SöoHe  unb  bie  Seibe  ohne 
töeimittel,  mäljrenb  eS  burdjauS  feine  Üermanbtfchaft  gu  23aummotlc, 
■Öanf  unb  glachS  hat;  allein  biefe  Schmierigfeit  ift  leicht  gu  befeitigen. 
38ie  mir  fpäter  fefjen  merben,  Bereinigen  fich  bie  thierifchen  gafetn 
chemifch  mit  bem  guchfin  unb  ähnlichen  (Stoffen  unb  »ertreten  beö^alb 
fchon  an  unb  für  fid)  b'e  Stolle  »on  ÜKorbantS.  Diefe  Dhatfache 
erlaubt  uns,  unfere  gegebene  ©intheilung  in  ihrer  gangen  Strenge 
aufrecht  gu  erhalten. 

©in  ©emebe  ift  nur  bann  »ottfommen  brauchbar  unb  gut  auS-- 
gefärbt,  menn  bie  garbe,  »on  ber  Schönheit  beS  garbentonS  »orläufig 
abgeiehen,  bem  ifteiben  unb  ber  ©inmirfung  beS  SBafferS  miberfteht. 
Die  garbe  muh  affo  mechanifch  an  ben  »ergebenen  ^heilen  ber  gafer 
haften  ober  djemifcb  mit  berfelben  »erbunbeit  fein.  ©8  ift  unmöglich, 
bie  Dheone  »on  ber  Söefeftigung  ber  garben  auf  eine  eingige  @runb= 
regel  gu  bringen;  fie  ift  eine  »erfchiebene  je  nadh  ber  Statur  ber  garbe 
unb  ber  bet  ©efptnnftfafer. 

9tiemat8  fann  eine  unlösliche  garbe  einfach  auf  ber  gafer  abge* 
lagert  merben.  Die  geringfte  JReibung  mürbe  hinreicben,  um  fie  loS» 
gulöfen  unb  gu  »erftäuben.  SSermenbct  man  hingegen  ben  garbftojf 


‘)  Sancroft,  gärbebujfc,  tßb.  I,  pag.  2. 
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in  'Puloerform  unb  in  einer  Wfung  Den  ©ummi,  ©elatine  ober  irgenb 
einem  anbetn  fiebrigen  Äörper  juSpenbirt,  fo  bilbet  baS  BerbicfungS» 
mittel  beim  ©introefnen  auf  ber  Oberfläche  bet  gafent  einen  Bii-ni§, 
welcher  baS  unmittelbare  Abfallen  beS  gärbemittels  cerbinbert,  jebccb 
bae  SBafcfien  mit  SBajfer  nicht  eerträgt.  ©er  ledere  galt  aber  wirb 
nidct  mehr  eintreten,  wenn  man  bureb  irgenb  ein  drittel  bae  Binbe= 
mittel  unlöslich  macht;  eS  eerhält  fich  alSbann,  wie  ber  burch  bie 
Opnbation  bee  gefegten  t'einölS  gebilbete  girniß  in  ber  Stalerei.  Sei 
ber  älattunbrucferei  beruht  tiefer  Srogeß,  welcher  bis  gu  biefent  tHugew 
bliefe  wenigftenS  bie  beften  IWefultate  ergeben  hat,  auf  ber  ©igenthüm= 
lidjfcit  beS  SJllbuminS,  bei  100"  (5.  gu  foaguliren. 

Söill  man  eine  garbe  ober  irgenb  eine  anbere  unlösliche  ©ubftang 
auf  anbere  Süeife  als  rein  meebanifeh  befeftigen,  fo  ift  eS  unumgäng* 
lieb  notßwenbig,  fie  oorher  aufgulöfen,  bamit  fie  in  biefer  ©eftalt  fich 
gleichmäßig  in  allen  ^oren  ber  Safer,  welche  baS  ©inbringen  geftatten, 
iowie  auf  ber  Oberfläche  auSbreite. 

1 ) ©er  unlösliche  Äörper  wirb  oon  bem  SöfungSmittel  nur  fehwach 
gurii cf g e h a Iten ; alSbann  wirb,  wenn  bie  molefulare  tängießung,  bie 
oon  ber  gafer  auf  ben  garbftojf  auSgeübt  wirb,  ftärfer  ift  als  bie 
beS  göjungSmittelS , ohne  .pilfe  eines  anberen  iReageng  gäHung  ein= 
treten.  SBalter=©rum  begeidjnet  biefe  ©rfcheinung  mit  bem  Samen 
iHngießung  in  geige  oon  $)erofität  ober  Oberflächenangiehung.  ©iefer 
galt  tritt  bei  einer  alfalijdjen  ßöfung  oon  rebugirtem  Snbigo  ein; 
taudjt  man  Baumwolle  hierin  ein,  fo  tritt  alSbalb  eine  Äraft  in 
Söirfung,  welche  bie  üöjuttg  gerfetjt  unb  auch  fällt,  uermittelft  welcher 
baS  3nbigweiß  allmälig  ber  göfung  entgegen  wirb,  fo  baß,  wenn 
baS  ©intauchen  eine  Biertelftunbe  bauert,  baS  ©ewebe  fidh  mit  ber 
gehnfachen  Stenge  Snbigo  belaben  hflt,  als  wenn  eS  nad)  Verlauf 
einer  Stinute  aus  ber  glüffigfeit  ßerauSgegogen  wäre.  !Äuf  biefe  3Bei|’e 
fattu  man  eine  Snbigofüpe  oollftänbig  erfeßöpfen,  wobei  bann  eine 
große  Stenge  SBaffer,  welches  gur  Bereitung  berfelben  gebient  batte, 
guriccfbleibt.  e r f o g führt  einen  analogen  gatl  an:  eine  göfung  Don 
bafifdtem  3llaun  giebt  an  Baumwolle,  welche  man  barin  eintaucht, 
ben  Ucberfdbuß  non  £hDnerke  ab,  weldje  berfclbe  enthält. 

2)  SEßenn  im  ©egentheil  bie  Berwanbtfdjaft  ber  garbfubftang 
gum  fiöfungSmittel  bie  gur  gafer  überwiegt,  fo  muß  man  burd)  irgenb 
ein  paffenbeS  Stittel  ben  garbftoff  auf  ber  gafer  in  unlöslichem  3u= 
ftanb  nieberfdjlagen.  ©aS  SRefultat  ift  alSbann  baffefbe;  bie  farbenbe 
Subftang  wirb  fehr  energifch  feftgeßalten  unb  fann  burch  Reiben  uni 
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rnecbanifche  Ginwirfung  nicht  loSgelöft  werten,  lieber  ben  ©runb, 
woper  tiefe  Grfcpeinung  rührt,  finb  bie  Meinungen  geteilt. 

Sie  Gineu  nehmen  an,  bie  girirung  ber  unlöSlicpen  garbe  fei 
eine  rein  mecpanifcpe;  bie  feften  Iheildjen,  welche  in  l'öfung  mtb  burch 
GnboSmcfe  in  bie  '}3cren  unb  Höhlungen  ber  gafer  eiitgebrungen  finb, 
haben  bei  ber  gällung  ihre  Beweglidifeit  unb  bie  gäbigfeit  cingebüfjt, 
auf  ebenbemfelben  Sege,  auf  bem  fie  hiueingefommen,  wieber  herauS= 
gufommen,  fie  finb  mit  einem  Sert  rcn  ber  gafer  wie  in  einem  ©e= 
fängnif)  eingefchloffen. 

Siefe  Slnficpt,  weidce  guerft  non  fettet1),  jeboep  in  einer  nur 
unoollftänbigen  unb  für  unfere  3eit  nidit  mehr  auSreichenben  Seife 
auSgefprcdten  unb  een  üe  pileur  b’sftplign»  unb  2)tagucr  auf- 
recht erhalten  würbe,  würbe  een  Salter  = Grum J)  wieberaufgenonu 
men  unb  mit  großem  ©efehief  unb  fehr  gewichtigen  Grünten  unter= 
ftüpt.  änbere,  unter  biefen  G h e ü r e u 1 3)  > fdjreiben  bie  Grfd;einung 
einer  chemijchen  Berbinbung  gwifdjen  ber  gafer  unb  bem  garbftoff  gu. 

3n  feinem  galle  jebedb  fc^cint  es  möglich  iu  fein,  beim  gärben 
een  Baumwolle  mittelft  Snbigo,  Gifenojrpb,  Gpromoppb  u.  f.  w.  eine 
terartige  epemifepe  Berbinbung  biefer  Äorper  angunepmen,  wie  fie  aus 
bet  Bereinigung  een  Sauerftoff  unb  Safferftoff,  Schwefel  unb  Gifen 
u.  bergl.  peroorgept,  eine  Bereinigung,  welche  nur  nadj  gang  beftimm= 
ten  atemiftifchcn  Berpälhtiffen , wie  wir  bieS  in  ber  Ginleitung  be= 
fonberS  peroorgepoben  hüben,  gefepiept,  unb  bei  welcper  bie  fonftituirew 
ben  Beftanbtpeile  gänglicp  ober  bod)  wenigftenS  theil weife  ihre 
fpegififepen  Gig entpümlicp feiten  verloren  paben.  Ungweifelpaft 
befteht  für  bie  gafer  ein  beftünmter  3uftanb  ber  Sättigung,  wenn 
man  biefen  iMuSbruef  gebrauchen  barf,  über  welchen  hinaus  biefelbe 
niept  mepr  im  Stanbe  ift,  eine  größere  SOJenge  eon  garbe  feftgupah 
ten ; aber  biefer  3uftanb  ift  bodj  feincSwegS  gang  beftimmt  abgegrengt, 
noch  weit  weniger  waprfdjeinlid)  ift  eS,  baß  bie  entfpreepenben  Ber= 
pältniffe  ber  gafer  unb  bcS  garbftoffeS  in  irgenb  einer  atomiftifepen 


')  3Bagner,  ^anbbudj  ber  Jepnologie,  33b.  IV,  pag.  679.  — Persoz, 
Traite  de  l'impression  des  tissus,  33b.  II,  pag.  128. 

’)  3ournal  f.  praft.  ßpemie,  S3b.  L,  pag.  123.  — Society  philos.  Glasgow 
1842,  1843.  — Bulletins  de  la  Societe  industr.  de  Mulhouse,  SBb.  XXXIV, 
pag.  385  seq. 

*)  Comptes  rendus  de  l’Academie  des  Sciences,  33b.  XXIII,  pag.  954.  — 
Dictionnaire  technolog.,  33b.  XXI,  pag.  239.  — Bulletins  de  la  Societd  d’encon- 
ragement,  1861,  pag.  354. 
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Beziehung  ju  einanber  fielen;  anbrerfeitS  Ijaben  aber  auch  weber  bie 
Safer  nod)  ber  ?farbftcff  ein  einziges  ihrer  UnterfdjeibungSmerfmale 
Derloren.  Wan  ift  im  Stanbe,  baS  gärbemittel  burd?  alle  bie  Sö= 
fungSmittel,  welche  auf  baffelbe  für  fidri  allein  eine  Ginwirfung  auS* 
üben,  roieber  fort^ufdjaffen,  wobei  bie  ©efpinnftfgfer  i'dlftänbig  unan= 
gegriffen  jurücfbleibt,  üorauSgefejjt,  bafj  man  nidjt  etwa  foldie  Wittel 
angemenbet  hat,  welche  bie  gafer  felbft  jerfteren. 

GS  fann  beShalb  felbft  für  bie  '-Anhänger  ber  themifchcn  Theorie 
nur  non  einer  molefularen  ?lngiehung  bie  Diebe  fein,  bie  DoUftänbig 
mit  ber  ju  Dergleichen  ift,  welche  bie  Ächte  unb  Diele  anbere  poröfe 
Äörper  aubüben.  Sen  Ginwurf,  ben  man  hiebei  machen  tann,  bah 
bie  gällung  beb  SnbigoS  aub  einer  Snbigcfüpe  ober  ber  Sbonerbe 
aub  bem  bafifchen  Alaun  ein  fchlagenber  Beweis  für  bie  Ueberwinbung 
einer  chemifchen  Äraft  burch  eine  anbere  fei,  fann  burdj  bie  einfache 
ihatfache  wiberlegt  werben,  bah  ma"  burch  bie  Siffufion  im  Stanbe 
ift,  bie  3etl«3un8  fe^r  ftarfer  Berbinbungen , wie  bie  ber  Schwefel* 
fäure  mit  bem  fcfjwefetfauren  Äalium  in  bem  bifchwefelfauren  Äalium 
ju  bewirfeu. 

Dladj  einer  fehr  genauen  unb  grünblichen  Unterfuchung  biefer 
grage  finb  wir  fehr  geneigt,  in  Betreff  ber  girirung  ber  garben 
unb  ber  unlöslichen  Äörper  auf  ben  ©ero eben  bie  mechanifche 
Ihffüe,  wie  fie  38alter*Grum  aufgcftcllt  hat,  anzunehmen,  nach 
ber  alfc  jebeSmal  bie  molcfulare  Anziehung  baS  .jpaften  ber  garben 
bewcrfftelligt-  SBir  Derwerfen  hiermit  Dcllftänbig  bie  chemifche  3Sheor*e/ 
weil  wir  mit  bem  Barnen  einer  chemifchen  Betbinbung  eben  nur  eine 
foldje  Bereinigung  bezeichnen,  in  ber  jwei  ober  mehrere  Äörper  einen 
neuen  bilben,  welcher  ganz  anbere  Gigenf^aften  hat  als  bie  bie 
Berbinbung  eingehenben  Stoffe.  Aufjerbem  wollen  mir  bie  An* 
fisten  Don^erfoj  unb  2Balter=Grum  ju  oereinigen  fu<hen,  inbem 
wir  AHeS  baS  auSfdhliefjen , worin  Beibe  zu  erflufio  finb.  $)erfog 
erflärt  baS  .paften  ber  unlöslichen  $hcild)en  auf  ber  gafer  burch  ’^b» 
häfion  unb  hält  fidj  nur  an  bie  chemifche  2-heorie,  inbem  er  bie  Gr* 
febeinungen  ber  Abtjäfion  unb  ber  Äombinatien  ihrem  Bleien  nach 
vergleicht.  Sie  erfteren  entftehen  nach  ihm  auS  einer  bireften  An* 
lagerung  unb  bie  festeren  auS  einer  Anlagerung,  welcher  eine  Ber* 
änberung  in  ben  Simenfionen  einer  Berbinbung  oorangegangen  ift. 

SBir  wollen  unS  mit  einer  Beleuchtung  biefer  AnfdjauungSweife, 
weldce  bie  bebeutenbften  gragen  ber  SBiffenidiaft  berühren  mürben, 
nicht  aufhalten,  fonbern  unS  bamit  benügen,  baf),  weil  bie  praftifch 
wichtigen  SShtatfac^en  offen  Dorliegen,  eS  beffer  ift,  bie  tfjeoretifche  grage 
einer  fpäteren  enbgiltigen  Gntfdjeibung  ju  überlaffen. 
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(Der  wirflidie  unb  wefentliche  Unterfchieb,  welcher  jWifdicn  ben 
Steinungen  biefer  beiben  fo  Dorjüglidjen  Ghemifer  behebt,  ift  bcr,  bah 
nach  'Pcrfo,i  bie  Sarbe  nur  auf  ber  Oberfläche  ber  Safer  firirt  wirb, 
währenb  fie  nach  2Balter*Grum  bicfelbe  oöüig  burchbringt. 

Um  bem  gcfer  bie  Sreibeit  3U  (affen,  fidi  fetbft  ein  Urt^etl 
über  biefe  wichtige  Stage  ju  hüben,  moüen  mir  einen  Ueberblicf  über 
bie  'Arbeiten  Den  28alter  = ©rum  unb  bie  hauptfädjlichften  ©inwürfe 
geben,  welche  man  bagegen  gemacht  bat. 

55aS  Ärappretb  ift  ein  Uacf,  unb  ba  biefer  unlöslich  ift,  fo  fann 
er  nicht  wie  ein  {eben  DoÜftänbig  fertiges  %'robuft  auf  ber  SJaumwoÜe 
eerwenbet  werben.  £er  'Prejeb  ber  Störung  beftefrt  barin,  bie  Tbcnerbe 
in  Üöfung  aufjubruefen  unb  auf  ber  Safer  31t  fällen.  2)iefe  wirb 
albbann  in  eine  Ärappflotte  gebracht,  beren  Sarbftoff  beim  T>urd)= 
bringen  ber  Safem  mit  ber  Tbcnerbe  in  Berührung  femmt  unb  bort 
eine  unlösliche  Sßerbinbung  bitbet.  -Tie  ikrbinbung  ber  (fffigfoure  mit 
ber  Sbanerbe,  rncldie  ;um  Storbanciren  (üerwenbung  finbet,  jerfe^t 
fich  auf  eine  Den  ber  Safer  DoÜftänbig  unabhängige  SSeife,  unb  bie 
'■öaummoüe  bient  alfo  bei  biefem  Vorgänge  gewiffermahen  nur  alö 
©efäfj. 

|)erfo3  Derwirft  biefe  AnfchauungSweife;  er  fagt: 

„2Bir  wollen  burdjauS  nidit  beftreiten,  bah  biefeS  @0(3  in  freiem 
3uftanbe  ober  in  ©egenwart  eines  ©ewebeS  fidi  nicht  in  ©ffigfäurc 
unb  in  5hcnerbe  ^erlegt.  35ie  Steinung  aber,  bah  biefe  Herbinbung, 
wenn  man  gleiche  Quantitäten  berfetben  auf  eine  gleidigrohe  Oberfläche 
Don  33aumwoüe,  ©la8=  unb  ©lünmerplatten  auSbreitet,  immer  bie 
gleiche  Stenge  Don  Jhenerbe  hinterlaffe,  müffen  wir  beftreiten; 
benn  wenn  baS  Trorfnen  bei  einer  wenig  erhöhten  Temperatur 
ftattfinbet , fo  ift  bie  burth  bie  Baumwolle  auS  ber  effigfauren  S5er= 
binbung  aufgenommene  Stenge  2honcrbe  unDerhältnihmähig  größer 
als  bie,  welche  auf  ben  @laS=  ober  ©limmerplatten  frei  wirb.  Stau 
muh  beShalb  annehmen,  bah  bie  Safer  ber  23aumwotte  einen  mer!= 
liehen  ©influfj  auf  bie  3erfehung  beS  effigfauren  Aluminiums  auSübt". 
1 $n  Jpinfidjt  auf  biefe  öemerfung  weift  28alter=Grum  barauf 
hin,  bah,  1«  größer  bie  'liertbeilung  beS  Sal3eS  ift,  wie  bieS  in  ber 
uegetabilifchen  Safer  in  ber  That  ber  Saü,  befto  mehr  auch  bie 
3erfet}ung  befchlcunigt  wirb. 

©r  betrachtet  einen  gefärbten  Staumwoltenfaben  als  beftetjenb  auS 
einet  (Reihe  Don  Stäbchen,  weldie  gefärbte  ©ubftaiyen  enthalten  unb 
gewiffermahen  ben  3eÜen  bcr  farbigen  Slumen  gleid'en.  3ur  Un= 
terftüfjung  biefer  AnfchauungSweife  führt  er  baS  (Rejultat  einer 

£$ütyeufcrgfr «Streber,  garbftoffe.  I.  a 12 


Digitized  by  Google 


178 


äflgemeine  ©runbregeln  k. 


mifrejfopifcben  llnterfuduuig  bcv  Reiben  oon  reifer  Baumwolle  an, 
weldje  mit  effigfaurem  Aluminium  merbancirt  unb  in  Ära  pp  ge* 
färbt  worben  waren.  Sie  Berbinbung  bee  ijlligarinö  mit  ber  2bon= 
erbe  batte  fo  gleichmäßig  ftattgefunben , baß  man  faum  einen  Jfyeil 
ber  Jafer,  oon  ber  Seite  gefeßen,  entberfen  foitnte,  welcher  nicht  ooll= 
ftänbig  bureßbrungtu  war.  Sn  ber  inneren  .pößlung  bemerfte  man 
außeröent  nodi  eine  iHußäufung  beb  Sacfee  gegen  bie  3Banbungen  beo 
Äanalfi,  unb  falle  biefe  .pößlung  geräumig  genug  war,  fo  batte  ber 
t'aef  bort  Heine  gu  einem  einzigen  '])unft  oereinigte  Waffen  gebilbet, 
weldje  faum  bie  SSänbe  berührten.  Siele  Waffen  rührten  reu  ber 
Sufammcngießuug  her , bie  bae  effigfaure  Aluminium,  welches  an* 
fange  bie  gange  .pößlung  auöfüllte,  bei  feiner  3er)eßung  erlitt. 

Wan  biirfte  alfo  wol  nidet  gu  oiel  oorauSfeßen,  wenn  man  an* 
nimmt,  baß  in  jeber  ber  ungäßligen  unb  unfichtbaren  Fühlungen,  bie 
in  ber  Safer  criftireu,  fich  ein  ähnlicher  Borgang  ereignet,  unb  bafs 
eine  jebe,  nachbcm  fie  oon  ber  Sßonerbelofung  bureßbrungen  würbe, 
etwas  oon  ber  eifigfauren  Berbinbung  enthält,  weldie  halb  barauf  bie 
Sßouerbe  in  öeftalt  einer  gufamntengegogenen  unb  oon  ben  fie  um* 
gebenben  Sßänbett  abgefonberten  Waffe  einfdiließt,  wie  wir  bieS  bei 
betu  mittleren  Äanal  beobachten  fönnen. 

Sie  widjtigfte  Ußatfacße,  weldie  aus  ben  Beobachtungen  oon 
3Balter*Grum  ßeroorgeßt,  ift  bie,  baß  bie  gange  Sicfe  ber  Safer 
oon  ber  gefärbten  ©ubftang  bnrehbrungen  wirb.  O jebaß  batte  feßon 
oor  ihm  in  analoger  äöeife  bie  Querjchnitte  oon  gefärbten  Salem 
einem  genauen  ©tubium  unterworfen  unb  war  gu  bemfelben  iHefultate 
gelangt  ')• 

Siefe  $ßatfad)eu  ftet>cn  in  bireftem  SBiberfprucß  mit  ben  län* 
iiditeu  oon  erlog,  ber  fich  folgenbcrmafien  auöipricßt: 

„ Wan  fießt , wenn  man  einen  gefärbten  ober  bebrueften  ©toff 
aufmerffam  beobachtet,  baß  bie  Sarbe  fich  ftetS  auf  ber  Oberfläche 
unb  rcliefartig  oorfinbet."  (finer  ber  gemichtigften  ©inwürfe , welcher 
oon  fPerfog  gegen  bie  Wöglicbfeit  beä  (yinbringenS  ber  Sarbe  in  bao 
Gewebe  ber  Seile  aufgeftellt  wirb,  ift  ber  folgeitbe: 

„ 3Bie  tollte  man  annehmen  fönnen,  baß  fo  fiebrige  Slüffigfeiten, 
wie  bie  mit  öummi  ober  ©tärfe  oerbieften  garben,  weldie  man  auf 
bie  ©ewebc  aufbmeft,  bie  l'uft,  welche  fich  in  ben  Höhlungen  bei 
Baumwolleitfafer  oorfinbet,  gu  oerjagen  unb  ißte  ©teile  eiitguneßinen 
im  ©taube  wäre?  ftaun  man  anneßmen,  baß  biefe  Jpößlungen  feine 


’)  0 j <ß  a p , Ucber  bie  Äonjtitution  ber  ©ewebSfafern,  1S47. 
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€uft  enthalten,  ober  baß  fie  mit  einer  ber  mädjtigften  familiären  3ln= 
jießungen  begabt  finb?" 

hiergegen  erwibert  2ßalter  = 6rum: 

habe  beobachtet,  baß  es  burcbauä  feine  ©cßwierigfeiten  für 
bie  Seiten  bat,  in  bie  Safer  cinjubringen,  mögen  biefelben  audi  in  volU 
fummelt  flüffigen  3uftanbe  ober  üermittelft  einer  ftärfebaltigen  ©ubftanj 
ober  irgenb  einem  anbem  Berbicfungbmittel  üerbicft  faft  i'öllig  feft 
'Benoenbung  finben.  3d)  habe  AÜben  unterfucßt,  welche  man  in  eine 
oöÜig  flüfftge  böjung  oon  effigfaurem  Aluminium  gctaudjt  batte,  im 
'Bergleid)  mit  berfelben  böfung,  welcße  mit  ©mnmi  unb  'Bichl  b*n= 
reidjenb  üerbicft  mar,  fo  baß  fie  nicht  burdi  ben  gebleiditen  Äattun, 
auf  welken  man  fie  aufbntcfte,  binburdiging,  unb  bei  ber  Unteriudmng 
ber  Duerfchnitte  biefer  gefärbten  Wafern  mittelft  beb  9Jlifroffopb  ergab 
fi<b,  baß  alle  bie,  welche  mit  bem  uerbicften  ober  nicht  oerbtcften  9)ior= 
bant  in  Berührung  gefommen,  gleichmäßig  butchbrungeit  waren.  ÜDlan 
muß  bebßalb  annebmen,  baß  bie  böfung  bas  Berbicfungbmittel  auf 
ber  Oberfläche  jurücfläßt  unb  allein  in  bie  Safer  einbringt." 

2)er  nachfülgeube  Berfuch  wirb  üon  ^>cr f 03  mitgctbeilt,  um  feine 
iMnjchauuugömeife  gu  unterftüjjen.  SBenn  man  ein  ©ewebe  aus  Baum= 
wolle  in  eine  böjung  oon  'Dtangandilorür  ober  fchwcfelfaurcm  'JDiangan 
eintaud)t  unb  fie  fobann  in  eine  alfalifcbe  Üöfung  bringt,  fo  entftebt 
ein  weißlicher  'Jlieberfdilag  oon  Blanganbübrorübul  II,  Mn  02,  welcher 
in  'Berührung  mit  l'uft  halb  bräunlich,  enblid)  fdjmargbraun  wirb,  in= 
bem  bab  .öübrorobul  burdb  ©aucrftoffaufnahme  in  baß  'Biangan= 
bnbrorub  H,  Mn  (),  übergebt.  2)iefeb  bürfte  nad)  ©rutn’ä  Slbeprie, 
ba  eb  ja  auf  ber  Safer  firirt  ift  unb  bercn  ^töblnngen  erfüllt,  nid't 
bie  Stnwenbung  eines  neuen  Sarbftoffeb,  wie  beifpielSweife  beb  Snbigcb, 
culaffeit;  inbeffen  jeigt  eb  fidi  bod)  in  ber  fPrarib,  baß  ein  berartigeb 
©ewebe  mehr  alb  oorßer  geeignet  ift,  bab  Snbigblau  aufjuneß' 
men,  ba  man  fich  ja  ber  ©genjcbaft  biefer  Crbbationsftufe  beb  2)lan= 
ganb  bebient,  um  bie  Fällung  beb  Jnbigoö  jur  ©rlanguitg  oon  ge= 
toiffen  Wiancen  ju  begiinftigen.  3crftört  man  hierauf  bab  -Biangan» 
bhbrojrnb  oermittelft  3innd)lorür,  fo  tritt  bab  Blau  mit  bem  ©lange 
unb  ber  «eftigfeit  beroor,  welche  eb  bei  ber  bireften  Sirinmg  ber 
Sarbe  bat. 

@b  fdjeint  unb,  baß  man  nach  ben  Beobachtungen  oon  Söalter= 
©rum,  welche  berfelbe  bei  ben  mit  Ärapprotb  gefärbten  %a* 
fern  angeftellt  bat,  biefe  ©rfcbeinung  auf  einfache  SBeife  etflüren 
fönnte.  2)ab  in  ©eftalt  oon  Sieden  gefällte  9Jlanganhpbrorübul 
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fann  bie  flehten  .pöhlungen  ber  Reifer  auSfüllen;  allein  inbem  e8  fich 
orpbirt  unb  guiammentroefnet,  wirb  bie  SRanganoerbinbung  nur  noch 
einen  fe^r  flehten  Raum  entnehmen.  (58  ift  ja  befannt,  wie  je^r  bie 
gelatinöfen  unb  flotfigen  Rieberfchldge,  beifpielSweiie  bewerbe,  ficb 
beim  ^rechten  gufantmengiehen ; es  bleibt  alfe  noch  Raum  genug  für 
eine  giemlicb  grofte  SRenge  pon  Snbigo,  beffen  gällung  noch  bureb 
bie  vott  bent  Drob  attsgebenbe  tJlngiebuitg  begünftigt  werben  fattn. 

®ie  dtemifdjc  2t)eprie  wirb  vott  S)ufap  (1738),  Bergmann 
(1776),  (5betueul  unb  Äublntattn  pertreten.  -Dieie  (Ehemifer  haben 
übrigens  nidit  nur  bie  unlöslichen  garbftoffe  ittt  ÜJuge,  fonbern  nehmen 
bauptfäcblhh,  um  gu  ihren  ©dilufjfolgerungen  gu  gelangen,  eine  befon« 
bete  tÜngiebungsfraft  an,  weldte  bie  thierifchen  gafern  auf  lösliche 
garbftoffe,  wie  ijnbigofcbmefelfäurc,  auöüben.  SBir  bürfen  besbalb 
auch  aus  ihren  SeweiSgrünben  feinen  'Ruhen  gieren,  ohne  bie  grage, 
welche  wir  gu  biejem  3wecf  in  einem  bejd)rdnften  unb  abgejchloffenen 
Rahmen  erhalten  haben,  gu  perwinen. 

Äublntann ’)  hat  eine  Reihe  pon  Unterfuchungen  peröffentlicht, 
weld'e  bagu  beftimmt  fittb,  feinen  iSnficbten  (Geltung  gu  peridjajfen. 
3Bir  wollen  barauS  einen  furgen  Ütbrifs  geben,  unb  gwar  tbun  wir 
bieS  um  fo  lieber,  weil  bie  neuen  ülbatfacben,  welche  er  beobachtet  hat, 
fchon  an  unb  für  fich  grofteä  Sntereffe  haben,  obwol  fie  nicht  gu  ben 
pon  bem  Serfaffer  angenommenen  ©djlüffen  gu  führen  fcf) einen. 

®ie  nach  hem  Verfahren  pon  SJtennier  burch  (Eintauchen  in 
ein  ©emifch  Pon  ©alpeterfäure  unb  ©chwefelfdure  in  ^prorplin  um« 
gewanbelte  unb  mit  hoigeffigfaurem  (Eifett  unb  Aluminium  ober  bloS 
mit  einem  SÜuntiniumfnlg  morbancirte  Baumwolle  unb  fceinewanb 
nimmt  feine  garbe  mehr  in  einem  Sabe  oott  Ära  pp  ober  Srafilienbolg 
an  ober  giebt  wenigftenS  nur  fehr  fahle  garben.  ®ie  nicht  motban« 
cirten  ©teilen  hingegen  giehen  weit  mehr  garbe  an  unb  halten  bie« 
felbe  fefter  alö  bie  gewöhnliche  Saumwolle. 

2>ic  nad)  bem  Verfahren  uon  S e cb  n nt  p regenerirte  unb  mor« 
bancirte  ßellulofe  färbt  fich  fofort  faft  ebenfo  gut  wie  bie  gewöhnliche 
'.Baumwolle.  3)aö  theilweife  geriefte  'Pprornlin,  baS  £ ©tiefftoff  we« 
niger  enthält  als  bie  unperdnberte  ©chiefjbaumwolle,  färbt  fich  heffer 
unb  in  lebhafteren  Rüancen  als  gewöhnliche  Saumwolle  mittelft 
berjelben  Seige  unb  garbflotte.  ©o  erhält  man  mit  Jhonerbebeige 

’)  Kuhlmann,  Comptes  rendus  de  l’Academie  des  Sciences,  t.  XLII, 
pajj.  67S  u,  711,  1856  und  XI. III.  pag.  900  n.  950,  paff.  1S56. 
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unb  Srafilienbolg  eine  iehr  ft^öne  ©djarlachfarbe.  Jnbem  alfo  bab 
'])ptorolin  einen  Sfjeii  feineb  ©ticfftoffgehalteb  abgiebt,  oerliert  ee 
nicht  afiein  feinen  SBiberftanb,  bie  fDtorbantb  gu  abfcrbiren,  fonbem 
wirb  fogar  fe^r  geneigt,  biefe  Körper  aufguneljmen. 

Äutllmann  erfe^te  bie  aub  theilweib  gerfefctem  fPoroxnlin  ge» 
bilbeten  ©ewebe  burch  Saumwoßenftoffe,  welche  oor  bem  SJtorbanciren 
währenb  längerer  ober  fürgerer  3eit  tljeils  mit  föiifchungen  non  @al= 
peterfäure  in  oerfchiebencn  ©tärfegraben , theilb  mit  fDtifcbungen  reit 
©alpeterjäure  unb  ©djwefelfäure  in  Berfdjiebencn  Serhältniffen  in 
Serübrung  waren,  unb  erhielt  babei  eigentümliche  SRefultate.  Sra= 
filienholg  unb  ihonerbe  gaben  auf  ber  nicht  fticffteffhaltigen  Saum» 
wolle  röthlichoiolette  garbentöne,  währenb  bie  garbe  nadj  einem  gmangig 
SERinuten  langen  ©in  taueben  beb  ©ewebeb  in  ©alpeterjäure  non  34°, 
nachbem  fie  nach  ber  ©inwirfung  ber  ©äure  mit  äßaffer  tüchtig  aue» 
gemafdien  unb,  um  jebmebe  ©pur  oon  ©äure  roeggufdjaffen,  oor 
Ülnwenbung  beb  fütorbantb  mit  einer  gang  fchmacben  höfung  oon 
fohlenfaurem  Natrium  behanbelt  war,  bebeutenb  gejättigter  unb 
weit  weniger  rothoiolett  erfd^ien.  ©ine  gleiche  Serbefferung  ber  garbe 
erhält  mau,  wenn  man  an  ©teile  beb  Srafilienholgcb  Cochenille  an» 
menbet. 

2llle  biefe  mit  nitrirter  Saumwoße  gemalten  Serjudje  würben 
mit  SBoße,  ©eibe  unb  gebent  wieberholt.  Sßeitn  man  biefe  Stoffe 
oor  bem  färben  unb  fDtorbanciren  berfelben  Sehanblung  mit  ©äuren 
unterwirft,  fo  erhält  man  SRefultate,  welche  in  .£>inficbt  auf  Schönheit 
unb  IKeicbthmn  ber  garben  ben  oorigen  Bößig  entjprechen.  Kuhl- 
mann  glaubt  aub  biefen  Sthatfadfen  ben  ©<hluh  gieljen  gu  fönnen, 
bah  bie  cfjemifdbe  Serbinbung  ber  gu  färbenben  Stoffe  ben  größten 
©influfj  auf  bie  girirung  ber  garben  aubübt,  ba§  bie  gefärbten  Stoffe 
mirfliche  chemifche  Serbinbnngen  ber  garben  mit  ben  ©eweben,  bagegen 
bie  SBirfungen  ber  Kapillarität  unb  ber  befonberen  ©truftur  ber  ©e-- 
jpinnftfafem  nur  fefunbärer  datier  finb.  SBenn  eb  bewiefen  wäre, 
bap  bei  ber  Umwanblung  ber  ©eßulofe  in  SRitroccllulofe  unb  umgefehvt 
bie  ©ewebefafem  feine  befonberen  Seränberungen  ihrer  ©truftur  erlit» 
ten,  fo  mürben  bie  oorhergehenben  Serfudie  eine  grope  Sebeutung 
haben;  aber  eb  fcheint  unb  im  ©egentheil  ungemein  wahrfdieiniich,  bap 
bie  Saummolle  unter  bem  ©inftup  einer  fo  energifdfen  Sehanblung 
wie  bie  mit  fongentrirten  ©äuren  gleidjgeitig  eine  phpfifalifch«  wie 
djemifche  Seränberung  erleibet,  in  ber  fie  fidj  ber  tobten  Saumwoflc 
fehr  nähert. 

Sei  aßen  bib  jefct  angeführten  Shatfadjen  haben  wir  nur  bie 
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unlöslichen  ©ubftangen  im  'Auge  gehabt,  treidle  auf  ber  gafer  ent= 
weber  bureb  gällung  ober  bnrd)  Berbampfung  ihres  VöfungSmittele 
ober  irgenb  eine  nnberc  Meafticn  (Truaticn  u.  bergL)  befeftigt  finb. 
Tie  mehr  ober  minber  in  28  aff  er  löölidien  ftarbftoffe  finb  in  Bege- 
bung gur  Begetabilifchen  safer  ftets  nur  unoollftänbige  garbftoffe:  cs  ift 
für  biejelbcn  ein  fDiorbant,  bas  heifit  ein  un löülicber  .Körper  erfcrberlicb, 
ber  im  ©tanbe  ift,  an  ber  gafet  haften  gu  bleiben,  unb  mit  welchem 
fie  fich  djemifd}  511  oereinigen  im  ©tanbe  finb. 

Jticle  oon  ihnen,  wie  beifpielsweife  bae  Gfoccusvotb  ober  bie  Äar= 
ininfäure,  baß  'Aligarin,  ocrbalten  fidt  ebenfo  gegen  bie  thierifefaen  sa= 
fern  unb  bebiirfen  ber  Btitwirfung  eine?  Bletaflornbeö.  Jnbeffen 
befilcen  SBolle  unb  ©eibe  in  geige  ihrer  cigentbümlidcen  cbemi* 
fdten  3ufammenfe^ung  bie  merfwiirbige  Grigenfchaft,  eine  grobe  'Anzahl 
oon  löslichen  Farben,  wie  bie  Snbigoblaufdiwcfeliäure  unb  bie  gefärbten 
Tenuate  bee  'AnilinS,  aus  ihren  gelungen  gu  fällen  unb  feljr  energifch 
feftgubalten.  Ter  ®runb  biefer  für  bie  'Prä vis  fo  intcreffanten  (Sr= 
fdieinung  beruht  nicht  etwa,  wie  man  glauben  tönnte,  auf  ber  poröfen 
©truttur  ihrer  Safer,  wie  bei  ber  Sbicrfeble;  benn  alle  fticfftoffhaltigen 
eiweifiartigen  i'roteinoerbinbungen  geigen  biefe  Meafticn  in  einem 
mehr  ober  minber  beftimmt  ausgeprägten  @rabc;  fo  fteht  gum  Beifpiel 
baS  'Albumin  in  biefer  .pinfidit  ber  28olle  fc^r  nahe. 

fSian  hat  eine  (Mlärung  für  bie  'Ansehung,  weldie  2Bolle  unb 
©eibe  auf  bie  löslichen  Farben  ausüben,  gu  geben  ecrfucht,  inbem 
man  baS  Borbanbenfein  eines  eigentümlichen  organifchen  2)iorbantS 
annahm,  welchen  biefe  ©toffe  enthalten  feilten;  augenfcheinlich  fpielt 
jebod'  herbei  bie  gafer  felbft  bie  Molle  einer  Beige;  fie  Bereinigt  ficb 
auf  dicmijdjem  2Bege  mit  bem  garbfteff,  inbem  fie  einen  feiner  (fha= 
rattere,  bie  8 öS  lieh  feit,  Bemichtct.  Turcb  biefe  Bereinigung  ent= 
fteht  alfo  ein  wirtlicher  8acf,  weldwr  Bon  ben  gewöhnlichen  gaefen 
infofem  eerfchiebcn  ift,  als  baS  SDietallejrpb  burd)  eine  erganifebe  Ber= 
binbung  erfefjt  ift. 

^Uflftnettter  ttcbrrblirf  über  btr  SWeflfobcn,  »ttcltbe  gum 
23efejHjjen  ber  Farben  auf  (Sctttcbcn  unb  fpinnfrilngcn 
Wafern  anqcrocnbct  werben. 

3fn  ber  ^raris  werben  bie  garben  nach  bem  gu  ihrem  girireu 
angewenbeten  ilerfafjren  eingetheilt  in:  Tampffarbcn,  Tafel  = 
färben  (Applif  ationS=,  28afch=  ober  topijdic  garben)  unb 
burdj  färben  ergeugte-  gar  ben. 
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T'iefc  Pintheilung  ift  etwas  willfürlich,  ba  bic  Begeichnungen  fcineS-- 
wege  ftreng  befinirt  finb;  audi  ift  man  oft  in  Berfegcnheit , einem 
"Progeft  feinen  richtigen  'JMatg  anguweifen.  ®o  fann  3.  St.  ber  eine 
Sabrifant  bae  $Hbuminultramarin  gu  ben  Dampffarben  redmen,  wenn 
er  biefen  Begriff  auf  alle  Farben  auebehnt,  welche  oermittelft  Dampf 
firirt  werben,  unb  wenn  er  Dampf  ftatt  t>eifrcn  Sßafferb  gur  .ftoagu 
lation  oerwenbet;  wäbrenb  ein  Slnbrer  fic  ule  Dafelfarbe  anfeben  fann, 
wenn  er  nur  bie  Bcreinigungßweifc  oon  Sarbe  unb  Safer  in  Betracht 
giebt , ba  bie  Sarbe  einfach  aufgetragen  wirb,  ohne  in  bas  innere 
ber  Safer  eingubringen. 

Pin  anberer  wetentlicher  Uebelftanb  ift  ber,  baff  nicht  alle  Salle 
in  biefe  brei  'Jlbtbcilungen  einrangirt  werben  fenuen.  3u  biefen  gehören 
bae  ächte  unb  Sapence  * Blau,  bas  Biftcr  (Cbcmifdibraun)  unb  noch 
piele  anbere. 

Die  Befeftigung  ber  Sarben  erfolgt  burch  wirflid'c  chcmifche 
jReaftionen,  welche  mit  ber  Statur  ber  Safer  unb  bce  Sarbfti'ffee  roed)= 
fein.  Balb  ift  biefe  fHcaftion  einfach  unb  nur  eine  cingige,  halb  bringt 
man  gleidigeitig  ober  nach  cinanber  mehrere  chemifdic  'f'rogeffe  babei 
gut  SÖirhmg.  Daher  rührt  benn  audj  Die  Schwierigfeit,  alle  biefe 
iötethoben  gufammengufaffen  unb  fic  nadg  einem  allgemeinen  ©efichte- 
punft  in  genau  begrengte  'tlbtbeilungen  einguorbnen. 

-Skttngleid)  jebe  Steuerung  wenig  SluSfidtt  hat,  fich  neben  einem 
burch  lange  s])rarie  gewiffermaficn  fanftionirten  ©ebraudi  Peilung  gu 
o erraffen,  fo  wollen  wir  bod)  eine  rationelle  Slnorbnung  ber  beim 
Särben  ber  Sa  fern  gut  Sluwenbung  fommenben  ^rogeffe  oerfudten,  um 
bem  Üefer  eine  allgemeine  Ueberfidit  ber  fOtittcl  gu  geben,  über  welche 
bie  3nbuftrie  gu  oerfügen  hat. 

A.  SJtechanifche  Sirirung  ber  unlöelidfcn  Sarben. 

fStechanifd)  aufgebrurfte  Sarben.  — (Sine  unlösliche  Satbe 

wirb  in  'Puloerform  auf  bae  ©ewebe  gebracht  unb  bort  mit  Jpilfe 
eine?  .ftörpere  befeftigt,  welcher  feft  wirb  unb  im  'Allgemeinen  auf  ber 
Safer  unlöslich  ift. 

Setfplele:  Ultramarin,  @uignet’l*e§  ®rün  (<5promljubrej:»b),  »erfcptefcetic 
?arffarbcn,  tRufefcpmarj,  mittelft  ttlbumin,  Älebcr,  (Safein  unb  ©t^eHatf  befeftiflt. 

B.  Der  Sarbftoff  oereinigt  fich  m'*  ber  Safer.  Die  Sarbe  geht 
aue  biefer  Bereinigung  hemrr. 

©emöhnliche  gärberei. 

Diefe  SJtethobe  fann  in  gwei  Dt)e'le  gerf allen: 

a)  DaS  ©ewebe  ober  bie  Safer  wirb  in  ein  Bab  ober  in  eine 
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Uöfung  beb  garbftoffeb  gebradit,  weidie  bib  $n  einer  beftimmten 
Temperatur  erläßt  ift.  Die  ©efpinnftfajer  entjiebt  nad)  unb  itad' 
ber  garbflotte  beit  garbftoff  unb  jwar  burd)  wirflid)e  d)emif<be  Aw 
^iehung.  3Ran  erhält  fo  bie  einfarbigen  Stoffe,  wenn  man  nicht  ctv 
bem  gärben  eine  Subftang  aufbrurft,  weidie  ber  garbe  wiberftebt 
(Reserve,  JRefernage,  iRejernagepapp),  ober  nad)  bem  gärben 
an  gemiffen  Stellen  burd)  geeignete  Stittel  bie  garbe  jerftört  (En- 
levage). 

©eijptele:  gärben  ber  fflolle  unb  ber  iSeibe  mit  Anilinfarben,  Snbigoblau 
fcptuefelfäure,  pifrinjäure,  Drcein  unb  einer  ammoniafalifdjen  Söfung  beS  ,ftannirt£. 
Die  üegetabilifdjen  gafern  erlauben  eine  berartige  5?epanblung  ni<pt. 

b)  Der  garbftoff  wirb  in  oerbiefter  Söfung  aufgebrueft,  unb  man 
»odenbet  bie  gärbung,  inbem  man  bab  ©ewebe  einer  feuchten  SSärme, 
im  Allgemeinen  ber  Ginwirfung  non  28afferbämpfen,  auefeßt.  Gb  ift 
bieö  eine  wirflid)  topifdje  gärberei,  burd)  beren  Jpilfe  man  alle  mög* 
lietfen  TOufter  tjerücrbringen  fann.  Dteic  Abteilung  umfaßt  einen 
T^eil  ber  Dampffatben  auf  2Bclle  unb  Seibe. 

C.  Dab  Pigment  tritt  mit  ber  gafer,  weidie  ee  imprägnirt,  ^u» 
fammen,  aber  eb  wirb  nid)t  djemifdp  mit  berfelben  nerbunben. 

I.  gipirung  ber  garbe  burd)  Dbcrflädienanjietmng  in  bem  Augen- 
blirf,  wo  fie  fid)  aub  einem  Söjungbmittel  aubfdjeibet  (Garthamin); 
ober  in  golge  ber  Anjie^ung  ber  'Poren  felbft  gällung  beb  garbftoffeb, 
welker  mit  einem  8öjungbmittel  nur  jdfrnad)  Bereinigt  ift  ( Snbigo, 
Drleanb). 

2Me  Gntwicflung  ber  garbe  erforbert  im  erfterert  gatle  eine 
nadjfolgetibe  Dppbation,  weidie  inbeffen  feinen  Ginfluß  auf  bie  Aed)t- 
l)eit  beb  garbftoffeb  ^at,  wenn  man  nur  auf  feine  Unlöblicpfeit  in 
einer  glüffigfeit  adjtet , bie  berjenigen  ähnlidi  ift,  weld)e  il)n  in  üö= 
fung  ^ielt. 

II.  girirung  burd)  eine  djemiftbe  Ginwirfung,  weidie  bie  mor* 
bancirte  gafer  auf  bab  in  Söfung  befuiblicbe  'Pigment  aubiibt.  Der 
einzige  Unterfdbieb,  welcher  jwifdicn  biefer  '3Jietl)cbc  unb  ber  unter  B 
angeführten  cjriftirt,  ift  ber,  baß  glruidjen  bem  garbftoff  unb  ber  gafer 
feine  33erwanbtfd)aft  l)cnfdit,  fonberit  baß  man  biefe  burd)  einen 
unlöblid)en  Äcrper  gewiffermaßen  bat  bincinbringcn  muffen,  einen 
Äötper,  ber  bab  3?ereinigungbBermögen  befißt,  meldieb  jener  fehlt,  unb 
welcher  beim  Bufammentreffen  mit  ber  gafer  biefer  bie  nothwenbigen 
Gigenfdhaften  mittheilt,  bamit  bab  gärben  oor  fiep  geben  fann.  Die 
9Rorbantb  erfüllen  nicht  immer  bie  Aufgabe  oon  einfadien  girirungö= 
mittein,  fonbern  bienen  aud)  noch  alb  SRittel,  um  bab  gärben  fowol 
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im  Don  ai8  aud)  in  feer  3ntenfitüt  ber  $$arbe  gu  regeln  unb  gu  oa= 
riiren.  Die  in  eine  Gatminlöfung  eingetaud)te  Seile  mürbe  bciipicl8= 
weije  nur  einen  »cm  Seinroti)  inö  ©ranatroth  fpielenbeit  garbenton 
geigen,  wogegen  bie  garbe  uad)  einem  norberigen  Söeigen  mit  3tnnjalg 
wnhrenb  ober  nad)  bem  'ÄuSfärben  als  fchönes  Scharlachrot!)  erjebeint. 

33aumtoolle  giebt  mit  einer  ät*nltd>en  ,ftrapp=  ober  Gochenifleflottc 
Siolet,  ®d)warg,  9totb  ober  ©ranatrotl),  je  nad)bem  fie  Borger  mit 
Oifen  = ober  Sboner^emor^nnt®  eber  einer  SJlifdjung  biefer  beiben 
bebanbelt  wirb. 

3Ran  menbet  hierbei  entweber  ein  bloßes  Cintauchcn  ober  3luf= 
bmefen  an.  3m  erfteren  ftalle  ift  es  möglich,  bie  3eic^nungen  ber= 
oorgurufen,  inbeni  man  nur  ftedenweife  ben  Dtorbant  aufträgt;  beim 
Slufbrurfen  beS  garbftojfeS  ift  ber  9Korbant  gleicbmühig  firirt , unb 
bie  Rärbung  erfolgt  unter  bem  Ginfluh  bee  SafferbatnpfeS.  (Die|'e 
9lbtl)eilung  umfaßt  getoiffe  Dampffarben  auf  Saumwoüe.) 

III.  tfipirung  burd)  Crnbation: 

Der  garbftoff  ober  oielmebr  ber  ^arbe  gebenbe  Stoff  wirb  in 
?öiung  burch  Gintaudjen  ober  Slufbrucfen  auf  bic  gafer  gebracht  unb 
barauf  einer  Drnbation  unterworfen,  welche  benfelben  auSfdUt  unb 
gleich, jeitig  ben  Sarbenton  tum  'Borfdiein  bringt. 

SBeifpiele:  Jiprung  »on  Gatedui,  GampecpeljoU,  Slnilinfdjwarv 

3>ie  Orpbation  wirb  haroorgerufen 

a)  burch  Ginwirfung  ber  £uft  mit  ober  ohne  ben  Ginflufs  Bon 
?( Italien; 

b)  burch  33ebanblung  beb  ©ewebeS  mit  orpbirenben  Slgentien  (g.  3?. 
Ghromfäure  '■'ber  C5f>IorFatf); 

c)  baburdj,  bah  «tan  ben  Drucffarben  ornbirenbe  .ftövper  jufefct, 
unb  beren  Ginwirfung  burd)  Demperaturerhöhung  (Kämpfen, 
Drocfengimmer)  «nterftü^t. 

IV.  Die  ^arbe  wirb  in  einem  medjanifdien  ober  dtemifchen 
ÜöfungSmittel  aufgetßft,  weiches  im  Stanbc  ift , fich  allmälig  entweber 
burch  Jrocfnen  an  ber  üuft  ober  burch  Dampfen  ober  in  Drocfen* 
ftuben  gu  Berflüchtigen. 

Diefe  *Btethobe  wirb  aud'  beim  Sefeftigen  Bon  gewiffen  OTorbantS 
(effigfaureS  Gifen  unb  Aluminium)  angewenbet  ttnb  bisweilen  mit 
einer  gleichzeitigen  Drnbation  Berbunbcn.  Sei  ben  9)torbante  muh 
man  übrigens  feud)te  Snrmc  auwenben. 


Digilized  by  Google 


18« 


'Xllgemeine  ©runbregtln  )c. 


V.  Sie  garbe  bitbet  fid)  auf  ber  gafer  burdt  mcdiielfeitigc  3er- 
ietjung  ober  gegenfeitigen  ÄuStctufch  gwifdten  gtuei  ©aljen,  einem  ©alge 
unb  einem  '.•llfalibobrornb  ober  einem  foblenfattren  VÄlfalimetafl. 

Pine  ber  Serbinbungen  wirb  in  Vöfung  auf  bic  Safer  gebradn, 
unb  jwar  gewöhnlich  biejenige,  welche  gerabc  baö  wcfentlidte  (Element 
enthält;  bie  aitbre  ift  in  einem  Babe  enthalten,  burch  welches  man 
bas  (Mewebc  binbttrehgeben  labt. 

Beifpicle:  gtyrirung  tcr  Etyrubc  een  (äifeit,  (Styrum,  Tupfer,  üßangan,  2Mci 
u.  f.  tu. 

'Jlndi  biefer  Prejeft  bient  gur  girirung  gewiffer  PlorbantS  unb 
bat  häufig  tted>  beit  3't’ecf,  bic  nadi  ber  porigen  fBIetbobe  un= 
pollftänbig  gebliebene  girirung  ju  pollenbcn.  (Bebanbeln  ber  mit 
effigfaurem  Gifen  unb  Aluminium  morbancirten  ©ewe.be  im  .Rub= 
miftbabe.) 

(Sine  nadtberige  Oppbation  ift  bisweilen  erf  erbcrlidt , «nt  bic 
garbe  berporgurufen  (Gbemifd)braun). 

VI.  Sie  fonftituirenben  Elemente  einer  garbe  toerben  auf  bic 
Safer  gebracht,  unb  swar  in  diemiid)cr  8öfung  unb  in  einem  folchett 
3uftanbe,  bah  fic  fitf»  unter  bent  ©influfs  t'Oti  feuchter  Sßärntc 
(Sümpfen,  — oiele  Sampffarbcn)  ober  ber  t'ängc  ber  3eit  (eitt 
großer  2 heil  ber  fogenannten  Jafelfarben)  gtir  Bilbung  beS  unloe= 
lidtett  Pigments  pcrciitigeti,  welches  lefjterc  gleichseitig  auf  ber  Safer 
haften  bleibt. 

3u  biefer  Kategorie  fantt  man  bie  Berfchung  ber  Serro » unb 
Scrribcnantpafferftofffäure  redmen.  Sie  Berbittbung,  welche  aus  biefer 
Berfetsung  berporgeljt,  mujt  in  ber  2t)at  orpbirt  werben,  um  ficb  in 
Berlinerblau  ju  perwanbeln. 

ürofc  ber  fo  jablreichen  'Kbtbeilungcn,  weldte  wir  gemacht  haben, 
fennen  hoch  eine  grobe  Dlnjabl  oon  Pictbcben  ttidit  in  biefer  .ftlaffi-- 
fifation  ihren  platt  finben,  natncntlidi  biejenigen  nicht,  beren  tHeaftionen 
gtt  piclfältig  ober  $u  fpegiell  finb,  als  bab  fie  perallgcmeinert  werben 
fönnten;  fie  werben  am  beften  bei  ber  Betrachtung  ber  einzelnen 
Sarbftoffe  abgehanbclt. 

Sie  Sarbftoffe,  welche  wir  im  golgenben  betrachten  werben, 
wollen  wir  nach  ihrer  3ufammenfebung  in  jwei  ©ruppen  eintbci= 
len:  1)  bic  Materialien  unorganif^en  UrfprungS  unb  2)  bie  orga= 
nifeben  ©ubftantcn.  Unter  ben  lefjteren  finb  Pielc,  bie  bem  £hier= 
ober  pflanjenorganiSntuS  entftammen  unb  noch  nidit  fünftlidj  ^ergeftelit 
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werben  fonnten,  eher  über  bercn  Äcnftitutien  fefjr  wenig  ©enaucb  be= 
fannt  ift,  welche  alfo  eigentlidi  itid>t  jufamntengehören,  wenn  man  nicht 
i^re  färbenbe  Alraft  als  bab  nermitteinbc  ©lieb  für  ihre  3ufammen= 
gehörigfeit  betrachtet.  9t  ad)  biefer  allgemeinen  (Sigenfdmft  wellen 

wir  fie  alfo  anorbnen.  Ülnbere  biitgegeit,  weldie  aub  genauer  be= 
fannten  cfcemiidien  Hcrbinbungen  fünftlicb  bargeftellt  werben,  wollen 
wir  in  befonberen  ©nippen  abljanbeln.  T'ie  $uni  «ärben  »erwen= 
beten,  nicht  garbe  gebenben  Stoffe  werben  beim  ©tubium  ber  gur 
Aipirung  ber  ^arbftoffe,  rneldie  ihre  9)titroirfung  »erlangen,  angc= 
wenbeten  ^rojeffe  ihren  *JMa^  finben. 
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3ebe  unlöelidje  mincralifche  garbe,  welche  fttfj  in  ein  feines 
fPulecr  eerwanbeln  (äfft,  fann  auf  ©cweben  cermittelft  eine«  plaftitcheii 
Vinbcmittele,  wie  beifpieföweife  bas  iülbumtn,  Verwenbung  finben. 

3ebev  unlösliche  mineraliicbe  garbftcff,  welcher  fidt»  auf  ber  fpinn* 
fähigen  gafer  mit  .jMlfe  löblicher  Ägentien  ^erftetlen  läftt,  fann 
in  ber  Färberei  unb  ber  ©rucferei  jur  Änwenbung  fomnten. 

3rc|5  allebem  ift  bie  VHn^abl  ber  garbfteffe  biefer  XHrt , weld'e 
wirflidt  unb  bauernb  ton  ben  Äabrifantcn  rerwenbet  werben,  eine 
fefjr  befdjränfte.  £>ie  ©rünbc  hierfür  finb  rielfach  unb  mannidbfaltig. 
Äufier  bem  Ginfaufspreiie  muß  man  auf  bie  Schönheit  ber  garbc 
achten,  auf  ben  0lan$,  bie  SBJiberftanbsfü^igfcit  gegen  ?icht  unb  bie 
Sltmofphürilien  ober  gegen  diemiidie  fReagentien,  auf  bie  größeren 
ober  geringeren  Sdnricrigfciten  beim  giriren  unb  bauptfächlich  aud' 
auf  bie  öefahr  ber  Vergiftung,  welche  beim  Gebrauche  »erfdjiebener 
garben  ju  befürchten  ift. 

2Me  grofje  Verfd)iebenheit  ber  3ufammenfe$ung  unb  ber  @igen= 
jehaften,  welche  bie  Mineralfarben  geigen,  geftattet  eö  nicht,  fte  nad^ 
einem  einzigen  allgemeinen  (Mrunbiahe  511  orbnen.  Jeber  berartige  Ver* 
juch  jeheint  unb  unfruchtbar.  28ir  wellen  unb  beShalb  gu  ihrer 
befenberen  Vefchreibung  wenben  unb  bauptiächlidi  biejenigen,  welche 
ber  Äattunbrucfer  eerwenbet,  genauer  betrad)ten,  wäf>renb  wir  bei  ben 
übrigen  uns  nur  gang  fur$  faffen  wellen.  Gine  natürliche  Älaffififa* 
tien  ift  cbenfe  fchwierig.  SBemt  man  nur  ihre  charafteriften  phbfifa= 
(ifdien  .Rennjeidwn  inS  Äuge  fafet,  fe  muf,  man  fich  een  ber  garbe 
leiten  taffen.  ;Kid)tet  man  aber  feine  Äufmerfjamfeit  auf  ihre  chemifchen 
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• ßigentbümüdifeiten  unb  ihre  3ufammenfehung,  fo  muf?  man  biefelbe 
Gintheilung  wie  in  ber  allgemeinen  Chemie  gu  Grunbe  legen.  Dlimmt 
man  enblich  ^au^tfäcf>lid>  auf  bie  5ilrt  unb  Seife,  wie  bie  garbe  auf 
bem  Gewebe  firirt  wirb,  Stürffidjt,  fo  itiuf)  man  bie  ftabrifationb= 
metbobe  ale  Grunblage  ber  Gintheilung  annebmen. 

3ebe  biefer  Gintbeilungen  für  fid>  betrachtet,  bat  ihre  Vorzüge,  aber 
ebenfo  gut  auch  ihre  bebeutenben  'Jtachtt)cile,  bie  barin  liegen,  bafj  man 
genötigt  ift,  Äerper  jufammenjuftellen,  welibe  in  anberer  Jpinficbt  ganj 
uerfcbieben  finb.  ’Jiacb  bem  Ditel  biefeb  Serfeb  ift  bie  «arbe  ber 
für  unb  wicbtigfte  Gegenftanb,  unb  nach  ibv  werben  wir  bemnad) 
au(b  unfere  Gintbeilung  aufftellen.  Sir  werben  fo  niete  Familien 
bilben,  alb  eb  Farben  im  ©peftrum  giebt,  unb  biefe  «amilien  in 
Gruppen  eintbeilen,  bie  fid»  in  cbemijtber  Jpinfic^t  einanber  nähern. 
Die  gebräuchlichen  SÖJittel,  fie  3U  firiren,  werben  wir  bei  jetem 
Äörper  befonberb  anfübren. 


SSBci^c  frarbftoffe. 

Äreibe. 

Die  Äteibe  ift  eine  Varietät  beb  natürlichen  foblenfauren  Galciumb, 


11 

C Ca  O, 


II 

CO  1 

II  . 
Ca  ' 


O, 


bab  febr  beträchtliche  33änfe  unb  ganjc  Gebirgbfetten  bilbet  unb  ber 
Äireibe  = unb  Dertiärfonnation  angebßrt. 

Die  Äreibelager  finben  fich  in  großer  äubbehnung  längb  ber  '))lee= 
reefüfte  ober  ber  'Jtieberungen  beb  nörbltdien  europäifdjen  «eltlanbeß 
an  ber  ')lorb  = unb  Oftfee  über  in  ber  'Jtähe  berfelben.  ©0  auf  tRügen, 
an  ben  Äüften  non  3ütlanb,  ©eelanb  (Picen),  in  Gnglanb,  befonberb 
in  Port,  Siltfbire,  Suffer,  in  Sranfretcp  (Ghampagne,  SRouen, 
Vougioal,  SDleubon),  fowic  in  'Polen  unb  Galigien.  ©ic  beftetjeu  aub 
amorphem  toblenfauren  Galrium  (bie  frpftallifirten  Varietäten 
finb  ber  Jtalffpath  unb  ber  Slrragonit).  Vei  einer  400 maligen  Ver* 
grögerung  fiebt  man  barin  Ä'örner  non  elliptifchem  Umrifs,  gwifdjen  benen 
fi<h  Ueberrefte  Heiner  organifirter  Körper  dien  (mifroftopifche  ©djalen 
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oeit  goraminiferen)  oorfinben  ‘).  W.  8?  o f e fanb  einzelne  SIrragomt*  * 
nabeln  barin.  ©ie  Äreibegebirge  enthalten  größere  eher  geringere 
Änollen  oon  Aeuerftein , ber  bitrd'  erganüdie  SDtatcrie  grau  ober 
fchwarg  gefärbt  ift.  SOtan  baut  fie  gewöhnlich  in  großen  ©tollen  ab. 
©ie  rohe  Äreibe  fommt  entioeber  in  priömatijchen  ©tiiefen  in  ben 
jpanbel,  ober  fie  wirb,  nad'bem  fie  bisweilen  längere  Beit  bem  (rin 
fluffe  ber  £uft  auSgeiebt  war,  gejcblämmt,  b.  i.  mit  SSaffer  gerrieben, 
barauf  in  SSaffer  fuöpenbirt  unb  befantirt.  ©iefe  Operationen  be^ 
wirten  bie  Jlusfdjcibung  bes  ©anbeö  unb  ber  gröberen  ©heilchen. 
i^ab vifen  für  bie  ©arftedung  biefer  fogenannten  ©chlämmfreibe  be= 
finben  fid)  gu  ÜJteubon,  ©ropes  u.  f.  w.  in  wranfreich,  oon  wel= 
d)en  fie  unter  bem  Flamen  Blanc  de  Meudon,  Blanc  de  Troyes, 
Blanc  d’Espagne  in  ben  .{"»anbei  fommt.  ©ie  fiep  abfetjenbe  Äreibe 
wirb  getreefnet  unb,  fobalb  ber  '-Brei  bie  gehörige  fl'onfifteng  erlangt 
hat,  in  .Suchen  ober  3ßlinber  geformt,  welche  man  alöbann  an  ber 
ifuft  oöllig  auötrocfnen  lüfit.  (SS  ei  he  ober  Bei  dien  treibe.) 

©ie  im  .panbel  oorfonunenbe  .ftreibe  erhält  neben  bem  fehlem 
fauren  (Salcium  fleinc  SDJengen  oon  Äiefelfäure,  SJiagnefia  unb  (?ifen= 
ojrnb.  ©ie  Wüte  hängt  oon  ber  SReinheit  ber  SBeifie  unb  ber  fteiiu 
heit  bes  fPuloevs  ab,  bie  beibe  je  nad»  ber  ©orgfalt  bei  ber  Jperftellung 
oerfdiieben  finb. 

SBei  Oelfarben  fann  man  bie  Ä reibe  höcbftcnö  jum  erften  SSuf- 
tragen  oevwenben,  ba  fie  nid»t  binrcichenbe  ©eeffraft  befitjt  unb  auch 
unter  bem  Winfluf?  ber  fetten  Oele  eine  gelblidie  Srarbe  annimmt,  ©ie 
wid)tigfte  fBerwenbung  finbet  fie  als  SSaffer = unb  Leimfarbe,  .»hierbei 
ift  ihre  ©eeffraft  auSreidrenb,  unb  bie  garbe  bleibt  auch  toeifc.  Sie 
läfst  fid»  in  jeber  SOI  enge  mit  allen  Crrbfarben  unb  aufjerbem  mit  einer 
bebeutenben  Stngahl  attbever  warben  mifdien , g.  ©.  Chromgelb  unb 
Orange,  Ultramarin,  SBrauitichwciger  Wrün.  ©cbliefdid)  bient  fie 
itod»  gum  Oteutralifiren  bei  oerfdfiebenen  djemifchen  SReattionen,  wo 
fie  nidit  wegen  ihrer  warbe,  fonbern  wegen  ihrer  cpemifdien  SSirfung 
SJerwenbung  finbet. 

©as  frpftallifirte  fohlenfaure  Galcium,  unter  bem  SRamen  Äalf= 
fpath  befannt,  ift  im  ©tanbe,  nachbem  es  troefen  gepuluert,  mit 
SSaffer  oerrieben  unb  burch  ©chlämmen  unb  Slbiefcenlaffen  oon  ben 
gröberen  ©belieben  befreit  ift,  mit  oielem  Sßortheil  bie  Äreibe  bei 
allen  ihren  S$erroenbungen  gu  erleben,  ©iefes  'Jlrobuft  führt  gewöhnlid» 

')  ©hrenberg,  Slbtjanblungen  ber  »Berliner  ütfabemie  ber  ©iflenfcpaften, 
1838  unb  1839. 
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ben  tarnen  $>arifer  2ßei§  (Blanc  de  Paris).  ©aß  Mineral  fittbct 
fich  in  ivorm  weißer,  fömig  frnftalliniidjer  Äalffteine  in  bev  Umgegenb 
oon  Jpeibelberg,  in  ber  'Pfalj  unb  in  ©drweben  bei  ScnFöping  •). 

©er  gebrannte  Aalt,  welcher  burdb  (rrbitjen  beß  bichteu  ober 
frpftaUinifdjen  ftaltfteinß  erhalten  wirb,  giebt  mit  Söaffer  übergoffen 
baß  ßalciumhobrornb  Ca  II,  0,  welche«,  mit  friichcm  &äfe  oerrieben, 
alß  Vilbhauertitt  gebraucht  wirb  unb  außerbem  noch  vielfache  Ver« 
wenbung  in  ber  Snbuftrie  finbet. 

®dm>efelfaureß  ©alcium,  ©ipß.  ^ 

SO,  ) „ W 

ii  0-l-2H,0. 

Ca  ) 

©et  ©ipß  bilbet  mächtige  ©töde  unb  l'ager  in  bem  Ftöggebirge 
fowie  mehr  ober  minber  beträdjtlidie  'Anhäufungen  burch  oerfchiebene 
jetunbäre  Formationen.  So  werben  5.  V.  in  oulfanifchen  ©egenben, 
wo  ©chwefelwaffcrftoff  unb  ithwefligc  Säure  fortwährenb  bem  Voben 
entftrömen,  bie  Äalffellen  halb  gerfefjt;  cbenfo  bilbet  er  fich  oorjugß« 
weife  bei  ber  Verwitterung  oon  Sd'wefeltieien  in  ben  'X^cnmercjetn. 
Audi  auf  ben  Abraumfaljcn  beß  Freienwalber  Alaunwert«  finbeit  fich 
jiemlidi  große  Ärpftalle.  6r  fommt  in  Arpftallen,  fafrig  trpftalliuiich 
ober  in  fpätl)igeu,  feinförnigen  unb  Siebten  fötaffen  oor  unb  ift  in  ben 
meiften  fcänbern  fel)r  oerbreitet;  fo  finbet  er  fich  beifpielöweife  fehr 
fchön  froftallifirt  in  bem  Veden  oon  'Pariß,  bei  Fnebricbßroba  in 
3:hl”ir^n9enf  3U  Äatfcher  bei  JRatibor,  in  ben  Alpen  u.  f.  w. 

©er  reinfte  ©ipß  liefert  gepulvert,  gefiebt,  mit  VSaffer  oerrieben 
unb  nach  bem  Trodnen  nod>  einmal  gepulvert  ein  fehr  jarteß  'Pulver, 
welche«  alß  ^arbftoff  bei  buntem  'Papier,  $u  weißem  ©runbe  Ver- 
loenbung  finben  fann;  man  oermifcht  eß  oft  mit  anbent  Farben.  3“ 
©elatine  * ober  Oelfarben  fann  eß  nicht  vortheilhaft  oerwenbet  werben ; 
beim  erftlich  ift  feine  ©edfraft  nur  eine  geringe,  unb  3Weitenß  löft  eß 
fich  "icht  leicht  genug  00m  'Pinfel  ab,  unb  biefe  Unannehmlidifeit  über-« 
trägt  eß  aud)  auf  bie  ©toffe,  mit  beiten  eß  gemifd)t  wirb. 

SBci  erhöhter  Temperatur,  nadr  3 e i b 1 e r 3)  bei  170°,  oer« 
liert  baß  ©ipß  fein  Äroftallwaffer.  'Pulvert  man  biefen  entwäfferten 


*)  3-  ©.  ©entele,  Öeprbuc^  bet  Sarbenfabritation , 1860,  pag.  1.  — 
Pufrenoy,  Traitß  de  mineralogie,  Sb.  II,  pag.  217  u.  234.  — Aoualea  de 
cliimie  [I],  Sb.  XXVI.  pag.  34. 

*)  IDingler’ß  polptecpn.  3°urnal,  Sb.  CLXXX,  pag.  471. 
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(Mips  unb  riiftrt  ihn  mit  SBafier  ]u  einem  Sßrei  an,  fo  erftarrt  tiefer 
balb  barauf  unter  (Stwärmung  ;u  einer  feften  ©taffe.  Da  bei  bem 
(Srftarren  bes  (MipebreicS,  baS  eine  (folge  ber  diemifdien  Binbuttg 
non  Sßaffer,  ber  Söiebcraufnabmc  beß  beim  Größen  fertgegangenen 
ÄrnftaHwaffcrS,  alfo  ein  Ärtaftadifaticnßprc^efr  ift,  baß  Volumen  ftdj 
»ergröfjert,  fe  bringt  bie  ©taffe  in  bie  feinften  Vertiefungen  ber  «orm 
ein.  Diefer  (figenfdjaft  wegen  finbet  ber  (Mips  eine  fo  auegebelmte 
Änmenbung  in  ber  Jedmit  ju  formen,  iSbgüffen  u.  f.  w. '). 


VboSpbotfaureS  Calcium. 

ui  •, 

(PO),  / 

Ca  ' 


O, 


Die  itlfdie  gut  gebrannter  Änodien,  welche  unter  benfelben  Vor-- 
ficbtsmafjrcgeln  wie  ber  Aalffpath  fein  pulcerifirt  wirb,  liefert  ein  febir 
weißes  ©ul»er,  weldjeS  in  vielen  (fällen  ben  Sdjweripath  (fcbwefeU 
faureS  'Barium)  ober  ben  (Mips  in  ©tifdjungen  mit  mineralifdieu 
färben  erfeßen  fann. 


©etmanetittDeijl.  SJarptroeif).  Blane  fixe.  ®dm>erfpatb.  ®d>n>efelfaure& 

Carium. 


SO, 

ii 

Ba 


Der  Scbwerfpath  finbet  fidb  auf  (frjgängen  ungemein  häufig; 
in  großen  ©taffen  tritt  er  auf  namentlich  >n  ßnglanb  (Gumberlanb), 
ju  Areiberg  in  Sacbien,  ju  3berg  am  Jparj,  in  Sa»o»ett,  ju  '2llma= 
ben  in  Spanien,  ju  Aeliöbanoa  in  Uttgant  u.  f.  w.  (fr  finbet  ficb 
in  Aruftallen,  fafrig,  berb,  blumig,  blättrig  unb  erbig. 

Der  Sd'wer>ratl)  ift  »olltommen  unlcslidi  in  SJaffer  unb  wirb  weber 
oon  »erbünnten  Säuren  nodi  non  ber  Vuft  angegriffen;  fodiettbe  ©chroe* 
felfäurc  löft  ihn,  beim  (frfaltcn  ber  Üöfung  f (beitet  fid>  ein  faures  ©al$ 
ii 

Ba  II,  (SO,),  O,  aus,  weldiee  burd)  SBaffer  gerieft  wirb,  (fr  ift 
l)äufig  »on  einer  blenbenben  Söeiße;  bieie  (figenidiaft,  »erbunbeu  mit 
feiner  »eiligen  Unangreifbarfeit  unb  feinem  niebrigen  ©reife  würben 


')  @ra paut -.Otto,  tfebrbu*  ber  ßbemie,  3.  Auflage,  1853,  ®b.  II,  pap.  409. 
— 0 ente le,  »ebrbutb  ber  ffarbenfabritation,  pap.  9. 
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ihn  ju  einer  [eJ>r  gefdja&ten  wetten  gatbe  meinen,  wenn  er  nicht  einen 
großen  gefyler  hätte.  Sa«  'JMoer  befiel  nämlidj  faft  gar  feine  Secf* 
fraft,  fo  fein  e«  aud)  burdj  bie  energifdeften  medjanifdjen  jpilfS* 
mittel  Berrieben  fein  mag;  natürlichen  Sdjwerfpath  gebraucht  man 
fünfmal  fo  Biel  al«  SMeiweifj,  um  eine  Ultramarinprobe  bi«  3U 
bemfelbcit  ©rate  heller  machen.  Trofjbem  ftnbet  er  bisweilen  bei 
ber  gabrifation  Bon  bunten  papieren  IBerwenbung  unb  wirb  auch 
häufig  gebraucht,  um  bent  Schreibpapier  ein  größere«  ©ewidjt  3U 
geben. 

Siefer  Uebelftanb  ift  inbeffen  nicht  Borhanben  bei  bem  fogenamt* 
ten  Blanc  fixe,  bem  auf  chemifchem  S8ege  gefällten  fchwefelfaureit 
Sarium;  ber  9tieberfdjlag , welcher  au«  geeigneten  8öfungen  unb  bei 
einer  günftigen  Temperatur  auöfdjeibet,  befifjt  in  golge  feine«  amorphen 
Suftanbe«  fehr  grefce  Secf fraft. 

Sie  SarfteKungSweife  11  ad)  Äuljlmann  ift  folgenbe:  man  oer* 
bünnt  Schwefelfaure  (Äammerfäure)  mit  SBaffer  auf  30°  23.  unb  giefjt 
fie  in  eine  falte  üöfung  oon  öhloebariunt  »on  24  bi«  25°  3J.,  bie 
fich  in  SMeigefäfjen  befbtbet.  Ser  SRieberfchtag  wirb  mehrfach  mit 
SBaffer  au«gewafd)en  nnb  fommt  entweber  in  Teigform  (mit  30  bi« 
32  ^rogent  SSaffer)  ober  in  Proben,  bie  an  ber  Üuft  getroefnet  wer* 
ben,  in  ben  Jpanbel.  SEÖürbe  man  in  ber  £ifje  unb  mit  3U  fon3en= 
trirten  Rötungen  arbeiten,  fo  erhielte  man  3War  einen  SRieberfd)lag,  ber 
fich  bebeutenb  fchneller  3U  ©oben  fetjt  unb  fich  auch  leichter  auSmajchen 
läfjt;  allein  er  ift  bann  fruftallinifch,  unb  ba«  Präparat  würbe  fomit 
einen  Theil  feiner  guten  ©genf (haften  einbüfeen. 

ftuh Intann  ftellt  ba«  ©hlorbarium  auf  eine  billige  SBeife  bar, 
inbem  er  entweber  ba«  natürliche  fohlenfaure  33arium  (SBitherit)  in 
roher  Safjfdure  auflöft,  ober  ittbem  er  in  einem  glammenofen  eine 
9Jtifchung  Bon  SDianganchlorür  (SRücfftänbe  Bon  ber  ©hlorbereitung ), 
Sdjwerfpath  unb  Äohle  glüht  unb  bie  fDtaffe  auSlaugt. 

CI, Mn  + |°J  j O,  + C4  = BaCl, MnS  + 4C0. 

fPelouge  fdjlägt  Bor,  eine  SKifdjung  Bon  natürlichem  fohlen* 
fauren  Sarium  (SBitherit)  mit  ber  hinreid)enbeu  SBtenge  oerbünnter 
Schwefelfaure  unb  einigen  §)ro3enten  Sal3fäurc  fieben  3U  laffen.  Sa« 
fich  fortwahrenb  bilbenbe  ©)(orbarium  wirb  burch  bie  Schwefelfaure 
3erfefst,  unb  bie  hierburch  in  Freiheit  gefegte  Saljfäure  ift  baburdj 
wieber  tm  Stanbe,  auf  eine  neue  SJtenge  be«  ©arbonat«  ein3uwirfen. 

€$H$«nfetraei>©($r3b«r,  ßartfloff«.  I.  13 
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©aß  natürliche  unb  baß  fünftli<f>e  fdEnrefelfaure  Sßarium  werben  häufig 
jur  Serm»fd)ung  mit  atibern  färben  angewenbet  ‘). 

3n  neuerer  3eit  ift  noch  c’ne  'inbere  'Dletbobe  jur  ©arftellung 
bcß  Blaue  fixe  oorgefd)lagcn  worben  *).  9)lait  glüht  fetjr  fein  ge= 
maf)lenen  ©djwcrfpatlj  mit  einem  2 heil  jebr  fein  gcpulBcrter  Stein» 
toljle  (womöglich  33acffcf)le)  unb  fünf  big  acht  "Prozent  Steinfohlen» 
theer  unb  fd)lägt  baß  ©anje  burd)  ein  Sieb,  hierauf  glüht  man 
bic  SJlaffe  in  Siegeln  non  ©ßpfertljon  unb  Iaht  fie  unter  üuftabfdiluj 
erfalten.  91  ad)  bem  Stbfüblen  oerwanbelt  man  baß  Sdjwefelbarium 
burd)  ßhlübwafferftofffäure  in  Ghlorbarium ; man  ha*  jeboch  barauf 
ju  fehen,  bah  eine  Heine  Spur  Sdjwefelbarium  uorherrfd)t,  ba  hier» 
burd)  bie  frembcit  SJietalle,  welche  im  Sdjwerfpatlj  enthalten  finb, 
alß  Sdjwefclmetalle  außgefdjieben  werben,  ©ie  möglichft  fonjentrirteu 
Saugen  werben  jum  ßVodjcn  erhitzt,  nach  beni  Cf rf alten  ootn  Sobcn» 
fuf)  befantirt  unb  burd)  »erbünnte  Scbwefclfäure  gefällt,  jebod)  fo, 
bah  ^n  Heiner  Ueberfdjuh  ooit  Gl)Ierbarium  bleibt,  ©ie  Safjfäure, 
weldje  fid)  bei  bet  Serfejjung  bilbet,  wirb  wieber  jur  ©arftellung  oon 
(fhlorbariutn  benutzt.  ©er  Utieberfdjlag  wirb  außgewafchen , auögc» 
preht  unb  fommt  alß  Blanc  fixe  en  päte  in  ben  .panbel. 


Sßcifjc  tbonarttge  Subjtanjen. 

©ie  weiheften  thonartigen  Subftan$en,  wie  'Pfeifenth  on  (eine 
wafferljaltige  33erbinbung  Bon  Äiefelfäure  mit  Slluminium  unb  Natrium, 
frei  Bon  (fifen  unb  Galcium)  unb  bet  Äaolin  (wafferhaltigeß  fiefel» 
faureß  Slluminium)  fönnen,  wie  bie  Äreibe,  31t  SSJafferfarben  ober  jum 
93erfchen  Bon  bunten  garben  gebraudjt  werben.  3m  Stilgemeinen 
abforbireit  fie  ju  Biel  Del  unb  trorfnen  31c  langfam,  um  in  ber  Del» 
malerei  Skrwenbung  ju  finben. 

©ie  beften  ©honarten  finben  fich  im  Piegierungßbejirf  Ä'oblenj 
an  ber  ©renje  Bon  91a  ff  au,  bei  Saarlouiß,  im  iKcgicrungßbejirfe 


*)  ©entele,  Cctjrbucfi  ber  garbenfabrifatien,  pag.  13  unb  176.  — &nnf[c- 
päbijcpeS  ^aitbbuch  ber  teefjnifdpen  ©bonie  »on  2>tu<5pratt:@tol)inann,  Sb.  I, 
pag.  713.  — äöagner’ß  Jahresberichte  ber  tedjniidjeu  Gbeuite,  1855,  pog.  109; 
1856,  pag.  114;  1857,  pag.  162;  1858,  pag.  201;  1859,  pag.  212.  — Solpt. 
Gentralblatt,  1857,  pag.  729;  1858,  pag.  1489  unb  1585.  — SDtngler'ö  pelpt. 
3ournaI,  Sb.  CXL,  pag.  77;  Sb.  CL,  pag.  61  unb  109;  CLII,  pag.  375.  — 
Quenftebt,  $anbbucp  ber  SKineralogie,  pag.  448.  — Dufrenoy,  Traite  de 
mineralogie,  Sb.  II,  pag.  179. 

s)  ®ingler'$  pelpt.  Journal,  Sb.  CLXXXV,  pag.  144. 
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Köln  unb  in  ben  Umgebungen  beS  Üaadjer  SeeS  (Kelnifdje  Gebe), 
gu  pubertSburg,  Äolbifj,  @rofj=3llmerobe,  in  Seoonfbire,  GornwaleS, 
Sorfetfljire  u.  f.  w. 

Man  glüfyt  bisweilen  ben  Kaolin , puloert  unb  fdilänunt  ben= 
felben.  Sicfe  fProbufte  tonnen  einen  giemlidi  beträdjtlidjen  ©lang  unb 
eine  gewiffe  Politur  unter  bem  ©lätteifen  anncfymen.  Son  iljrcr  5Uer- 
wenbung  311t  SSerbitfung  bev  Farben  fabelt  wir  bereits  oben  ge= 
fprodjen '). 


lall. 

Unter  bem  Flamen  Salt  »erftefyt  man  im  Sillgemeinen  mehrere 
Minerale,  welche  Jjauptfädjlicfi  aus  Magnefiumfilifaten  gebilbet  finb. 
Ser  Salt  im  engeren  Sinne  ift  ein  wafferfreieS  Silifat,  ber  Spedf  ftein 
( f p a n i j d)  e Kreibe,  steatite)  ift  waffcrlmltig.  Siele  Körperfüllen 
ficb  milb  unb  feifenartig  an ; wenn  man  fie  gwifdfen  ben  Ringern  ger= 
brüctt,  fo  trennen  fiel)  bie  glimmerdien  fo  fein  ab,  bajj  fie  regenbogen* 
farbig  refleftiren.  Man  finbet  biefe  Minerale  in  granfreidj  bei  Srianpon 
unb  DtanteS,  in  ber  Schweig  am  St.  ©ottfyarb,  in  Sprol  im  3iUertfial, 
weldjeö  bie  33enetianifc$e  Kreibe  liefert,  bei  ©öpfetSgrim  im 
gidftelgebirge1),  bei  Satgburg,  im  Grggebirge,  in  Sadffen,  Böhmen 
unb  in  Sdfottlanb. 

Man  gebraudjt  ben  Salt  gu  ^aftellfarben , als  Ginreibung  gut 
Serfdjönerung  ber  Jpaut,  guni  Gntfetteu  ber  Seibe,  aud)  als  Seifa£ 
gu  oerfdiiebcnen  garben,  ferner  gum  Glätten  oon  Rapier  unb  gut  .per» 
ftellung  ber  Stpprehir  oon  Geweben  »on  weiter  Saumwolle. 


Üinfweif,  toaffetfrefeB  ätnforpb3). 

Zn  0.  3<nfblumen.  Ponipholix.  Nihilum  album.  Lana  philosophica. 

Sie  3bee,  baS  Sintcrpb  ftatt  Sleiweip  als  garbftoff  gu  oer= 
wenben,  würbe  burd)  ben  ffiunfdj  tjeroorgerufen,  ben  ©runb  gu  einer 
fefyr  gefährlichen  Kranfljeit  gu  befeitigen.  Sie  'Arbeiter  nämlid), 


’)  ©cpubartp,  ^anbbuep  ber  teepnifepen  Spcmie,  1851,  8b.  I,  pag.  420  seq. 
— Ouenftebt,  ifianbbucp  ber  aKineralogie,  1863,  pag. 375. 

’)  9laurf,  Poggenborff'g  Sinn,  ber  ©petnie  unb  8Ppfd,  LXXV,  pag.  129. 
s)  Scpubartp,  tecpniüpe  ©pemie,  8b.  II,  pag.  12.  — «Dtuäpratt. 
©topmann  (1.  ‘Äufl.),  8b.  III,  pag.  1924. 
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reelle  mit  ber  .fjerftelluug  oon  foljlenfaurem  23(ci  unb  namentlid) 
mit  bem  $)ul»er  beffelben  jur  gabrifation  bet  JDelfarbett  befdjäftiijt 
waren,  fewie  bie  9)taler  felbft,  welche  ftd)  biefer  bebienten,  waren 
einer  grofjen  ©efabr  für  iljren  ©ejunbljeitSjuftanb , ber  fogenannten 
Sleifolif  au6gefef}t. 

GourtoiS  in  55ijon  madjte  bie  erften  iBerfud^e  in  biefer  9üdf* 
hing  im  3a^re  1780.  ©upton  be  SDiorueau1)  publicirte  1783 
in  ben  Memoires  de  l’Academie  de  Dijon  unb  in  ber  Encyclopedie 
inethodique  des  arts  et  des  Sciences  eine  lange  Untcrfudiung  über 
benfelben  ©egenftanb.  Gr  fdjhtg  cor,  um  ber  garbe  bie  ©igenfdjaft 
beß  fdjnetleren  SrocfnenS  ju  geben,  einen  flehten  3ufajj  een  getroi» 
netem  fcbwcfelfaurem  3inf  gu  ma^en.  3m  3afyre  1796  nahm  Sätfinf  on 
ein  patent  für  bie  Subftitution  beS  3htfopt)b8  an  Stelle  beS  Sölei= 
weif).  ©öttling1),  .jpöpfneT*)  unb  befonberS  LampabiuS4) 
fyaben  ebenfalls  baS  3inforpb  als  SKalerweif)  für  Söaffer  unb  OeU 
färben  twrgefcblagen.  Srefj  biefer  23erfu^e,  welche  nid^t  bloS  auf 
baS  Laboratorium  befc^ränft  blieben,  würbe  bie  Llnwenbmtg  unb  bie 
gabrifation  »on  3mfwetfj  feine  allgemeine. 

3m  3a^ve  1835  naljm  ber  99taler  Leclaire5)  bie  <Sadfe  wieber 
auf,  unb  nadj  einer  Steife  »on  93erfud)en,  weldie  er  mit  einer  feltenen 
LluSbauer  bis  1844  fortfejjte,  gelang  eS  iljm,  ein  gabrifat  »on  bien» 
benber  Sßeifje  berjuftellen,  weites  in  einer  fdjwefelwafferftofflfaltigen 
ätmofpfyare  feine  garbe  bemalt  unb  einen  l)tnrcid)enb  niebrigen  'Preis 
Ijat.  2)a  bie  jinfweipaltigen  garben  burd)  bie  sBerwenbung  beS 
mit  Silberglätte  abgetönten  Leinöls  bie  Gigenfdiaft  cinbüfwn  würben, 
in  SdjwefelwafferftoffgaS  weif;  gu  bleiben,  fo  fdilug  berfelbe  gabri» 
fant  »or,  baS  Leinöl  mit  SÖlanganbiojcpb  ju  tonen.  2)aS  Puloer 
wirb  mit  ungefügem  Leinöl  angen'nrt  unb  3 bis  5 ^rojent  mit 
Ptanganbiorpb  abgetöntes  Del  fyinjugefügt.  (200  ©ramm  gereinigtes 
unb  getontes  Leinöl,  10  ©ramm  gerriebeneS  ÜJianganbiojrpb;  man 
läfft  unter  Umrüsten  6 bis  8 Stunbcn  tonen,  läfjt  erfalten  unb 
filtrirt  aisbann.) 

‘)  Qrell'8  djem.  Stnnalcn,  1786,  Sb.  II,  pag.  312.  — Encyclopedie  mö- 
tbodiqne  des  arts  et  des  Sciences,  ©0.  VI,  pag.  146.  — Annales  des  arts  et 
luanufactures,  an  IX  de  la  Republique,  ©b.  IV,  pag.  161. 

')  ©öttling '8  ©Ortzeit«  »erfebiebtner  C^emifc^er  Operatienen,  2.  Stuflage, 
1789,  pag.  212. 

3 ) 'JDlagajiit  für  bie  Slaturlunbe  4peIt>ettenS,  ©b.  IV,  pag.  42. 

*)  Journal  für  tcdjnifctjc  unb  öfcncmifdie  6l)emie,  Sb.  IV,  pag.  443. 

5)  SDluSpratt -•  ©tcbinann,  teebnijebe  6bemie  ( 1.  äluflage),  Sb.  III, 
pag.  1927. 
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©orel ')  erfeft  baß  Del,  baß  Serpentine!  unb  bie  anbem  ftlüfftg* 
feiten,  weldie  in  ber  gcwßbnlicben  SRalerei  oerwenbet  werben,  bureb 
eine  wdffrige  Ußfung  von  bafifdbem  Gblorjinf  (Bon  58°®.),  worin 
berfelbe  ein  weinfaureß  Alfali  auflöft  (biefe  ©alje  Bergßgern  baß  33er= 
biefen  beß  garbftojfeß  Bot  ieiner  Anwenbung),  unb  fügt  noch,  um 
bem  ©emifcb  mehr  Bdl)igfeit  unb  SBinbefraft  ju  geben,  Gelatine  ober 
©tdrfeüeifter  bröj**-  Gin  berartiger  Anftrid)  ift  ebenfo  f cf> 6 tt  unb 
ebenfo  bultbar  wie  ein  mit  Del  bargeftellter;  er  befijjt  mehr  Secffraft 
wie  jener,  troefnet  fc^netf,  ift  ebne  ©erudj  unb  wiberftebt  ber  Ginwir= 
fung  ber  geudjtigfeit,  fogar  auch  beS  fodbenben  SBafferß ; überbieß  wirft 
er  noch  antifeptifd)  unb  fdjutjt  folglich  auch  baß  opclg  Bor  Bdulnif 
unb  33erwefung.  Sie  §arbe  ift  webet  giftig,  noch  wirb  biejelbe  Bon 
fcbwefelwafferftoffbaltigen  Außbünftungcn  oeränbert.  Binfojrnb  mit  einer 
Üßfung  Bon  baftfebem  Gblorginf  unb  geflammtem  ©laßpufoer  ju= 
fammen  angeriibrt,  wirb  in  ber  Sahnbeilfintbe  mit  SSortbeil  gum  füllen 
bobler  3db«e  angewenbet.  Sie  Plombe  wirb  in  gang  furger  3eit 
feft  unb  ift  fo  butt,  baff  fie  fid)  faum  mit  einem  9Reffer  febaben  ld§t. 
Saß  3'itfwei§  befitjt  faft  ebenfo  grofjeß  SecfungßBermßgen  wie  baß 
33leiweif  unb  (dpt  ficb  febr  gut  mit  Del  mifdjen.  (Rur  eine  tabelnßwertbe 
©ebanfenlofigfeit  ftanb  ber  allgemeinen  Ginfübrung  biefeß  $)rdparateß 
an  ©teile  beß  foblenfaurcn  SBleiß  entgegen,  gumal  eß  sor  jenem  ben  aufet» 
orbentlidben  33otgug  ber  Unfdjdblicbfeit  barbietet.  Sie  Äünftlerin 
SKantoiß  bot  baß  3<nfweif,  übrigenß  auch  in  ber  feinen  ÜRalerei  gu 
9>afteU*  unb  SSaffetfarben  angewenbet.  bluffet  bem  ©leiweifj  ift  eß 
ber  eingige  weife  garbftoff,  weither  beim  3eugbrucf  SSerwenbung  ftnbet;. 
eß  wirb  entweber  für  ficb  ollein  angewenbet  ober  in  SJtifdjung  mit 
anberen  Farben,  g.  33.  Ultramarin;  feine  Rinning  gefdfiiebt  mit  Albu* 
min.  33ermßge  feiner  bafifefen  Gigenfcbaften  ift  eß  in  ©äuren  (ßßlid) ; 
beim  Grafen  nimmt  eß  eine  rßtblicbgelbe  Rarbe  an,  weltbe  jebod) 
beim  Grfalten  wieber  oerfdjwinbet.  Gß  ift  feuerbeftdnbig  unb  nitbt 
flüchtig. 

Sarftellung.  — ©eine  Sarftellung  beruht  im  Allgemeinen 
auf  ber  Gigenfdfaft  ber  Binfbdmpfe,  an  ber  8uft  gu  Berbrennen.  8e= 
claire*)  legt  10  (Retorten  in  einen  fogenannten  fdjlefifcben  Dfen.  Gin 
©pftem  Bon  Ärafeifen  reinigt  regelmdfig  ben  .(palß  bet  (Retorten; 
Bor  ifrer  dRünbung  befinbet  ficb  eine  fleine  Kammer  (gußrite),  beren 


')  SMngler'ß  polpt.  Journal,  Sb.  CXXXIX,  pag.  130;  Sb.  CXLV1II, 
pag.  122  u.  124;  Sb.  CXLIX,  pag.  197. 

’)  Dtngler'ä  polpt.  3oumaI,  Sb.  CXU,  pag.  266  unb  270. 
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3? oben  beweglich  ift  unb  bereu  $l)ür  fid>  nad)  bem  fRaum  bin  öffnet, 
wo  ber  Dfen  ftebt;  oberhalb  biefer  flehten  Ä, immer  ift  eine  üeitung, 
welche  mit  bem  ober«  21)ci(c  ber  fogenannten  Äonbenfationbfammern 
fcmnuinijirt,  welche  (enteren  linfb  unb  rechts  »cm  Dfen  angebracht 
finb  nnb  tiefer  alb  ber  Sieben  ber  Dfeitfammern  binabrcid)cti. 

Sfm  (?nbe  einer  »teilte  non  ©djeibewänben  aus  3cug,  weldte  jur 
Verbiditung  unb  Slnfammlung  beS  3infor»bS  bienen,  wirb  ein  ftarfer 
3ug  bergefteat ; im  Sieben  ber  .ftenbeniatienöfammern  finb  Jridtler 
angebracht,  burd)  weldte  baS  3infer»b  in  Raffer  hiiwbfällt. 

fRadjbem  ber  Dfen  ben  gehörigen  «pitjegrab  erreicht  tjat , teirb 
bie  SIjüre  beb  ÄämmcrdtenS  geöffnet  unb  bas  3>nf  in  bie  »teterte 
gebraut;  man  »erfdiliefjt  bie  Sbiirc,  eerftebt  fie,  giebt  ben  beweglichen 
Sieben  beb  ÄämmerdtenS  auf  unb  fetjt  bie  fltetortc  mit  bem  unteren 
'theil  ber  Äonbenfatienbfammcr  in  Skrbinbung;  nun  beginnt  bie 
Verbrennung  beb  Binfcb  fogleidj  unb  hört  nidit  elter  auf,  alb  bib  bab 
fötctafl  gan3  »erbrannt  ift. 

Die  Suft  fteigt  »cm  untern  2beil  ber  Äcnbenfatienbfammcr  herauf, 
unb  ber  ©auerftoff  »erbinbet  fidi  mit  bem  an  ber  SJJtünbung  ber  »ieterte 
brennenbett  9)tetafle;  bab  gebilbete  Dri)b  fällt  theilb  burd)  bie  geöff= 
nete  jfalltbür  hinab,  theilb  wirb  cb  »om  Bugfamin  burd)  bab  übet 
bem  .Sämntcrdtcn  befinblidje  St  ehr  fertgejegen  unb  fällt  bann  burch  bie 
2ridtter  in  bie  untenftchenben  gäffer. 

9tad)  »t  o dt  a 3 1 ) wirb  bab  Binf  in  ©dtmclgtiegcl  gebraut,  welche 
»ermittelft  burdilöcbcrter  Decfcl  »erfdtloffcn  unb  in  eine  Strt  glnmm* 
efen  fdiräg  eingelegt  finb.  Das  »erflüditigte  SRctall  bringt  in  eine 
Sfbthcilung  beb  DfenS,  trelde  bie  Djrnbationbfammer  genannt  wirb;  bab 
fid)  bilbenbe  Dr»b  wirb  mittelft  eineb  fjinrciehicnben  fhiftftromeö  fort* 
gefübrt  unb  fammclt  fid)  in  einet  3t eilte  unooltfommen  gefdfloffener 
Äammern  an,  weldte  fid)  abwedtjelnb  unten  unb  oben  gegen  einanber 
öffnen,  fo  baft  alfo  bab  Drob  ge3Wungen  ift,  in  benfefben  auf=  unb 
abgufteigen. 

©orcl  (äfft  über  bie  Dberffäd)e  »cn  Binf,  wcldjeS  bib  3ttr  Stoff)* 
gluth  crhiüt  ift,  einen  guftftrom  hinwegftreid)en,  inbem  er  bie  bei  ber 
Verbrennung  beb  »Jtetalls  frei  wetbettbe  SSärme  3ur  (nhitjnng  beb 
3infb  benufct;  nad)  feinen  Angaben  ift  eb  ihm  gelungen,  (herbei  einen 
Uebcrfdutf  »cn  nntjbarer  ©arme  3U  ergieten.  Vei  biefem  ^»rogef?  wirb 
bab  fOtetall  nicht  »erflüd)tigt,  unb  bab  gebilbete  3htfer»b  bleibt  auf 
ber  Dberf(äd)e  beb  gefchmd3enen  Binfö  liegen. 

*)  3)ingler'8  polet.  Journal,  Sb.  CX,  pag.  100  unb  Sb.  CXVJ,  pag.  54. 
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3n  21merifa  bereitet  man  bab  Binfcjrpb  burd)  SRöften  beb  3inf= 
ergeb.  3 ft  bicfcö  fdjwcfclbaltig,  fo  enthalt  bab  Binftveifi  ftctb  etwas 
jdjwefclfaureb  3inf,  wcfd)eb  bemfelben  feine  Gigenfd)aft  nimmt,  fid) 
mit  Del  mifdjen  gu  taffen.  Ser  gu  biefem  Bwerfe,  g.  SB.  gu  Üancaftcr 
in  spenfrjtpanicn , perwenbete  Dfen  pon  Bitberill1),  wo  berfctbc 
längere  3£it  in  Ühätigtcit  gewefen  ift,  beftcljt  aub  einem  batbfngetför= 
migen  ©eroölbc  aub  feuerfeften  Steinen  unb  einem  barunter  befinblidien 
SRofte,  unter  bem  ein  enger  Jlfdienfat!  angebracht  ift.  Gin  fonftanter 
Suftftrem  weld)er  burd)  (enteren  eintritt,  verbreitet  fid)  über  bie  Dbcr= 
fläche  beb  .perbeb,  inbem  er  burd)  bie  SRoftftäbe  t)inburdigel)t.  Die 
porberc  Seite  beb  Dfenb  bat  eine  Übütöffmutg  pon  l,i6  Willtmetcr. 
2) ab  3inferPb  entweidjt  burd;  Deffnungen,  ivetd?e  in  bem  oberen 
3;t>citc  beb  ©cwölbes  angebradit  finb,  unb  gelangt  burd)  giemtid)  oer= 
tifalc  SRobrcn  in  einen  grefjen  b»ngontalen  .ftanal,  ipeldber  gwölf  äl)n= 
lid)c  Dcfen  perbinbet.  SBon  bi£r  au®  wirb  cb  mittclft  eineb  23 cn- 
tilatorb  in  gemauerte  iRäumc  getrieben,  in  ipeld)e  eb  von  unten  l)er 
eintritt,  unb  entweidjt  aus  biefen,  nadjbem  eb  bie  fdjwerften  91fd)cn= 
tl)eild)en  barin  abgejetjt  bnt,  burd)  oben  angebrachte  Deffnungen  in 
anbere  SRäume,  wcldie  Wuffeliitfäcfe  enthalten,  bie  bab  Drpb  gleidifam 
»oie  gilter  auffangen  unb  bie  felsigen  übeile  binburdjgebcn  laffcit. 

Wan  befebieft  bie  Defcn  mit  bem  pulpcrifirtcn  Wineraf,  wcld)eb  mit 
33  sJ)rog.  gepochter  Ächte  permifdjt  wirb,  nad)bem  man  gupor  auf  bem 
SRofte  geucr  angeniad)t  unb  baburd)  ben  Dfcn  in  £>itjc  perfekt  bni- 

Ser  ©almei,  weldjcr  gu  üancafter  oenoenbet  rourbe,  beftanb  aub 


Äobtenfaurem  3inf  ....  78, 70 
„ ßalcium  . . . 12,64 

„ Wagnefium  . . 2,72 

(Sifenorpb 2,32 

Äicfclfäure 2,36 

Baffer 1,36, 


Sa  ber  ©alinci  an  biefem  Drtc  halb  crfdjopft  war,  benufjte 
man  ein  6rg,  welcbeb  aub  3inforpfc  unb  einem  bolomitifcben  Äaff= 
ftein  beftebt.  23ei  ber  SBerarbeitung  beffelben  bübete  fich  aber  viel 
jdiwefligc  Säure  unb  Sdnoefelfäure,  welche  fid)  mit  bem  3inforpb 
gu  fd)wcfelfaurem  3int  Perbanb , in  Aotge  beffen  bab  3infweif)  gut 
SBerwenbnng  alb  garbc  ungeeignet  würbe,  (in  einer  'probe  würbe 
4,6  SProgent  Sd)wefe[fäure  gefunben).  Sie  gabrif  gu  gancafter  ift 
in  golge  beffen  eingegangen. 

')  SPcrg.  unb  #üttenmännifcf)e  3ettfcfjrift,  18G2,  pag.  264.  — PoIplecbni[d)e8 
©entratblatt,  pag.  348. 
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SRineralifdje  garbftoffe. 


Bleiwet#  (Äremfet*,  ®djieftt<,  2Raltt>,  ®ilbet>,  ^trlroeiS,  Cerusa). 

SaS  fünftlicfie  fcfjlenfaure  Slei  war  bereits  bcn  ©riecbcit  unb 
Römern  befannt.  SBegen  feiner  auSgejeidjneten  Secffraft  würbe  eS  alle 
anberen  weiten  garbftoffc,  bie  in  ber  Delmalerei  gebraucht  werben,  bei 
weitem  übertreffen,  wenn  fich  nicht  anbrerfeitä  bei  feiner  Anwenbung 
bebeutenbe  Uebelftänbe  berauSftelltcn.  Sa  33tei  fein  .fjauptbeftanbtheit 
ift,  fo  wirft  eS  febr  giftig,  unb  bie  Arbeiter  haben  in  »folge  beffen  bei 
ber  Anfertigung  im  hoben  ®rabe  ju  leiben;  ber  zweite  grobe  9tad)theil 
ift  ber,  bafi  eS  fich  fchwärjt,  wenn  eS  einer  fdjwefelwafferftoffhaltigcn 
Atmofphäre  auSgefeßt  ift. 

SaS  fohlenfaure  33lei  ift  in  reinem  SBaffer  unlöslich,  etwas 
löslich  in  fohlenfäurehaltigem  SBaffer,  in  Säuren  löft  eS  fich  unter 
Aufbraufen,  inbem  Äoblenfäure  entweid)t.  Sei  einer  Temperatur  Bon 
ungefähr  400°  geht  bie  .ftohlenfäure  ebenfalls  fort,  unb  eS  bleibt  ein 
puloerförmiger  Stücfftanb  Bon  Sleio.rpb  (Staffifot)  jutücf. 

9ta<h  ben  Untcrfuchungen  Bon  Stulber  unb  G.  |>ochftetter ’) 
ift  bie  Sufammentebung  beS  SleiweißeS  nidit  genau  bie  beS  neutralen 
fohlenfaurcn  SleiS,  inbem  ein  Tl)c^  beS  SlciS  burch  SSafferftoff  erfe^t 

ift.  SaS  normale  ©alj  PbCO,  = qq  | O,  finbet  fich  im  Stinerat= 

reich  als  38eißbletctz  in  weißen  glän^enben  .frpftallen.  ÄohlenfnureS 
Natrium  giebt  in  Sleiauflöfungen  einen  weihen  Sieberfdilag,  ber  ftetS 
ein  bafifcheS  @alj  ift,  unb  beffen  3ujammenfefiung  je  nach  bet  Tem» 
peratur  unb  bem  .RonjentrationSgrabe  fich  änbert : 

H,  ) H,  | H,  1 H,  ) 

Pb,  O,  Pb4  O.  Pb„  0„  - Pb7  o,, 

(CO),  ) (CO),  ) (CO),  ) (CO),  ) 

Stit  bem  tarnen  Slciwcif  bezeichnet  man  eine  9Kifd)ung  biefer 
bafifeben  ©aljc;  baS  erftere  herrfdjt  gewöhnlich  Bor.  SaS  nach  bem 
Stofarb’fchen  Serfahrcn  hergeftelltc  foU  ber  erften  normet  entfprcchen. 
Stan  hat  eine  große  Anzahl  Bon  Siethoben  zur  öerfteilung  biefeS  ^)ra= 
parateS  Borgefd)lagen;  fic  fönnen  auf  folgenbc  SfBeife  eingetbeilt  werben. 

1)  Sic  Stethoben,  welche  fich  mehr  ober  weniger  bem  hollän« 
bifdjen  Serfahrcn  nähern.  SaS  Sleiweiß  bilbet  fich  h*er^c'  burd) 
gleichzeitige  Cfinwirfung  Bon  Gffigfäurcbämpfen,  ©auerftojf  unb  Äohlen» 
fäure  auf  metallifcheS  Slei.  SaS  Stetall  abforbirt  Sauerftoff  auS  ber  £uft, 
eS  bilbet  fich  ein  bafifch  efftgfaureS  Slei,  welches  burch  bie  Äofilenfäure 
in  fohtenfaureS  Slei  ober  Sleiweifj  unb  in  neutrales  effigfaureS  Slei 

')  erbmann,  Sournal  für  prattiföe  Sb.  XXVI,  pag.  338. 
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^erlegt  wirb.  Hefctereö  fann  gleidifaflS  unter  greiwerfcen  »on  Gffigfäure 
gerfefjt  »erben,  »orauSgefefjt,  bafs  bte  Temperatur  binteidienb  bed) 
(40  bis  50°)  unb  bie  8uft  mit  geucfjtigfeit  gefättigt  ift.  £ierau§ 
erflärt  fid)  ber  geringe  ©e^alt  »on  effigfaurem  58 (ei  in  bem  nidjt 
geroafdjenen  Präparat.  (^odj  ft  etter). 

2)  3 5ab  fdjroammfönnige  ober  fel)r  fein  jert^eilte  33lei  »irb  an= 
gefeuchtet  eingig  unb  allein  ber  Ginwirfung  ber  atmofphärifchen  Suft 
anSgefetjt. 

3)  9ftan  fällt  oermittefft  eines  Stromes  »on  Äoblenfäure  eine 
2öfung  »on  bajtfdj  effigfaurem  Slei,  roeltbeS  man  burd)  Stuflofen  »on 
ÜRaffifot  in  neutralem  effigfaurcn  Ölei  erhält  (granjßfif^eä  öer  = 
fahren,  $)rojefe  ju  Glidjp). 

3Bir  »erben  bie  £>arfteHung  »on  öleiwcifj  nur  in  allgemeinen 
Umriffen  nadj  ben  am  meiften  angewenbeten  SKetboben  befpreepen. 
gür  biejenigen  üefer,  weldje  fid)  eingcljenber  mit  biefem  ©egenftanbe 
befdjäftigen  wollen,  nennen  wir  bie  SBerfe,  in  welken  fid)  ©enauereö 
batübet  finbet1). 

')  TOuBpratt  unb  Stobmann,  ©bemie  in  Snwenbung  auf  Äünfte,  2.  Stuf. 
Iage,8b.I,  pag.  980.  — Payen,  Precis  de  chimie  industrielle,  3.  Äuf.,  pag.  79D. 
— ©entele,  ?ebrbudi  ber garbenfabrifation,  pag.  141  ff.  — £od)ftetter,  Heber 
bie  SUbung  be8  Sleimetf),  ©rbmann'ä  Journal  für  praft.  ©beutle,  ©b.  XXVI, 
pag.  338.  — ffiagner,  8ebrbu<b  ber  Jedjnologie,  ©b.  I,  pag.  397  ff.;  Sb.  V, 
pag.  643.  — Saxelbye,  Repertory  of  Arts  and  Manufactures,  Febr.  1805.  — 
Bulletin  de  la  Societe  d’encouragement,  1805,  pag.  49.  — Sur  la  fabrication 
du  blanc  de  Krems,  t.  Marcel  de  Serres,  Ann.  de  chimie  [1],  ©b.  LXXII, 
pag.  225.  — ©eri^t  »on  £ofmann  über  bie  Sonboner  StuSftetlung  »on  1862, 
pag.  75. 

©erf.  ».  Soraffau.  äöalfer,  Bullet  de  la  Soc.  d’encouragem.  1835,  pag.  258 

» 2ö oclrid),  , , > , 1840,  pag. 406 

• Seoel  ...  . 1841,  pag.  459 

* ©annal  ...  . 1843,  pag. 216 

■ (DluIIinS  ...  , 1844,  pag.  154 

< ©benot  ...  . 1853,  pag.  147 

■ ©ejanpon  ...  , 1852,  pag. 458. 

3)ingler’8  polptedjn.  Journal,  Sb.  I.XX1X,  pag.  221.  — ©attinfon, 

»b.  LXXX,  pag.  386  unb  8b.  CXXVI,  pag.  37.  — Sdjubartb,  8b.  LXXX1I, 
pag.  193.  — ©elou  je,  ©b.  I.XXXIII,  pag.  388.  — o dp  ft  e t ter , Sb.LXXXVI, 
pag.  204.  — ©annal,  ©b.  LXXXVIII,  pag.  463;  Sb.  CV1,  pag.  273.  — 8otb> 
mann,  Sb.  CVI,  pag.  155.  — gourmentin,  Sb.  CIX,  pag.  218.  — fKic^arb. 
fon,  pag.  204.  — ©apen,  Sb.  CV,  pag.  42.  — SRobgerS,  Sb.  CXV,  pag. 443; 
©b.  CXVI,  pag.  138.  — ©benot,  Sb.  CXXVI1I,  pag.  56.  — «Stein, 
Sb.CXXXVIl,  pag.  128.  — ginf,  Sb.  CXXXVtl,  pag.  236.  — Stein,  $ar= 
fteflung  unb  ©rüfung  be8  Sleimeif).  ©of»t.  ©entralbl.,  1855,  pag.  513.  — 3)ing> 
ler'8  polpt.  Journal,  Sb.  CXXXVII,  pag.  122.  — Pallu,  Repertoire  de  chimie 
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.$o((änbifd)e$  Verfahren.  — Sic  crftc  Btrheithei  fcicfcnt  ‘Srogeft 
befiehl  barin,  bafj  man  fid)  bürntc  33leitafeln  fcurrit  ©iefjen  herftellt 
(ba  gcfchniolgcnccS  33lei  ftd)  leidjter  o.rnbirt  alb  gewalgteä),  inbent 
man  fdjntefgenbeS  mtb  gut  abgcidiäumteö  Sölci  auf  falte  eiferne  Jafcln 
gicf;t  unb,  fobalb  bie  Dbcrflädfe  $u  erftarrcn  beginnt,  bab  nod) 
fl  üf  ft  ge  2Mci  ablaufen  läfjt ; bie  bünnc  33  leitafel  wirb  abgegeben  unb 
bie  cifcnte  glatte  gefüllt.  Sie  Safcln  finb  auf  ber  Oberfläche  rauh, 
wab  ihre  Ojrpbation  noch  begünftigt,  unb  h^bcn  c”ie  ®ide  twn 
<s  u 3cf(;  eine  Safe!  wiegt  ungefähr  4 ipfunb.  ©ie  werben 

fpiralfermig  aufgcrollt  (cornets),  jebodj  mit  ber  Sßorfidit,  bafj  fid) 
bie  einzelnen  SEBinbungen  nicht  berühren,  unb  in  glafirte  Sopfc  geftellt, 
welche  mit  Äreujholgerit  ober  brei  3apfen  eher  3ungcn  oon  2 heu 
nerfchen  finb;  Icfjterc  bienen  baju,  bie  23leiroHen  ju  tragen,  welche  in 
bie  Sopfc  eingefefjt  werben.  Siefe  Galcinirtöpfe,  weldje  ungefähr 
9 3oll  hedh  unb  oben  4 bib  5 3olI  weit  finb , werben  etwa  4 3dl 
hed)  bib  gu  ben  Auflagern  mit  Crffig  unb  Bierhefe,  benen  man  33rannt= 
wein  ober  auch  ©tärfe  jufe^t,  gefüllt  unb  mit  ebenfolchcn  331eiplatten 
bebeeft;  herauf  werben  fic  in  bie  Bogen  gebracht,  weldje  mit 
fPferbemift  umgeben  finb.  Unten  wirb  frifd)cr  3Jlift  aubgebreitet,  auf 
biefen  werben  bie  Söpfe  geftellt  unb  33retter  übergebeeft;  hierauf  fonimt 
eine  g weite  SJiiftlage,  auf  welche  wieberum  Söpfe  geftellt  werben,  unb 
fo  fort,  bib  4 bib  5 Schichten  übeteinanber  aufgeführt  finb.  91  ad) 
Verlauf  oon  fechb  bib  ficbcn  3E3od;en  werben  bie  Bogen  geöffnet  unb 
bie  glatten  h*raubgenemnten;  bie  oötlig  gerfreffciten  unb  in  33lciweift 
umgewanbelten  glatten  fenunen  alb  © d)  i e f e no  e i f;  (blancen  ecaillos, 
blanc  d’argent)  in  ben  .pattbel;  bie  nur  tljeilweife  angefreffenen  werben 
nad)  bem  Aufrollen  abgef  topft,  eine  Operation,  welche  für  bie  We= 
funbheit  ber  Arbeiter  in  t)of)eni  Wrabe  fdiäblid)  ift.  Sie  Slciweift» 
bilbung  ift  alb  gut  angufehen,  wenn  bie  innere  33leifdnd)t  ungefähr 


appliqnee,  Sb.  I,  pap.  120.  — Sßoob,  ©inglcr'b  pcipt.  Soumal,  Sb.  LIV, 
pag.  127.  — ©rihteberg,  Seiet.  SentralbL,  18G0,  pag.  1404.—  SRidtarbfoit, 
©ingler’b  pelnt.  3ournaI,  Sb.  CXII,  pag.  382.  — Sbilipp'6,  Seift.  Gcntralbl., 
1862,  pag.  G20.  — Sarrebmil,  Ucbcr  baS  Serfapren  »eit  Djcuf.  ©iitglcrb 
polnt.  3eurna(,  Sb.  CLXXVII,  pag.  220.  — 8unge,  lieber  bie  Jabrifation  Bon 
SBalTcr,  SerferS  unb  (Je mp.  ©ingler'b  pelpt.  3eurnal,  Sb.  CLXXX, 
pag.  46.  SoI?t.  (Sentralbl.,  18GG,  pag.  1015.  — Spencc'ä  Serfabren,  35  in  gier 'b 

pelot.  3ournaI,  Sb.  CLXXXII,  pag.  225;  Seiet-  Sentralbl.,  18G6,  pag.  1498 

3m  ’ltubjuge  i.  a.  Sßagner’b  3abrebl'cricbte  ber  cfiomifcben  lecpnolcgie,  Sb.  I, 
pag.  123;  Sb.  V,  pag.  250;  Sb.  VI,  pag.  267;  Sb.  VH,  pag.  272;  Sb.  VIII, 
pag.  324;  Sb.  XI,  pag.  366,  Sb.  XII,  pag.  268. 
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fPapierbicfc  bat.  Tarauf  wirb  bab  SBteiweifj  jwifdfen  guhcifernen 
©aljett  in  mßglirfjft  gcfdjlcffeneu  Räumen  gemahlen,  gcficbt  unb 
jwifcbcn  ©ranitfteinen  mit  ©aff  er  fein  gertieben.  Ter  SBrei  wirb  in 
fonifdjen  Soffen  ^nerft  oberflädflid)  aubgetroefnet  unb  bie  5Probc  alb» 
bann  in  gcliei^ten  Srocfenftubcn  oottftänbig  gur  Stocfne  gebradjt.  Tie 
tleine  fölenge  oon  bafifdj  effigfaurem  SBlei,  weldjc  bemfelbcn  nod)  an» 
hängt,  giebt  ihm  einen  größeren  ©rab  oon  Tiditigfcit.  2t n Stelle 

beb  'Pferbcmifteb , welcher  nid)t  immer  oon  gleidier  ©i’ite  gu  haben 
ift,  fdjlug  SBeganpon  ©erberlofje  »er.  Tic  Tauer  ber  Operation 
ift  hierbei  eine  längere,  allein  man  beugt  gugleich  ber  Silbung  »on 
Sdjwefelroafferftoff  »or,  melier  bab  SJleiwcih  burdf  Silbung  »on 
Sdiwefelblei  fdjwärgen  mürbe.  Tie  Äofflenfäure  fowie  bie  nethige 
©arme  werben  burdi  bie  ©ülmtng  beb  ‘Pferbcmifteb  erzeugt.  Talf» 
armi  erfolgt  bie  Sogen  burd)  unterirbifdie  3iäume,  bereit  Temperatur 
auf  40°  erhalten  wirb  unb  welche  »on  oben  her  Suft  empfangen,  unb 
bringt  nur  eine  einzige  JRcifje  »on  Calcinirtöpfeit  gwifdjen  gwei  Sdfidjten 
»on  füiift  an. 

Ocftreichifdieb  Verfahren.  .Sretnfetwcih-  — Tab  cijemalb 
gu  Ärentb  In  Oeftreicb,  fpäter  gu  .Slagenfurk,  gclbmü^l  bei  ©ien 
unb  in  ©ien  fclbft  »erfertigte  prebuft  gencfi  einen  befonberen  JRnf, 
Wellen  cb  feinet  »orgüglidien,  brillanten  weiten  $arbe  »erbantte.  5Jlan 
bebient  fidj  ju  feiner  Tarftellung  beb  »otlfommen  reinen  SBleibcrger 
nnb  SBilladjer  SB  leib.  Tie  ;i's  bib  « Soll  ftarfen  gegeffenen  glatten 

werben  in  ber  fDlitte  gu  einem  fpi^eit  ©infei  gufammcttgebegen  unb 
»ermittelft  fleitter  .polglatten  in  .polggefähc  eingetaudit , weldie  mit 
ped)  aubgegoffen  finb  unb  ftarfen  Gffig  nnb  ben  Saft  ober  bab 
©»traft  getroefneter  ©einbeeten  enthalten.  Tie  glatten  werben  fo 
aufgehätigt,  baff  fie  Weber  bie  glüjftgfeit  noch  fidj  felbft  unter  ein» 
anber  berühren.  Tie  ©efäfje  fommen  in  Kammern,  weldie  mit  bop» 
pelten  ©änben  »erfehen  finb,  beren  Sttntdjenraum  mit  Sofie  ober  anbem 
fklechtcn  ©ärmelcitem  angefüllt  ift,  unb  welche  mittelft  Tampfrobren 
gebeijt  werben  fönnen.  Tic  eintretenbe  alfo^olifcfie  ©äljrung  liefert 
bie  notffige  jfohlenfäure.  Tab  gebilbete  33lciweih  wirb  »on  ben  nicht 
angegriffenen  SBleiplatten  ahgeflopft  unb  in  großen  »iereefigen  .Säften, 
welche  burdi  Sdjeibewänbe  in  gleiche  Slbtheilungen  eingekeilt  ftnb, 
aubgewafchen.  Tie  .p»he  ber  Scheibemänbc  wirb  nach  bem  ©nbc  gu 
geringer,  fo  bah  alf»  bab  gröbere  Puloer  fich  in  ben  erften  2lbtl)eilungen 
abfetgt,  währenb  bie  fubpenbirten  feineren  Sheilcben  fich  >»  beit  fol» 
genben  ablagcm.  Tie  erhaltenen  'Probufte  werben  eingekeilt  in  Sil» 
betweih  (blanc  d'argent),  reineb  unb  febjr  feineb  fohtenjaureb  SBlei 


Digitized  by  Google 


204 


9RinernIifd;e  Sarbftcffe. 


ober  Äremfer  (fälfdjlid)  Ärcmni^cr)  SBeib,  bag  gur  feinen  ©talerei 
©ermcnbung  finfcet;  in  ©enetianifd)eg  JBeif?  (blanc  de  Venise),  eine 
©lifdiung  non  gleichen  Streiten  Fefylenfaurem  SB  lei  nnb  ©djmerfpatl) ; 
in  Hamburger  Sßeib  (blanc  de  Hambourg),  eine  9Jtifd)ung  Bon 
einem  SEljeit  ©leimcib  mit  gmei  Steilen  ®d)merfpath,  unb  in  .£>ol(än  = 
b i f d) e ö ©leimcib  (blanc  de  Ilollande),  eine  5Jliichung  non  einem 
ütljeil  ©leimeift  mit  brei  Steilen  ©dimerfpatb. 

SDlontgolfier,  ber  drfinber  bcs  guftballong,  fct^Iug  Bor,  größere 
©äumc,  meldje  ©(eiplatten  enthalten,  mit  Kämpfen  »erbünnten  dfftgg 
angufitllen,  fo  baf?  bag  ©lei  baten  feucht  wirb,  unb  hierauf  .ftof)len= 
fäure  eiugulcitcn,  mcldjc  burd)  ©erbrennung  Bon  äU'f>le  erhalten  mirb. 

$ran  göfijcheg  ©erfahren.  SJtct^obc  31t  dlidju.  3)iefeg 
©erfahren  mürbe  oon  ibenarb  im  3abte  1801  erfunben  unb  guerft 
Bon  Dtofarb  in  Clidjp  praftifdj  auägefüfjrt.  ÜJlan  trägt  ©(eiglätte 
fo  lange  in  Berbünnten  dfftg  ein,  big  bie  glüffigfeit  17  big  18"  ©. 
geigt;  bag  gebilbete  bafifdj  effigfaure  ©lei  mirb  burd)  .Rofjlenfäure  ger» 
fefjt,  bie  man  burd)  ©erbrennen  Bon  Äofjle  ober  nad)  ©umag  burd) 
drbitjen  Bon  fofjlenfaurem  Calcium  erhält,  mobei  baftfd»  fot)Ieniaitreg 
©lei  auggefällt  mirb,  roährenb  eine  Söfung  Bon  neutralem  efftgfauren 
©lei  übrig  bleibt.  ©iefe  Söfung  mirb  Bon  bem  ©ieberftblage  ge« 
trennt  unb  Bon  ©euem  gur  ßöfung  Bon  ©leioppb  gebraucht.  Diefelbe 
©Jenge  dffig  gelangt  bal)er  immer  mieber  gur  ©ermenbung  unb  bet 
gange  ©erluft  an  dffig  befteht  nur  in  bemjenigen,  melcher  alg  effig« 
faureg  ©lei  noch  an  bem  einmal  gcmafchencn  Prebuft  haftet,  ba  bag 
erfte  2Bafd)maffer  mieber  in  ben  Söfebottig  gurüeffommt.  5Jlan  rührt 
bie  Rarbe  mit  SBaffer  an,  läfjt  abfetjen  unb  erneuert  bag  Söafcben 
noch  gmeimal;  batauf  mirb  bag  ©leimeib  in  irbenen  nid)t  glafirten 
köpfen  ober  in  ©ipgformen  getroefnet.  diu  ü)tal)len  ober  Schlämmen 
ift  bei  biefer  SÖlethobc  nicht  nötljig,  ba  ber  ©ieberfdjlag  Bon  einet 
meit  größeren  Reinheit  ift,  alg  man  fte  burd)  *Diafchinen  erlangen 
fönnte. 

©a  biefeg  ©leimeifi  unter  gang  anberen  ©ebingungen  alg  bei 
ber  .fperfteflung  aug  metatlifdjcn  ©lei  gebilbet  mirb,  fo  muh  eg  auch 
Berfdjiebene  digenfdjaften  hoben,  unb  in  ber  2hat  ift  bieg  burd)  ©et« 
fu<he  feftgeftellt;  bag  in  Sogen  hergeftellte  ift  bei  meitem  bunfler  unb 
bebeeft  bei  gleichem  @emid)te  gröbere  flächen.  ©iefe  meniger  heile 
garbe  unb  bag  gröbere  ©edunggnerntögen  rühren  Bon  ber  ©truftur 
her,  mahrfcheinli^  auch  Bon  ber  ©eimengung  einer  geringen  ©put 
non  ©chmefelblei;  hingegen  liefert  bag  ©erfahren  Bon  Glidjp  ein 
reinereg,  lebhaftereg  unb  ftifdjereg  äöeijj,  bag  fi<h  auch  inniger 
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mit  bem  ©eie  oereinigt.  9J?an  fonunt  ben  SRefultaten  beS  .£otlän= 
bifdfen  VerfaßrenS  nad)  ben  Unterfudjungen  oon  ©uma8  jiemliiß 
naße,  wenn  man  bei  t)ö[)erev  Temperatur  unb  mit  feßr  fon^entrirten 
Söfungen  operirt.  ©offage  unb  Venfon  in  ©nglanb  oetmifcßen 
trocfneS  effigfauteS  SBtei  mit  Vleiglätte  unb  feßen  bieö  ©etnifd),  nad)= 
bem  fie  e8  angefeudjtet,  ber  ßinwirfung  eines  Äoßlenfäureftrome3  au8, 
weldjen  fie  burdi  Verbrennen  i'on  ©teinfoßle  erhalten. 

Verfdjiebeite  Ntetßoben.  — Totaffa  unb  Satter  Soob 
(1833),  Soolrid),  ©amtal,  TromntSborff,  Jpofmann,  Vollep, 
Seenot  unb  Ülnbere  ßaben  Verfahren  oeröffentlidft,  weldie  auf  ber 
Jlnwenbuug  oon  fein  gertljeittem  Vlei  bafiren.  SeßtcreS  erhalt  man 
entwcber  burdi  3erfleineru  oon  granulirtem  Vlei  ober  burd)  djemifdje 
Nebuftion  oon  feudjtem  unb  angefäuerten  fdjwefelfauren  Vlei  oer= 
mittctft  3int  ober  ©ifen.  ©a8  SOictall  wirb  bei  gleichzeitiger  ©iu= 
wirfung  oon  ©auerftoff,  Äotilenfäure  unb  ©ffigfäure  fcßr  fdjnell  in 
Vleiweiß  übergefiißrt,  ober  burdi  Vermittlung  eon  effigfaurem  ober 
falpeterfaurem  Vtei,  Uuft  unb  Äoßlenfäure,  ober  audi  eublid)  burdi 
ben  ©iitfluß  oon  2uft,  Äoßlenfäure  unb  Saffet  allein.  3um  ©d)luß 
wollen  wir  außer  ber  Pattinfon  ’fdien  Ptetßobe  nod)  anfüliren,  baß  man 
fdiwefelfaures  Vlei  burdi  ©intoirfung  einer  Sßfung  oon  foßlenfaurem 
Kimmen  ober  Natrium  bireft  in  Vleiweiß  überführen  fann.  — 3m 
3aßre  1841  erßielt  Pattiufon  ein  '•patent  auf  ba8  Verfaßten,  Vlei= 
weiß  burd)  fällen  einer  gofung  oon  ©ßlorblei  mit  boppeltfoßlenfaurem 
Plagneftum  barjuftellen.  ließtereS  ©alj  erßielt  er  baburd),  baß  er 
gepuloerten  ©olomit  (eine  Ntifdjung  oon  foßlenfaurem  Galcium  unb 
Ptagnefium)  jum  Notßglüßen  erßißte,  wobei  nur  baS  foßlenfaure 
Nfagnefium  feine  Äoßlenfäurc  oerliert;  ba8  puloer  wirb  in  Sa  ff  er 
fuSpenbirt  unb  mit  Äoßlcnfäure  unter  crßoßtcm  ©ruef  beßanbelt;  ßierburdj 
erhält  man  eine  Söfung  oon  boppeltfoßlenfaurem  Nfagnefium,  ba  ber 
Äalf,  fo  lange  nod)  Ntagnefia  oorßanben  ift,  nicht  getoft  wirb.  Sirb 
feine  Äoßlenfäurc  nteßr  abforbirt,  fo  (aßt  man  bie  gliiffigfeit  ab  unb 
oermijdit  biefelbe  mit  einer  Üöfung  oon  ©ßlorblei,  jeb od)  fo,  baß  ftetS 
SRagnefialöfmtg  im  Ueber)d)uß  oorbanben  ift.  (©ie  crforberlidjen 
NJcitgen  muffen  oorßer  burcb  einen  Verlud)  ermittelt  werben.)  ©a8 
Vleioppcßlorib  ßaltige  Vleiweiß  oerreibt  man  mit  etwas  Natronlauge 
unb  läßt  alebann  bie  SOiifdiung  mehrere  Tage  fteßen,  worauf  man 
ba8  gebilbete  ©ßlornatrium  burd)  Safcßen  entfernt. 

©ine  große  2(n$aßl  oon  Verbeffentngen,  wcldfe  bei  ber  gabrifa» 
tion  oon  Vleiweiß  oorgefd)(agen  fiitb , ßaben  einzig  unb  allein  ben 
3wed,  ben  fcßäblid)en  ©influß  auf  bie  ©efunbßeit  ber  'Arbeiter 
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aufjubeben.  (5d  ift  fcbcn  lange  bad  Ijödift  anerfennendwertbe  SBe= 
ftreben  vieler  gabrifanten  gewefen,  bie  Arbeiter  oot  ber  oerniebtenben 
(SinWirfung  biefeg  Öleipräparated  ,$u  idiütjen , inbem  fie  bei  bet 
•pcrftellung  beffelben  foniel  als  inöglid)  9Jlafcbincn  nerwenben.  ©o 
wirb  beijpieldweife  bad  ölbflopfen  beß  Öleirocifj  non  ben  jerfreffenen 
öleiplatten  faft  in  allen  ftabrifen  burdj  SRafd'inen  bewirft  ©er 
befebranfte  9iaum  geftattet  und  iitbcfi  nid't,  alle  berartige  '^Neuerungen 
anjufiibren.  (Sine  ber  .pauptPcrbcfferungen  in  biefer  .pinfiebt  ift  bie 
Ginfübrung  neu  mecbanif<ben  .pilfdmittcln  an  ©teile  ber  -panbarbeit 
bei  bem  öerreiben  beö  öleiweih  mit  Del. 

©iefc  cbcmald  febr  gefätjrlidge  unb  bem  fleinen  betriebe  über* 
laffene  Operation  wirb  beute  im  ©reffen  in  ben  Öleiweihfabrifcn  felbft 
audgefübrt.  'Silan  Fann  in  ber  Ibat  nid't  ©orgfalt  genug  barauf 
oerwenben,  'Med  gu  nernteiben,  wad  auf  ben  ©efunbbeitdjuftanb  ber 
Arbeiter  einen  fcbäblidien  ©influfj  audiiben  fönnte,  unb  ein  immerhin 
jablreid'ed  ^crjonal  oor  ber  öleifolif  $u  bewahren,  welche  fdbon  fo 
viele  Opfer  geforbert  bat. 

©ad  öleiweih  wirb  häufig  burdj  9Nifd)ung  mit  nerfebiebenen 
weihen  ©teffen  oerfälfcbt,  wie  ©d'werfpatb,  fdjwefelfauted  Ölei,  Äreibe, 
Öllabafter,  gebrannte  Knochen,  weiher  Shon  u-  f-  lu-  Ginc  mir  gut 
Unterfucbung  übergebene  'Probe  enthielt  57,6®djwerfpatb  unb  22,7Äreibe 
unb  nur  19,7  Öleimcift  Ölnbere  im  .panbel  porfontmenbe  ©orten 
enthalten  mitunter  fogar  nur  J foblcniaured  Ölei. 

©ad  duftere  Ölnfebcn,  bie  ©iebtigfeit  unb  bie  auf  gewöbnlidie 
Seife  halb  audgefül)rte  d'cmijd'c  Malnfe  geftatten  ed  mit  gröhter 
Ueid'tigfeit , bie  ölatur  unb  bie  fUlenge  ber  beigemifebten  Stoffe  gu 
beftimmen. 


$Jattinfon'f(bc8  öleiwetf.  ©Ifio’rpd'lotib. ’) 

'Jüan  fällt  eine  fongentrirtc  fiebenbe  Üöfung  Pon  (njlorblei  mit 
fo  viel  jfatfroaffer , ald  erferberlid)  ift,  um  bie  Jpälfte  bed  Gblerd  gu 
fättigen.  ©ad  C'blcrblei  felbft  erhalt  man  burd)  Ginroirfung  non 
rauebenber  ©algfäure  auf  gcpulnerten  öleiglang.  ©er  ficb  hierbei 
entmicfelnbe  ©djwefelwafferftoff  wirb,  wo  cd  angebt,  in  ©djwefelöfen 


1 ) ÜRudpratt  = ©tobmann,  j^aubbucb  ber  tec^nifc^eii  ßbeutie,  33b.  1, 
pag.  978.  — SBagncr,  3abre6bericf)te  ber  dfemifeben  Iccpnolcgie,  1868, 
pag.  277. 
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geleitet  unb  oerbrennt  bort  gu  fdjwefliger  Säure.  3ur  «peroorbringuitg 
einer  frönen  garbe  ift  eß  inbeffen  nöthig,  bcibe  glüffigfeiten  plöfjltdi 
mit  einanber  3U  Dermijdfen.  Siea  erreicht  Pattinfon,  inbem  er  bie 
glüffigfeiten  auß  Dtöbren,  bie  unter  einem  äßinfcl  öcn  45°  gegen  ein» 
anber  geneigt  finb  unb  mit  eine  fchmale  Oeffmmg  trabe«,  gufammen» 
fliehen  (aßt.  SSerben  bie  .palinc  geöffnet,  fo  treffen  beite  glüffigfeiten 
in  einer  feilten  Scbidd  gufammen,  unb  bie  3erfef5ung  finbet  augeit» 
blieflid)  ftatt.  Saß  erhaltene  Probuft,  tueldieö  tunt  einer  blettbcnben 
weiten  garbe  ift,  wirb  und)  bem  Slußwafdjen  nur  in  einem  2rocfett= 
raum  getroefnet,  brauet  j et  och  nicht  gefdflämntt  3U  werben,  ba  eß  ben 
hinreidjenben  Örab  feiner  3ertf)eilung  bat. 

Srumlen  in  9tew»  Dorf1)  erhalt  baffelbe  D.rudjlorib,  inbem  er 
bafifd)  effigfaureß  Sölei  burdi  Salgfüure  gerjefjt;  bcdi  ift  biefc  Methobe 
nicht  3U  empfehlen,  ba  bie  Materialien  311  tbeuer  unb  itidjt  ohne 
SBerluft  miebergugewinnett  finb. 


Stntimornoeijj  ’)• 

Jpaltett  unb  Stent)  oufe  fdilagen  bie  Slnwenbung  reit  Sinti» 
monweifj  in  ber  Maleret  »or.  Saß  natürliche  Slntimonorpb  ( 2B  e i f; » 
fpiefjglattgerg),  roeldjeß  auf  23orneo  unb  in  Spanien  in  giemlidier 
Menge  oorfommt,  mirb  geröftet,  um  ben  beigemengten  ©raufpiefjglang 
3u  3crftören;  hierbei  bilbet  fid)  antimonige  Säure  (Sb, <_)„),  rocldte 
man  gu  einem  garten  Puluer  uerreibt.  Man  fann  and;  ben  SIntimon» 
glang  röften  unb  bie  babei  frei  werbenbe  fdjweflige  Säure  gur  ga» 
brifatimt  non  Sdjnaefelfäure  benufcen. 

Stlß  wei§e  garbe  ftetjt  bie  antimonige  Säure  fotool  bent  3i»E= 
Weif)  wie  bem  Säleimeifj  bebeutenb  nach;  fic  ift  ebenfalls  fehr  giftig. 

Sie  3inttfäure  uttb  Metagiitnfäure,  baß  Stnnhpbroppb,  baß  3<un» 
orp  chlor  ür  fönnten  ebenfadß  gur  Sterwcnbung  gelangen;  allein  ihr  Qc= 
braudi  hat  in  ber  prariß  Feinen  Sittgang  gefuttben.  — 

Sie  nadffolgenbe  SabeHe,  treidle  tbcilweife  oon  23  ollen  a)  auf» 
geftellt  ift,  giebt  bie  hauptfädilidiftcn  Crrfennungßnterfmale  ber  ange» 
führten  weijjen  garben. 


’)  SDtngler’ß  polpt.  Journal,  43 b.  CI.IX,  pag.  237.  — pelyt.  ©entralblatt, 
1861,  pag.  492. 

’)  fallet,  SDingler’ß  polyt  Journal,  Sb.  CLX1I,  pag.373;  Sb.  CLXIII, 
pag.  123.  — $ol.  ©entralblatt,  1861,  pag.  1228. 

s)  3)tuöpratt=©tol)  mann,  ted)it.  (Sporne,  Sb.  III,  pag.  615  (2.  Äufl.). 
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Kamen  ber 
Jarben. 

©erhalten  gegen 

Sblbrwaffer  Katrium 
ftcfffäure  bbhrojrnb 

©er  beut 
ffetbrobr. 

Sefenbere 

(Sigenfcbaften. 

1)  Äreibe 
(©cblämmfreibe, 
SBienerÄalf,  Blanc 
de  Troyes,  Blanc 
de  Meudon.)  Äel) 
lenfaureü  Salcium. 

Üöblid)  unter 
©ufbraufen 

Uneeräntcrt 

Die  ©robe  leuchtet 
ftarf  unb  bräunt 
nadj  bem  ©liiben 
Jturfumapapier. 

Ki<bt  giftig. 

2 ) S l e i u>e  i f) 
(Ärentfer,  ©dne 
fcr  , fDlaier  , oil 
bet;,  ©erheeif)). 
©ajtfd)  fehlen 
faureS  ©lei. 

Üöblid)  mit 
©raufen  un 
ter  'Äbjdiei 
bung  flcnter 
Ärpftalle. 

böblid)  ebne 
Stürfftanb. 
(©ei  jdiledi- 
ten  ©crten 
eft  bid  80 
©rejent.) 

3tuf  itoble  biibct 
fid)  ein  in  ber 
©Särme  citrongel 
ber,  erfaltet  jcpwe 
felgelber  ©efcblag. 
OfIeid);eitig  btlben 
fitb  leidet  ftbmelj: 
bare  ©tetaufugeln. 

©5irb  burcb 
©cbwefeiwaffer- 
ftoff  gefdjwärjt. 
©iftig. 

3)  ©attinf  en’« 
(tbcd  ©leimeifj. 
Sleioppiblorib. 

yi>dficf>  ebne 
©raufen  uit= 
ter  2U'j<bei= 
bung  fleiiier 
Ärnftalie. 

bedgl. 

beägl. 

bebgl. 

4)  3infi»eifj. 
3*nfo^pb. 

Süblid)  ebne 
©raujen. 

2eblid)  ebne 
fHiirfftanb. 

3«  ber  jfiitje  gelb, 
erfaltet  meij). 

fDtit  falpeterf.  So- 
baltlefung  erbiet, 
giebt  eb  eine  grüne 
tfärbung.  Crtwaä 
giftig. 

3)  ©ntimoit: 
weif).  Sfntimonige 
Säure. 

bedgl. 

bebgi. 

©feiger,  (ciditflüdv 
tiger  ©efdjlag.  Die 
jicb  bilbenben  ©ie- 
tailferner  ent 
leidelit  einen  leci 
feen  !Haud). 

©iftig. 

6)  finod?enafd)e. 
Icoblenfaureii  unb 
ppobpborfaureb 
(iairium. 

l'eblid)  in 
ber  ^»i(je, 
aitfänglidj 
unter 
©raufen. 

Unueränbert 

Unueränbert,  bie 
©rebe  leuchtet 
ftarf. 

Ki(bt  giftig. 

7)  Scbwerfpatb. 
©tineral  unb  Keu 
weiß.  Blanc  fixe, 
©ermanentweif). 
©djwcfeifaureb 
©arium. 

Unueränbert 

teSgl. 

9ta(b  bem  Qfiüben 
auf  Äoble  mit 
©aijfäure  befeutb 
tet,  riedft  e8  nach 
©cbwefeiwaffer- 
ftoff. 

Sehr  ferner. 
Kid^t  giftig. 
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Stameit  ber 
garbeit 

©erpalten  gegen 

(SpIorwaffer=  9tatrium= 
ftofffäure  ■ pijbrofob 

©or  bem 
Cöt^rolyr 

Sefonbere 

(Sigenfcpaften 

8)  ® ip S (grauen 
eib,  ÜJtarienglab, 
Sllabafter).  — SBah 
jerpaltigeb  fcpwe= 
feljaured  ©alctum. 

Unoeränbert.  Jllmjeränbert. 

i 

Seudjtet  ftarl, 
fonft  wie  ©cpwer= 
fpatp.  3 111  Äölb= 
epen  erpipt,  giebt 
er  einen  'Jlnflug 
een  Süaffer. 

3n  Söaffer  feproer 
löblicp.  Sie  86= 
fung  wirb  burep 
(jplorbarium  ge 
trübt.  Diicpt 

8'f% 

9)  Ipott  (Chius 
ciay)  mtb  lalf 

bebgl. 

bebgl. 

bebgl. 

Ipon  mit  Äo 
baltjoluticn  be^ 
feueptet  unb  uor 
bem  Sötpropr  er 
pipt,  färbt  fiep 
blau,  lalf  füplt 
fiep  feifig  an  unb 
ift  blättrig,  ©eibe 
niept  giftig. 

äBeife  metallifcpe  garbftoffe.  ®ilber.  StgtnHit. 

55ie  weiten  fötetalle,  welche  pdp  an  ber  Buft  nid>t  »eränbem  unb 
in  bünnc  SJlättdjen  ober  in  feines  'Puloer  oerwanbelt  »erben  fönnen, 
»erben  bibwcilen  auf  ©ewebeit  ober  auf  Rapier  oerwenbet,  um  eine 
weijje  garbe  mit  metallifchem  ©lang  heroorgubringen.  3n  biefer  Äa= 
tegorie  gehören  nur  bab  Silber  unb  bab  3inn.  SfJtan  befeftigt  b ab 
Slattfilber  mit  einem  Klebmittel  (fettem  trocfnenbem  girniff),  welcfeb 
geftattet,  ben  Ueberjdjufj,  ber  auf  bie  nicpt  morbancirten  Stellen 
gefallen  ift,  mittelft  einer  Surfte  3U  entfernen. 

Sin  neuereb  Serfapren  ift  folgenbeb:  35ie  90ietalle  werben  gu= 
näcpft  in  Slattform  auf  bie  mit  ^arj  überftreuten  ©ewebe  aubge= 
breitet;  läfjt  man  nun  tjierüber  eine  ^aulreliefwalgenbrucfmafcpine 
geben,  welche  mit  ©ab  erpifjt  »irb,  fo  bebingt  biefe  ein  Sdjmclgen 
beb  Jpargeb  an  ben  Stellen,  wo  bie  Srpabenpeiten  beb  ©eftccpb  bab 
©ewebe  treffen,  unb  in  geige  beffen  bab  Unpaften  ber  ^RetaObldttcpen 
(3.  33.  bei  buntem  Rapier),  ©iefetbe  fDletpobe  fann  felbftoerftänblicp 
;ur  Sefeftigung  een  ddptem  unb  unädptem  Slattgotb  Serwenbung  finben. 

auf  wellte  SBeife  man  bab  auf  dpemifepem  2Bege  in  s])uloer= 
form  gebrachte  3inn  mittelft  9llbumin  ober  ßafeln  aufbrueft,  imb  wo= 
burdj  man  bent  unanfepnlidpen  9Retatlpul»er  feinen  natürlichen  ©lang 
giebt,  haben  wir  bereits  oben  angeführt;  cb  bleibt  unb  jept  nur  noch 

6$ufe<nbcrgct*&$röber,  öavbftcffr.  I.  14 
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übrig  ju  geigen,  burd)  welken  progefj  bas  Binn  in  je  feiner  BertheU 
lung  erhalten  wirb. 

Tarftetlung  beb  9fr gentin 8 ’).  — 2?ci  ber  -fperftcllung  biefcs 
'PraparateS  fenintt  eS  bauptjäd)lid)  barauf  an,  bas  Sinn  metallifdi 
in  meglidift  feiner  Bertbeilung,  in  meglidift  geringer  Tiditigfeit  unb 
in  meglidift  wenig  fntftu(liniid)em  Bnftanbc  ans  feinen  Pe jungen  nie= 
berjujdjlagcn.  Tao  in  ßfenemijeber  wie  dtemiieber  Miiufidtt  gur  $äl- 
(nng  geeignetfte  Wetall  ift  bas  Binf,  wcldteS  bas  Bin»  oellftänbig 
aus  jeinen  Uö  jungen  abfd'eibct.  Tic  (Erfahrung  hat  nun  gezeigt,  bat; 
Binnojritbfalje  nid)t  uerwenbet  werben  fennen,  ba  ber  Diicberfchlag  bcs 
BinnS  ftets  uon  einer  Ulbjdteibuug  een  Binnfäurc  begleitet  ift,  weldu’ 
ben  Wctallglang  bejfelbcii  beeinträdjtigt ; beShalb  ntuf;  man  aiiS)d'licf;= 
[id>  Binnernbuljalgc  anwenben.  Taö  hefte  9(rgeittiii  ift  baSjenigc, 
welches  fidt  mögtidjft  rul)ig  auSfdjeibet  unb  fidt  am  langfamften  a biel.u. 
Bit  biejem  Bweif  arbeitet  man  in  ber  Malte  mit  ftarf  i'erbünntcn  Vö= 
jungen,  weldje  meglidift  wenig  fauer  finb;  audt  ift  cS  nidtt  gut, 
bic  Tarftetlung  mit  ;u  gieren  Waffen  auf  einmal  oerjuncltmcn.  Ta$ 
gefällte  Sinn  muf;  fidt  frei  ahfeUeu  fennen  unb  barf  fid)  burdjaus 
nidtt  brütfeit  ober  reihen,  ba  hicrbnrdt  feine  Mehäfien  gröfier  werben 
würbe.  91ttt  gwerfniäfjigften  »erfährt  man  hierbei  felgenbermaficn: 

Wan  hat  eine  flieihe  een  15  bis  20  jitlinbrijcben  Wefäüen, 
weldte  12  üiter  faffen  fennen;  in  bieje  bringt  man  8 bis  10  Viter 
einer  Sefung  een  (.fblorginf  een  10  bis  15°  3?.,  bic  een  »ergehenben 
Cperatietien  herrührt,  unb  40  bis  70  Wramnt  Binnjalg  uub  taudit  >int= 
ftreifen  eertifal  hinein,  äßen«  bic  SReaftien  becubet  ift,  bringt  man 
bie  rtlüffigfeit  auf  ein  ^iltrnm.  Ter  filtrirte  3 heil  wirb  unter  Buiat; 
einer  neuen  Quantität  Binnfalg,  beffen  Wenge  fidt  nadt  ber  i.'ebl)aftig= 
feit  ber  tlicaftien  ridttet,  in  'Jlrbcit  genommen.  Tao  auSgefälltc  Wetall 
wirb  unter  öfterem  Tefantircn  auSgewafdjcn.  TaS  Strgcutin  gertheilt 
fidt  unb  wirb  pulocrförmig ; man  filtrirt  es  ab,  trednet  eS  unb  pajfirt 
eS  burd)  ein  Seibeufieb;  bas  'prebuft  ift  gclblid)  grau,  leid)t  unb  ent* 
l)ält  ttid)t  eiele  2Mättd?eu.  (rin  blaitlidt  graues  Ülrgentin  ift  gewöhnlich 
biepter  unb  weniger  fein,  weunglcidt  reiner  als  bas  gelblidie  unb  Bimt- 
fäure  enthaltcnbe. 

1 ) ®cutidje  Ptufterjeitung,  1850,  91r.  1 unb  2;  ©inglcr’S  pulet.  Journal, 
öb.  CUI,  pag.  296;  Polet.  (Sentralb.,  1850,  pag.  370;  polet.  91otijblatt,  1850, 

pag.  211. 
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3ob»erbinbuug. 

©djluefeb 

»erbinbungen. 

Cjrptc. 

Querffilberjobib. 

3d)»cfc[queiffilber 
ober  3imwber. 

ilutimontrifuifibober 
aRineralfcrmeS 
kSBiefjglanuitmober) 
Ütrfenmonofulfib  ober 
SHealgar. 

Sletojrpb  ober  'Dien 

n»8«. 

(Sijenonib  (roaffer* 
frei)  ober  (f.ngliidv 
iNotti.  JRotber  Oder. 
.Hupferorrbul  SKotbc 
1 iDfobififaiion  beä 
BinnojrpbS. 

JKotbcS  Duccffilber 
onib.  ©affiuä’fdjer 
©urpur. 

Obrem  jaitreiS  Ducd 
filber. 

ßbromfaureS  Silber. 
Obremj.uireS  ©lei. 

.feine  bis  auf  ben  f)entigen  lag  befaunte  reibe  Mineralfarbe 
befitjt  bie  nötigen  ©genjdiaften , um  allen  '.Jlnforbenmgen  $um 
Aärben  ber  ©ewebe  ecllfemmen  ju  entfpredien,  unb  bie  ©ntbccfung 
eines  berartigen  sJ>robufteö  ift  für  ben  3weig  ber  Jcdmif,  mit  weldiem 
wir  uns  bekräftigen,  ein  fdjon  lange  gehegter  53unjdi. 


CuerffUberjobib  ober  3sblinnobet. 

n 

HgJ, 

®iefe  ^ebuerbinbung,  wcldje  eine  feljr  | diene  fdiarladirotbe  garbe 
befitjt,  bilbet  fid)  mit  ber  größten  Ueidjtigfeit,  tlieils  burd)  birefte 
Bereinigung  beS  3cbS  mit  bem  Quecffilber,  tfieits  burd)  hoppelte  3 er- 
jetjung  eines  leslidjcn  Sobfaljcö  unb  einer  fiüfung  een  Ouetffilber» 
fublimat.  Man  verreibt  200  ©ramm  Duccffilber  mit  254  ©ramm 
3ob,  iitbcm  man  bie  ©nwirfung  burd)  .piu;ufügen  einer  fleiuen  einige 
Moljcl  unterftütjt,  eher  man  fällt,  was  beffer  ift,  eine  üefung  een 
Duecffilberfublimat  burd)  eine  üefung  een  Sebfalium  ober  burd)  baS 
billigere  ©fenjobür,  bas  man  burd)  ©nwirfung  een  3ob  auf  ©feit 
bei  ©egenwart  een  53  aff  er  erhalten  ljat 1 ). 

DaS  üuecfftlberjobib  ift  in  53affcr  unlöStid),  jebod)  löslid)  in 
Möbel,  Dueiffilbcrdilorib  unb  3ebfalium.  Beim  ©falten  fdicibet  eS 
fid)  aus  ben  in  ber  .pitje  gefättigten  üüfungen  in  ©eftalt  Heiner  eier= 
gliebriger  Dftaeber  ab.  3n  bem  Mgenblicf,  wo  cS  gefällt  wirb,  ift 


■)  Rembrandt  Peale  u.  A.  Hayes,  Sillimann’s  American.  Journ.,  in 
Qill's  Technologie,  and  Microsc.  Repository.  Mars  1830,  pag.  151.  — ® ingler'S 
polpt.  3°urn.,  !Bb.  XXXVI,  pag.  30G. 
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feine  Sarbe  Ijelljelb,  unb  erft  na  dt  einiger  Seit  n'irb  fte  roth-  Prfjifct 
man  baö  rotlje  Sobib  allmälig,  fo  wirb  eb  liell  eitroncngelb,  f^mitjt 
barauf  31t  einer  gelben  fylüffigfeit  unb  fublimirt  idiliefdidt.  (Meidiielit 
bicfe  Sublimation  unter  bem  (5influfj  einer  iangfamen  $emperatm> 
erltelutng,  fo  erhält  man  unmittelbar  reibe  Äroftalle  (Duabratoftaeber 
beb  oiergltebrigen  | jteci  = unb  einacbfigenf  Spftcmö);  im  anbern  Salle 
erhält  man  übereinanbergelagcrte  rbombifcbe  Jäfclcben  beb  3WeigIie= 
brigen  (ein  = unb  jmeiadtfigen)  Snftente  oon  gelber  Barbe,  welche  fidt 
in  biefem  Suftanbe  lange  Seit  halten,  wenn  bie  Seftillation  in  ge= 
fdtloffenen  ©efafjen  unb  eer  jebwebem  frentben  Äerper  gefdnitjt  »er 
fid)  gegangen  ift.  Sie  geringfte  Berührung  mit  einem  barten  Äörper, 
bie  geringfte  Dleibung  bewirft  eine  Sßeränberung  beb  melefularen 
@leid)gewid)tS3uftanbeS , unb  bie  gelben  ÄrpftaHe  werben  rotb;  bie 
Orrfdteinung  beginnt  bei  bem  berührten  fünfte  unb  oerbreitet  fidt 
ftrablenförmig,  inbem  fidt  bie  rhombifdjen  Jäfeldfen  in  ein  Äou= 
glomerat  oon  Flcinen  rotben  Dftaebem  ocrroanbeln.  Sab  Duecf» 
filberjobib  ift  alfo  bimorpb,  wie  fo  oiele  anbere  Äörper,  unb  feine 
Salbung  ift  oon  biefem  Simcrphieinitb  abhängig1).  Orb  finbet  33er* 
wenbung  31t r ^Miniaturmalerei , ba  feine  Sarbc  fdunt  fdjarlacbreth  ift, 
unb  mifd)t  unb  oercinigt  fid)  }ebr  gut  mit  Del;  au  dt  wiberfteljt  eö 
bem  Cnnfhtfj  beb  SonnenlidjteS  fehr  gut.  33ei  bem  Webraud)  muh 
man  jebod)  bie  Borfidjt  beobad)tcn,  cb  nidjt  mit  eifernen  @egen= 
ftänben  in  Berührung  311  bringen,  wibrigenfallb  fid)  Duecffilber  ab= 
idteibet  unb  Sobeifen  ftd)  bilbet  unb  auflöft.  DM  an  hat  eb  auch  in 
ber  Äattunbrucferei  311  oerwenben  oerfudjt;  feine  Sefeftigung  auf  33aum= 
wotlengeweben  auf  dtemifdtem  58ege  ift  eine  einfadje  Operation ; aber 
man  ift  wieber  baoon  3urücfgefommen,  weil  eb  in  Berührung  mit  ber 
fluft  fid)  langfam  ocrflüd)tigt. 

Siefe  9Metl)obe  hat  man  in  (Snglanb  (@laSgow)  ocr  1827  oet= 
fucht;  man  »erwenbete  Höfungen,  bie  85  Steile  Sobfalium  unb  33  Sbeile 
Duecffilbcrjobib  enthielten;  nad)  bem  Srurfen  30g  man  bab  ©ernebe 
burd)  eine  Slufföjung  oon  effigiaurem  5Mei  ober  Duecffilberfublimat. 
hör1),  Hlpotbefer  in  Hlmienb,  hat  oorgefd)lagen,  bie  Stoffe  mit  SXefj= 
fublimat  31t  morbanciren  unb  in  einem  Söabe  oon  3obfalium,  welches 
mit  Duecffilberjobib  gefättigt  ift,  aubsufärben. 

')  JßiaBeä,  Scbn’cigger'b  neue?  Journal  ber  @hemie  unb  ©prtfif, 
©b.  XXVII,  pag.  199.  — pelletier,  ©ingler'S  polut.  Journal,  ©b.  XXVII, 
psg.  37;  ©b.  LXXXIX,  pag.  401.  — WaringtOD,  Annales  de  ebirnie  et  de 
pbysique  [3J,  ©b.  VII,  pag.  416. 

’)  ©tngUr’ä  polot.  Journal,  ©b.  LXXXVI,  pag.  310. 
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Wine  anberc  föiettiobe  heftest  barin,  bafc  baS  mit  Cuccffilbcr= 
cfjforib  gebeizte  3eug,  weldjcS  jebccfj  r erb  er  mit  Ghlerroafferftofffäure 
angefäuert  würbe,  auSgefärbt  werben  fann,  -nad'bem  man  ee  burdi 
eine  Söfung  ton  foblcnfaurem  Natrium  een  2 bis  3"  33.  paffirt  l)at, 
um  baö  Tuecffilbcrdflorib  in  Cuecffilberortb  ju  tcrwanbeln.  — 

Sefyanbelt  man  Stoffe,  wcldje  mit  Guccffilbcrdderib  gebeizt  unb 
bureb  eine  Stuflöfung  een  fofyienfaurcm  Natrium  genommen  finb,  in 
einem  fdjwadjen  33abc  een  Jebwaffcrftefffäure,  wcld'e  mit  etwas  (fl)lor= 
wafferftefffäure  oerfefct  ift,  fo  nehmen  biefelbcn  ectlfemmen  bie  orange- 
rct^e  Barbe  beS  Stbquecffilbere  an.  — Tie  erfte  fOletfjobc  eignet  ficb 
beffer  gum  gärben,  bie  jroeitc  jurn  Truden.  TaS  mit  Jobqnecffilber 
gefättigte  3?ab  Fann,  wenn  eS  burd)  baS  Serben  trübe  geworben  ift, 
burd)  3ebfa[ium  wieberbergefteflt  werben.  Tiefe  Barbe  ift  haltbar 
in  ©affer,  foblcnfauren  3tlfa(ien,  in  angefäuertem  ©aff er  unb  an  bet 
Sonne.  Ter  Trucf  auf  Seibe  ober  ©olle  hat  feine  geuügcnben  3ie= 
fultate  ergeben,  ©ir  brauchen  faum  ijinjugufügen,  baff  bie  33efcftigung 
biefer  garbe  auf  Weweben  mittele  2llbumin  gcfcbcljen  fann. 


•Jlnnober,  e^wefelqueifilber. 

I!  II 

HgS 

TaS  Sdjroefelquetffilber  tritt  in  jwei  eerfdiiebenen  molefularen 
3uftänben  auf.  Tie  erfte  föfobififaticn,  unter  bem  Flamen  Aethiope 
mineralis  befannt,  ift  fd)Warj  unb  entftel)t  burd)  birefte  ^Bereinigung 
rett  Sdiwefel  unb  Duerffilber,  inbem  man  entweber  bas  Wemengc 
erfyifct,  wobei  eine  lebhafte  2id)t=  unb  ©ärmeentwicflung  ftattfinbet, 
ober  inbem  man  bie  beiben  Äörper  falt  »erreibt,  ober  ned)  beffer,  inbem 
man  ein  Tuetffilbcrfalj  mit  Schwefelroafferftoff  fallt.  Tie  jweitc 
fDfobififation,  welche  3innober  genannt  wirb,  ift  mehr  ober  weniger 
lebhaft  roth- 

Ter  3innober  ift  bas  einzige  natürliche  Cuedfilbcrer j , welches 
bergmännifdi  gewonnen  wirb;  er  finbet  fid)  in  ber  9iatur  t^eilS  in 
Ärpftallen,  ttjeile  froftallinifdt,  blättrig,  föntig,  bidit  unb  erbig  oor, 
namentlich  in2Umaben  in  bet  (Sierra  fölorena,  wo  bie  Wruben  trofr 
ihres  langjährigen  SlbbaueS  (feit  700  e.  Ghr.  Web.)  nodt  nidjt  tau= 
fenb  Buf)  Tiefe  erreichen,  ferner  in  3bria,  im  Ä'tain’fcben  Äalfgebirge, 
in  fBtufen,  (Scbemnij},  'Jleumärftel  in  Ärain  unb  in  3apan. 
3n  neuerer  3rit  idieint  91  e u = 31 1 m a b e n in  ber  Äüftenfette  füblidj 
ton  San=granji§fo  im  S.  Gtara  = £hat  S.  3tf4  baS  ergiebigfte 
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©erf  gu  fein.  Sie  .ftrnftullferm  beö  BinnobcrS  ift  feie  rbembeebrifdic1). 
Sie  Slnalpfen  eon  .ft  I a p t o t b ■)  een  »erfcbicbencn  Varietäten  natür= 
lidjen  3innoberS  taffen  über  feine  3ufammenfe$ung  feinen  Zweifel 
mehr  ebmalten.  Sie  rcinften  Stiirfe  merben  alb  garbe  benutzt  (©er 3= 
ginn  ober),  bie  übrige  Waffe  auf  Cuerffilbcr  rerhüttet.  Sic  reibe  Va= 
rietat  erhält  man  fünftlid)  auf  fetgenbe  ©ei  je:  1)  burd)  Sublimation 
beb  fdjmargcn  Sulfuretö  (füuftlidter  Binnober);  2)  auf  itaffem  3Bee\ e, 
inbem  man  bei  »geeigneter  Temperatur  fdjmargeS  Sdimcfelqucrffilbcr  mit 
einer  Üöjung  een  einem  alfalifdjen  jPelpfulfurct  (Sebcreiner)  eher 
einer  Wijdtuug  een  <B dneefcl  unb  einer  üejung  eines  fauftifdjen  tHlfalis 
(Äirdiboff)  bigerirt.  Sagegen  fann  baS  retbe  Sulfuret  in  bie  jdjmarge 
Wcbififation  übergeben,  wenn  man  eS  mit  Querffilber  ober  (Sdjmefel 
ober  felbft  ebne  irgenb  einen  3ufat)  crbifM  (Scguin)3).  Sel)v  fein 
gcrtlieilt,  liefert  ber  Binnober  eine  met>r  ober  minber  lebhaft  retbe 
garbe.  SaS  auf  trerfnem  ©ege  bereitete  Präparat  geigt  ftetS  eine 
gelblid)e  garbe;  baö  nad)  beut  Äird)boff’fd)en  ober  ©runner’fcben *) 
Verfuhren  bargeftettte  geidmet  fidi  burd)  eine  Tiefe  unb  ein  geuer  and, 
lt'ic  fic  baS  auf  trerfnem  ©ege  bnrgcftelltc  faum  befifet,  eS  gleicht  in 
liebem  Wrabc,  ja  übertrifft  faft  ned)  ben  eertrefflidjen  djinefifchcn 
Binnober,  meldier  lange  Beit  auf  ben  curopäifdjen  Wärften  megen 
feiner  intenficeren  gätbung  unb  feiner  reinen  retben  garbe  ber  ge= 
}ud)tefte  mar;  aud)  aus  .pellanb  bejeg  man  einen  faft  ebenfo  f dienen 
Binneber. 

9iad)  bem  bisher  ©efagten  tonnen  mir  bie  Wetboben  gur  Sar* 
fteUung  beö  BinneberS  in  gmei  ©ruppen  cintbeilcn: 

1)  Wetboben  auf  trerfnem  ©ege  ober  burd)  ©ubli  = 
matien. 

a)  .poüänbifcbcS  Verfahren1): 

Wan  fdimilgt  1 KO  I heile  ©djwefel  in  einem  eifernen  ©cfäfie  unb 
fügt  aflmälig,  um  feine  ©ntgünbung  beroorgurufen , 1000  '4  heile  er 
märmtcS  Ducrffilber  l)ingu,  mäl)renb  baö  ©äuge  gehörig  gemengt  wirb. 


')  Cuenftebt,  #.nibbud)  ber  TOneralegie,  2.  Sluflagc,  pag.  GDI. 

’)  Älaprotti,  Beiträge  jnr  cpemifdjcii  Äcniitnif)  ber  'Btiiicralförpcr  (6.  ©änb 
djen,  ©crlin,  1795  — 1815),  ©b.  IV,  pag.  14  seq.  — Annalos  de  ebimie  [1], 
©b.  LVIII,  pag.  303. 

3)  Seguin,  Annales  de  chimie  [1],  ©b.  XC,  pag.  252,  288. 

4)  ©runner,  ©eggenborff'S  Slmulen  ber  ©bpfil  u.  (Jhemie,  Bb.  XV, 
pag.  593. 

*)  3a^rbüct)er  beS  pclctcdpufdien  Juftitutä  ju  Sbien,  ©b.  VIII,  pag.  304.  — 
©entele,  Sefjrbud)  ber  garbenfabrifation,  pag.  208. 
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pierauf  ii'irb  bic  Waffe  auf  (yifenblcdjplattcn  auSgcbreitet  unb  uadj= 
Dem  fie  cvftarrt  ift,  in  (leinen,  einige  'Pfunb  faffenben  irbenen  Abrufen 
aufbetoatyrt.  Tie  «Sublimation  erfolgt  in  großen  feuerfeften  irbenen 
(9efäf?en,  loeldjc  verlier  mit  einem  tDefcblage  »erfeljen  werben;  fie 
reichen  bis  ;it  f ilirer  ,pöbc  bureb  'eine  gufieiferne  glatte,  wcldte  ben 
Ofen  bebeeft,  in  bie  Neuerung  Innab  unb  werben  von  ber  flamme 
umipiclt,  wäijrenb  ber  obere  Tbeil  vor  ber  dinwirfung  ber  SBdrme 
gcfdjiifjt  ift.  Diadttem  man  bie  Temperatur  allmälig  bis  jur  bunflen 
th'otbglutb  gebradit  bat,  fduittet  man  in  jebe  biefer  (Retorten  ben  3n= 
palt  einer  .«rufe  unb  wartet  mit  bem  .pinjufügen  einer  neuen  Portion 
jebeSmal  fo  lange,  bis  bie  öntjünbung  erfolgt  ift.  So  halb  fid)  bie 
Alammc  etwas  ocrniiubcrt  bat,  bebeeft  man  bic  Sublimirgcfäfjc  mit 
einer  (yifenplatte  oon  li  Soll  2 Kitte  unb  1 Dnabratfuj?  «ladic,  oer= 
ftärft  bas  gelier  unb  rül)rt  in  ber  lebten  Seit  öfter  um,  um  bie  Su= 
blimatien  311  befriilcunigcn;  uad'  bem  ürfatten  werben  bie  Töpfe  ber^ 
auSgeboben,  jerfdjlagen  unb  baS  fertige  'Präparat  berauSgcnommcn. 
Tao  Sublimat  wirb  aisbann  fo  fein  als  möglidi  gcpuloert  unb  butd) 
Sdjlämmen  uad«  ben  oerfdjiebcnen  ('haben  ber  Reinheit  cingetbcilt. 
b)  'J>r 03 cf?  3U  3bria  ’). 

3n  3b via  fduittet  man  t)  'Pfunb  feingepuloerten  Sd'ioefel  unb 
17  'Pfunb  Diterffilber  in  Tonnen,  wcldie  im  Snnern  eorftelienbe  Reiften 
paben,  unb  läf?t  biefelben  ocrmittelft  eines  WiililwerfS  3Wei  bis  brei 
Stunbcn  lang  umgeben.  Tie  fo  erhaltene  Waffe  fommt  hierauf  in 
eiferne  Äolben,  weldje  gelinbe  erwärmt  werben,  um  ben  itberidiitffigen 
Sdiwefcl  3U  ocrbanipfen.  hierauf  wirb  bic  Waffe  aufgelorfcrt,  irbene 
.pclnte  auf  gelebt,  bic  Sugen  nollfommen  verfittet  unb  baS  freuet  ecr= 
ftärft,  bis  bie  Sublimation  bcenbet  ift;  bie  Jpelnte  werben  abgcnom= 
men,  ;cridi  lagen  unb  ber  rotlje  Sinnober  oott  bem  fd)wat3en  mittclft 
eines  Weffcrfl  getrennt. 

Tie  ßliinefen  feilen  ihren  fd)önen  Snmober  ebenfalls  bureb  ®n= 
blimatien  eines  (MemengeS  oon  Sdiwefcl  unb  Tucrffilber  barfteüen *). 

2)  Wetboben  auf  naffeut  SScge. 

Tie  1)1 113a bl  ber  (Rezepte  ift  beträcfjtlidj ; wir  wollen  uns  bamit 

')  Annales  des  mines,  3.  Serie,  1854,  ©6.  V,  pag.  60;  j.  a.  SßJ e ^ r I e , 
©oggenborf f’8  '-Annalen  ber  Pbbf'f  n.  ©bemie,  Sb.  XXVII,  pag.  400.  — 
Sdjubartl),  .K.uiMntd)  ber  tc(f)mfd?en  (Sbemie,  ©b.  II,  pag.  303.  — ©olpt. 
(Aentralblatt,  1865,  pag.  661;  1866,  pag.  47. 

2)  Brewsler's  Edinb.  Journ.  of  scieuce,  Vol.  2,  pag.  352. 
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Begnügen,  einige  »on  tiefen  anjuführcn , unb  »erweifen  »egen  ber 
übrigen  auf  bie  unten  angeführten  Duellen1). 

Siebig  fdjlägt  »or,  ben  meinen  9iicberfcf)(ag,  »eichen  fSrnmcniaf 

n 

in  einer  Üöfung  »on  Duecffilberfublimat  hctoorbringt  (N  Hg  H,  CI), 
6bloriir  bcS  fDierfurammoninmS,  mit  gelbem  ©diwefclammonium  gu 
befeuchten.  £Die  fBiaffe  »irb  anfangs  fdjmarj,  bann  lebhaft  roth. 

9?ach  SR? ehrte  erhält  ber  Sinnober  einen  bem  djinefifchen  g(cid)cn 
ftarbenton,  wenn  man  bei  ber  Darftcllung  etwas  (Sdjmcfclantimon  jufetjt 
unb  bas  'Präparat  mit  einer  äuflöfung  »on  ©djwefelfalium,  bann  mit 
»erbünntcr  ©aljfäure  bigerirt. 

Srunner  unb  Äirchhsff  erhifcen  eine  fJWifdmng  »on  Schwefel 
unb  Ducrffifber  mit  einer  26fung  »on  fauftifdier  Äalilauge. 

ftitmenidi  bigerirt  g»ei  bis  brei  2age  lang  bei  einer  2enipe= 
ratur  »on  50°  baS  Duecffilber  unb  ben  Schwefel  mit  einer  Köfung 
»on  Äaliumpentafulfuret , lüeldjeö  frei  »on  unterfch»efliger  (Säure  ift 2). 

@authicr  = ®oucharb  3)  fdjlägt  Slmmoniumpolpfulfür  (Sdiwc= 
felammonium,  »clcheS  mit  Schwefel  gefättigt  ift)  »on  l,os4  fpcc.  @e». 
tor.  6t  bringt  in  thüneme  Ä rufen  2 'Pfunb  Duecffilber,  \ Pfunb 
Schwefel  unb  cbenfo»iel  Schwefelammonium.  Die  Deffnung  »irb 
»erforft,  mit  SBinbfaben  »erbunben,  bamit  ber  .ftorf  nicht  burch  ben 
inneren  Drucf  hcrausgefdjleubert  wirb,  hierauf  7 Stunben  lang  gc= 
fchüttelt  unb  bann  j»ei  bis  brei  2a ge  an  einen  warmen  Drt  geftellt. 
DaS  fich  hierbei  bilbenbe  diotl)  »irb  mit  SBaffer  gut  auSgewafchen 


')  Proceb  eon  £ird)f>off.  Ann.  de  chimie  [1],  ©b.  XXVII,  pap.  97.  — 
®öberctner,  ©epteeigger -Seibers  3aprbitcp  ber  (Spende  unb  ppoftf  unb 
©tngler’B  polet.  3<mrn.,  ©b.  LVIII,  pag.  453.  $6bereiner'8  Sleuefte 
(Srfaprungen,  pag.  453.  — 55e8mculin8,  j)ingler'S  polet.  3ourn.,  ©b.LXIV, 
pag.  394.  — Siebig,  ännal.  ber  Gpentie  unb  pparmacie,  ©b.  V,  pag.  289  unb 
©b.  VII,  pag.  49.  — äßeprle,  Poggenb.  Slnnaleit  ber  pppfif  u.  Gpemie, 
©b.  XXVII,  pag.  400  unb  SInnalen  b.  (Spende  u.  pparmacie,  ©b.  VIII  pag.  181.  — 
©ucppolj,  ©cperer’S  3eumal,  33b.  IX,  pag.  170.  — ©runner,  Poggenb. 
Slnnal.  b.  ppefif  unb  (Spende,  ®b.  XV,  pag.  593.  — fiaujmann,  ©aperfdieS 
Äunft  unb  ©eiocrbeblatt,  1831,  pag.  649.  — ©tartiuä,  Äaftitcr'8  Slrddu, 
®b.  X,  pag.  497.  — PJeber,  Poggenb.  SInnalen  ber  (Spende  u.  pppflf,  ®b.  VII, 
pag.  76. 

’)  Firmenich,  Chemical  News,  Mai  1862,  pag.  247.  — Polpt.  Sentralbl., 

1861,  pag.  1025.  --  Dingler'S  polet.  3oum.,  ®b.  CLXI.  pag.  370. 

*)  ®ingler'8  polet.  3eurn.,  ©b.  CLXVI,  pag.  140.  — Polpt.  (SentralPI., 

1862,  pag.  1302.  — äöagner'8  3apreSberi(pte  ber  epetn.  Jecpnolog.,  ©b.  VI 11. 
pag.  333. 


Digitized  by  Google 


3inneber. 


217 


imb  nach  bem  33crfdf>(a<j  pon  a u d)  § mit  Salpeterfäure  bchanbett, 
welche  bcr  garbe  mehr  ©eftänbigfcit  giebt. 

'Ter  3inncbcr  wirb  webcr  pon  Schwefelfäure,  Salgfäure  unb 
Salpeterfäure  noch  rcn  a!falifd)en  ?öfungen  aufgelöft,  nur  in  ÄcnigS* 
roaffer  ift  er  löslich;  an  bcr  ?nft  erhiljt,  cerbrennt  er  mit  bläulidter 
flamme  unter  (fntweidjen  ccn  fcbroefliger  Säure  unb  Cuecffilbcr* 
bämpfen;  burd)  Grbißen  mit  fauftifdien  unb  foblenjaurcn  'öllfalien, 
alfalifcfyen  Grben  unb  ber  ©tehrgaljl  ber  ©tetalle  unb  ©letaÖcrobc 
wirb  er  gerlegt,  inbem  biefe  ben  Sdiwcfel  binben,  wäfjrenb  Guedfilber 
überbeftillirt.  Sie  '3t tfalibrjbrcfulfiire  leien  ihn  leicht  in  ber  Aalte 
auf,  ebenfalls  ift  er  in  einem  Gemifch  ccn  Sdjwefetfalium  unb  Aalinm= 
hnbrojrbb  leicht  löslich,  inbem  fid>  babei  ein  frnftallifirenbcs  Saig 

II 

K,  Hg  S,  -+-  5 aq.  bilbet.  Sie  Sttfaliperfulfurete  geigen  auf  ben 
Sinnober  feine  Ginwtrfnng,  wenn  man  nid't  fanftifdje  'Jtlfalien  hingu 
fügt1).  9ladj  Aarmarfch1)  feilen  bie  mit  fupfernen  Srucffcrmeit 
aufgebneeften  Sinnoberfarben  bunfel  werben,  inbem  jene  fid>  gu  glcidjer 
Seit  fchwärgen;  cielleid)t  rührt  bies  ccn  einer  ©ilbung  ccn  Siquecf-- 
filberfulfuret  (Ducdfilberfubfulfurct,  Hg,S)  l)er.  ©eint  ©ehanbeln  mit 
einer  alfalifdfen  l'öjung  oerjdiwinbet  biefe  bunfle  garbc.  — 3e  nach  ber 
Sebljaftigfeit  feiner  Nuance  wirb  ber  Sinnober  gu  midiicbetten  Wirten 
oon  ©talereien  angewenbet;  auch  fann  er  ohne  große  Sdjwicrigfcit 
mit  3Ubumin  gum  ©ebruden  oon  Geweben  gebraucht  werben. 

Ser  l)ol)c  'Preis  bcS  ©talerginnoberS  giebt  natiirlicherweifc  gu 
nielen  ©erfälfehungen  Dlttlaß ; fo  wirb  er  oft  burch  Siegelmehl,  ©leimige, 
Äolfothar,  rotben  Oder  u.  f.  w.  oermifcht.  ©tan  erfennt  bies  an 
feinem  ©erhalten  Bor  bem  üöthrohr.  Steiner  3innober  muß  fidj  ohne 
Stüdftanb  nerflüchtigen;  bie  ©erfälidjungSmittel  bleiben  aber,  ba  fie 
nidjt  flüchtig  finb,  gurüd.  ©ringt  man  ben  SKüdftanb  auf  Achte 
oor  baS  Söthrohr,  fo  erhält  man  bei  ber  Slnwefenheit  oon  ©tennige 
©leifügelchen;  übergie^t  man  berartigen  3<nnober  mit  Salpeterfäurc, 
fo  löft  fich  ©leiojcpb  auf,  währettb  ©leituperortib  fich  als  flohbrauneS 
©ulcer  abfeheibet.  SaS  Gifen  läßt  fich  in  ber  glüffigfeit  leicht,  nad) 
bem  Gntfemen  beS  ©leiS  burch  Schwefelwafferftoff,  mit  Sd)We= 
felammonium  nadjweifen.  Siegelmehl  ift  Bor  bem  hötltrohr  nicht 
flüchtig. 


‘)  ©tein,  ©ingler'S  polet.  3ountaI,  Sb.  CXXXVIII,  pag.  390 
’)  Aarmarfd),  ©ingler'8  polpt.  Journal,  Sb.  CXXXVI,  pag.  153. 
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SHotlic  'ältcbififaticii  bce  £rcifad)  3(imicfflantimon3,  Spirjiglanj)imtobrr 

Sb,  s3 

®ie  bae  Quetffitbcrfulfuret,  jo  tritt  and)  bae  Tteifa du  ©djwef  et 
antimon  in  grnci  n II etvu'pi jdjcn  SMobififationeu  auf,  wcldie  fid) 
l)auptfäd)lid)  burd)  bie  Barbe  untcrfdjeiben.  Tab  gefd^nolgenc  ober 
uatüvlidje  hlntimontrifulfib  (Chraufpicfiglau^)  ift  bteigrau,  ftarf  mctal- 
lijdi  glänjenb  unb  tommt  in  langftrabligen  ©äulcn  oor.  Mül)tt  man 
bab  ©utfuret  n ad)  bcm  ©d)mel$cn  fdjnell  ab,  je  wirb  cs  amorpl)  unb 
nimmt  eine  In'a^intbtiMbc  garbe  an  ').  «S dneef du? a ff cvft o ff  fällt  aue 
Vefuitgen  wen  antimoniger  ©änre  ( 3)red)weinftein , ©rcifad)  = (5l)ler 
antimon)  bae  hlntimontrifulfib  alb  ein  amerpljeö  jpulwer  wen  rotl>- 
gclbcr  Barbe.  Sttad)  ben  l’lnalnfcn  wen  i'  1 e j j w wirb  bab  jo  gebitbete 
Sdjwcfelantimon  burd)  bie  Bermel  aubgebriidt: 

Sb,  S3  + H,  O = y ’2  j J 

Turd)  Cfinwirfung  cincb  unter fd)ii'efligjaurcn  ©aljeo  auf  eine  üöfung 
non  hintim  onbutter  erhält  man  einen  retben  fRieberjdilag  wen  waffer- 
freiem  Srijulfib,  beffen  Barbe  fid),  je  nad)  ber  eperftctlungbart , wem 
bunfelit  Drängend^  bib  jum  (farmoifinroti)  oeränbern  fann.  Tiefe 
intereffante  JWeaftion  ift  311  er  ft  wen  .piniln  in  Miel  im  Jahve  1812 
beobadttet  worben,  ©troltl,  s)Hejji>,  33octtger  unb  Mopp  haben 
bie  Stufmerf jamfeit  ber  (belehrten  unb  ber  Wcwcrbtrcibcnbcn  auf  bie 
(figentl)ümlid)fciteu  unb  bie  hlnwenbrntg  biejer,  ©piefjglanjjinnobcr 
genannten  Barbe  gelenft. 

spiejfn2)  unb  feine  Vorgänger  taffen  jicmlid)  fon^entrirte  hö= 
jungen  wen  fanrem  falgfaurein  hin  timen  unb  unterjdjwefligfaurcin  $Ra* 
trium  (2,j°  SB.)  auf  einanber  cinwivfcn.  SBian  crljiUt  bie  3Kifd)ung 
in  einer  ©dialc  auf  einem  SBafjerbabe,  bei  30"  beginnt  bie  Slicaftum, 
unb  ber  anfattgb  orangegetbe  hiieberfdilag  wirb  allmälig  bunfler. 
SBcnn  bie  Temperatur  auf  55°  geftiegeu  ift,  entfernt  man  bie  ©dialc 
oon  bcm  SBaffcrbabe,  wäjd)t  ben  fßieberfdilag  guerft  mit  SBafjer, 
weldjce  mit  ^ ©aljfäurc  angefauert  ift,  barauf  mit  reinem  3Baffcr 
aue,  filtrirt  ab  unb  trorfnet  ben  9tieberfd)lag.  6.  Mopp3)  madit 

*)  Suc^S,  ©oggenb.  Snnalen  ber  unb  ©fjemie,  SPb.  XXXI, 

pag.  578.  — JRofe,  ©oggenb.  Slnnaleit,  Sb.  LXXXIX,  pag.  122. 

’)  SÜnglcr'8  polpt.  3eurnal,  Sb.  CXXXVII,  pag.  198.  — $olpt. 

©entmlH.,  1855,  pag.  1451. 

’)  SDing Icr'S  pelvt.  3ounta1,  Sb.  CLIV,  pag.  296.  — ©olntedm.  ©cntralbl., 
1859,  pag.  1599.  — ©t)em.  ©cntralbl.,  1859,  pag.  945. 
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hierbei  auf  gewiffe  Unannefmtlidjfetten  aufmerffam,  weldje  eine  geige 
ber  Slnwenbnng  gu  fengentrirter  glüffigfeiten  finb,  unb  unter  nnberem 
auf  bie  Sdjwierigfcit,  bie  SRcaftion  in  bem  Woment,  wo  bie  garbe  ben 
lu'd'itcn  ©rab  fceö  ©langes  erreicht  bat,  otifgubalten.  X'iefer  geidjiefte 
©bemifer  ev]cnt  aus  efenetnifdien  fKücffiditen  baS  unterfd)Wefligfaure 
'.liatvium  burdi  bas  ßaleiumfalg.  TaS  2)reifadi  = ©blorantimon  erhält 
man  (eicht  burdi  heften  beS  natürlid)en  SulfurctS,  inbem  man  baS 
gurücfbleibenbe  D.rnb  mit  ©jlorwafferftcfffäure  bebanbclt.  ®ie  bei 
ber  Sliöftung  fidi  biibcnbe  fdtweflige  S üure  fann  gur  Darftellung  een 
iintertdnecfligianrem  Galcium  Skrwenbung  finben,  inbem  man  fic  in 
eine  Höfling  een  ©alriumpolbfulfurct  leitet,  welches  man  burd)  Äed'en 
een  Äalfmild)  mit  Sd)Wefet  erbalten  bat. 

Ter  Spiefjglangginnobet  ift  fein  pulticrfßrmig  unb  in  SSiffcr 
unb  eerbfinnten  Säuren  un(öSlid),  leälidi  jcbedi  in  fengentrirter  Saig 
iäure,  feteie  in  fauftifdien  JUfalicn.  33ci  erbebter  Temperatur  fdjwargt 
er  fid)  unb  gebt  in  bie  gewöhnliche  föiebififatien  über. 

äöenn  man  bie  garbe  mit  3\>affer  anrübrt  eher  mit  ©ummi 
vertieft , fe  bat  fic  eine  bnnflc  garbe  unb  geigt  wenig  ©lang  unb 
, Vcbbaftigfeit;  reibt  man  fie  hingegen  mit  Del  ober  girnif)  gnjammen, 
fo  erlangt  fie  eiet  geuer  unb  Jntenfität.  9iad)  ft  epp  geigt  ber 
Spiefiglangginneber,  als  Delfarbe  eerwenbet,  ben  reinften  retben 
garbenten,  welcher  Weber  inS  Orange,  ned)  iitS  Oiofa  eber  ©armoifin 
nüancirt;  allein  er  befifjt  ftetS  eine  leid)t  bräunliche  gärbung.  ©r 
ift  an  üiebt  unb  ?uft  unueränberlid)  unb  labt  fid;  mit  iMciwcifs  febr 
webl  mijd)en,  wctdies  fid)  felbft  nad)  Verlauf  mehrerer  3al)re  uid.rt 
idneargt.  ©r  begünftigt  nidit  baS  Trecfnen  beS  gefed)ten  üeinölS, 
aber  er  »ergegert  cS  nud)  nidit  auf  empfinblid)e  Sßcifc.  SMe 
befte  Serwenbung,  weldie  ber  Spiefsglangginneber  finben  fann,  ift 
bie  als  Delfarbe.  Sein  wenig  belier  'Preis  unb  feine  gute  2>ecf= 
fraft  geftatten  eS,  benfelbcn  mit  ißortbeil  gum  üaefiren  unb  gum  3(n= 
ftrid)  gu  oerwenbeit. 


Stcalgat.  9ictber  Ärfenif.  Slrfenitrubin.  Slrfenbifulfuret. 

As.,  Sj 

®er  retbe  Slrfenif  finbet  fid)  in  grnficn  Mengen  auf  ©ängen 
im  Utgebirgc  unb  UebergangSgebirge,  feltcner  im  glßggebirge,  in  Ungarn, 
Nehmen,  Tnrd,  im  .parg,  in  ber  Sdimcig,  in  ©f)ina  unb  in  'Peru; 
ferner  and)  als  ein  prubuft  ber  SSultane,  fo  g.  33-  am  3letnn  unb 
am  SSefuv.  9lur  ber  fünftlid)  bargeftellte  wirb  in  ber  Walerei 
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gebraucht.  MJan  erhalt  ifjn  burcb  Sublimation  oon  Sdiwefelarfen* 
metallen,  9Jtifd)ungcn  oon  '.Mrfenfies  unb  C^ifcitfieö l),  ober  burdt  SdrnieU 
gen  einer  fDtifdjung  oeit  3 2b eilen  arjenigcr  Säure  mit  4 Steilen 
Schwefelblumen,  wobei  fdjweflige  Säure  entweidet;  baö  gebilbete 
tKrfenbifulfuret  wirb  burd)  Sublimation  gereinigt;  man  fann  aud) 
bireft  Scbwcfel  mit  metallifdiem  Slrfenif  erlaßen.  Die  23erbinbung 
ift  löolid)  in  .RönigSwaffer,  in  SÜlfalien,  befonbere  aber  in  SdjwefeU 
alfalien,  wobei  fid>  eigent^ümlidje  Schwefelfalge  bilben.  Das  rot^e 
Sdjwefelatfenif  ift  amorph  t^eils  unburchfichtig  braunrot^,  tl)eüö 
faft  blutrotl)  unb  mufddig  im  Srudte,  wirb  in  ber  Jpifje  oorübcr* 
gebcnb  bunfler  unb  oerbrennt  mit  bläulicher  glamme.  60  befifst 
giemlich  gute  Decffraft,  aber  wenig  .paltbarfeit;  feine  3lnwenbung  ift 
wegen  feiner  ungemein  giftigen  ©igenfchaften  nur  befdjränft. 

©ine  fDlifdjung  oon  24  Jljeüen  getrodnctem  Äalifalpeter,  2 2h- 
9(rfenbifulfib  unb  7 2 heilen  Sdjwefelblunieu  bitbet  baö  fogenannte 
inbifdje  ÜEßeifjfeuer,  welches  mit  intenfio  weiter  ftarbe  oerbrennt; 
ba  fidf  inbeffen  beim  Slbbrcnnen  arfenige  Säure  bilbet,  fo  fcarf  es 
nicht  in  gefdjloffcnen  Mäumen  oerwcnbet  werben. 

©ine  grofje  Dlngahl  oon  3?orfd)riften  für  Äattunbrudfarben  ent= 
halten  SRealgar.  (Gegenwärtig  ift  man  jebod)  mit  ber  Ütnmenbung 
biefcS  Äörperö  oorfidbtiger.  ©lan  gebraucht  ihn  alS  ^Malerfarbe,  in 
ber  Oelmalerci  unb  gum  gacfiren,  auffctbem  gur  Darftellung  oon 
.Saften»  unb  Schilberblau  (Bleu  de  pineeau),  um  ben  3nbigo  gu 
rebugiren,  welcher  fich  bann  in  bem  gleichgcitig  oorhanbenen  tMc^fali 
auflöft.  3n  ber  3eugbrucfcrei  tjat  man  ben  rothen  Ülrfenit  gur  apev= 
ftellung  brauner  Farben  empfohlen;  allein  bie  bamit  behanbelten  Stoffe 
behalten  ftetS  einen  (Geruch  nad>  Schwefelwafferftoff,  ber  fidj  fclbft 
burd;  2Bafd)en  nidit  gang  entfernen  läfjt. 


OTennige.  $arifettotb.  Strbinbung  oon  ©leiorpb  mit  ©leifupetorpb 
ober  Bleifebquiorob. ') 

Die  fMennige  oon  hodjmorgenrotber  ftarbe  fommt  nur  feiten  im 
fMineralreid)  oor.  Sie  finbet  fich  auf  ölten  falben  einet  oerlaffencn 


■)  ©djubartf),  #anbbucb  ber  teepn.  Gf>cntie,  Sb.  II  pag.  414. 

’)  ®ingter'S  polpt.  3<mrn.,  Sb.XXXI,  pag. 448.  — ®umaö,  (ärbmann'S 
3oum  für  teepn.  unb  ölonomifdie  Elende,  Sb.  XV,  pag.  37.  — Sbilippö, 
Sb.  XVIII,  pag.  233.  — 8e»ot,  3ournaI  für  prnftifct)e  ®t)emie,  Sb.  XXII, 
pag.  38.  — fDtoiffenet,  pclpt.  (Sentralbl.,  1863,  pug.  1434.  — Surton, 
SDingler'S  polpt.  Sournal,  Sb.  CLXVII,  pag.  70. 
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23leigrube  311  '-Bleialf  bei  Trier,  ferner  3U  S3abenweiler  in  3?aben,  in 
©d)langenbcrg  nnb  auf  bcr  Snfel  Sfnglefea.  3hre  fabrifmäfjige  <Dar= 
ftellung  beruht  auf  bcr  befamtten  (rigenfdjaft  bes  SBleiojrpbS  (Pb  O), 
bei  einer  unter  ber  bunflen  JHotbglutf)  tiegenben  Temperatur  ©auerftoff 
aufgunehmen  unb  fid>  in  baS  rcttje  Crpb  gu  oerwanbeln.  2>er  (Srfolg 
biefer  Operation  hängt  fefjr  oon  bem  phpfifalifd'cn  3uftanbe  unb  ber  SBer= 
theilung  beb  2Meiorpb8  ab;  fo  liefert  Sleiglätte  ober  gefchmelgeneS  33lei= 
ojrttb,  mag  es  oorher  aud)  nodj  fo  fein  gemahlen  »erben,  nur  feljr  langfam 
ein  fdfön  gefärbtes  'Präparat,  wätjrenb  bas  Pfaffifot,  fein  gemahlen 
unb  gefd'lämnit,  fidh  leichter  in  Pfennige  überführen  läßt.  3)ae  fo= 
genannte  Pariferrotlj  (Mine  orange,  Mine  anglaise)  »irb  in  (*ng= 
lanb  unb  granfreid)  aus  bem  SBleiweiji  auf  gleiche  Slrt  bereitet;  eS 
entweicht  bie  größte  Pfcnge  Äohlenfäure,  nur  etwa  4 bis  5 progent 
bleiben  noch  in  bem  fertigen  Präparat  guriicf.  Slud)  burd)  ©liehen 
oon  SMeicjcpb  mit  chtorfaurem  Aalium  erhält  man  nach  8eoolPfen= 
nige;  baS  überfchüffige  33leiorr»b  wirb  burd)  oerbünnte  .Kalilauge  fort= 
gefebafft. 

©umaS1)  h“t  f*<h  ber  Untersuchung  ber  Pfennige  befd)äf= 
tigt.  'Jfadi  feinen  ^Beobachtungen  enthält  eine  Pfennige,  welche  man 
burd)  achtmaliges  ©rhihen  erhalten,  25,2  Progent  unoeränbertcS  öleiorpb, 
wäbrenb  ein  burd;  breimalige»  ©rhißen  bargeftelltcS  Pariferrotl)  nidjt 
mehr  als  4 ,17  progent  enthält.  Entfernt  man  ben  Ucberfdtufj  oon 
'■Bleiojrob  aus  ber  Pfennige,  wie  fie  im  Jpanbel  oorfommt,  burd)  eine 
Pebanblung  mit  neutralem  effigfauren  53lei , fo  finbet  man  in  bem 
dtücfftanbe  nach  2)  u m a S eine  fonftante  ikrbinbung,  welche  ber  gormel 
Pbj  04  entfpricht.  ©alpeterfäure  gerlegt  biefelbe  in  SÖIeiorpb,  weldieS 
lid)  in  ber  ©äure  auflöft,  unb  in  braunes  SMeifuperojrpb,  weldteS  un= 
löslid)  gurücfbleibt.  Pfan  tann  alfo  annef)men,  bah  bie  Pfennige 
cinfad)  eine  ikrbinbung  biefer  beiben  Äerper  fei: 

Pb,  04  = 2(PbO)  + PbOJ 

'JfanimelSberg  •)  hingegen  betrachtet  bie  Pfennige  als  eine 
i'erbinbung  oon  23leiorpb  mit  8teife6quioppb: 

Pb,  o4  = Pb  O Pb,  o, 

^outon  8a  SBillarbiere  h^  Ärpftallc  oon  Pfennige,  weld)e 
er  in  einem  Ofen  fanb,  analpfirt  unb  ihre  3ufammenfeßung 
P4Os  =3PbO-t-PbO, 

gefunben. 


‘)  Dnmas,  Annales  de  chimie  et.  de  physiqne  [2],  ©fc.  XLIX,  pag.  398. 
’)  aiammelSberg,  ©runbrijj  bet  unorgamfcpeii  (Jljemie,  1807,  pag.  176. 
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'Jlud)  23 e v 5 e l i u 6 enblidi  giebt  cS  eine  britte  2frt  Mennige,  bte 
ev  mit  ber  Formel 

Pb,  ü3  ==  Pb  O -+-  Pb  Os  bejeidmet. 

SDarftcllung.  — 2)ie  SRennige  wirb  tt^eils  in  9JJcnnigbrcnne= 
reien,  tbcilo  auf  ©laebiitten  befonberö  viel  in  ßitglanb  bargeftcÜt. 
©aß  juv  Äabrifation  angewenbete ©lei  mufj  giemlid)  rein  unb  nament= 
litt)  frei  neu  Äupfer  unb  3in»  fein;  $u  biefent  Swccf  reinigt  man 
baffelbe  burd)  Umfdjmcljen,  wobei  man  eß  mit  einer  böUevneu  ©lange 
burdiarbcitet,  unb  benuftt  nur  beit  unteren  21) eil-  ©aß  fo  gereinigte 
©lei  wirb  auf  ber  ©olile  eines  ftlammofenß  mit  fel)r  flauem  ©ewötbc 
aufgeici.it,  über  welchem  fich  nod)  ein  2rocfenraum  für  baß  feuchte 
©leiorpb  befinbet;  baß  gefdtmoljene  SB  lei  wirb  mit  cifcmeit  Ärürfeu 
fortwäbrenb  umgerührt  unb  baß  fid>  bilbeitbe  ©rnb  nad)  bem  hinteren 
Ibeüe  beö  Ofcnß  gefrüeft;  bie  Jpifje  beß  Ofenß  mufi  inbeffen  fo  re 
gulirt  werben,  bafs  baß  fölaffifot  nid)t  jum  ©dmteljen  fommt.  ©ie 
üuft  gelangt  burd)  bie  Speigtbüre  in  ben  Ofen.  3ft  alles  ©lei  in 
©leiopob  oerwanbelt,  fo  breitet  man  baffelbe  auf  ber  -perb  Solde  auc> 
unb  rü^rt  cß  gehörig  um,  bamit  fid)  baß  etwa  nod)  barm  enthaltene 
uni’eränberte  ©lei  völlig  crpbire.  hierauf  gieht  man  bie  SDiaffe  aus 
bcni  Ofen  unb  gerflciucrt  biefelbe  mit  cifernett  SBalgcn  ober  ©lüldfteb 
nen  in  bidit  oerfdjloffenen  IRaumcn,  fiebt  baS  fPuleet  unb  fdjlämmt  cß. 
©er  ©obeufafj  oom  ©djlämmen  unb  bie  jurütfgebliebenen  ÜRetaDU 
tl)eild)en  werben  oon  sJieuem  geröftet.  ©eint  ©d'läinmcn  bcs  23lei= 
orobeö  wirb  oon  Seit  31t  Seit  bie  ftlüffigfeit  oon  bem  ©obenfafje  in 
anbere  ©ottige  abgewogen,  woburtb  man  alfo  oerfdticbenc  ©orten 
oon  SBiaffifot  erhalt;  baß  fid)  gnletrt  abiettenbe  nub  folglid)  aud)  baß 
feinfte  'Puloer  giebt  bie  befte  DÖlennige. 

Das  abgefdjlämmtc  fÖiaffifot  wirb  juerft  in  irbenen  ©efäfien  in 
bem  Jrocfenraum  getroefnet,  nod)  einmal  mit  gufjeifernen  äi'uljcn  ge= 
pu leert  unb  in  -ttäften  oon  Gifenbled)  (euvettes)  ober,  wie  in  Gnglanb, 
ohne  biefclben  unmittelbar  auf  bie  e£)crbfol)lc  gebrad)t.  SJdäbreub  ber 
Operation  ift  ber  Ofen  forgfältig  gefdiloffctt,  um  eine  illdüblutig  nad) 
SBiüglid'feit  ;u  ocrl)inbem;  fobalb  baß  'Präparat  bie  gehörige  Aarbc 
hat,  lafit  man  ben  Ofen  langfam  abfühlen.  SBiituutcr  wirb  baß  GaU 
ciniren  wieberholt,  tooburd)  bie  Ssarbc  au  üebhaftigfeit  gewinnen  feil. 

3n  manchen  gabrifen  oerwenbet  man  aud)  Defen  mit  mehreren 
Gtagcn,  in  welchen  baß  ©lei  in  ben  bem  -Gerbe  junädift  liegenben 
2l)citeu  o.rpbirt  unb  in  ben  entfenrtcren  in  SDIennige  oerwanbclt  wirb. 
Sn  ©illad),  wo  man  wegen  ber  9ieinl)eit  bcS  ©leicö , welches  bte 
benadibarten  SBerfc  liefern,  eine  bebeutenbe  SDicnge  -Oiennige  barftellt, 
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bebient  man  ficb  eine«!  Dfenß  mit  jwei  übereinanberliegenben  Sohlen. 
Sie  flamme  beß  53remtmaterialß  gebt  auf  beiben  (Beiten  beß  .perbeß 
unter  bein  geuerrauni  ferner,  »on  ba  bitrd)  beit  gudjß  im  ©etvülbe 
über  ben  gwciten  Jperb  unb  oen  hier  auß  in  beit  ©cbomftein.  faffenb 
angebrachte  'Jlrbeitß teuren  geftatten  eß,  baß  iMciorvb  umgutvenben,  um 
tie  Drobation  gn  begünftigcn.  ©cnn  man  baß  Präparat  oen  bcr 
unteren  Bohle  auß  bem  .perbe  gefriieft  bat,  fo  läf;t  man  burdi  eine 
centrale  Dcffnung,  loctcbc  ioät)renb  bcr  Arbeit  verfcbloffen  gehalten 
lourbe,  baß  üKaffifot  ber  givciten  auf  bie  untere  .perbjohle  tjerabfallen 
unb  erfeljt  cß  oben  bnrdj  neueß  iMeivrvb.  Sa  baß  Staffifot  auf  bcr 
oberen  .öcrbichlc  fdum  theilivcife  böber  orvbirt  ift,  fo  bebarf  man  gu 
ber  völligen  Unm'anblung  beffelben  feiner  all.gu  langen  Seit;  auch  ift 
mau  bei  biefem  Dfen  im  Staube,  ohne  Unterbrechung  31t  arbeiten. 
Sie  Sempcratur  mirb  biß  girr  bunflen  di'otbgluth  gefteigert;  oberhalb 
einer  jcbeit  Bohle  befinbet  fidi  ein  gemauerteß  ©etvölbe. 

Sic  Pfennige,  namentlich  baß  fPariferrotb,  fommt  in  ©eftalt 
eineß  fdiön  bellrotben  'Pulvera  in  ben  .panbel;  fie  ift  unlößlich  in 
SU  aff  er  unb  toirb  burdi  Säuren,  toie  oben  bercitß  bemerft,  in  2Mci= 
falje  unb  in  3Meifuperorob  3 erlegt,  .fiodift  fongentrirte  ©ffigfäure  left 
bie  Stennige  ohne  93eränberung  auf;  SBaffcr  fällt  auß  biefer  lÄuflö* 
fung  brauneß  3Mcibiorvb.  lieber  400"  crhiljt , verliert  fie  ©auerftoff 
unb  venvanbelt  ficb,  inbem  fie  gleidigeitig  eine  bunflcre  garbe  annimmt, 
in  Staffifot.  ©ie  bient  gut  .perftcllung  von  ©teiglaß,  glintglaß,  gur 
©lafitt  von  cnglijdiem  Steingut  unb  feinen  irbeneu  SEßaareit;  um  ©ifen 
vor  Dppbation  31t  febütgen,  übergieht  man  baffclbe  mit  ein  ober  givci 
Pagen  einer  Stennige,  tveldie  mit  Del  abgerieben  ift;  bietveilcn  ge= 
braucht  man  biefelbe  auch  wegen  ihrer  orvbircnbcn  (Sigeitfdiaftcn.  Sa 
fie  gute  Sccffraft  befiel,  fo  benuljt  man  fie  and)  alß  retl)c  garbe  in 
ber  Stalerei.  Sic  auß  ©leiiveifi  bargcftelltc  Stennige  labt  fidi  mit 
Vciin  febr  gut  mengen,  ohne  baß  ©emifdi  gu  vcrbicfeit , mälirenb  ge» 
ivöbulid'c  Stennige,  mit  Peirn  gemilcht,  eine  biefe  fteife  '5t affe  giebt. 

Sic  .panbelßtvaatc  fann  mit  3icgclmchl  unb  'liütbcl  ((Sifenorpb) 
verfälfdit  fein.  (Sin  febr  fdjöncß  diotbbraun  enthält  10  SBheile  Steil» 
tiige  unb  1 2 heil  (Sifenornb.  Steine  '5(cnuige  in  einer  ©orgellait» 
fdiale  mit  Gvanfalium  geidjmolgcn,  liefert  90, cs  ©rogent  ibreß  ©eividdß 
mctallifdjcö  ©lei.  Siefe  Stctbobe  ber  Unterfuchung  ift  inbeffen  nicht 
mehr  guläffig,  wenn  man  eine  Siijdiung  mit  3infiveijj  ober  fohlen» 
faurera  SBlei  bat.  3n  biefem  gallc  muf;  man  bie  Stenge  bet  Ä'obleit» 
fäure  beftimmen,  welche  bei  bcr  ©cbanblung  mit  Säuren  cntivcidit. 
Stau  fann  auch  bie  Steunigc  glühen,  ben  fliütfftanb  in  ©alpeterfäure 
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löfen,  bae  SMei  burd)  Sdjwefelfäure  unb  Sllfofeol  fallen  unb  bag  er* 
fealtene  ftbwefelfaure  23 lei  wiegen;  bag  gefunbene  ©ewid)t  mit  0,64i9 
multiplijirt,  giebt  bcn  ©efealt  an  metallifd)em  Sölei  ’). 


Äupferorubut. 

(Cu,)  O 

Sag  Äupferojrpbul  finbet  fid)  in  ber  Slatur  als  SRotfefupfererg  in 
•Itrpftallen,  welche  jum  regulären  Spftem  gehören  unb  nad;  ben  glätten 
beg  DftaGberg  fpaltbar  finb,  Bon  pradjtßolt  cocbenillerotber  garbe  unb 
Siamantgtanj.  (5g  wirb  Bon  SBafferftoff,  Äofele  u.  f.  w.  leidd  ju 
Äupfer  rebugirt;  oerbünnte  Säuren  jertegen  eg  in  mctallifcbeg  .Rupfer 
unb  Äupferorpb,  weldieg  fid)  in  ber  Säure  auflöft;  mit  ©felorwaffer* 
ftoffjäure  bilbct  eg  Ä'upferdilorür.  Surd)  23ebanbeln  einer  faljfauren 
l' Ölung  non  .Rupferdilorür  mit  Äalilauge  fd)eibet  fid)  jlupferbpbrorpfcul 
aug;  (efetereg  erhält  man  auch  burd)  Äodjen  beg  blauen  Äupfer* 
Ijnbrorpbg  mit  SJtildjjucfer  unb  fofelenfaurem  Natrium,  ©g  ift  algbann 
ein  orangegclbeg  pulrcr  unb  Berliert  bei  360°  brei  $)rojent  SSaffer, 
ofene  feine  garbe  311  oeränbem;  bei  Stotfeglüfefeifee  wirb  bie  garbe  bie 
beg  wafferfrcien  Crnbulg.  gelteres  ftellt  man  fid)  burd)  (?rl)itjen  einer 
l'iifdiung  Bon  100  £1)  eilen  fdjwefelfaurem  .Rupfer,  37  £f)eileu  @oba= 
falj  unb  25  Steilen  feingert^eiltem  metalliidjen  .Rupfer  unb  2lugwafd)en 
mit  SB  aff  er  bar. 

©g  finbet  in  ber  SJlalerei  feine  Sfnteenbung,  wol  aber  3um  gär* 
ben  Bon  ©lagfliiffen.  Schmidt  man  weifeeg  ©lag  mit  Äupferorpbul 
ein,  fo  ift  ber  ©lagfafe  farblog,  wirb  aber  burd)  23el)nnblung  im  geuer 
intenfiB  rotb  (diubinglaö);  ba  bie  garbe  gewöbnlid)  3U  bunfel,  ja  faft 
fdbwar3  ift,  fo  iibergie^t  man  weifeeg  ©lag  mit  biefem  ©lafe  (lieber* 
fangglag). 


Sftotbeg  Duerfftlbetorub. 

II  II 

Hg  O 

Siefeg  'Präparat  feat  big  feist  alg  gärbmittel  nod)  feine  '-Kennen* 
bung  in  ber  Snbuftrie  gefunben.  Seine  garbe  näfeert  fid)  ber  ber  'Dien* 
nige,  wenn  eg  auf  trodfnem  SBege  burd)  ©rfeifeen  Bon  falpeterfaurem 


*)  Thompson,  Aunales  de  chimie  [1],  Sb.  LX,  pag.  148.  — Jacquelaiu, 
Comptes  reudus  de  l'Academie  des  Sciences,  Sb.  XXXI,  pag.  62G. 
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Ouecfftfbet  bargeftellt  ift ; beim  SSUeu  twn  Quedfilberfublimat  mit 
'Jtatriumhpbrotpb  erhalt  man  e8  alö  ein  orangegelbeS  Puloer. 


9tot&e  HÄobiftfafion  beb  3innorpbul$. 

IBerfeftt  man  nad)  gremp  ')  eine  fal^faure  Sluflßfung  Den  3tnn- 
dclorür  (3inn|‘a(j)  mit  Ämmeniat  unb  oerbunftet  einen  2l)eil  ber 
glüffigfeit  unter  gewiffen  93orfidt>tömaferevjetn , fo  oerroanbelt  fid)  ber 
weifte  tRiebericblag  oon  3innhpbroj:nbul  unter  SGBafferauStritt  (H.,SnO, 
= Su  O -+-  H,  O)  in  reineb  3innorobuI  »cm  feftr  fd)ön  jinnobenotfter 
garbe.  Dieje  Sötobififation  ift  inbeffen  unbeftänbig  unb  nimmt  fehr 
jcftnell,  namentlich  beim  Steibcn  ober  beim  SBerbunften  gröfterer  Mengen, 
eine  braune  ober  olinengrüne  garbe  an.  9tacft  9t  o t h erhält  man  fie, 
wenn  man  Sinitbobrerobul  bei  56®  mit  einer  fdiwad)  fauren  ?öfung 
oon  Binnorubul  in  (Sffigfäure  bigerirt;  fie  fcfteibet  fid)  in  £rpftall= 
fömern  ab,  welcfte  beim  JReiben  ein  grünliche«!  Aulner  geben,  äßegen 
ber  leicftten  SSeränberlichfeit  hol  biefeö  'Präparat  feine  2lnwenbung 
gefunben. 


eifenorpb. 

(Fe,)  j 0 

VI  ( 

(Fe,)  ) 

Da8  wafferfreie  ©fenoppb  ift  ein  mefentlidjer  33eftanbtbeil  einer 
groften  tÄn^ahl  non  mehr  ober  weniger  j ebenen  bunflen  Serben,  beren 
Färbung  »om  'Jtotft  inS  9totftbraune  ober  23läulid)rotl)e  bis  jum  3>iotet 
geften  fann. 

SBenn  eö  collig  rein  ift,  fo  führt  eö  ben  tarnen  Äolfotftar, 
Snglifch  Stotft,  Caput  mortuum.  Sortfteilbaft  erftält  man  ein 
feftr  f<höneS  Äotfotftar,  wenn  man  ben  braungelben  (Schlamm,  ber  fid) 
bei  ber  gabrifation  beö  SllaunS  in  ben  lRof)(augen)iunpfen  abfeftt,  cab 
cinirt.  (Si  ift  bieö  ein  bafifd)  fcftwefelfaureS  ©fen(orpb),  welches 
bureft  3erfeftung  bcS  au8  ben  älaunergen  fi<h  bilbenben  ©fenoitriolS  ent= 
ftanben  ift  (Serlinerrotft).  Die  troefene  3erlegung  be8  ßifenoitriolö 
ift  weniger  »ortfteifftaft;  bie  'Jtüance  beffelben  fällt  um  fo  bunfler  rotft 
unb  fel6ft  blaurotft  auS,  eine  je  ftßhete  Temperatur  angewenbet  wirb. 
DaS  Caput  mortuum,  beffen  garbe  oiolet  ift,  wirb  als  9tebenprobuft 


*)  gtem»,  3ourn«I  für  praftiiebe  (Sbemie,  ®b.  XXXIV,  pag.  262. 
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bei  ber  (Bereitung  beö  Nerbbäuier  (BitrielülS  auS  bem  Eifennitriol 
gewonnen.  Die  Berjeftuitg  beffelben  gebt  leidster  vor  fid»,  wenn  man 
ungefähr  fi  '’Progent  Salpeter  gufeljt  unb  bie  Waffe  nadj  bem  GaE 
ciniren  auS  laugt.  UebrigeuS  ift  bas  auf  tiefe  SiVife  bargcftellte  Eilen 
orvb  nie  frei  von  Sdjwefelfäure  (bafijdj  icbwefclfaurent  Eifenorvb), 
ba  gut  Entfernung  aller  Sdiwefcliäure  eine  31t  hohe  SSempcratur 
nftbig  wäre. 

DaS  Eifenorvb  ift  an  ber  ?uft  unb  unter  bem  Einfluß  fdiwefeb 
watferftoffbaltigcr  (Dämpfe  tmveränbcrlid) ; in  ftarfeii  Säuren  ift  es 
langfam  löSlid).  Slffalien  finb  ebne  Einwirfung  barauf.  9US  SBaffep 
ober  Celfarbe  venvanbt,  belügt  cS  gute  Decffraft.  Wan  vermifebt 
eS  häufig  mit  weiten  Sarbftoffen,  um  verfdiiebene  Jone  311  erhalten, 
weld'e  heim  (Bebrucfen  non  Rapier  fehr  gut  oerwenbet  werben 
tömten;  aufjerbem  wirb  baS  fein  gefcbläntmte  Englijcbrotb  aud)  gum 
i'olire«  oon  @olb  = unb  Silbergerätbjdiafteii,  non  Stahl  u.  f.  w.  ge= 
braudit. 

Die  rotten  Ocfer  finb  ein  inniges  ©emifd)  non  S£hcn  unb 
rothem  Eijenornb.  Sie  finbcit  fid)  in  berhen  Waffen  mit  erbigem 
35rud)e  auf  wenig  mädjtigen  t'agern  im  Nöthen  (Berge  bei  Saal- 
felb  im  .pergogthnm  Weitungen,  gu  Thalitter  in  Reffen,  am  Ober? 
l)arg,  in  (Böhmen  u.  f.  w.;  allein  man  bereitet  fie  3U  inbuftriellcn 
3 weif  ei!  mciftenthcilö  burdh  Ealciniren  beS  gelben  £ cf  erb,  eines  ©emenges 
non  Sfyen  mit  Eifenbobrornb.  3«  ben  .penibel  fommeit  fie  in  grö- 
fiereu  Waffen  ober  als  feines  sJ)ulver,  bisweilen  aud)  in  Jeigform,  in 
weldicr  gcwübnlid)  E()lorcalcium  gugefeht  ift,  um  bie  Waffe  feucht 
gu  erhalten.  3c  nadj  ber  Totalität,  wo  fie  bargeftcllt  finb,  ober  je 
nadj  ilirer  lebhafteren  ober  bunflcren  garhe  führen  bie  rollten  Ocfer 
verfdjiebene  Namen,  wie:  Notbc  Ä reibe,  'f'renfiifd)  Noth,  Nürnberger, 
(BenctianifdjeS  Notl),  Not  he  Erbe,  Slrmenifdjer'^cluS;  Ilougp  d'Anvers, 
Ocre  de*  rue,  Terra  Siena,  Terra  rosa.  3hrc  orangcrothe  Sfarbe  ift 
gwar  giemlid)  bunfcl,  allein  fie  hefigen  vorgt"tglid)e  ^paltharfeit.  3n 
d)cmifd)cr  .ninfidit  verhalten  fie  fid)  wie  ein  ©entifd)  von  calcinirtem 
'J()ott  wafferfreiem  Eifenornb. 

Der  rotl)e  Ccfer  wirb  gur  (Baffer  = , £eim  = unb  Celnialerei  an= 
gewenbet.  Wan  gebraudtt  ihn  aud)  für  fid)  allein  ober  mit  anberen 
Decffarben  vennifdjt  gum  Äattunbrucf  unb  firirt  ihn  mit  SUbumin 
ober  verwanbteit  Stoffen.  3n  letzterer  .pinfidjt  l)at  man  nur  bie  geeig- 
nete Färbung  unb  bie  Reinheit  beS  3'ulverS  gu  berüeffiebtigen.  Die 
(färbe  ift  fo  haltbar  unb  fo  wiberftanbSfähig  gegen  äujjere  Einflüffe, 
wie  man  eS  nur  müufd)en  fann.  Der  Ocfer  wirft  burd)aus  nidtt 
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auf  bie  33erbirfung8mittel  unb  li'irb  aud>  nicht  burd?  biefe  beeinträchtigt. 
'JOlan  erhält  3.  33.  Jpoljfarben,  wenn  man  eine  fDlifdwng  »on  gelbem 
unb  rotbem  Oder,  tRuftichmarz  unb  Ultramarin  in  pafjenben  3lcrbält= 
niffen  mit  3Ubumtnmaffer  »erbitft,  aufbrutft.  68  ift  mol  felbft» 
oerftänblidt,  bafj  man  hierbei  ohne  Unannebmlidifeiten  baö  (Sieralbumin 
burdb  33lutalbumin  erleben  fann.  Seit  mehreren  Jahren  »ermenbet 
man  Oder  auch  als  Oelfarbc,  um  6ifen  ju  überziehen  unb  e8  »or 
bem  SR  oft  zu  ichütjcn,  ein  probuft,  meldteS  unter  bem  Diamen  6ifen 
mennige  l)  befannt  ift.  68  ift  eine  rothbraune  fOlifdnntg  au8  Iriten 
orvb  unb  ^laftiftf)em  2bon;  bie  3)lenge  beb  6ifenorpbs  fann  67  bie 
85  Prozent  betragen,  mährenb  e8  in  ben  rotben  Odem  39  Prozent 
nicht  überfteigt  unb  bi8  ju  2 bi8  3 'Prozent  berabfinfen  fann.*  Die 
Äoften  ftellcn  fidi  um  bie  .pälfte  niebriger  al8  bei  Slnmenbung  »on 
'.Bleimennige,  um  eine  gleich  grofte  Oberfläche  zu  bebeefen. 


enfftu$'fd)eT  ©olbputbur  !). 

6ine  gßfung  »on  3innd)loriir  liefert  mit  ©otbfalzen  ((Molbdilorib) 
eine  buufelbraunc,  blaue,  grüne  ober  mctallifdte  gällung,  mäbvenb 
eine  fDlifdjung  »on  3inudU»ritv  unb  3innd)lorib  einen  purpurrotheu 
'Jiieberfdilag  giebt,  ben  f »genannten  (Molbpurpur.  Die  Aar  he  beb 
'Jfieberfdjlageb  ift  übrigens  je  nach  ber  relatioen  'JOJenge  ber  beibeu 
3innfalze  unb  ber  Äonzentration  ber  beiben  glüffigfeiten  »erfebieben; 
fie  ift  halb  roth,  balb  »iolet  ober  braun.  3innd>Iorib  allein  bringt 
feinen  'Jlieberfdblag  bcrv,or,  bie  üüfung  mag  fonzentrirt  ober  »er= 
bünnt  fein. 

3Joit  ben  zahlreichen  Diejepten , meldic  zur  33ereitung  beS  @olb 

l)  Repertoire  de  chiinie  appliqnee,  SB».  II,  pag.  244. 

’)  Magisterium  auri  rubrum,  Teichuieyeri  Institut,  cbetniae,  1738, 
pag.  214.  — Pelletier,  Annales  de  chiinie,  [1],  23b.  XII,  236.  — ©uijjoit, 
©ing  ler'3  polpt.  Jouro.,  23b.  XXXVIII,  pag.  296;  ©b.  XXXIX,  pag.  328.  — 
Mercadieu,  Aon.  de  chiin.  et  de  pbys.  [2],  23b.  XXXIV,  pag.  147  — Hing 
t er' S polnt.  3»urn.,  23b.  XXIV,  pag.  437.  — güberäborff,  ©erljanbl.  bcö 
©ereinS  j.  23ef6rber.  b.  ©ewerbfl.  in  ©r.,  1833,  pag.  224.  — SRobiquet,  iS rb 
inann’3  3ournal  f.  tedjn.  Spende,  23b.  X,  pag.  260.  — S3 er jeHud,  ©oggenb. 
2(mt.  b.  Gbetti.  u.  ©tjnjif,  23b.XXII,  pag.  306.  — ©ap  = 2 uffac,  © cttweigger’S 
Journal  b.  föbem.  u.  ©bttf,  ©b.  V,  pag-  263;  Ann.  de  chiinie  et  de  physique 
12J,  23b.  XI.IX,  pag.  396.  — Glarfe,  SDingler’ö  polpt.  3*>urn.,  ©b.  V,  pag.  379. 
— ©olle»,  ©ingl.  polpt.  3®unt.,  ©b.  LXXXIII,  pag.  51.  — jiguier, 
©in gl.  polpt.  3»urn.,  ©b.  XCIII,  pag.  222. 
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purpurö  ocrgefdbtagen  würben,  wollen  wir  nur  baö  oon  gud)S')  ge« 
gebette  anfübren. 

Plan  fügt  gu  einer  wäffrigen  Höfuitg  oon  fdjwefelfaurent  Gifen 
fo  oiel  Binndjlorür,  bafs  bie  gelbe  Äarbe  in  ein  IjelleS  ©riin  übergebt, 
unb  fällt  mit  biefer  Ptifdiung  bie  Höfung  beb  ©olbd)IoribS.  ’Xuf  biefe 
3Scife  erhält  man  einen  febr  fdjönen  purpurfarbenen  Piebericblag. 
Sae  Gifenfalg  oerwanbelt  einen  2be'l  beS  3innfalge8  in  3innd)lorib. 

Ser  Gaffiuö’fdie  ©olbpurpur  befifjt,  fo  lange  er  nod)  feud)t  ift, 
eine  bunfle  Purpurfarbe,  getrocfnet  ift  er  ein  braunes  puloer.  grifd) 
bereitet  löft  er  ficfj  nad)  bem  Jrocfnen  in  Slmmoniaf  mit  purpurrott)er 
garbe  auf  unb  fd'eibet  fid)  auö  ber  Höfung  burd)  Serbunften  bes 
SHmnnniiafS  ober  burd»  Bufafj  einer  Säure  wieber  ab. 

Siele  Gl)einifer  fyaben  il)tt  alb  eine  innige  PJifdjung  oon  me« 
tallifdwm  ©olb  unb  Binnorpb  angefeben;  anbere  finb  ber  Unfidjt, 
ba&  bab  ©olb  barin  mit  Sauerftoff  oerbunben  fei.  93  ot  Äurgem 

l)at  .ftnafft’)  gegeigt,  bafj,  wenn  man  eine  mit  oielem  Pia  ff  er  oer= 
biinnte  Höfuug  oon  ©olbdjlorib  mit  Cjralfäure  auf  30°  6.  crl)if}t, 
man  baö  ©olb  in  einer  rotten  Ptobififation  ert»ält.  'Änbrerfeitb  aber 
entfielt  ber  ©olbpurpur  aud)  burd)  Ginwirfung  ber  ©alpeterfäure 
auf  eine  Hegirung  oon  3inn  unb  ©olb.  Sie  erftere  iHnfidat  fcbeint 
alfo  bie  wafyrfdjeinlidjere  gu  fein. 

Ser  ©olbpurpur  finbet  Slnweitbung  311m  gärben  oon  ©labflüffen ; 
eine  feljr  grofc  Serüljmtljeit  fyabcit  bie  ©labpofale  oon  pradjtuoll 
rubinrotber  garbe  erlangt,  weldie  Äuncfel  auf  ber  Berliner  @la§= 
bütte  fertigte.  Gbenfo  benutzt  man  ben  ©olbpurpur  in  ber  por= 
gdlaninalerei  gu  ben  oerfdjiebenften  Püancirungcn ; burd»  baS  ,f»in« 
gufngen  oon  ©ilberfalgen  entftel't  ein  febr  fd)üucS  Äarminrotb.  33  i = 
taliö3)  b«*  aud)  auf  Saumwolle  mit  bem  Gaffiuö’fdjen  Purpur 
ein  feljr  angenehmes  Hila  erbalten,  inbem  er  bie  ©ewebe  guerft  mit 
einer  falgfauren  Höfling  oon  3inn,  barauf  mit  einer  Höfling  oon  Gl)lor= 
golb  bebanbeltc.  Plan  föitnte  aud)  ebenfowol  mit  ber  ammoniafa« 
lifcben  Höfung  bruefen  unb  bann  baö  Wmmoniaf  burd)  Grl)ij)en  auö= 
treiben. 


')  guepä,  poggenberf f ’ S Ännal.  ber  ©lipflf  u.  (Spende,  ©b.  XXV, 
pag.  630,  ©b.  XXVII,  paff.  634;  3eurnal  b.  praft.  (Spende,  ©b.  V,  pag.  318. 
— Dingler'8  polpt.  3oum„  ©b.  LXXV,  pag.  138. 

’)  4Jolnt.  (Sentralblatt,  1863,  pag.  450.  — ®in  ji  er'S  polpt.  3outnaI, 
Öb.  CXLV1I,  pag.  191. 

’)  Vitalis,  Manuel  du  teinturier,  pag.  140. 


Digilized  by  Google 


Pink-color. 


229 


Pink-color.  (Jileifdjfat&e)  unb  SKmerallarf. 

Unter  fcem  Flamen  Pink-color  haben  bic  Gnglänber  lange 
3eit  eine  rotbe  f?arbe  in  ben  .£mnbe(  gebracht,  welche  nach  einem  ge= 
beim  gehaltenen  Verfahren  bergeftellt  wirb.  9Man  benujjt  fie,  um 
ftanence  unter  ber  ©lafur  gu  bebrucfen;  nach  bem  trennen  erfcbeint 
fie  alö  pracbtoell  biutrotbe  garbe.  2)a  fid>  bie  garbe  »iclleidjt  audi 
juin  Sebrucfen  oon  ©eweben  burcb  Sefeftigung  mittelft  plaftifdier 
Atrirungämittel  benutjen  lägt,  fo  mellen  wir  über  biefelbe  einige  äBertc 
beifügen. 

9Kalaguti‘)  bat  biefeö  'Präparat  unterjucht,  unb  es  ift  ibm 
gelungen,  bie  Scbingungen  feftjufteHen,  unter  weldicn  fid)  biefer  .Rörpcr 
bilbet.  3wei  ‘proben  haben  bei  ber  Slnalpfe  ergeben: 


I II 

3innfäure  ....  78, 31  77, so 

.Ralf 14,91  15,21 

Äiefelfäure  . . . 3,96  2,67 

5bßne*fce  ....  0,95  0,9i 

6btomerpb  . . . 0,52  0,50 


©tjromfaureß  Äalium  0,26  ßbrcmfauree  Galcium  0,26 

Jt'ati  unb  33erluft  . 0,«  Gifen  unb  23erluft  . 0,55 

9tach  feinen  Untersuchungen  ftnb  bie  Sinnfaure,  ber  .Ralf  unb 
baS  Gbromorpb  bie  wefentlidjen  SBcftanbtbeile  biefer  ftarbe.  ,Ricfel= 
fäure  unb  5S.^cnerbe  fennen  bie  Wtance  erbeben,  finb  aber  nicht  un= 
umgänglich  nctbtoenbig.  -Die  Pink-color  ift  um  fo  bunfler,  je 
größere  Mengen  .Ralf  unb  Gbremfäure  jur  £erfteffung  oerwenbet 
werben. 

RUataguti  empfiehlt  folgenbeS  33erbältnif; : 

3innfäure 100  3he*k 

Äreibe 34 

iliotbeö  djromfaureS  Äalium  3 ober  1 bis  1,25  Jbe'^ 

benen  man  noch  binjufügen  fann: 

Äiefelfäure 5 2be^e 

Sbonerbe 1 2b«f- 

2)aS  ©ange  wirb  innig  gemifcht  unb  mehrere  ©tunben  bis  jur 
fRotbgluth  in  iutirten  Siegeln  crbjr^t. 


')  Anuales  de  chimie  et  de  physique  [2],  Sb.  LX1,  pag.  433.  — äBagner  6 
Jahresberichte  ber  te^nijd)en  (Jfyemie,  Sb.  VI,  pag.  283. 
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© ent  eie1)  ernbirt  ein  Kilogramm  granulirtes  3inn  mit  ©al= 
peterfäure.  35ie  gebilbetc  Wetajinnfäure  wirb  mit  50  ©ramm  in  einem 
üiter  Sßaffet  gelßftem  beppelt  dtremfauren  .ftaliutn,  2 Kilogramm 
Ärcibc  unb  1 Kilogramm  gepulvertem  Duarjfanb  üermifetot,  bas 
@an$e  gu  einem  glcidjmäfjigcn  leig  angefnetet,  bic  gelbgcfätbte  Waffe 
an  einem  warmen  Drte  getreefnet  unb  in  einem  beffifrfjen  lieget  bie 
gur  lebhaften  'Jiotfjglutl)  ergibt.  Wan  pulverifirt  bie  jufammenge* 
finterte  Waffe,  gliiljt  fic  gum  gweiteu  Wale  mit  ©obafalg,  mal)lt  fic 
auf  einer  naffen  garbcnmüble  jehr  fein  unb  wäidit  baß  Pulver  aus. 
I'ic  reibe  Kiiance  rührt  wabridteinlid)  mehr  een  bem  übreniernb  als 
een  ber  Gf)rcmfäure  her. 

©rt)it}t  man  eine  Wijdutng  een  100  2 feilen  Sinnfäutc  unb 
2 2; heilen  Gbmnorvb,  fo  erhält  man  ein  f ebenes  8ila,  welches  liebt; 
beftänbig  ift,  atm efpbärifdreu  (f inflüffen  unb  jd)wefe(waf|erfteffbaltigen 
Kämpfen  wiberfteht  unb  and)  gum  Sbebntcfen  een  buntem  Rapier, 
vielleicht  aud)  für  ©ewebc  unb  gunt  ilergieren  een  gapence  unter 
ber  ©lafur  bienen  fann.  Walaguti  giebt  biefer  2Jerbinbung  ben 
'Kamen  Winerallacf. 

'Jtle  retbe  garben,  welche  ued)  Hertvenbung  finbeu  fönnen,  wellen 
wir  bie  nadiftcbcnbcu  atifül)rcn,  ebne  genauer  auf  bic  einzelnen  Details 
berfelben  cingugebcn. 

Die  dirvmfaurcn  Duceffilbereerbinbungen  (Drpb  unb  Drpbul), 
weldie  fid)  burd)  beppelte  Berfctgung  bitben;  baß  djrcmfaure  ©ilber;  baß 
balbdwcmiaure  Sßlei;  baß  Gbrcmrctb,  weldgcß  man  erhält,  wenn  dircrw 
faureß  2?lei  in  gcfdnn eigenen  retl;glnbenben  ©alpeter  eingetragen  unb 
bann  fdmell  außgewafehen  wirb  (f.  bic  'ärtifel  über  gelbe  unt 
erangefarbene  Gbremfarbcn);  ferner  baß  Äupfcreifcncpannr,  baß  f<hroe= 
felfaure  Wangan,  weldicß  eem  bellen  gleifdiretb  biß  gunt  bunflen 
SWefa  geht,  bas  wafferfreie  Gbremernb  (.pelllila  biß  Kofenrctb)- 

llntcr  bem  'Kamen  Rouge  de  Perse  bnt  ©autbier" 
2)  e u d)  a r b ein  'Präparat  in  ben  .panbcl  gebracht,  weldgeß  in  Sfegug  aut 
feine  garbe  faft  bcin  jinneber  gleiehfemmt  unb  beffen  Preiß  gwei 
graueß  für  baß  Äilcgramm  nicht  überfteigt;  eß  ift  ein  bafifd)  d)rcm= 
faureß  2Mei. 

’)  l'cfjrbttd!  fer  garbenfabrifatien,  pap.  27G. 
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@dbc  minmilifdjf  SmbflofFc. 


3oboer 

binbungen. 

Schwefel-  ~ 

oerbinbungeit,  ‘ 

Salje. 

_i 

ÜHetalte. 

!.  . 

3obb!ei.  I 

©chroefelarfen.  Sifen- 

Sfteapdgelb  (3tntimonjanreä 

©clb. 

Selbe 

(Auripigment  ober  hbbrrppb. 

©lei). 

UnäcpteS 

IWobifi* 

Arjentrilulfib.  Arien  Selbe 

Uranojrnbnatron  unb 

Solb  (0e 

fatien  be$ 

peittaju(fib).  Dcter. 

Uranoppbfali. 

ginmgwm 

3obquetf 

Scbwefelcabiniuin.  'Biafficot 

Unlösliche  (äbromfäureoer- 

Äupfer 

filberö. 

Selbes  Schwefel-.  (©leioppb). 

binbungen  (Slei,  SBiSmutb, 

unb  3<nf, 

antimon.  Urcmeppb. 

3lnf,  ©ariunt,  Strontium, 

Äupfer 

Schwefeljimt 

(Salcium,  Äalium). 

unb  3inn). 

(2Rufiugolb). 

Äaffelergelb  ober  ©leicpp 

cfjlorib. 

Antitnongelb  (innige  OTi- 

jepunq  oon  ©lei-  unb 

1 

JBiSmutbojrocblerib  unb 

antitnonfaurem  ©lei).  1 

Die  3af)l  ber  gelben  mineralifd)cn  garbftoffe  ift,  wie  aus  bet 
obeuftebenbeit  Tabelle  erfidftlid),  jicntlid)  beträchtlich,  (einige  finben 
nur  in  ber  Walerei  iterwenbung,  anberc  fönnen  t)infid)tlid)  bet 
iSdjönfycit  ber  garbennüance  mit  plaftifdicu  gijcirungsmitteln  audt  auf 
©eweben  angewenbet  werben,  unb  etliche  ettblid)  lernten  wegen 
ihrer  Üfslidjfeit  in  gewiffen  JReagcntien  ober  and)  wegen  ber  53etin- 
gungen,  unter  betten  fie  fich  bilben,  bireft  auf  ber  Bafet  fyeroorge* 
bracht  werben. 

3obMei. 

II 

Pb  J2 

Seint  3?erniifdjen  einer  Sofintg  oon  3cbfnlittm , Sobeifen  ober 
3obwafferftofffäure  mit  einer  beiden  unb  binlänglid)  oerbiinnten  Söfung 
eines  93(eifal,geö  ( falpeterfaureä  ober  effigfauree  33lei)  febeibet  fid> 
nach  bem  Grfalten  ba8  3cbblei  in  ©cftalt  golbgelber,  glänjenber 
3?lättchen  ab.  Die  beiben  ©alje  muffen  in  aequioalenten  Wengen 
angewenbet  werben.  Der  SBergang  hierbei  fann  burd)  folgenbe  ©leb 
d)ung  oeranfdjaulid)t  werben: 

0l  j O,  -f-  2KJ  = PbJ,  4-  2 j o) 

33ei  ber  Darftellung  bcö  3obbtci8  aub  3cbfaliunt  unb  falpetcr* 
faurem  33lei  finb  genau  gleidje  ©ewid)tlmengen  oon  beiben  erforberlid). 
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©elbe  mincralijd)«  Jarbftcffc. 


DaS  Scbblei  ift  in  faltcnt  SSaffer  faft  unlöslich,  feiner  loSlidt 
in  tmfiem  (1235  l^cite  falteö  unb  194  2f)eile  fodjenbeö  Sßaffer). 
Die  ftarbc  beS  füilperS  ift  nicht  fo  fdjcn  als  bie  ber  Ärnftalle.  Die 
tbeilweifc  geSlicbfcit  in  fodjcnbem  SBaffer  unb  bcr  9-ireiS  ge= 
ftattcn  cS  nid)t,  bic  $arbe  mit  Sortbeil  gur  Slialerei  gu  perwenben. 
?(uf  ©eweben  wirb  fic  leidjt  311  firircn  fein,  wenn  man  biefelben,  wie 
33or ')  porgeidtlagcn  bat,  mit  effigfaurem  SMei  morbancirt,  treefnen  läftt 
unb  b«rd>  ein  3?ab  oon  Jobfalium,  wcldfeS  mit  ©ffigfäure  angefäuevt 
ift,  binturd)nimmt.  5Jlan  fann  auch  ein  alfalifdieS  2?ab  cber  eine 
?ofung  pon  foblenfaurem  Slatrium  pon  2 bis  3*  3?.  anmenben,  bepor 
man  eö  in  bie  Soblofung  bringt,  ©in  ©ewebe,  welches  mit  Äalium-- 
qnecffilbcrfebib  bebrueft  unb  barauf  in  falpetcrfaureS  ober  effigfauree 
SMei  getaucht  wirb,  nimmt  eine  rctfjgelbe  ^arbc  an,  welche  glei<bgeitig 
pon  bem  3obquetffilbcr  unb  bem  Jobblei  l)errübrt  ’). 


(Selbe  SKebififatioti  M CuedfilbtrjobibS. 

Die  gelbe  SJtobififation  bcö  Duecffilberjobibö,  ppn  welkem  be= 
rcit8  oben  bei  ben  rotfjen  ftarbftoffcn  bie  Siebe  war,  ift  piel  gu  wenig 
beftänbig,  als  baf)  man  baran  benfen  fönnte,  fidj  beffelben  in  bcr 
Färberei  gu  bebienen. 


(Selbe  ©djacfelatfenoetbinbunnen. 

©S  eriftiren  gwei  gelbe  ©cbwefelarfenpcrbinbungen,  welche  ben 
beiben  ©auerftoffperbinbungen  bcö  SlrfenifS  entfpreeben,  As,  S3  unb 
As,  S,;  beibc  finb  fd)melgbar  unb  flüdjtig,  löslich  in  ÄönigSwaffer, 
©chwefelalfalien,  Stmmoniaf,  foblenfaurem  Ammonium  unb  fpielen  bie 
Stelle  pon  giemlidi  energifdjen  ©ulfofäuren,  inbem  fie  gur  33ilbung 
eigentümlicher  ©alge  Heranlaffung  geben. 

DaS  SÄrfenpentafulfib  bat  für  uns  feine  33ebeutung.  ©eine  33il= 
bung  auS  ©dbwefelwafferftoff  unb  arfenfauren  ©algen  erfolgt  nur 
langfam,  namentlich  wenn  bie  Üöfungen  perbünnt  finb ; auch  ift  bic 
Sarbc  tyttet  als  bie  beS  IrifuIfibS,  por  welchem  eS  feinen  23orgug 
barbietet.  Veitet  man  ©djwcfelwafferftoff  in  eine  bofung  pon  2(rien. 
fäurc  ober  in  eine  mit  einer  ©äure  perfeftten  Vöfuitg  eines  arfenfauren 
©alges,  fo  fällt  ein  ©emenge  oon  Srifulfib  unb  Schwefel. 


‘)  !Dingler‘S  pelpt.  Soumal,  SBb.  I.XXXVI,  pag.  310. 

*)  Pelletier,  Bulletin  de  la  Societe  dencouragement,  1827. 
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9){an  ergeugt  unb  fijrtrt  bie  garbe  auf  ben  Wcroeben,  inbcitt  man 
mit  einer  Cöfung  ron  SRatrtumfuIfarfeniat  bmcft  unb  lehtereß  fofort 
burdj  fdjwadje  Salgfäure  gerfefjt.  Daß  9tatriumfulfarfeniat  bereitet 
man  fid)  am  »ortljeilfiafteften  burd)  Äodien  einer  9Dtifd)ung  ron  1 2beil 
Sd)»efel,  1,5  Steilen  Auripigment  unb  8 Steilen  ©ebafalj;  man 
reinigt  baß  Präparat,  toelcbeß  fid)  beim  Zrfattcn  abid)  erbet,  burd) 
Umfrpftattifiren. 

'Auripigment  ober  IRaufcbgetb.  — ßß  finbet  fid)  in  ber 
9tatur  in  unbeutlid)  frpftallifirten  Waffen,  feiten  in  fleinen  linfcn-- 
förmigen  ÄrnftaBen,  welche  bem  gweiglicbrigen  Stiftern  angeboren  (511 
Dajoroa  bei  9teufol)l  in  Weberungarn),  meift  nieren»  ober  traubenförmig, 
fuglig,  berb,  eingefprengt,  in  fdjaligen  unb  fugligen  Abfcnberungeit 
im  glöggebirge,  im  9Jtergel,  im  tbonigen  Sanbftein,  auf  ©ängeu  in 
Ungarn,  Siebenbürgen,  Dürfei,  jtteinaften,  ('l)ina , TOteritc.  Die 

garbe  oaritrt  ccm  Zitronengelb  inß  'J)omerangen*  unb  ,poniggelbc 
biß  3um  Crangegelben,  feltener  ift  fie  braun  ober  jdjroatg.  Daß 

Pulper  beß  Auripignientß  ift  gelb,  wirb  aber  unter  bem  (finfluf?  ber 
©arme  rot-braun;  eß  ift  leicht  fchmelgbat  unb  bei  700°  flüchtig. 

Die  Sulfofatge  beß  Arfenifß  entfpredjen  ber  gorntel: 


in 


Sie  finb  fdjmelgbar  unb  geben  mit  Säuren  einen  gelben  Weber* 
fcfylag  non  Arjentrijulfib. 

9Ran  bereitet  baß  Wmfdjgelb: 

1)  burd)  ßrfyifjen  oon  gmei  Atomen  Arfenit  mit  brei  Atomen 
Sdjtrefel; 

2)  burd)  ßrljifcen  eineß  (Mcmcngcß  ron  arfeniger  ©äurc  unb 
©d)toefel  unb  Sublimation  beß  babei  entftebenben  probufts ; eß  ent= 
f)ält  bann  nod)  gemöfynlid)  arfenige  Säure,  rccldje,  oljnc  burd)  Sdjwefcl 
geifert  gu  fein,  mit  fublimirt  ift; 

3)  burd)  ßrt)ifjen  oon  Sd)tpcfel  mit  SRealgar; 

4)  auf  naffem  ©ege  burd)  gällung  einer  l'ofung  oon  arfeniger 
Säure  ober  eineß  mit  einem  Ueberfd)ufi  oon  Salgfäure  oermifd)ten 
arfenigfauren  Salgeß  burd)  einen  Strom  oon  Sd)tt>efelmafferftoff= 
gaß;  ober 

5)  burd)  3crfe£ung  einer  Söfung  ron  'Jtatriumfulfarfeniat,  mittelft 
einer  Säure.  — Sraconnot^ljat  guerft  biefen  Körper  auf  ©efpinnft* 
fafern  fiyirt. 

’)  ©cntele,  Pe^rbucp  ber  garbenfabrifation,  pag.  200. 
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Weibe  miiictaitfrtic  ^arbftcffe. 


3u  legerem  3werfe  loft  man  beu  burd'  Fällung  erhaltenen  Sdjwe» 
felarjenif  in  SUmmoniaf  auf,  imprägnirt  fcie  Stoffe  mit  biefer  fföfung 
unb  fejjt  biefelben  ber  Suft  aus.  jn  bem  SDiafje,  als  fid>  baS  91m= 
moniaf  oerflüdjtigt , jeheibet  fid)  bas  Sulfuret  ab  unb  haftet  auf  ber 
Safer,  weldte  baburcf)  eine  fdjene  golbgelbe  ftatbe  erhält,  bic  am  fcicht 
unb  in  einer  ichwcfelwafferftojfhaltigen  2ltmofphärc  faltbar  ift.  £?aS 
$ur  Jperftellung  biefer  garbe  crforberlichc  Jrifulfib  erhält  man  burdt 
Schmelwen  einer  5Rifdjung  oon  Schwefel,  arfeniger  Säure  unb  fohlen» 
faurem  .Ralium;  bie  Sdimclje  toirb  mit  Söaffer  ausgewogen  unb  bic 
Aluffigfeit  burdi  oerbiinnte  Sdnocfelfäure  gefällt.  91  ach  bent  jtuS» 
waicben  braucht  man  cs  nur  in  fauftifchcm  tSmmoniaf  ju  löfen.  tUian 
fann  and)  biefe  Söfung  oor  bem  2)rucfen  mit  Jragaiitbgummi  per» 
biefen. 

'I'as  Schwefelarfenif  unterfebeibet  fid)  oon  anbern  analogen  garben 
burdt  feine  oollfommene  gliichtigfeit.  SJiefc  ©igenfdiaft  fann  man 
auch  benuhen,  um  frembe  33eimijcbungen  barin  nadj^uweifen,  inbem 
biefe  als  fRücfftanb  gurütfbleiben.  üoft  man  Sluripigment  in  fodjenber 
Salgfäure,  welcher  man  etwas  dilorfaurcs  Äalium  ^ingugefe^t  bat, 
fo  erhält  man  eine  Slüffigfeit,  weldtc  man  ber  SKarfh’ fdten  9frfcn= 
probe  unterwerfen  fann.  3ur  9lad)weijung  auf  ©eweben  fann  man 
feine  üoslichfeit  in  Ülmmcniaf  unb  feine  Entfärbung  in  biefem  £ö= 
fungsinittcl  benuhen. 

10.  3eugprobe:  Schmefelarfcnif. 

®d)n>cfclcabmium.  Gabmiumgelb  •). 

n 

Cd  S 

OaS  natürliche  Schwcfelcabmium,  and)  unter  bem  Flamen  ©ree» 
noefit  befannt,  frpftallifirt  in  regulären  fedtejeitigen  Säulen  mit  ber 
©rabenbfläche  unb  finbet  fich  bei  3Mfhopton  in  Dienfrewjlnrc '),  auch 
bei  firgibram  in  lohnten,  in  Ungarn,  greiberg  u.  f.  w.;  es  finbet 
feine  tecbnifche  SSerwcnbung.  — ÜDic  Cabmiumfalge  geben  mit  Schwc» 
felwafferftoffgaS  einen  hellgelben  'JUebcrfcplag  oon  Schwefelcabmium, 
welches  man  auch  burd)  färbten  eines  ©emengeS  oon  ©abmiumorpb  unb 
Schwefel,  wenngleich  Schwieriger  erhalten  fann.  ©S  befifct  einen  jehr 
fd)önen  haltbaren  garbenton,  weldjer  gwat  etwas  heller  unb  weniger  ins 
Orange  faDeitb  als  ber  beS  SchwefelarfenifS  ift,  feboch  fann  baS  auf 

’)  ent  eie,  Peprbudj  ber  garbcnjabrifiition,  pag.  200. 

M itoggent.  Stnnoten  b.  hppftf  u.  ßpemie,  33b.  LI,  pag.  274. 
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trocfnem  ©Jege  bargeftcllte  auch  orangefarben  gefertigt  werben.  6s  ift 
faltbar  an  ber  t'uft  unb  am  Vicht,  loölid)  in  i)eif;er  fonjentrirtcr  Salg= 
fäurc  unb  Salpeterfäure,  unloelid)  in  oerbiinnter  ß^lorroafferftojffäurc 
unb  in  Sdtwefelainmonium.  5)aS  Üabmiumgelb  wirb  burd)  .pi^c  bunflcr, 
ift  nid)t  flüchtig , fd>mitgt  erft  bei  lebt  bof'er  Temperatur  unb  frn* 
[tallifirt  beim  ürfalten  in  ©lätteben.  '-.Hie  ^Malerfarbe  ftel)t  es  bem 
übromgelb  an  geuer  nicht  nadt  unb  hält  ficb  itnreränbert  mit  rieten 
^arbftoffen,  jcboch  nicht  mit  Äupferpräparaten ; fo  erhält  man  eine 
ättijdntug  ron  @d)Wefelcabmium  mit  fdnnefelfaurem  ©arium,  wenn  man 
eine  Vefung  non  jdjwefelfaurem  üabmium  mit  Sdjwefelbarütm  fällt. 

25er  rerbäftniffmäfjig  b°^e  'Preis  bes  üabmiumgelbS  giebt  na= 
türlidienoeife  öeranlaffung  ju  mannid)fad)en  ©erfälfdntngcn  burd) 
©emtifd)en  mit  anberen  gelben  «arbfteffeu.  -Die  ©egenwart  reit 
ebromfaurem  ©lei  ergiebt  fid)  unmittelbar  burd)  bie  bunteigraue  ftär= 
bung,  weld)e  bie  5Jti)d)ung  bureb  Sd)Wcfelwafferftoff  annimmt. 

Saffaigne1)  bat  oorgefd)(agen,  bas  üabtniumgelb  in  ber  Sei= 
benfärberei  ju  rerwenben.  Silan  taucht  bie  Seibenftcffe  15  bis  20 
^Minuten  lang  in  eine  50°  6.  warme  Uöfung  ron  üblercabmium  unb 
bewirft  bie  ©ilbung  ron  Sd)wefelcabmium  burd)  eine  rerbünnte  unb 
falte  Söfuitg  ron  ©djwefelfalium.  3unt  ©ebruefen  ron  Äattun  fann 
man  nach  benfelben  'Prinzipien  rerfabren,  ober  man  befeftigt  bas  puh 
rerförmige  Gabmiumgelb  burd)  Albumin.  SDiefe  Tarbe  l)ält  fid)  febt 
gut  in  jd)wad)cn  Säuren  unb  alfalifd)cn  göfungen. 

Sacc J)  empfiehlt,  man  fülle  ’ Viter  ©ummilöfung  mit  40  ©ramm 
(5abtniumd)lorib  erlügen  unb  ber  Vofung  \ Viter  HntcrfdjwcfligjaurcS 
'Jlatrium  jufegen.  3)ie  SJHfdjung  wirb  aufgebrueft,  gebämpft  unb  ge= 
wafeben. 

Gbemifd)  nadtweifen  fann  man  baS  Gabmiumgelb  am  fd)neflftcn, 
wenn  man  baö  ©ewebe  einäfdjert,  bie  21fd)e  in  einigen  Tropfen 
Salpeterfäure  auflöft,  bie  Vöfung  mit  etwas  ffiaffer  rerbiinnt  unb 
einen  Strom  ron  Sdiwcfelwafferftoff  bitiburcblcitct;  man  erhält  als-- 
bann  einen  gelben  Mieberfdjlag,  welcher  in  Sdjwefelammonium  un= 
löslich  ift. 

11.  3eugprobc:  Schwcfelcabmium. 


')  Annales  de  chimie  et  de  phyaique,  [2],  5Pt.  XI, V,  pap;.  433. 

*)  Dingler'S  polpt.  Journal,  Sb.  CXLVII,  pag.  216.  — poltjt.  (Zentral- 
blatt,  1857,  p;ip.  42S. 
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©clbe  mineralijdje  garbftoffe. 


Etangefatbfnee  ®<bn>efftantinion,  Mntimonorangt. 

Sh,  Ss  -+-  H , O 

* 

Daß  amorphe  (wafferl)altige)  Slntimontrifulfib  erhält  man  auf 
©cweben,  inbem  man  mit  einer  Söfung  eineß  Slntimonfalgeß,  alfo  bei= 
fpielßweife  mit  23red)meinftein  brucft  unb  bann  ben  Stoff  in  ©t^n?efet= 
wafferfteffgaß  bringt;  rationeller  »erfährt  man  gut  eperftellung  eine» 
analogen  garbentonß,  wenn  man  eine  Söfung  »on  9tatriumfulfanti= 
moniat  burd)  »erbiumte  Salgfäure  auf  ber  gafer  gerfejjt. 

Senn  man  bie  Stücfe  nad)  bem  .perauottcbmen  aus  bem  fauren 
33abe  burd)  eine  86  biß  90"  6.  warme  fcöfung  »on  fd)wefelfaurem 
Äupfcr  binburcbnimmt,  fo  gebt  bie  garte  in  golge  ber  SMlbung  einer 
gewiffen  SDtenge  »on  Sd)Wefe(fupfer  inß  Dlioengtüne ; burd)  ejfigfaureß 
2?(ei  erhält  man  eine  braune  garbe. 

Durd)  folgenbe  'Dtcrfmalc  fann  man  baß  Sintimonorange  auf 
Stoffen  nadjmeifen. 

1)  (Entfärbung  burch  Slmmonium^ubrofulfür. 

2)  (Deutliche  Gntwitfelung  »on  Sd)Wefelwafferftoffgaß  burd)  Salg= 
fäure  (nad)t»eißbar  burd)  ein  Rapier,  wcldjeß  mit  effigfaurem  SMei 
getränft  ift). 

3)  Die  falgfaure  göfung  giebt  im  5Karf^’|'(^en  Separate  2ln= 
timonflecfen. 

12.  3tugptobe:  Sintimonorange. 


e>$»efel)inn.  SKuftOßolb. 

Sn  S, 

Daß  mafferfyaltige  Sd)Wefelginn,  wie  man  eß  burd)  gäflung  einer 
3innd)loriblöfung  burdj  Sd)Wefelwafferftoff  erhält,  befiht  eine  gu  un= 
angenehme  garbe,  um  alß  gärbeftoff  bienen  gu  fönnen;  nur  baß 
wafferfreie  Sulfib,  welbbeß  in  fleinen,  garten,  gelben,  golbglängenben 
Slättdjen  froftallifirt,  ift  gur  gärberei  brauchbar.  3Jian  befeftigt 
eß  mit  Sllbumin;  inbeffen  geljt  ein  J^eil  feiner  (figenfehaften  burd) 
baß  notljwenbige  3erflcinern  »erloren.  Die  Darftellung  auf  troefnetn 
SBege  gelingt  nicht  burch  3ufammenfdjmelgen  »on  3inn  unb  Schwefel, 
weil  bei  ber  ^Bereinigung  ber  beiben  Äörper  bie  Semperatut  höhet  fteigt, 
alß  fie  baß  Sulfib  of)ne  3crfebung  »ertragen  fann,  unb  man  erhält 
hierbei  ftetß  nur  eine  niebrigere  Sd)Wefclungßftufe;  wol  aber  gelingt 
eß,  baffelbe  froftallifirt  herSufte^en>  wenn  man  bie  freie  SBärmc 
burch  täten  »erbampfbaren  Körper  binbet,  wogu  man  Slntmoniumfalge 
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beruht.  SiSweiten  antalgamirt  man  eorher  baS  3inn,  um  eS  beffer 
t>ertt»eifen  zu  fönnen.  GS  finb  zahlreiche  33orfd?rifte»t  jur  ^erftellung 
beS  Präparates  gegeben;  bie  heften  SRefultate  erhält  man  nad)  bcr 
folgenben:  Plan  mifcbt  12  Steile  3innfeilfp>äne,  3 bis  6 ’Xfyeife  Quecf* 
filber , 7 J^eile  Schwefel  unb  3 bis  6 Jtjeilc  Chlorammonium,  ©eim 
G hijjen  entweicht  guerft  ber  Salmiaf,  bann  fublimirt  Schwefelquecffifber 
(3innober),  baS  Pluifiogolb  bleibt  am  ©oben  beS  GefäfjeS  gurücf, 
unb  zwar  ift  bie  obere  ©«hiebt  bie  belfere.  SBenit  man  3innojrpbul 
ober  3innor«b  mit  Schwefel  erbiet,  fo  bittet  fieft  ebenfalls  Plufiogolb. 
3Bie  oben  bereits  bemerft,  zerlegt  eS  fid>  bei  erhöhter  Temperatur, 
inbem  3innfeSquifulfuret  unb  3inniulfuret  jurixef bleiben  unb  Schwefel 
jublimirt.  ©ein»  Weiten  unter  Luftzutritt  oerwanbclt  eS  fielt  in  3inn- 
fäure,  währenb  fchweflige  Säure  entweicht.  ÄönigSwaffer  jerfe^t  ba8= 
felbe.  Sehwefelaltalien  löfen  baS  Plufiogolb  leidit  auf,  inbem  fie 
Zur  ©ilbung  oon  Sulfofaljen  (Sulfoftannaten)  ©eranlaffung  geben. 
Xluch  oon  foebenben  tauftiiehen  unb  foblenfauren  Älfalien  wirb  bas 
Sulfib  gelöft. 


ffiifenbpbrorpb. 

VI 


5>a8  Gifenbpbrorpb  fommt  niefit  für  fith  allein  als  garbftoff 
Zur  ©erweitbung,  aber  mit  weiten  Äörpern  (3.  ©.  2hener^e>  fdjwefeb 
faureS  Galciunt)  innig  gemifeht,  bilbet  eS  bie  unter  bem  Flamen 
gelbe  0 cf  er  befannten  Präparate.  Plan  bilbet  unb  befeftigt  eS  bireft 
auf  «hemifehem  SSege  auf  ben  Stoffen  ober  ben  GewebSfafem  unb 
erhält  hierbureh  bie  'Xoenturin  =,  Woft=,  Chamois»  unb  Panfingfarben. 

GS  ift  in  oerbünnten  Säuren  leieht  löSlieh,  unlöslich  bagegen 
in  Xlfalicn  unb  in  Xtnmoniaf.  Sn  ber  Luft  oeränbert  eS  fid)  nicht, 
fchwärzt  fidt  bagegen  burdt  Sdiwefelalfalien  unb  wirb  bureb  <ferro= 
epanwafferftofffäure  blau  gefärbt.  Plan  fann  biefe  Gigenfdiaftcn  be= 
nu^eit,  um  eS  auf  Geweben  nachzuweifen.  ©cim  ©erbrennen  eines  mit 
Gifenhobroppb  gefärbten  Stoffs  bleibt  ein  roftgelber  SRücfftanb. 

3n  ber  Färberei  unb  beim  3eugbntcf  benuht  man  nieftt  immer 
ben  ihm  eigenthümliehen  garbenton,  foitbern  auch  biejenigen  Püancen, 
welche  eS  annehmen  fann,  wenn  eS  fidj  als  ©eizmittel  mit  oerfd)ie= 
benen  organifeben  fearbftoffen  oerbinbet  (sMlijarin,  Purpurin,  Duercetin, 
Jpätnatin  u.  f.  m.)  3Sir  werben  bie  nüfelidye  unb  wichtige  ©erwenbung 
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beffelbcn  bei  ben  einzelnen  Aarbltoffcn  einer  genaueren  ©cfprediung 
unterwerfen;  für  jcüt  wellen  wir  nur  bie  itebingungen  anfutyren, 
unter  weldien  fidi  bas  Gijenhnbrer»b  bilbet.  (Sie  finb  biefelbett 
bei  ber  Sarftellung  auf  bem  (Sernebe,  wie  bei  ber  im  Laboratorium ; 
beim  bie  gafer  bient  hier  nur  gewiff ermaßen  alb  SBehältnif)  unb  ipielt 
in  ber  -pauptiacbe  feine  Diolle. 

Sic  9Jtetbobe  gur  Slbfdieibung  beb  Gifenlinbrojrtibb  ift  in  SJcgug 
auf  Sen  unb  A'ialtbarfeit  ber  garbe  nidit  gleichgiltig ; fic  mufi  notb= 
wenbigetweife  auf  ben  melefularen  3uftanb  beb  9lieberfdjlagb  unb 
folglich  aud)  auf  bab  'Inbaften  beffelben  einen  C^influfj  aubüben.  9Jian 
fann  bie  garbe  auf  Seibc,  ^Baumwolle,  .fjanf  unb  i' einen  eerwenben ; 
auf  Stelle,  weldie  fehr  ftarf  Tebugirenb  wirft,  fallen  bie  garben  bunfler 
aub  unb  finb  weniger  haltbar  1 ). 

Sie  löblichen  ©ifenfalje,  welche  bem  gabrifanten  gur  Erreichung 
biefeb  3wccfeb  gu  (Schote  flehen,  finb  bie  Gifenojmbfafge  (fchwefelfaureb, 
falpeterfaureb,  neutraleb  ober  bafifch  effigfaureb  Gifenornb,  Gifeudilorib 
falgieterfaure  SSitriollöfung  unb  bie  Gifcnorubulfalge.  Unter  ben  erfteren 
bebürfen  einige  ber  ^Beihilfe  eineb  gäHungbmittelb,  bamit  bie  Mb* 
fdieibung  een  Gifenhnbrortib  ftattfinben  fann  (neutraleb  falpcterfaureb, 
fchwefeljaureb  Eilen,  Eifenchlerib);  anbere  fönnen  l)infichtlidi  ihrer 
bafifdien  Gigcnfdiaften  an  bie  gafer  einen  Sheil  beb  Ueberfchuffeb  au 
(vifen  abgeben  ober  finb  <,udi  fähig,  fidi  in  eine  flftditige  (Säure 
unb  Gifenhiibrornb  311  gerlegen  (effigfaureb  Eifen). 

$teim  3eugbrucf  muh  man  bie  Gifenornbfalge  eerwerfen,  weil 
fic  ein  311  grcfieb  SBeftreben  haben,  bie  ilerbicfungbmittel  3U  feaguliren. 
Sieb  tritt  jebech  in  ber  gärberei  nid)t  ein.  Sab  effigfaure  Eifen  »er* 
änbert  fidi  gu  leidit,  um  in  biefem  galle  93etwenbung  finben  gu  fön* 
nen;  man  gebraudit  hierbei  »ortlieilhaft  bie  falpeterfaure  SBitriollofung 
(Kouille,  Nitrosulfate  de  fer).  Eine  berartige  Lofung  erhält 
man  burdi  .fMugufeljcn  »eit  Salpeterfäure  gu  fchwcfeljaurem  Eifen* 
ornbul.  fPerfog  giebt  folgenbe  23orfdirift: 

9Kan  fügt  gu  10  .Kilogramm  Satycterfäurc  nach  unb  nadi  30  Äile* 
gramm  Eifcni'itriol  unb  erhält  fo  nach  fed)btägiger  Ginwirfung  eine 
gliiffigfeit  »on  50  bib  57°  Taumel,  welche  gum  ©cbraudfc  »erbiinnt 
werben  muh-  fHanmenb  ernbirt  8 .Kilogramm  Gifen»itriol  burdi 
2 .Kilogramm  Salpeterfäurc.  3ur  Silbung  eineb  (Memiidicb  »on  neu* 
tralem  falpeterfauren  unb  fdnoefelfauren  Saig  inüfite  man  wenigftenö 
300'  2 lietLe  gewöhnlkhe  Salpeterfäure  auf  834  Xtjeilc  Gifeuoitriol 


’)  Persoz,  Traite  de  I iuipression  des  tissus,  18t.  III,  pag.  131. 
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anwenben;  augeitidieinlidi  bilbet  Heb  alfo  bei  ben  angeführten  Hor= 
febriften  ein  bafifeheß  ©alg.  jpat  man  bie  ©ewebe  mit  einet  ber- 
artigen  8ßfung  imprägnirt,  bie  je  nadi  ber  gewünfebten  garbe  mel)t 
ober  weniger  fongentrirt  ift,  jo  ift  eß  nur  noch  erforberlidi,  baß  ©ifen= 
trnb  bureb  eine  ?öfuitg  ton  foblcnfaurem  Natrium  ober  bureb  fauftifdie 
Natronlauge  ober  bureb  eine  Nlifdjung  beiber  abgufdeeiben.  23ißweilen 
fügt  man  Äreibe  ober  Äalf  bingu,  um  Ätecfe  3U  termeiben,  weldie  bie 
Nieberfebläge  beß  Dptbß  auf  bem  ©ewebe  niadjeit  mürben.  Die 
©ifenorpb  ul  folge  erforbem  ein  ‘Jlbfcbeiben  beß  Drpbulß  unb  eine 
barauf  folgenbe  Drubation.  Die  ledere  erfolgt  )d)on  gröfjtentbeilß 
an  ber  Sfuft , naebbem  fidp  baß  ©ifenbtbrortb  ober  baß  Karbonat 
gebilbet  bat;  allein  um  einen  reinen,  febonen  garbenton  ju  crbaltcn, 
weldier  ton  jeber  graulidien  Färbung  frei  ift,  ift  cs  beffer,  fie  bureb 
ein  ßbforfalfbab  ju  beenbigen.  ©0  erbalten  © t e i n b a d)  unb  Ä 0 e di  l i n 
febr  fd)öne  NanFingfarben  auf  Äattun,  inbem  fie  guerft  mit  febwefeU 
faurem  ©ifenorpbul  bruefen  unb  barauf  burd)  ein  Hab  ton  foblen= 
faurem  Natrium  unb  febliefjlieb  burdj  (St^Icrfalf  paffiren. 

Daß  effigfaure  ©ifenorpbul  ift  gune  ©ebraudie  febr  bequem,  weil 
bie  Grffigfäurc,  wenn  man  baß  ©ewebe  in  einen  feuditen  unb  warmen 
.'Kaum  bringt,  allmälig  frei  wirb,  mäbrenb  glcidigeitig  baß  Drtbul 
©auerftoff  aufnimmt;  man  beenbigt  bie  Sättigung  burdi  ©inwirtung 
ton  Natriumfilifat  ober  , ft  reibe  unb  giebt,  fallß  eß  nod)  nötbig  fein 
foUte,  ein  ©blorbab.  Die  23efeftigung  mittelft  Äubmift,  weldje  gu 
ben  Heigen  beim  Ärappfärben  gebrauebt  wirb,  ift  hierbei  niebt  ftatt= 
baft , weil  baß  ©ifenorub  ben  garbftoff  beß  Äubmiftbabcß  angieben 
unb  feine  garbc  baburd)  terbunfelt  würbe. 

Daß  effigfaure  (fijen  fann  man  fid)  bureb  ©nwirfung  ton  Cxffig* 
fäure  auf  ©ifen  barftellen.  3u  biefem  3wecFe  (äfft  man  alte  ©ifen-- 
abfälle  in  ©ffig  ton  2“  23.  liegen.  Hon  3eit  gu  3eit  giebt  man  bie 
Slüffigfeit  unten  ab  unb  giebt  fie  wieber  oben  auf,  fo  oft,  biß  fie 
7°  23.  geigt.  Horgugiebcn  ift  jebod)  eine  glüffigfeit,  weldie  man  burdj 
hoppelte  3erfebun9  beß  effigfauren  23leiß  mit  fcbwefelfaurem  6ijcn  er= 
hält,  weil  biefe  weniger  orpbirt  ift  unb  bie  ©ummiforten  niebt  fo 
ftarf  foagulirt. 

Ni  an  erhalt  eine  Nanfingfarbe , wenn  man  2 .Kilogramm  ©ifen- 
titriol,  1,5  Kilogramm  effigfaureß  23lei  unb  2 Kilogramm  HJaffer  nimmt. 
Hei  bieien  23erbältniffen  bleibt  ein  2beil  beß  febwefelfauren  ©ifeitß 
ungerfebt,  beffen  Orub  bureb  bie  Pöfung  beß  ©ilifatß  gefällt  wer= 
ben  muff. 
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2)a8  effigfaure  Gifen  muff  wegen  ber  Seidjtigfeit,  mit  welker 
es  fid)  unter  2lbfd)eibung  eines  bafifc±)en  SalgeS  gerfe^t,  oor  bem  3u= 
tritt  ber  Suft  gefchiiht  werben.  3ft  es  nämlich  3U  fet)r  ornbirt,  fo  ift 
feine  Sefeftigung  auf  ben  ©eweben  nur  eine  unuoüfommene. 

2>a8  [)Dljcffigfaure  Gifen,  roeldjeS  tnan  burch  Ginwirfung  ber  rohen 
polgeffigfäure  auf  Gifen  ober  aus  holgcffigfaurent  SMei  barftellt,  ojrpbirt 
fid)  wegen  feiner  tt)eerigcn  ober  empnreumatifdieii  Seftanbtljeile  weniger 
fchnell;  aber  es  eignet  fid)  mehr  gur  Sefeftigung  beS  GifenS  als 
fDlorbant,  als  511  fUanfingfarbc,  bei  weldjer  eS  bie  Steinzeit  beS  JonS 
beeinträchtigen  wiirbe. 

©rucft  man  mit  einer  9Jiifd)ung  non  efftgfaurem  Gifenorpbul  unb 
effigfaurem  Slei  unb  paffirt  alsbann  baS  ©ewebe  burd)  Äalfmildj 
unb  (S^Iorfalf , fo  erhält  man  eine  braune  garbe,  welche  burch  baS 
fid)  bilbenbe  Slcifuperorub  heruorgemfen  wirb1). 

Sdiwart}’)  «nb  Sdjlumberger s)  habe,t  bi«  gabrifantett 
barauf  aufnierffam  gemacht,  bah  bie  SaumwoHenfafer  gefd)Wäd)t  wirb, 
wenn  man  fie  mit  einer  Djrobulfaljlöfung  imprägniert  unb  baS  Crpbul 
burd)  Gl)tor  ober  ein  längeres  StuSfe^cn  an  bie  Suft  in  Dppb  über* 
führt.  ÜtuS  ben  Unterfuchungen  uon  Sd)luntberger  ergiebt  fi<h, 
bah  bie  Schwächung  ber  ©ewebSfafent  nicht  baljer  rührt,  bah  biefe 
bem  Gifenorpb  Sauerftoff  entzieht  ober  abgiebt;  benn  fie  finbet  nur 
bann  ftatt,  wenn  bie  äußeren  Umftänbe  bie  günftigften  finb , um 
ben  Gifenbeigen  Sauerftoff  gu  liefern.  5?iefe  Seränberung  ift  um  fo 
eingreifenber,  je  fürger  bie  3eit  gewefett,  in  welcher  bie  Drpbation  oer 
fid)  gegangen  ift;  je  längere  Beit  leitete  gebauert  i)at,  um  fo  fchwächer 
ift  im  allgemeinen  bie  Seränbcrung  beS  Stoffes.  Such  baS  l)olg- 
effigfaure  Gifen  giebt  in  biefer  .pinficht  beffere  SRefultate  als  baS  effig= 
faure  Saig.  Diefe  nachtheilige  Sßirfung  tritt  übrigens  nur  bann  ein, 
wenn  bie  Söflingen  fetjr  fongentrirt  gur  2lnwenbung  fornmen. 

Seim  Druden  uon  sJi  anfing  = unb  GhamoiSfarben  muh  man 
übrigens  gang  befonberS  bie  9tatur  beS  SerbicfungSmittelS  beamten. 
Unter  gleichen  Umftänben  firirt  bie  Stärfe  mehr  Gifenopub  als  Stärfe= 
gummi,  unb  bicfeS  mehr  als  Senegalgummi,  weld)e8  letztere  übcrbieS 
noch  bie  Gigenfdjaft  Ijat,  mit  einem  lhe*'e  beS  Gifcnerpbs  ber  Seige 
eine  Scrbinbung  eingugehen,  weldje  fich  währenb  beS  läuöringenS  loö= 
löft.  Der  ©rab  ber  3ül)igfeit  hat  nicht  geringeren  Ginfluh-  GS  ift 


')  Persoz,  Traite  (io  limpression  des  tiäsous,  Sb.  III,  pag.  130. 
*}  IJulletins  de  la  Societe  industr.  de  Mulhouse,  ©b.  I,  pag.  193. 
3)  (Sbenb.,  Sb.  XIII,  pag.  422  seq. 
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wefentlid),  bafi  jcbujebc  Sarbc  genau  bie  gäbigfeit  befi-t,  weldic  für 
jebe  21  rt  bev  Beidjnung  unb  beb  Srucfeß  entfpredjcnb  unb  paffenb  ift, 
wofür  allein  bie  prariß  33orfdf>riftert  ertbeileu  fann. 

gut  einfarbigen  nanfing*  ober  cbamoißfarbigcn  @runb  erhält 
man  loeifie  3eidtnungen  burd)  Gnleoagen  ober  IRcferoagcn.  Saß  '.Huß* 
beigen  ber  fSJlorbantß  gefd>ief)t  oor  ber  ußUigen  SSefeftigung , inbem 
man  eine  SJtifdjung  oon  Cpalfäure  unb  Sßeinfäure  anwenbet,  ober  nad) 
bcm  Surdntebmeu  burd)  baß  ©ab,  meldteß  bie  tRcutralifation  ber 
Saure  bewirft;  in  biefem  galle  ift  eß  oort-eil-aft,  neben  beit  Pflangen* 
fäuren  einen  rebugirenben  Äörper  toie  3inndjlorür  anguioenben,  weldjet 
bie  Sluflöfung  beß  Gifenß  befdjleunigt. 

PI  Iß  SReferoage  brurft  man  eine  fongentrirte  Söfung  oon  neutralem 
arfeniffauren  Äalium  auf,  welcbeß  tbeilmcije  mit  Pfeifent-on  oer* 
bicft  unb  mit  Seife  oerfetgt  ift;  baß  Sllfalifalg  unb  bie  Seife  fällen 
baß  Gifen,  bevor  cß  in  bie  Safer  einbringen  fann,  unb  ber  Pfeifent-on 
wiberfe-t  fid)  gleic-geitig  ntedjanifd)  biefem  Ginbringen.  Senfelben 
gweef  erreicht  man  burd)  Slnwenbung  oon  Gitronenfäure,  welche  an 
ben  bamit  bebrueften  Stellen  bie  gällung  beß  Gifen-pbrojcpbß  oer* 
-inbert. 

Saß  Jaune  de  Mars  ift  eine  innige  Ptifc-ung  von  Gifen* 
-pbrornb,  welc-cß  fid)  burdi  Orufcation  beß  Gifenbiibrorpbulß  an  ber 
Suft  bilbet,  mit  einem  weiten  Äörpcr  (2-oneröc  ober  fc-wefelfaureß 
Galcium).  .piergu  fällt  man  fdnuefelfaureß  Gifeu  burd)  gclöjd)tcu 
Äalf  ober  eine  Piifdnmg  oon  gleichen  Steilen  Gifcnoitriol  unb  Vtlaun 
burd)  Äali.  Sie  gut  außgewafdjenen  9tiebcrfd)lägc  werben  ber  Suft 
außgefetjt.  Surd)  mäfjigeß  Grl)ibcn  oerwanbelt  man  baß  Jauno  de 
Mars  in  ©iclet,  SHot-  unb  Crange;  biefe  garben  finben  in  ber  Malerei 
©erwenbung. 

(Selbe  Cef  er.  — ÜJtan  fann  fie  in  gwei  klaffen  eint-eilen.  Sie 
einen  finb  innige  Piifdjungen  oon  Gifen-obrorpb  unb  ptaftijdjcni  $-on, 
bie  anbem  oon  Gifeu l)pbrorpb  unb  fel)lenfaurcm  Galcium.  Sie  erfteren 
-aben  gröbere  2Bid)tigfcit  alß  bie  lebteren;  fie  befiben  eine  gröbere 
Secffraft,  finb  fetter  unb  reiner  gelb  gefärbt  unb  liefern  beim  ©rennen 
oerfdjiebene  Sorten  oon  rot-en  Ccfern,  wa-reitb  bie  gweiten  eilte  bräun* 
lid)C  ober  orangegelbe  gärbuitg  l)abcn  unb  fid)  burd)  dpibc  in  wenig 
braud)bare  rot-braune  probutte  oerwanbcln.  Sie  gelben  Ccfer  fommen 
alß  Säger  unb  dtefter  im  gtöggebirge  oor.  Sie  fd)önften  Ccfer  finben 
fid)  bei  ©oßlar,  Glbingerobe,  Silferobe,  Jena,  im  Siegen’fc-en  unb 
in  graufreidj.  Sic  werben  burdj  Sd)läitiiuen  gereinigt  unb  alß  Söajfer*, 
Seim*  unb  Celfarbcn  unb  guin  Seugbruif  (idlbuminfarbeu)  oerwenbet, 

&<$ü$cnfc«fler  - ®djröber,  Jartftofff.  I.  l(J 
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tt)eilö  nilein,  theiles  in  'JDlifdnmg  mit  anberen  Äarbftoffen.  ©ie  er= 
forbem  ju  ihrer  Sletwenbung  im  Surdifdmitt  30  'Prozent  iljreä  Qöc- 
wicbtes  an  Cel. 

13.  Seitgprobe:  Stoftgelb. 

14.  3eugprobe:  Sunfleö  'Jtanfinggelb. 

15.  3sngprobe:  Jpellcö  ÜRnnfinggelb. 


SWafftfot,  SMcioppb. 

PbO 

3>a8  puloerförmige  SBleiojrt>b  3eigt  einen  t)ellgelben,  wenig  reinen, 
nidit  intenfiuen  ftarbenton.  Saö  fdjönfte  Präparat  erhält  man  burch 
3erjcfenng  beö  33leiweijj  in  ber  .pitje. 

lieber  feine  SÄnwenbung  alö  Sarbftoff  ift  nichts  äSefentlidjeö  mit= 
jutheilen. 


ttranbpbrorpb. 

U,  0„  11,0  (SJiammelöberg:  IIa  U O,) 

Saö  Uranfynbreypb  finbet  fich  in  ber  SRatur  mit  bcn  Elementen  beö 
SöafferS  mbuitben  alö  Uranocfer  auf  ber  'Pedjbtcnbe.  Äünftlicb 
bargeftelU,  ift  eö  ein  citronen  = bis  crangegelbeö  fPuluer,  weldteö  fich 
an  ber  f'uft  nicht  reränfcert  unb  bei  300n  in  SBaffer  unb  baö  xlnljpbrib 
jerfäOt;  festeres  ift  ein  jiegelrethcß  'Puloer,  welches  bei  erhöhter  Tem- 
peratur ©auerfteff  abgiebt  unb  fidi  in  bic  grüne  intermebiäre  Dr»= 
bationöftufe,  bao  Uranorpborpbul  U,04  ucrwanbelt.  (?8  ift  in  ©äuten 
mit  gelber  Sfarbe  lüölid). 

3n  feiner  .pcrftellung  rcrfäljrt  man  nach  9K  a l a g n t i ’)  folgcnber- 
maffen:  (fine  Üöfung  non  falpeterfaurem  Uran  in  abfolutem  »Möbel 
wirb  unterhalb  ber  Sicbbifje  abgebampft;  fobalb  bie  Äonjentration 
einen  beftimmten  ©rab  erreicht  hat , beginnt  eine  lebhafte  Sicafticn 
Zmifcbeit  ber  ©alpeterfäure  unb  bem  Moljol,  iitbem  falpetrige  ©äure, 
©alpeteräther,  Sllbchpb,  Äolilenfäure  u.  f.  w.  entweichen.  Sie  jurücf= 
gebliebene  fOiaffe  ift  Urauhnbrcpiib. 

3Ran  bebient  fich  beö  Uranhpbrorpbeö  in  ber  'Porzellanmalerei  unter 
ber  ©lafur;  ftraneiß  Saoiö  *)  hat  eß  alö  öeijmittel  bei  ber  Äattun= 


‘)  3ournal  für  praft.  (Jbcmie,  ©b.  XXIX,  png.  231.  — Comptes  re n Jus 
do  l'Acadötnie  des  Sciences,  ©b,  XVI,  pag.  851. 

a)  SMngler’ö  pclpt.  Soumal,  ©b.  XL,  pag.  152  unb  8b.  CLXXXI, 
pag.  448. 


Digitized  by  Google 


Urangclb. 


243 


Örucfcret  oorgefd)lagen.  3u  tiefem  3n.'ctfc  left  man  bab  gelbe  Uran= 
orob  in  folilenfaurem  Ammonium,  boppeltfotylenfaurem  Oiatrium  ober 
Ä'aliunt  auf  unb  überfättigt  eb  mit  Gffigfäure.  2?eini  Grwärmen 
wirb  fammtlidjeb  Drob  gefällt  uitb  auf  bem  (Gewebe  befeftigt.  IDiefeb 
Seigmittel  giebt  mit  Äuba  unb  Äreugbccren  giemlid)  ädbtc  l>eUrottje 
aber  faftanienbraune,  mit  23 au  unb  Duercttronrinbe  gelbe  ober  braune, 
mit  (Galläpfeln  braune  gatben. 


ttrangetb,  Uranorpbnatron  ■), 

35ab  Urangclb  ift  entweber  Uranorpbnatron  (nranfaureb  Dtatrium) 
mit  10  progent  SSaffer,  wie  bat  in  3oadnmetl)al  bargeftcllte,  ober 
Uranorpbfali  (uranfaureö  Äalium).  Gb  wirb  auf  ber  ©ilberljütte  gu 
3cadnmbtl)al  uad)  bem  Bon  patcra  eiugefüljrtcn  ©erfahren  ge= 
Wonnen’). 

2)a§  Uranpedferg  (Urattonibornbul)  wirb  möglicbft  fein  gepuluert 
unb  burdngefiebt,  wab  einen  SUerluft  uon  2,:i  progent  terurfaebt.  <Dae 
pulocr  wirb  mit  14  progent  gelöstem  .Half  ober  and)  fein  gepodftem 
ftalfftein  »ermifdft  unb  in  einem  glammenofeit  biö  gut  buntten  Siotl)-- 
ghttl)  ert)i^t.  (Die  erhaltene  braune  Piaffe  wirb  in  liölgerneu  Zottigen 
mit  wenig  Sßaffcr  übergoffen  unb  fongentrirte  ©djwefelfäure  gugefept; 
gwerfmäpig  ift  eb,  etwab  ©alpeterfäure  fyingugufügen.  21  uf  einen  falben 
3entner  Grg,  weldjcr  im  SDurdjfdjnitt  45  progent  llrancrpborpbul  ent= 
l)ält,  nimmt  man  22  pfunb  fongentrirte  ©djwcfelfäurc  unb  benuht 
bie  babei  frei  werbenbe  Sßärmc  gur  Sluflöfung.  9iadi  längerem  Um= 
tüljren  nberläpt  man  bie  Piaffe  ber  SHubc  unb  gielit  nad)  bem  2tb= 
fepen  bie  glüffigfeit  ab,  weldic  eine  fdjöite  grüne  garbe  befipt ; al8= 
bann  überfättigt  man  bie  Söfung  mit  ©oba,  wobei  fid)  anfmtglid) 
tau  Uran  er»  b mit  beit  anbern  Droben  nicbcrfd)lägt,  in  bem  lieber* 
fdmfi  bcffelben  fid)  aber  auflüft , wäprctrb  bic  übrigen  Orobe  gurücf* 
bleiben.  (Die  golbgelbc  ifcfmtg  »on  foljlenfaurem  llran  * Giatrium  wirb 
mit  ©diwefclfäure  ncutralifirt  unb  in  einem  fupfemen  Äeffel  gum 
Äodien  erbipt;  bat  Urangelb  fdjeibet  fid)  atbbann  alb  ein  fdjwerer 


*)  SMngler1«  polot.  Sournal,  Sb.  XL,  pag.  152  unb  Sb.  CLXXXI, 
pag.  448. 

’)  $ in  gl  er’ ö petrt.  3«trnal,  Sb.  CXXXII,  pag.  33  unb  Sb.  CLV, 
pag.  305;  ©itsungbbcricptc  ber  faiferl.  föitigl.  ätfabemic  ber  äöiflcnjtpafteu  in 
StSien,  Sb.  XI,  pag.  452. 

16* 
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gelber  Nieberfdjlag  ab,  welcher  in  leinenen  ©pitjbeutetn  abfiltrirt,  au8= 
gewafdien,  getroefnet  unb  bann  verrieben  wirb. 

Sifccfu  bat  biefe  fOiet^cbe  in  folgenber  SSeife  abgeanbert:  25a8 
gepuloerte  Niineral  wirb  in  einem  filammenofen  geröftet,  um  Schwefel 
unb  Ötrienif  ju  tcrflitditigcn;  baS  'Pulocr  wirb  bann  mit  fofylenjaurem 
Natrium  unb  etwas  Natronfalpeter  cairinirt,  wobei  fidi  lösliches  uana= 
binfaureS , molpbbänfaureS,  wolfranifaureS  unb  arfenfaureS  Natrium 
bilben,  währenb  baS  Uran  mit  ben  übrigen  Ojrnben  unlöSlidj  jurücf» 
bleibt.  Nlan  belaanbelt  bie  ÜJtaffe  mit  ©djwcfelfäure  unb  etwas 
©alpeterfäure  unb  fällt  mit  fot)lenjaurem  Natrium  im  lteber|d)uj3. 
Das  Uran  bleibt  in  Rötung  (als  fol)lenfaureS  Uran  = Natrium),  unb 
man  erhält  bas  Urangelb  burdi  (Sättigung  ber  gtüffigfeit  mit  fauftifdjer 
Natronlauge. 

©ei  alten  biefen  Operationen  fann  ftatt  @oba  auch  fo^lenfaureS 
Kalium  angewenbet  werben. 

Sas  Uvangelb  wirb  jum  färben  oen  ©laSfluffen  unb  in  ber 
'Porzellanmalerei  gebraudit. 


Steapelgelb,  antimonfaureS  ©lei  ’). 

Pb  Sb,  0„ 

£>a8  Neapelgelb  ift  eine  brillante,  fdiöne  unb  ädite  ftarbe.  (SS 
wirb  na  di  »erfchiebencn  ©orfdjriften  bargeftellt. 

1)  ÜJtan  erbitit  brei  Stunben  lang  ein  Wentifdi  non  G SOIjeilen 
©leiwcifj,  1 Sbeil  Antimonium  diaphoreticum  ablutum  (unlösliches 
antimonfaureS  Äalium)  | 2beil  ©almiaf  unb  J-  Streit  Stlaun  in  einem 
Siegel  bis  jur  Notbglutli.  Nod)  fdjöner  fällt  bie  Sarbe  aus,  wenn 
man  bie  Quantität  beS  SlntimonfaljeS  unb  beS  ©almiafS  uerboppelt; 
ftatt  foblenfaureö  ©lei  fann  man  aud)  ©leiglätte  nehmen. 

2)  ©runner’fdfes  ©erfahren.  (Sine  innige  Niifdfung  non 
1 3l)eil  ©rcdjwcinftein , 2 Steilen  falpcterfaurem  ©lei  (frei  non 
.Kupfer  unb  (Jifen ) unb  4 Sbeileu  getroefnetem  Äodifatg  wirb  zwei 
Stunben  lang  in  einem  heififdien  Siegel  bis  gur  mäßigen  Notbglutl) 
erbitjt,  fo  baf;  bie  SNaffe  gulcht  in  <?tujj  gerätf).  Nach  bem  (Malten 
finbet  man  jwei  ©diidjtcn,  bereit  obere  aus  .Kedifalj  beftebjt,  wäbrenb 
bie  untere  baS  Neapclgelb  enthält;  biefe  wirb  gepulocrt  unb  mit 
SSaffcr  auSgewafdjen,  um  baS  nod)  »orbanbene  Gblcrnatrium  fortgu» 

')  ©ingler’S  polpt.  Scnrital,  Sb.  XXVIII,  pag.  224,  Sb.  XLVI,  pag.  435; 
Sb.  I, XIII,  pag.  379;  f.  a.  Journal  [.  praft.  @f)cmic  Sb.  XXXVII,  pag.  191. 
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fdjaffen.  Sic  S^rte  ift  ftcts  fdjön;  wirb  gelinbe  fiilje  angcwcnbet, 
fo  faßt  fic  mct)r  inö  Orange,  roälfrenb  bei  ÜKnwenbung  tjötjerer  Sem» 
peratur  fic  meljr  jum ' ©djwefclgelb  neigt. 

Sie  garte  fann  nicfjt  mit  bem  ©jrcmgelb  riealifiren;  allein 
man  gebraudjt  fie  wegen  itirer  x’ledjtfyeit  fowcl  in  bcr  Oelmalerei  alb 
audj  in  ber  ©teingut»  unb  ^Dr^cllanmalerei.  Sie  fdjeint  guerft  in 
Italien  perfertigt  werben  ju  fein,  wenigftenb  bejeg  man  fie  längere 
3eit  bertter  unter  bem  Flamen  Giallolino.  SBegen  beb  f dienen  gar» 
bentone  uerfauft  man  bab  antimenfaure  23lei  in  fPariä  unter  bem 
Flamen  Jaune  brillant.  Cf ö temmt  jebcdi  unter  biefem  tarnen  aud) 
ein  ©emifd)  aub  Itremferweifj  unb  äfabtniumgelb  in  ben  .jpanbel. 


aWineralgtlb.  Zuxntx'i  tpatentgelb.  Raffelet  (Selb.  93afif<beS  G&lcrbtei. 
©leiojr^dilorüt  ■). 

Pb  Cla  + 7PbO 

Sab  Sftineralgelb  finbet  in  ber  Malerei  23erwenbung;  eb  l)at 
blättrigen,  frnftallinifdien  Jlrud)  unb  eine  fdjöne  gelbgelbe  garte.  3n 
Äalilauge  ift  eb  leblid}.  ©alpcterfäure  entjielft  if>m  bab  Dfi;b  nnb 
eerwanbelt  eb  in  Gfylorblei.  Sie  Sereitungbwcifcn  fiitb  felgenbe: 

1 ) 9Jian  fdimilgt  ein  ©emenge  »eit  geljn  21) eilen  reinem  Ißleienib 
eher  URentiige  mit  einem  Steile  ©almiaf;  hierbei  bilbet  fid)  Gtjlcrblei, 
weldjeb  fid;  mit  einem  Steile  beb  Dy^bb  eerbinbet,  ©tieffteff  ent» 
weicht  unb  ein  Sljeil  ber  Sleiglätte  wirb  burdi  ben  SBafferfteff  in 
metallifdjcti  23lei  rebugirt. 

2)  Sumer  bigerirt  SDRaffifet  mit  ber  iluflcfung  een  einem 
fyalben  Steile  .ffedffalj;  bab  ©emenge  fdjwillt  auf  unb  eerwanbelt 
fidj  in  ein  weifjeb  i'uleer,  inbem  ein  baftfd)eb  Gfjlorblei  unb  2le^= 
natren  entfielt,  weldjeb  halb  in  feljlenfaureb  Natrium  übergeljt.  Sie 
befantirte  SJiaffe  wirb  nad)  bem  3lubwafd)en  getreefnet  unb  geglüht 
ober  gefetjmoljen,  um  fie  ju  entwäffem  unb  bie  gelbe  garte  Ifereor» 
prüfen. 

9(u|er  biefem  eyiftiren  nedi  eerfdfiebene  anber  bafifdje  23(eicblc= 
ribe,  wcld)e  weniger  Sleiereb  enthalten  unb  ganj  fdfwad)  gelb  ober 
fogar  farblob  finb.  ©ie  entfpreeben  ben  gormeln: 

PbCl,  -+-  PbO;  Pb  CI,  4-  2 Pb  O ; PbCl,  + 3PbO. 


')  ©entele,  Cebrbud)  ber  garbenfabrifatiott,  pap.  181. 
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Sntimongelb. 

Tiefe  f die  ne  ächte  treibe  Farbe , weldtc  in  ber  Oelntalerei  Her» 
wenbung  finfcet,  bcftcht  auö  einer  innigen  Wifdjuttg  mt  antim  on- 
fiiurem  23  lei  unb  ben  Cnidderiben  mt  2Mci  nnb  ©iomutl). 

3u  feiner  .perftellung  fdfmiljt  man  30  Tbeile  SÖiemntb,  240 
ibeile  Sd)Wefelantimcn  unb  640  ibeile  Äalifalpcter  fo  lange,  als 
fid>  nodj  rethe  Tümpfe  entwirfeln.  Tic  ©dimelje  wirb  mit  SSaffer 
aubgelangt;  ber  Dtnrfftanb  bcftcht  ans  antimenfnurem  ÜPiomutb. 
1 Üheil  non  biefent  wirb  mit  8 2 bcüeu  ©almiaf  nnb  128  Tbeilcn  53Ici= 
glätte  »errieten.  9iad>  bem  S<hmcl$en  giefjt  man  bie  Waffe  auf 
eine  Pifenplattc. 


Sfatben  ouS  dtromfautcltalttflen  Serbinbungen. 

Tie  freie  Phrotnfäure  (Cr(.)3)  fann  nidit  alb  Färbemittel  benutu 
werben,  obwot  fie  eine  f ebene  faft  carmeifinrotbe  Farbe  befit».  Sie 
ift  im  SBaffer  febr  leicht  (belieb  unb  ein  fo  niergiidee  Drnbationb- 
mittel,  bafj  bie  blofie  23crübrung  mit  organifeben  Subftanjcn  fdwtt 
hinreicht,  um  fie  ju  Pbremorob  311  rebujiren.  Sie  bilbet  inbeffen 
mit  ber  Webr^abl  ber  Wetallc  nnlc8lid)c  gefärbte  Salje,  bie  in  ihrer 
Farbe  tem  .pellgelb  jnm  Orangegelb , Orange  unb  felbft  bie  juttt 
Finnobcrroth  »ariirett.  Pinige  oon  biefen  werben  mit  Hertheil  iit 
ber  Walern,  beim  3eugbrud  nnb  bei  ber  Fabrifatien  oon  bunten  $)a= 
picren  »erwenbet. 

SBenn  man  in  eine  falt  gefättigte  8öfung  oon  boppcltchremfaurem 
Äalium  anberthalb  iltaumthcile  fenjentrirte  Sd'wcfeliäure  giefjt,  fo 
fdfeiben  fid)  nad)  bem  Pvfalten  lange  fdcöne  fabeln  oon  Phrcmfäurc 
aue.  Wan  läfd  biefetben  auf  einem  mit  ','lebcft  oerftopften  Friditer 
abtropfen  unb  bringt  fie  bann,  mit  einer  Werfe  beberft,  auf  povöfe 
gebrannte  Thenplattcn  ober  Siegelfteine , bie  fie  gemlid)  trorfen  cr= 
id)  einen.  Ta  ihnen  nodi  etwa®  Scbwcfclfäure  anhängt,  fo  froftatlifirt 
man  fie  ned)  einmal  aue  fedtcnbent  23affer  um  unb  erhält  fie  alö= 
bann  in  fehl’  »oluminöfen  jinnebervotben,  fein  wolligen  ätrnftallnabeln. 
Tie  Phromfänre  wirb  nur  wegen  ihrer  ornbirenben  Pigeufdiaftcn  oer- 
wenbet,  unb  311  biefent  3werf  genügt  ce,  fid'  mehr  ober  minber  fen= 
gentrirtc  iJcfungett  baoon  barjufteUen. 

S^r otter  bigerirt  einen  Tbcil  fcingepnloertes  dtromfauree  58 lei 
mit  gwei  Tbcilett  fonjentrirter  Sdtwefclfäurc  bei  gewehulidier  Tenu 
peratur  12  bie  24  Stunbcn  lang  ober  bei  höherer  Temperatur  fürgere 
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3eit,  fügt  Saffcr  ^ingu,  »oburch  fidi  baß  fchwefelfaure  23lei  auß= 
fdieibet,  unb  verbanipft  bic  bcfantirtc  fttüffigfcit,  biß  ein  beginncnbccs 
©tofien  bic  9ibfd}cibung  ber  G^romfäurc  anjcigt  (1,5s  fpcc.  ©c».); 
beim  Grtalten  fd^cibct  fid>  bann  fämmtlidfe  ©äure  auß. 

Bcrfcbt  man  chrcmfaurcß  Sariurn  burdt  eine  genau  äquivalente 
'.Menge  ©djwefelfäure,  fo  erhält  man  unmittelbar  eine  höfiing  von 
reiner  Gfjromt'äurc,  welche  man  nur  biß  ^ur  erforberlidjen  Äon.jentration 
abjubantpfen  braucht1). 

Sie  freie  Gbrvmfäure  mirb  in  ben  Laboratorien  alo  ein  feljr  ener- 
giidieß  Crvbaticnemittel  gcbraudit,  baß  fähig  ift,  je^r  intcreffantc 
,‘Kcaftionen  eingrtleiten ; einige  von  biefen  finb  auch  in  ber  fPrapiß  jiir 
Herwenbung  gelangt.  So  benutzt  man  bic  Gbromfäurc  bei  ben  Gu= 
leuagen  auf  Äüpenblau,  bei  ber  gabrifation  beß  9(lbel)vbß , bei  ber 
Sarftellung  von  Sänilingrün  u.  f.  w. 

■pinfiditlid)  ber  Äonftitution  nähert  fie  fich  ber  ©djwcfelfäurc; 

I 

wie  biefe  bilbet  fie  neutrale  ©alje  R,CrO„  cntfprccfjcnb  ben  Salden 
R,  SO,  unb  faure  ©alge  R,CrO,,  CrO,,  entfpredienb  ben  »affer* 
freien  fauren  fcbtvefelfauren  ©algen  R,SO, , SO,. 

Sie  Gl)romfäurefalje  finb  alle  gelb  ober  rotti  gefärbt,  ©ie  finb 
leicht  fenntlid)  an  ihrem  Verhalten  gegen  rebugirenbe  Llgentien,  »ie 
fdjweflige  ©äurc,  eine  TOiifdiung  von  9l(fohcl  unb  ©afyfäure,  ©alj= 
fäute  allein  beim  .ficdien  unb  @ch»efel»afferftoff.  Gß  bilbet  fidj 
alßbann  grüneß  Ghromorvb,  währenb  bie  urfprünglich  mit  ber  Gbrom= 
fäure  verbunbene  33afe  fid)  neben  bem  Ghromornb  in  ber  Löfung  be* 
finbet.  Sie  ©al$e  ber  Ghromföure  finb  unlößlidi,  mit  Ülußnahme  ber 
ber  Üllfalimetalle,  beß  Galciumß  unb  beß  ©trontiumß. 

Um  ben  @ebalt  ber  im  Raubet  vorfommenben  ©orten  ju  be= 
ftimmen,  fod)t  man  ein  beftimmteß  ©e»icbt  ber  Ghrcrniäurevcrbintung 
mit  einem  Ueberfdjufj  von  Ghlorwafferftojffäure  unb  beftimmt  nad) 
einer  ber  befannten  Mietheben  baß  nadj  ber  folgenben  ©leidutng  babei 
frei  geworbene  Gh^or: 

2 Cr  O,  -t-  12  H CI  = (Cr,)  CI,  + 6 CI  4-  6 H,  O. 

Saß  cbromreichfte  Mineral,  »elcheß  allein  tedjnifd)  außgebeutet 

')  Unoerborben,  35oggenb.  3tnnal.,  33b.  VIII,  pag.  318.  — ?D?außr 
33b.  XI,  pag.  83.  — grißftbe,  ©ingler'ß  pelot.  Sournal,  33b.  LXXVI, 
pag.  290;  33b.  LXXVII,  pag.  4G7.  — 33öttger,  2Inn.  b.  Gbem.  u.  3?barm., 
33b.  XLVII,  pag.  338.  — 33arrßwuil,  35o88{nb.  3lnn.,  33b.  LIX,  pag.  G2I.  — 
Stbrötter,  33b.  tlX,  pag.  616. 


Digitized  by  Google 


248 


@iclbc  minernlijdjc  Jarbftoffe. 


wirb,  gehört  gu  bcu  fpincllnrtigen  Wincralien  unb  ift  eine  bcm  Wag® 
neteifen  analoge  Scrbinbung: 

VI 


(Fe.) 

Fea04  ==  ' ii 
re 


04 


VI 

in  wcldjem  baß  fecbßwcrtbige  (5ifcn  (Fe,)  (Ferricum)  burdt  baö 

VI 

iedißmcrtbigc  (Cr,)  erieitt  ift.  Tic  Bufammenfcßung  bicfcß  Wineralö, 
welches  unter  bem  Flamen  Cljromeifen ftein  befannt  ift,  wirb  alfo 
burdj  bie  gormel  außgebrücft: 


(Cr,) 

II 

Fe 


04 


wobei  jebodt  ein  Sfjcil  beß  Crifcnß  burd)  Wagiteftum  unb  baß  C>f)rem 
burd)  'Aluminium  erfefct  fein  fann.  (*ß  finbet  ficb  in  ber  9tatnr 
meift  in  Äörncm  unb  berben  Waffen  bißweilen  in  regelmäßigen  Dt® 
taebcm  — alfo  iferaorplt  mit  bem  ÜJlagncteifen  — im  Serpentin, 
im  jüngeren  ‘J’Wrpbnr  unb  im  Wrauroacfengebirge,  mit  Jalf;  in  Sdilcficn 
bei  Saumgarten,  ftranfen ftein,  Silberberg,  in  Stciermart  bei  Ärieg® 
ladt;  in  AranFrcid)  im  Serpentin  oon  grejuß,  (Departement  Sar,  in 
Norwegen  gu  JRocraaß,  in  ben  Sarefillß  bei  Saltimore  (Trpftallifirt), 
in  Sibirien  u.  f.  w.  ’). 

Tic  Slnalnfe  oon  ßljromeifcnftein  oon  ocrfdjiebcnen  gunborten 
ergab  folgenbc  iRefultate: 


Saltimore 

^cnuful' 

vaniett 

Mccraaö 

trp 

Ärieg- 

lad) 

fru-  1 
ftallifirt ! 

Petb 

trpftallifirt1 

Perl' 

berb 

ftallifirt 

8au< 

Perb 

Ä I a p , 
rotp 

9t  bid) 

Sertpier 

Sepbert 

gier 

gbroinoroP 

60,04 

54,92 

! 

51,60  39,51 

51,56 

54,  OS 

55,50 

IbciierPe 

11,77 

13,23 

10,00 

13,00 

9,72 

9,02 

6,00 

6ifenojrt)PuI 

20,13 

18,97 

35,00 

36,00 

35,14 

25,66 

33,00 

ÜJtangaiioypPuI 

JJtaquefia 

— 

— 

— 

Spur 

— 

— 

7,52 

9,69 

— 

— 

5,36 

— 

Äiefelfäure 

0,36 

0,83 

3,00 

10,60 

2,90 

4,83 

2,00 

©affer 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

2,00 

99,82 

97,64 

| 99,60 

99,11 

99,32 

98,95  | 

98,50 

’)  DuenftePt,  5D?tneralogte , pag.  612.  — Dtngler'8  polpt.  Journal, 
IBP.  XXVII,  pag.  44.  — Itofinann,  Reports  by  tlie  Juries,  1863,  pag.  73.  — 
Jacquelain,  Rulletins  de  la  soeiete  pour  l'iudustrie  nationaje,  1851,  pag.  585. 
— Comptes  rendus  de  I'Aeadomie  des  Sciences,  IBP.  XXV. 
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I'cr  ß^rcmcifcnftein  ift  iinfcfiineljbar,  riht  ®laö  uni>  befitjt  mehr 
Aett  = a(ö  Btetallglan3;  feilt  ipe^iftirfieo  Cöemidjt  ift  4,o  biö  4,5. 

©rbitjt  man  benfelben  unter  otpbitcnben  Ginflüffen  mit  einer 
ftarfen  Safe,  fo  ncrmanbelt  er  fid;  in  ein  dfremfaureö  2a [3  unb  in 
Gifenornb ; ift  bie  Safe  Äalium,  9latrimn  eher  Cfalcium,  iü  ISfjt  fid> 
baö  gebilbete  2a [3  (eidjt  burd)  einfaches  'iluölaugen  mit  ©aff  er 
neu  bern  unlöslichen  Gifenornb  trennen.  Stuf  biefen  Grfahrungcn  be- 
ruhen alle  ^'rojeffc  3ur  ©arftetlnng  non  Ghremfäurefalgcn , roeld'e 
fid)  nur  burd)  bie  Diatur  ber  ernbirenben  Äörpcr  unb  ber  ber  nnge= 
menbeten  Safe  unterfcheiben.  grübet  erhihte  man  eine  innige  BJifdjung 
neu  jmei  ^heilen  fein  gepulvertem  Chromeifenftein  unb  einem  Sheil 
2alpetcr  in  Siegeln  ober  in  Söpfcn  bis  311t  lebhaften  Stethgluth 
(Sauquelitt);  bie  erfaltete  Blaffe  mürbe  feiert  burd)  ©aff  er  auö= 
gelaugt  unb  bie  gelbe  glüffigfeit  neutralifirt;  burd)  2alpcterfaure  er= 
hielt  mau  .41  ruft  alle  non  boppeltdiromfaurem  Äalium.  ©iefe  feft= 
fpicligc  Bletbebe  hat  man  auf  imrtbeilhaftc  Steife  mobifisixt.  2o 
hat  man  nad)  unb  nad)  ben  2alpcter  burd)  fehlenianree  Äalium  ei- 
fert unb  ooflfüljrt  bie  Djrnbation  burd)  bie  Ginmirfung  ber  üuft,  in- 
tern man  baö  Wcmenge  in  3mecfmäjiig  fenftruirten  glamntenöfen  erbrtjt. 
Die  miditigfte  Senmllfommnung  in  ber  gabrifatien  beftetjt  barin,  baf; 
man  Äalf  ftatt  fvhlenfaureö  Äalium  anmenbet.  .pierburd)  erfpart  man 
nidit  allein  'Mali,  fenbern  ce  fdjmilgt  aud)  bie  Blaffe  nicht  mehr, 
unb  tat  Blinerat  hat  bemgemäf)  aud)  fein  Scftrchcn,  fid)  3U  Scben 
311  fehen;  femer  erfdnverte  bie  meid)e  teigige  Sefdjaffenheit  ber  gc-- 
fehmo^enen  Blaffe  hebeutenb  bae  ©inbringen  ber  £uft,  mcöbalb  hierbei 
ein  äufferft  mühfamee  Itmrührcn  erforberlich  mar.  2tremencr  in 
Gnglanb  unb  Sacquelain  in  granfreidi  haben  fid)  mit  biefer  gragc 
hefd)äftigt 55a8  urfpriinglidje  Serfahreit  Jacquelain’ö  beftanb 
barin,  baf)  er  100  Sheilc  fein  gemahlenen  unb  gefdjlämmten  Glmntb 
eifenftein  mit  90  Sbeilcn  Äalfftein  ( ober  50  Steilen  gebranntem  Äalf) 
in  einer  3mci  3 vH  fmben  2d)id)t  3el)n  2tunben  lang  in  einem  glam= 
ineitcfen  unter  öfterem  Umrül)ren  biö  gut  fliethglutl)  crl)it)te;  bann 
rührte  er  bie  2d)mel)e  mit  marinem  ©affet  an  unb  fällte  bie  eine 
.pälftc  beö  Äalfö  burd)  2d)mcfelfäure,  bie  anbete  burd)  fehlcufaurco 


')  Journal  f.  praft.  Gbemie,  33P.  LXIII,  pap.  202.  — ®tngler'ö  polpt. 
Journal,  ®b.  CVI,  pag  405;  ®b.  CVII,  pag.  134.  — Bulletins  de  la  societe 
d'encouragement,  1847,  pag.  689  11.  1851,  pag.  585.  — Hofmann,  Report  t>y 
the  juries,  1863,  pag.  73. 
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Malium.  Späterhin  ift  3u  cq  uelain  bal)in  gelangt,  bie  Sauer  ber 
Grbihung  auf  bie  .vSälfte  311  rebugiren,  inbem  er  ein  gröber  gepuloertcb 
Mineral  anwenbete,  bae  fohlenfaute  Maliuni  mit  ber  Mrcibc  vermengte 
utib  bab  Stötten  in  Sietorten  oontahm,  burd)  meld)e  er  einen  £uft= 
ftrotn  Ijinbnrdilcitctc.  — Sab  SJiineral  wirb  gut  Siotbglutb  erl)igt  unb 
in  ©affer  abgefdjrecft,  tooburd)  eb  leidtter  gerreiblid)  wirb;  hierauf 
wirb  eb  gepocht,  mit  ©aller  gwifchen  Diiiblftcinen  gerrieben  unb  mit 
foljlenfaurem  Malitim  oermifebt ; gu  biefer  Diifdtung  fügt  man  Mreibe 
unb  erbiet  bi«  auf  500°.  Sie  getreefuete  Dt  affe  wirb  in  ocrtifale 
irbene  Stetorten  gefüllt,  an  welchen  fid>  ein  eifenter,  mit  Dcffnungeu 
für  ben  l'uftgntritt  oerfebctier  .pcltn  befinbet,  unb  beren  oberer  2 [teil 
mit  einem  Sdjomftein  in  SJetbinbung  ftebt.  Sab  bei  biefer  C?alci= 
nation  eutitebenbe  '^rebuft  wirb  gepuloert  unb  fpftematifdj  mit  ©affer 
au? gelangt;  um  bie  £ü|’ung  beb  dtromiauren  Äaliumb  rott  Malf  gu 
befreien,  fügt  man  nod)  etioab  $)ottafd)e  ^tngu  unb  jättigt  jcblieftlid) 
bie  .pälftc  beb  Äaliumb  mit  ©cf>tüefelfaure , um  bab  neutrale  Saig 
in  bab  faure  gu  oenoattbelu. 

3?cotb  in  Dbifobelpbia  rebugirt  bab  Gifen  gu  Dt  et  all , inbem 
er  bab  Dtineral  mit  Mot)(e  erbitjt.  Sab  rebugirtc  ©fen  wirb  mit 
cerbünnter  Sdnnefeljäure  aufgelöft,  woburd)  man  oerfäuflidjen  Gifen= 
oitriol  erhält,  unb  ber  Stücfftanb  fdiliefjlid)  mit  einer  Dtifdumg  oon 
.Mail  unb  Fohlcnfaurcm  Äaliurn  unter  Sarübcrleitung  eincb  ituftftromcb 
geglüht.  Gb  ergiebt  fid)  bieraub,  baff  bie  Utnwanblung  in  d)romfaurcb 
Äalium  fdjncller  oor  fid)  gel)cn  muh,  ba  ber  Sauerftoff  auf  bae 
Gbromojrob  allein  eimoirft. 

Sil gi) mann  macht  aub  einem  Steile  Gbrcmeiienftein  mit  gwei 
Steilen  Malf  unb  ©affer  einen  Seig,  formt  baraub  fleine  33acffteine 
unb  erbiet  biefelbcn  mit  G^lerfalium  ober  Gl)lornatrium  in  oertifal 
ftef)enben  enlinbrifdtcn  Sietorten  gum  ftarfen  Stotbglüljen  ober  ©cif* 
glitten,  inbem  ein  Strom  oon  üuft  unb  ftarf  crl)ihten  ©afferbämpfen 
barüber  geleitet  wirb.  Sic  3erfehung  gefdgiebt  nach  folgenber  Gleidiung: 

Cr.,  O,  -+-  4 K CI  -f-  2 H,  O -+-  3 O = 2 (K,  Cr  0,)  + 4H  CI. 

Dian  fann  gur  SarfteKung  oon  Ghromfalgen  auch  ftelbfpatf)  mit 
Malf  unb  Ghromeifenftein  in  einem  glammenofen  etl)i^etx ; inbeffen 
bürfte  biefeb  Verfahren  wegen  ber  großen  Dtenge  oon  2bon  = unb 
Äicieferbe,  welche  babei  in  bie  Dt  affe  fommt,  nicht  oortbeilbaft  fein. 
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iPoppcItcbromfaureb  .Kalium. 

Kj  Cr  04,  Cr  U» 

-Dieies  Saig  ift  bie  rrid'ti^ftc  (Sljronioerbinbung,  fermittelft  wcl* 
dter  man  faft  alle  anberu  erhält.  Son  ber  ©arftellnng  beffelbcn  ift 
eben  aubführlitb  bic  'liebe  gcwefen.  (5b  froftallifirt  in  anbgegeidjnet 
(dienen  rothcn  Säulen  ober  2a fein  beb  eiitgltcbrigen  Ärnftallfoftemb ; 
1 2 heil  beb  Salgcb  löft  fid)  in  10  Jbeilcn  faltem  SÖaffer  een  18,7° 
auf;  in  fedjcnbem  Sßaffer  ift  Cb  weit  leelidicr,  weehalb  eb  aub  einer 
heifien  i'öfung  froftallifirt.  Jn  xHlfcbel  ift  cb  unlöblidj.  Cb  fdunilgt 
unterhalb  ber  dicthglühliitie  unb  crftavrt  bann  gu  einer  frpftallinifdjcn 
«Blaffe. 

Sefcijditet  man  Saumwelle  mit  einer  Sluflöfung  een  hoppelt* 
chromfaurcm  Äaliuni,  fe  oeränbert  eb  fidi  nidjt,  fo  lange  cb  im  ©un- 
fein bleibt;  unter  bem  (Sin  fl  uff  beb  Sonnenluhteb  jebech  wirft  bic 
crganifdie  Safer  auf  bie  Ghremiäure  eilt  unb  rcbujirt  bicfclbc  gu 
braunem  Cfbromorpb  Cr  0,.  «Blau  fann  biefe  Crfdtcinung  jur  .per= 
ftellung  photegraphifdicr  Silber  auf  Oieweben  benufgen.  ^»icrju  genügt 
eb,  bae  Oicwcbc  mit  bem  Sidjromat  gu  fenfibilifiren  unb  baffelbe  unter 
einem  Blegatio  bem  siebte  aubgufefcen;  bab  fo  befeftigte  Chromorpb 
fann  feinerfeitb  alb  Sei, je  für  Sarbfletten  bienen,  beifpiclbmeifc  bei 
Ärapp. 

©iefe  Cigenthümlicbfeit  beb  fauten  djromfauren  Äaliumb  f^nt 
.ö>.  Sogei1)  gur  Äonftruftien  cineb  "Phetomctcrb  benutzt,  wclcheb  na= 
mentlidi  jur  Jrterftellung  ber  fogenannten  f})igment=  ober  ,ft o h l e = 
bilber  oon  SMditigfeit  ift.  ©ieb  3nftrument  befteljt  im  SMcntlidien 
aub  einer  halbburdtfiditigen  sJ>apierffala,  beren  ©urdifiditigfeit 
oon  einem  Cnbe  jitin  anbent  grab  weife  abnimmt,  unb  aub  einem 
lidjtempfinblidjen  Cfhromatpapicr  (burdi  Cintaudjen  oon  pl>o= 
tographifchem  fKohpapier  in  eine  iluflöfung  oon  einem  Jbeil  faurem 
ebromiauren  Malium  in  10  2he>'eu  ® aff  er),  weldicb  in  ähnlidjev  ÜBeifc, 
wie  bab  Silberpapier  unter  bem  Blegatio,  unter  ber  halbburcbfichtigcn 
Sfala  belichtet  wirb. 

Sei  ber  (Svpofition  ftfreint  bab  hidit  burd)  bie  halbburdifichtige 
Sfala  h'nburdi  unb  bräunt  ben  barunterliegenbcn  Streifen,  ©iefe 

’)  Skridjte  tcr  btutfdjen  djemiidjen  ®efcll(d?aft  ju  Berlin,  ©rfter  3abr’ 
ganj  (1S68),  TOürg,  pag.  G2. 
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gärbung  fdncitet  oon  bem  bünnen  natfe  bem  bid'en  Gnbe  bev  Sfala 
fort,  unb  jwar  um  je  rajdfeer,  je  ftärfer  bab  Sidit  ift.  Um  gu  erfennen, 
wie  weit  bie  Uidfetroirhing  natfe  bem  bieten  Gnbe  fortgejdjrittcn  ift,  finb 
auf  bie  Sfala  fefetoarge  3afe(en  unb  3cicfecn  aufgebrueft;  biefe  (affen 
bab  Sitfet  nidd  burd)  unb  erj dritten  bebfealb  weife  auf  braunem  @runbc. 

■Die  feauptfätfelibfefte  Verwenbung  finbet  bae  boppelttferomfaure 
Äaliitm  bei  ber  gabrifation  oon  Gfercmgelb  unb  Gferetnerange  (un= 
töblidw  diremjaure  @a(je,  weltfee  man  burefe  hoppelte  3erjefeung  er= 
feält);  ferner  alb  gelbe  Gnleoage  für  Sürfijdirotfe  (Äcetfelin  = 
Sdfeoucfe);  gum  topiftfeen  'Jlubbeigen  bee  Jubigeo  in  ber  3eugbntcferci, 
gum  gärben  unb  Scbrucfen  oon  Geweben  in  Gfercmgelb  unb  Gferctn= 
orange;  ale  ernbirettbeb  Mittel  gur  Gntroitflung  unb  Grfeöfeung  ber 
9tüance  gelber  unb  rotfecr  Pigmente,  jo  bei  Gateefeubraun , Scfewarg 
aub  Slaufeolg;  gur  Orpbation  bee  ®ampfblaub,  gum  SQicid>en  bes 
Palmöle  unb  anbercr  fetten  .Körper,  gur  Gntfärbnng  ber  Gjfigjäure; 
gur  ©arftellung  «oit  Guignet’jcfeem  Grün,  oon  Slnilinoiolet  unb 
9llbcfepb. 


Neutrale«  djtomfauree  Äalium. 

K,  Cr  04 

Dictce  Sa (3  frpftaflifirt  wafferfrei  in  langen  rfeombijtfeen,  gwei= 
gliebrigen  .Krpftnllen,  weldic  mit  bem  neutralen  fdjwcfelfauren  Äaliuni 
ifomorpfe  finb.  G6  ift  weit  löblicher  ale  bas  boppelttferomfaure  Äalium. 
100  2feeile  Sßaffer  oon  15"  löjen  48'  Sfeeile;  beim  Äotfeen  löft  ce 
fid>  in  1’  Ifeeilcn  SBaffer.  3n  'Jüfofeel  ift  eb  mtlöblitfe.  Gb  befifet 
eine  jo  aubnefemenb  ftarfe  färbenbe  Jrfcraft,  bafe  ein  Sfecil  40000  Ifeeile 
5öafjer  merflitfe  gelb  färbt. 

Seim  Erwärmen  nimmt  eb,  ofenc  fiefe  gu  ger  jefeen,  eine  orange* 
rotfec  garbe  an,  weldie  jeboefe  beim  Grfaltcn  wicber  in  Gelb  über» 
gefet;  eb  befifet  einen  unangenefemen  bittern  Gejtfemacf  unb  alfaliftfec 
füeaftion  unb  ift  ebenfo  giftig  wie  bab  Sicferomat. 

Wan  bereitet  eb  entweber  burefe  Sättigen  einer  Sluflöfung  oon 
boppelttferomfaurem  .Kalium  unb  Ginbampfcn  ber  Söfitng  bib  gur 
Ärnftallijation,  ober  ittbem  man  bie  glüfftgfeit  oerbunftet,  weidfee  man 
beim  Slitelaugen  ber  burdi  bie  Verarbeitung  beb  Gferomeijenfteinö 
erfealtenen  Stfemelge  gewinnt.  Dab  .panbclbprobuft  entfeält  oft  be= 
trädjlidic  Wengen  oon  fefewefetfaurem  Äalium. 
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Gbromfnurrb  .Halium ■ Ämmontum. 

(K,  N H4)  CrO« 

3 o b n f o n ' ) bat  ein  $oppeIf«J$  »eit  d)remfaurem  Äalium  unb 
Ammonium  bargcftellt,  inbem  er  eine  wann  ^efätticjte  gefimg  Bcn 
hoppelt  dircmfaurem  Äalium  mit  Slmmoninf  neutralifirte ; an 3 tiefer 
göfung  erhielt  er  beim  langfamen  SBerbunften  .ftvuftnlle  beb  Soppel« 
faljeb.  Ä epp  *)  bereitet  baffclbe  ©alg,  inbem  er  einen  Ueberfdnifj 
i'L'it  fauftiidiem  glinmeniuf  31t  reinem  boppeltdfromfaurcn  Äalium  lebt 
unb  bie  SJlifdfung  im  Söafferbabe  biö  §ur  »eiligen  Stuflöfung  erhibt. 
©eint  Grfalten  fdjeibet  fidi  bab  reine  Sbppelfalg  in  Ärnftaßen  aub. 
Gb  bilbct  biinne  burdifiditige  Dlabeln  »en  gelber  garbe,  bie  an  ber 
guft  rotbgelb  werben. 

©eine  intereffantefte  Gigenfdiaft  ift  bie  Seichtigfeit,  mit  weither 
eb  fidi,  unter  Gntweidjen  »en  Simmental,  jerfdjt;  Icßteres  erfolgt 
nicht  nur  burdi  Grwärmen , fonbern  fogar  fcpcn  burdi  bluffe  23eriib= 
rung  mit  ber  ?uft;  audi  feine  gelungen  »erwanbelit  fidi  beim  Äodjen 
in  gelungen  »en  boppeltchromfaurem  Äaliuitt.  .picraub  ergiebt  fich, 
bafj  feine  orpbirenben  Gigenfdfaften,  fo  lange  bab  ©alj  neutral  bleibt, 
nur  gering  finb,  baff  biefelben  aber  in  bcm  99laf?e,  alb  fidf  bab  S(m= 
ntoniaf  »crflüditigt , immer  fdiärfer  hercortreteit.  ©ab  Soppelfalg 
eignet  fid>  in  geige  beffen  beffer  alb  bab  boppeltdjroinfaure  Äalium 
3um  ©cnfibilifireit  »en  Rapier  unb  Geweben. 

Sie  Drwbatienbftufc  beb  Gfyremb  CrO,,  weldic  na  di  ber  5öe= 
li  di  hing  jurucfbleibt,  fann  man  alb  ebromfaureb  Pbromcrtib  betrachten. 
Gb  ift  ein  fertgefebtes  SSafdfeit  mit  alfalifdiem  Söaffcr  erforbcrlidi, 
um  ihm  alle  Ghromfäure  3U  entwichen,  fo  bah  ein  iKiirfftanb  »en  Clirom= 
fcbquiopnb  3urücfbleibt.  Sßcnti  man  hingegen  bab  bebruefte  Rapier  ober 
Gewebe  in  eine  Söfung  »en  falpetcrfaurem  Quecffilber  ober  »en  einem 
53leifa(3  bringt,  fe  bebingt  man  hwrburdi  bie  Silbung  einer  unlöb» 
lidien  Ghromfäureoerbinbung , welche  bie  urfprfmglidie  gärbung  mo= 
bipsirt. 


Unlöblidje  CbremfäurcDttbinbungen,  welche  alb  garbftojfe  tterwenbet 

werben. 

Unter  biefen  l'Crbinbungen,  weld)e  alle  burdi  hoppelte  Berfejjung 
hergeftellt  werben,  finb  bab  bafifdie  unb  bab  neutrale  dnemfaure  2Mci 

’)  Seurital  für  »raff.  (Jbemie,  39b.  LXII,  p;ig.  261. 

J)  3Bagner,  Jahresberichte,  1 864,  puff.  283.  ' 
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bie  roiditigften.  Sic  haben  für  uns  ein  befonberes  Sntereffe,  weil 
man  fie  bireft  auf  bent  (Gewebe  bilben  fann,  um  orange  unb  gelbe 
Farben  51t  erhalten. 


Neutrales  djromfaureS  ©lei.  Gfiromgelb. 

Ph  Cr  04 

®aS  neutrale  ebremfaure  Ölei  fommt  in  ber  Natur  bor  unter 
bem  Namen  N 0 1 l)b  l e i e r 3 ( & alle cb r 0 m ) in  idiicfcn  rbombifchcn 
Säulen  beS  $wei  = unb  cingliebrigen  ÄroftallfoftcmS  oon  pradjtooll 
morgenrotl)er  §arbe,  baS  i'uloer  ift  orangerotl).  ©3  befiel  5)emant= 
ginn,  unb  ein  fpejififcbeS  ©cwidit  oon  6,1.  68  finbet  fid>  auf  ©äugen 
mit  örauncifenftein,  Crifenfics , SJleiglanj,  ©olb  gu  öerefowSf  bei 
©fatharinenburg  in  Sibircit.  Stud)  örafilkn,  wo  cS  im  Sanb= 
ftein  mit  öleierbc  oorfommt,  ift  jiemlidj  rcidi  an  biefem  Niineral '). 

2>as  neutrale  ebromfaure  Ölei,  welches  man  burd)  fällen  eines 
löslidjcn  öleifalgcS  (falpetcriaures,  cffigfaurcS  Ölei)  unb  einer  Üöfung 
oon  neutralem  ober  faurent  dwemfauren  Äalium  erhält,  ift  ein  gelbes 
"Puloer,  bas  © b r 0 m g e l b.  öci  Nothglübbitie  fdimilgt  cS;  über  ben 
Scbmcljpuuft  bin  aus  erbitjt,  oerwanbelt  eS  fid)  unter  Ülbgabc  oon 
4 $)rojent  SauerftoffgaS  in  ein  ©emifd)  oon  bafifdj  diromfaurem  Ölei 
unb  ©hrontoynb. 

Äali*  unb  Natronlauge  löten  eS  leicht  auf. 

©arftellung.  — S?aS  ©hromgelb  läfjt  fich  leidit  bureb  bereite 
derfejjung  barfteUen.  'Düt  falten  Ü Ölungen  ift  ber  Niebcrfdilag  heller, 
weil  er  SBaffer  enthält. 

Uicbig2)  fdilägt  oor,  fdiwcfclfaurcS  Ölei,  welches  auf  naffem 
SBcge  bargcftellt  unb  nidjt  getrocfuct  ift,  mit  neutralem  dfromfauren 
Äalium  in  ber  .ftälte  ju  bigeriren.  ÜDiefc  Niethobe  ift  fchr  oortbeiU 
haft,  weil  man  babei  bie  Nücfftäubc  oon  ber  .fjcrftcHung  ber  öeijeu 
oerwenbeit  fann;  aber  fie  liefert  ein  'Präparat  oon  geringerer  ©üte. 

Nach  Äuljlmann  fann  bei  bent  diebig’fdicn  öerfahren  bas 

')  Ouenftcbt,  IBlincralegie,  pag.  495.  — ©(fjubartb,  Jeibnologte, 
18b.  II,  pag.  429.  — Dufrenoy,  Traite  de  minäralogie,  18b.  III,  pag.  35. 

*)  (Srbmann'S  Journal  für  praft.  u.  öf onomifct>c  Gbetnic,  SJb.  X,  pag.  1G9. 
— gansop,  SJMnglcr’S  polpt.  Journal,  18b.  CLXIX,  pag.  15G.  flolpt.  Zentral 
blatt,  18G3,  pag.  1449. 
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fd>n>efelfaure  23 lei  burd)  SMeiweiß  erfeUt  werben1).  SBinterfelb 2)  ter= 
fährt  faft  ebenfo,  um  ein  hellgelb  ton  großer  3nteufität  gu  erhalten, 
lteldfeb  nur  Icidit  ift,  einen  gleichmäßigen  3?r«d>  hat  unb  auch  beim 
2lnrübren  mit  2ßaffcr  nidit  roth  wirb. 

3u  biefcm  3wecfe  fällt  man  eine  Polung  ton  33  3;hc*,en  cffig* 
faurem  23Ici  in  100  1l)e*leu  reinem  falten  23  aff  er  mit  einer  gßfung 
ton  22  Sbeilen  foblenfaurem  Natrium  in  60  $he'len  SBaffet.  9t  ad) 
bem  2lbfcßen  beS  fohlenfauren  23leiS  gicbt  man  bic  glüffigfeit  ab 
unb  gießt  auf  beit  9iieberfd)lag  eine  gßfung  ton  17.J  ^heilen  neutralem 
djromfauren  Äalium  in  50  H£l?cilcit  28affcr,  rührt  häufig  um  unb 
wäid't  es  mit  23affer  tüchtig  aus.  9tadj  bem  giltriren  wirb  eS  aus= 
gepreßt  unb  getrocfnet. 

91  ad)  .0  a b i dj 3)  ift  es  gut  .pertorbringung  eines  fdjßncn  ©elbS 
ton  beftimmter  gatbe  beffer,  bic  ©alge  in  Pojung  anguwcnbcn.  (Sr 
bebient  fid)  tier  tenaffenförniig  übereinanbcr  gcftclltcr  Heiner  23ottige, 
wcldhe  mit  granulirteni  23 lei  angefüllt  finb.  9Jtan  gießt  in  bas  erfte 
©efäß  ftarfen  Sffig,  ben  man  barauf  in  baS  gweitc  fließen  läßt,  unb 
jo  fort.  2)aS  auf  biefe  2Bcife  mit  ©äurc  bcfcud)tetc  23lei  läßt  man 
fid)  ojetbiren  unb  befcudjtet*  eS  ton  neuem  mit  berfelben  (Fffigfäure. 
23etin  man  biefe  Operation  oft  genug  wicbcrl)olt,  fo  erhält  man 
jdjließlid)  eine  göfung  ton  bafifd)  ejfigfaurem  23lei,  weldic  nod)  mit 
(Fffigfäurc  neutralifirt  werben  muß. 

SlnbrerfcitS  löft  man  25  Kilogramm  faureS  djromfaureS  Äalium 
im  lOfadjcti  ©ewidjt  warmem  23  aff  er  auf  unb  terbünut  bis  auf 
500  Piter.  23etor  man  jebod)  bie  gällung  tornimmt,  muß  man  burdt 
einen  2$erfud)  baS  Solumen  ber  bleihaltigen  glüffigfeit  beftimmen, 
wcldieS  nothwenbig  ift,  um  ein  üolumcn  beS  boppeltdiromfaurcn  Äa= 
liuntS  tollftänbig  gu  fällen. 

®uüo4)  giebt  an,  baß  baS  auf  biefe  2Scife  bereitete  (Fbtoim 
gelb  mit  bet  3«it  bafifd)  werbe  unb  feinen  garbentcit  teränbere. 
2)iefcr  gall  tritt  ftetS  ein,  wenn  mau  effigfaureö.  23lei  aitwcnbct.  ®ie 
©rünbe  hierfür  finb  nod)  nidjt  aufgeflärt.  (Fine  berartige  23eränberung 
ift  iubeffeit  nidjt  gu  befürd)tcn,  wenn  man  falpctcrjaureS  23lci  nimmt 


')  Äublntann,  Xnn.  b.  55t>arm.,  53b.  XLI,  pag.  228. 
a)  ©ingler'ä  polnt.  Sournal,  »b.  LXXXVI,  pag.  438. 

*)  Gbenb.,  »b.  CXL,  pag.  122. 

*)  <JoIyt.  (äentralblatt,  18G5,  pag.  G83.  ©eutjepe  3nbuftrlejeitung , 18G5, 
pag.  108. 
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unb  beftcn  Höfling  gu  ber  Üöfung  beb  d)romfauren  Äaliumß  unter 
Seobadjtung  ber  ©erficht  hingugiefit,  bafj  ein  Heiner  2beil  beff eiben 
nod)  ungerfetit  bleibt. 


©aiifdi  djroinfaurtß  ©lei. 

'Die  Aarbe  ber  bafifd)  djromfauren  ©leifalge  ift  nidit  mcl)r  citro* 
neingelb,  wie  bic  beß  eorbergehenben  Salgeß,  fonbern  gebt  ootn  Orange» 
gelb  inß  Orange,  Drangerctl)  unb  fclbft  inß  fKetf)  über. 

Unter  bem  Flamen  fölelanodjr  oit  bcfdireibt  jpermann1)  ein 
50tineral  in  fädicrfermig  red)twinfligen  Safeln  mit  nietallifdiein  unb 
Oiamantglang,  firidirctbcr,  faft  cedieuiUcrctber  garbe  unb  giegelrotbem 
Strid).  (Äß  finbet  fid>  mit  Dletbbleierg  in  fleinen  berben  'Partien  auf 
©leiglang  bei  © e r e t o w e f . Seine  3ufaTnmenfejjung  entfpridjt  ber 

einer  ©erbinbung  oen  neutralem  unb  bafijdicm  dwomfauren  Saig: 

2(00,  Pb)  PbO. 

3\iß  rothe  ober  bafifdie  dbromfaure* ©lei  (Pb CrO,)  PbO  erhält 
man,  inbcni  man  entweber  bem  neutralen  Salge  6t)remfäurc  entricht, 
unb  gwar  geidnebt  bieß  entweber  burdi  ein  XHlfali  ober  bnrdi  neutrales 
d)romfaureß  Äalium,  welches  fich  babei  in  ©iebromat  ucrwanbelt, 
ober  bureb  .pingufügung  oon  ©leiornb,  iitbcm  man  baß  neutrale  Saig 
in  ber  .pitje  unb  bei  Wegenwart  »on  Jöaffer  mit  föleilinbrcrnb  ober 
foblcnfaurem  ©lei  in  ©erübrung  bringt. 

Seijt  man  eine  üöfung  non  sJt  a trium  bl  eil)  w b r ejrn  b mit  ebremfaurem 
Maliunt  oermifebt  ber  (finwirfung  ber  .fioblcniäurc  auß,  fo  fallt  baß 
bafifd)  dnemfaure  ©lei  in  bem  2>ia[;e  nieber,  a(ß  baß  9latrium» 
bwbrofpb  Äel)lenfäure  abforbirt. 

©ad)  bem  Verfahren  non  8iebig  unb  2ßel)Iera)  erhalt  man 
ein  bafifebeß  Saig  non  feljr  fd)ön  ginnoberretber  5?arbc,  wcldieß  in 
fabeln  fnjftallifirt,  baß  (5hremrotb,  inbem  man  in  fcbmelgcnben  Sal= 
peter  allmälig  ncutralcß  diromfaureß  ©lei  cintrcigt,  wobei  fitb  rothe 
SDämbfe  entwicfeln;  man  entfernt  ben  Siegel  auß  bem  geuer , giefst 
bie  gefdjnielgenc  SJlaffe  oon  bem  ©ebcnfajje  ab  unb  laugt  burd) 
forgfältigeß  lllußwafdicn  möglicbft  fdjnell  alle  löslichen  Salge  auß. 

‘)  poggenb.  Slnnal.  b.  ©bpfif  u.  (Stiemte,  ©b.  XXVIII,  pag.  1G2. 

’)  ©oggetib.  Stirn.,  ©b.  XXI,  pag.  550. 
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Jti  bet  'Pratib  fanit  man  fid)  rotbe  unb  orange  (Tljromfarbett 
een  oerfdiiebenen  garbtencn  tjerftellen , inbein  man  eine  Sßjung  uoit 
effigfaurent  iMei  burdi  dtremfaureb  .ftalium  fällt,  meldieb  man  nad) 
ber  »erlangten  9?üance  mit  mehr  ober  weniger  fauftifdjer  'Jtatren- 
i'bcr  Äalilauge  »erfc^t  liat.  3e  Steuer  ober  geringer  bie  Menge  bee 
jurücfbleibenben  neutralen  djromfaurett  ©aljeb  ift,  um  fo  rnefyr  ober 
weniger  gelb  wirb  bie  Autbc  aubfallctt. 

3m  .panbel  uerfauft  man  innige  Mifdjungen  een  djromfaurcm 
unb  fdtwcfelfaurem  iMei.  ®ie  eine  von  biefett  enthält  gleidie  Slequi* 
oalente  beibcv  (2a (je  unb  wirb  burdi  Fällung  een  effigfaurem  2Mei 
mit  einer  £efuitg  wen  einem  Jlcquiealent  diromiaurem  Äaliuni  unb 
einem  Slequiualent  ©diwcfelfäure  bargeftellt.  Gb  ift  eine  leidjte  garbe 
een  einem  ) dienen  (teilen  (Zitronengelb,  weldie  Ijauptfädjlid)  mit 
•ödjwerfpatl)  ober  ®ipb  eermifdjt  gur  SBerwenbung  femmt  unb  feljr 
ftarfc  Dccffraft  befiel. 

Gin  anbereb  'Präparat  beliebt  aub  einem  xHequiealent  dtromfaureni 
3Mei  unb  jteei  Slequiealenten  jdiieefclfaurem  iMei  unb  wirb  wie  bab 
erfte  bargeftellt,  nur  mit  bem  Unter fd;iebe,  bafj  bie  Menge  ber  @d)Wefel= 
fäure  »crboppelt  werben  mufj;  biefe  garbe  ift  fdieit  fdjwefelgelb. 
Man  ecrwenbet  fie  mit  berliner  iMau  31t  grünen  färben  (grüner 
Sinneber).  Ge  ift  crfiditlidi,  baft  man  burd)  iteränberu  ber  Menge 
bee  fdiwcfelfauren  SBleib  mit  Üeiditigfeit  bie  eeridiiebenfteu  bajwifdjen 
liegenben  Farbtöne  erzeugen  fann. 

®ab  Äölner  ©elb1)  ift  eine  innige  Mifdjung  een  <50  SLtjcilen 
©ipB,  25  ibeileit  diremjaitrcnt  iMei  unb  15  2liei(eit  fdjwefelfaurent 
©lei.  Man  fubpenbirt  311  feiner  'Darftcllung  ben  Wipb  in  einer  Sefung 
een  djromfaurem  .ftalium  unb  fällt  biefelbe  burtb  effigfaureb  iMei.  Ge 
befiijt  eine  fdjön  gelbe  ^arbe  unb  bient  alb  Malerfarbe  unb  gunt 
iMbracfen  een  Rapier. 

Gljremgelb  unb  Gl)tem eräuge  fßnnett  aud)  met)r  ober  weni= 
ger  mit  frentben  weiften  ober  gelben  garbftoffen  eerfälfdjt  werben, 
worüber  eine  Mineralanalnfc  leidit  SKuffdjluf)  erteilen  fann.  «phtfid^t- 
lidi  ber  quantitatieen  Unterfudiuitg  ift  bie  23eftimmung  ber  Glirem= 
fäure  nad)  bem  eben  angegebenen  Verfahren  aubreidjeitb , fefent  fie 
nid)t  mit  anberen  ebromfaurett  (Salgett  (djromfaurem  iMinjt  ober  Sinf) 
eermijd)t  ift.  3n  letzterem  3 alle  ift  eb  beffer,  bie  Menge  beb  ©leie 
bireft  3U  ßeftimmen. 


’)  Sitigler’6  polet,  Soumal,  ®b.  XI,  pag.  119. 
SdjHfceufcfräfr-Scbvöbfr,  Sarfcfteftc.  I.  17 
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Attwenbung  bes  (Zbromgelbö  unb  bes  (Zfyromorange  auf 
ben  ©efpinnftfafern. 

'Die  erfte  Anregung  juv  Serwenbung  bes  cbromfauren  iMeiernbee 
in  ber  3cugbrucferci  unb  Färberei  gab  Vaffaigne  (1820) ').  Dieter 
©ebaitfe  war  ein  fetjr  gliicflidwr;  benn  nod)  l)cut  gu  Jage  ift  bas 
O'bromorange  eines  bev  wid'tigften  Hilfsmittel  beS  .ftattunbrucferS. 

Saffaigne1)  taudite  ©träbnen  non  eutfebälter  ©eibe  in  eine 
fdtwadtc  göfung  nun  bafildt  effigfaurem  3Mei , 30g  biefelben  nach 
Verlauf  einiger  ,’eit  (1  bis  2 ©tunben)  naicber  berauS , roufef)  fie 
batiadi  mit  ffiaffer  gut  auS  unb  paffirte  fie  burdi  eine  oerbünnte 
t'ctung  oon  neutralem  djiotnfauren  Äalium.  Daffelbe  Verfahren  wirb 
auf  ©aumwolle,  SÖoHe  uub  Seinen  angemenbet;  hierbei  ift  eS  aber 
gwecfmäfetg,  eine  auf  55"  bis  60°  erbitte  Söfung  oon  bafifd)  cjfig- 
faurem  SBlei  anguwenben  unb  baS  ©alg  barauf  burd)  ©eifemoaffer  3U 
gerfetjen- 

ißertttier  ')  fchlägt  per,  in  bem  Saffaigne’fcben  Verfahren  bas 
bafifd)  effigfaure  IM  ei  burdi  baS  neutrale  Sa!}  gu  erleben  eher  ben 
wenig  angenei)meit  orangefarbenen  Seit  burd)  (Sintaudien  in  Grffig= 
fäurc  3U  oeranbent  unb  in  (Zitronengelb  übergeben  gu  taffen. 

SSenn  ein  Öewcbc  einförmig  d)romgelb  unb  orange  gefärbt  ift, 
|o  fann  man  gutn  togüfdjen  Ausbeigen  ber  «arbe  bic  Seid'tlöslidifeit 
berfelben  in  Alfalien  bcnujjcn;  fongentrirte  ©algfäure  gerftört  bicfelbc 
ebenfalls.  Amntoniaf  unb  Malf  oeränbem  bie  gelbe  «arbe  in  Drange, 
(Zffigfäure  ftcllt  bie  uriorünglidge  Jrarbe  wieber  ber.  DiefeS  ©erhalten 
fann  man  anwenben,  um  (Zbromgelb  auf  Stoffen  nadjguweifen. 

2?eim  Dnufen  oon  (Tbromgelb  ober  (Zbrcmorangc  oenoenbet  man 
guerft  eine  Ssarbe,  weldje  mit  (Murnrni  *)  ober  einer  fDiifcbung  oon 
©tärfc  unb  gerotteter  ©tärfe  oerbicfteS  falpctcrfaurcS  unb  effigfaures 
'■Blei,  feltener  bafifd)  effigfaureS  AMci  enthält;  im  Icljtcren  galle  barf 
man  ©ummi  nidjt  amocuben,  ba  bicfeS  foagulirt  werben  würbe.  9iadj 

’)  SJiitgier'S  polpt.  Journal,  95t.  III,  pag.  352.  — Aimalcs  de  chimie  et 
de  physique  [2],  l't.  XV,  pug.  76. 

')  J.  L,  Lassaigue.  Oe  l'applicatiou  du  chromate  de  plomb  sur  soie, 
laiiie,  lin  et  coton,  in  A anales  de  chimie  et  ile  physique,  Serie  2,  23b.  XV, 
pag.  76. 

’)  Berthier,  Kinploi  du  chromate  de  plomb  pour  teiudre,  ilt  Auuales  de 
chimie  et  de  physique,  Serie  2,  23b.  XVI.  pag.  440,  1821, 

*)  500  bis  700  ©ramm  öurnmi  im  Üitcr,  168  ©ramm  jalpeterfaurce  unb 
3."6  ©ramm  effigfaures  23Iei. 
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tem  Jrorfnen  befeftigt  man  baß  öleiojrpb  burd)  eine  öehanblung  mit 
einer  80"  G.  warmen  Söjung  non  idiwefeliaurem  Natrium  non  9°  ö. 
ober  mit  faitem  Ötmmoniaf  (3  Siter  fauftifdjeß  Slmmoniaf,  6 Üiter 
'S  aff  er)  ober  auch  mit  einer  67"  6.  warmen  gßfung  non  fcl)len= 
faurem  Natrium  non  10°  SB.  SOtan  wä|’d)t  cd  auß  unb  beljanbelt  eß 
13  SDiinuten  lang  mit  faitem  boppeltdjroniiauren  Äalium,  non  bem 
5 biß  20  ©ramm  im  iliter  SSSaffer  gelöft  finb.  Der  ©runb  ift  immer 
gelblich  gefärbt,  allein  eß  gelingt  fef)r  leidet,  benfelben  weifj  gu  machen, 
inbem  man  beit  Stoff  in  warme  6f)lorwafferftofffäure  non  2°  SB. 
cintaudit. 

Dtefcß  öerfafjren  liefert  ein  ©elb,  baß  nicht  niel  öerwenbung 
finbet.  Um  bic  gatbe  in  Drange  gu  nerwanbeln,  genügt  eß,  fie 
2 ÜHinuten  lang  in  ein  focheitbcß  SBab  eingutaudjen,  baß  auf  2600  Citer 
Saffer  20  Uitcr  Aalfmild)  (200  ©ramm  Aalt  pro  titer)  unb  2 Ailo= 
grantm  hoppelt  chromfaureß  Äalium  enthält.  Daß  SBab  muß  flar 
fein.  9)ian  fann  fogar  baß  ©elbfärben  unterlaffen  unb  unmittelbar 
baß  mit  Aalt  gefättigte  diromfaute  Äalium  gebrauchen.  SBißweilen 
präparirt  man  auch  baß  ©ewebe  nor  bem  SBebrucfen  burd)  Gintaudjen 
in  fdjwefelfaureß  3Kagnefium. 

Daß  gelbe,  orangefarbene  unb  rothe  djromfaure  Ölei  werben  oft 
alß  fertige  färben  mit  SUbumin  aufgebrueft  unb  burd)  Dämpfen  befeftigt. 

Daß  rothe  bafifdje  djromfaure  SÖIei,  weld)es  ©authier  öou  = 
diarb  unter  bcni 'Jlatnen  'Perfifdieß  SHotl)  in  ben  Jpanbel  gebradjt 
hat,  wirb  jebenfallß  nod)  nielfache  öerwenbung  finben. 

16.  3eug probe:  Ghtomoran3e- 

17.  3eug probe:  ©hrcmge(b. 


Cbtomfauteß  3mf,  3infgelb. 

Diefeß  Saig  gebraucht  man  oft  an  Stelle  beß  djromfauren  öleiß. 

Gin  fehr  fdjöneß  3>nfgelb  erhält  man,  wenn  man  gu  einer 
fodienben  üöjung  non  reinem  fchwefelfauren  3inf  neutraleß  djrom= 
jaureß  Äalium  ljingufügt  unb  mit  faitem  SBaffer  außwäfcht1).  Seclaire 
unb  SBarruel  empfehlen  folgcnbeß  Verfahren:  100  Äilogramm  boppelt» 
diromfaureß  Aaliutn  werben  in  reinem  3Baffer  in  einem  ©efäfje  non 
glafirtcm  Steingut  aufgelöft  unb  mit  95  Äilogramm  Sobafalg  neu= 
tralifirt.  ©leichgcitig  befreit  man  baß  im  Jpanbel  norfontmenbe  fchwefeU 


')  ÜJiiifllcr’ß  pclot.  Journal,  ®t.  CXV,  pag.  75.  — ©entele,  Ueljibud) 
ber  Jarbciifabrifatii'it,  pag.  198. 
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fnurc  3>«f  von  bem  etwa  barin  enthaltenen  Wien  unfc  Äupfet 
bind'  eine  23el)anbluug  mit  ('hiev  nnb  Sigeftion  mit  Binfernb.  CDie 
Slüifigfcit  wirb  barauf  fofort  mit  Dimmen  int'  ober  beffer  mit  foblen- 
janrem  Diatrium  vcrmifdit,  bis  fidj  ein  Weberfdglag  ju  hüben  anfängt. 
Wan  fällt  184,.-»  .Kilogramm  fdjroeftlfaureö  Biitf  mit  100  Kilogramm 
janrem  diromfaurcn  Äalium,  meldrcfl  vorher  ncutralifirt  ift,  unb  rührt 
um.  Sie  gelbe  vom  9lieberfdjlag  betantirte  ^lüffigfeit  wirb  auf  ein 
Srittel  eingebampft  nnb  giebt,  mit  35  .Kilogramm  Sobafalg  gefättigt, 
nodj  einen  neuen  9liebevfd)(ag  ‘). 

Wan  erhalt  ein  bafifdicö  Binfernb , wenn  man  100  .Kilogramm 
jaurcö  djromjauteö  .Kalium,  400  Kilogramm  Söaffcr  unb  50  .Kilogramm 
Biufo, mb  juni  äU’djen  crlgijjt;  nad)  bem  (Malten  unb  Dt  bfejjen  wäjdit 
man  ben  sJiieberfdilag  aue  unb  trerfuet  il)n.  Sie  befantirte  unb  auf 
beit  brüten  Jheil  eingebampfte  Alüffigfcit  wirb  burdi  fdimcfelfaureö 
Binf  gefällt  unb  liefert  einen  fycllcitrcncngelben  Dlieberfdtlag.  darrest* 
will  fdblägt  vor,  baö  djremfaure  Binf  auf  ben  (Kernchen  baburd)  gu 
befeftigen,  bafi  mau  es  in  Dlmmoniaf  left,  aufbrueft  unb  ber  Hilft  auf= 
jeht.  Siivd)  bie  i'erflüd'tigung  beö  Dlmmeniafö  bleibt  baö  Saig 
unleölid)  unb  auf  ber  Safer  fijrirt  guriief J). 

Gbromfaureö  Barium. 

Sicfeö  ebenfalls  unlöölid)c  Saig  befifjt  eine  gelbe  Sarbe  unb 
wirb  in  ber  Walerei  angewenbet.  Bu  feiner  Jperftcllmtg  fällt  man 
100  2l)cile  cifenfreieö  Gfylerbarium  mit  82  biö  84  Sheilcn  dir  ein = 
faurem  .Kalium  = Natrium. 

®teinbüblet  ©elb  5). 

Saö  Steiubüfjler  CKelb  ift  ein  leid'teö  'Pulver  een  giemlid)  I dien  er 
Sarbe,  weldjeö  in  Gljlerwafferftofffäure  leelidj  ift.  Jn  ber  3iethglüh= 
bitte  verliert  cö  nidite  von  feinem  (Kernidd.  @8  befteht  auö  einem 
Seppclfalg  von  diromfaureni  Galeium  nnb  djromfaurent  .Kalium.  Din 
SB  aff  er  giebt  eö  immer  diremfaureö  Galcium  ab;  in  Selge  bicier  theil= 
weifen  Heölidifeit  ift  feine  Dtnwenbung  oft  mit  'lladitlicil  verfnupft. 

’)  SUitgler'ö  pclptecbn.  Soumal,  33b.  CXXX,  pag.  354. 

J)  Journal  de  pharniacie,  1850,  pag.  354. 

ä)  t h g I er ’ö  polnt.  Soumat,  33b.  CLIV,  pag.  7G.  — 35aö  atfcte  ©teilt 

bnblerWelb  beftebt  itldjt  auö  tbremfaureut  (ialcium,  Joitbem  auö  (bromfaurem 
33artuni.  Slergl,  SKagner'ö  Sabreeberidjtc  ber  teebnifebeu  Obemie,  185G, 
pag.  117. 
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39tan  fann  baß  Steinbitbler  Weib  barftcllen,  intern  man  eine  lieif;c 
gefdttigte  töfung  non  Gl)lorcalcium  3«  bef.'peltdjrcmfaurem  .Kalium 
tjinsufüflt. 


©olb. 

Tab  ddjte  ober  falfdje  Weib  fann  in  'JHtlmfcvm  eher  als?  23latt= 
gelb  auf  Weweben  ober  Rapier  mit  Giwci§  ober  einem  fetten  nnb 
bärtigen  TOerbant  cbenfo  wie  bab  Silber  befeftigt  werben. 


2?on  ben  gelben,  orangefarbenen  ober  rotl)eu  Farben,  bic  ooraub= 
fidttlid)  friitjer  ober  fpdter  in  Webraud)  fomnten  werben,  wollen  wir 
anffiljrcn : 

Titand)Iorib  = ?lmmoniaf:  fRot^brauneb  fütleet  (@ral)am  = 
Otto,  llebrbud)  bet  Chemie,  23b.  II,  Dlbtbtg.  III,  pag.  378). 

SBolframfaureS  23olfram(or«b)  = Natrium:  Wolbgelb 

(Wrabam  = £>tto,  III,  pag.  413). 

SJanabinfdure:  Slloftgelb  (@rabam  = Dtto,  III,  pag.  424). 

3?anabinornb:  Weib  (Winclin,  23b.  II,  pag.  528). 

Hnlöblid)eb  neutrales  fdjwefclfaureb  C5 ^ r d m : 'Pfirfid?- 
bliitbrotf)  (Wrabam=£>tto,  III,  pag.  119). 

SBaff erfreieb  Gbromchlerib:  sPfirficbblütl)rotl)  (Wraljam  = 
Dtto,  III,  pag.  109). 

Gbromfuperf  luotütammoniaf:  Weibbraun  (Wral)am=Dtto 
III,  pag.  115). 

Gbtomfanreb  Strontium  unb  SBibmutb- 

Uranojrpb:  Gbamoibgelb  (®rabam  = Otto,  III,  pag.  68). 

23orfaureb  Uran:,  ,f>el(gelb. 

Uranoxpbbartum:  hellgelb. 

SBibmutboynb:  hellgelb. 

Gabmiumortib:  braiutgelbeb , rotbbrauneb  ober  bunfelbrauneß 
i'uloer  (Wrabam  = Dtto,  III,  pag.  174)., 

Söolframfdure:  Schwefelgelb. 

©riinc  Mineralfarben. 

Tie  grünen  Mineralfarben  tt>eilen  ftd>  in  ^wei  roof)l  unterfdtiebene 
Wruppen.  23ei  bet  einen  ift  bie  grüne  gärbung  eine  Gigenfcbaft, 
welche  einer  genau  beftimmten  diemifdien  23erbinbung  angeln' rt,  wie 
bcifpiclöweifc  baß  Ghromgrüu  (Ghrpml)pbro),'9b),  Schecle’fdbeS 
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Wrfme  SDJineralfarbeti. 


©rün  (arfenigfaureb  Äupfer),  ©d)Wetnfurter  ©rün  (arfenigfaurep 
Äupfer  mit  effigfaurcm  Äupfcr)  u.  f.  n>.  Tic  Farben  bcr  anberen  ©nippe 
finb  Wifd)ungen  Bon  ©elb  unb  2Mau  in  oeränberlidjen  3?erhältniffen. 
Gb  fteht  in  unferem  Selieben,  fic  ttad)  ©utbünfen  unb  je  nad>  beni 
3n?ecfc  ^erjufteKen , weldiem  fic  rerwenbet  »erben  feilen;  in  d)e= 
mifdjer  £infid)t  finb  fte  ohne  Jntercffe,  unb  mir  wellen  beP^alb  aüd' 
nur  ganj  furj  ihrer  gebenfen. 

Tie  9M)r$at)(  bcr  grünen  Farben  ber  erfteu  Gruppe,  weldie  in 
ber  ftarbentedinif  gebraucht  werben,  finb  IBerbinbungen  beb  Ghreme 
unb  beb  ftupferb.  kleben  biefen  baben  wir  nur  nedi  anjufübren  eine 
griine  ftarbc  aub  Äebalt  unb  3mf  (Stinmann’fcheb  ©rün ) , bab 
grüne  manganfaurc  SParium  een  fflefcnftiel,  bab  Ultramaringrün 
unb  einige  grüne  garbfteffe,  weldje  aub  Gpanoerbinbungen  befteljen. 


Ghromorpbbaltigc  grüne  Farben. 

Tab  ©ebquiorpb  beb  Ghromb: 


r,  n (Cr,) 
Cr.  Ofi  = vi 
(Cr,) 


0„ 


weld)eb  auf  biefelbe  fötenge  ©auerfteff  zweimal  fo  eicl  Gütern  cnt= 
hält  alb  bie  Gljremfäure,  fann  in  rcrid)icbenen  9tüancen  je  nadi  bcr 
9trt  feiner  .perftellung  auftreten,  allein  ftetb  ift  eb  grün.  Tiefe  grüne 
ftarbe  gebt  and)  auf  bie  SJiehrjiahl  bcr  een  biefem  Trübe  gcbilbeten 
9?erbinbungcn  (.pebratc  unb  ©al;e)  über  unb  erlangt  bei  einigen  gan^ 
befenberen  ©lan$  unb  bemerfenbwerthe  ©d)önheit,  weburd)  biefclben 
in  hohem  ©rabe  jum  ©ebraud)  alb  Trucffarben  auf  Rapier  unb  ©e 
weben  geeignet  werben. 


©affetfreieb  Gfjromfegqutonjb. 

!$n  'Malien  unb  ©äuren  ift  eb  unlcblid),  nur  fonjentrirtc  unb 
hcifsc  ©djwefelfäure  greift  eb  atlmälig  an.  Um  ee  auf  ^tiefen,  fcbmilgt 
man  eb  entweber  mit  ©alpcter  eher  glüht  eb  mit  9(lfalien  ober  ©rb= 
alfalien  bei  3utritt  ber  ?uft  (Äali,  Patron,  .Half),  wobei  bab  Gljronn 
oreb  ficb  in  Ghremfäure  eerwanbelt,  weldie  lehtere  fid)  mit  ben  3U= 
falien  ecrbinbet.  fBtit  SBorar  ober  ^»heepherfalj  giebt  eb  eor  bem 
üöthrehr  in  ber  Orebationb  = wie  in  ber  SRebuftiensflamme  grüne 
'Perlen. 
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Tab  Glfrcmorttb  ift  »nfdjmcljbar,  wirb  burd)  bie  Ajitie  nidit 
jerfejjt  unb  burdj  2Bafferftcff  nidit  rcbujirt.  Turdi  gteidijeitigc  (fin= 
wirfiing  eoit  Gt)lor  unb  Äofylc  bei  erhöhter  Temperatur  »erwanbelt 
eb  fid)  in  Gbtomddorib  (Cr,  CI«),  weldieb  in  präd)tigen  ijcttoioletten 
ober  pfirfidibtütbrotfien  'iMättd'cn  frnftallifirt,  bie  fid)  wie  Talf  eher 
fOiufirgolb  nuf  ber  «fjaut  »erreibett  laffen. 

3ur  ^Bereitung  beb  ©fromoppbb  criftiren  riete  23orfd)riften.  be- 
wirb bargeftellt: 

1 ) Turdj  trorfne  Bcrfefjung  beb  djromfauren  £lnecffilber(ertibu(b) 
bei  moglidjftem  ?uftaubfdjtufi,  wobei  Cuecffitber  unb  Sauerftoff  ent= 
meidten.  Tab  nad)  biefer  ?tietf)cbe  bnrgeftcltte  Gfjromopnb  ift  bab 
befte  Präparat  atb  gatbe;  ee  bilbet  ein  fefjr  gartcb , gewöfynlid)  febr 
bunfelgrüneb  fPuloer. 

2)  Turd)  Grinden  einer  UJtifdjung  ooit  3 Jbeitcn  neutralem 
d)romfauren  Äalium  unb  2 Steilen  Salmiaf.  9Jtan  fügt  311  ber 
2Hifd)ung  etwab  2Baffer  Ifinju,  beimpft  $ur  Trorfne  ein  unb  g(ül)t; 
bab  d)romfaure  Stmmonium,  mctd)C8  fid)  hierbei  burd)  hoppelte  3er= 
fefjung  bilbet,  wirb  burd)  bie  28 arme  jerfefrf,  28affer  unb  Stirfftoff 
entweihen,  unb  eb  bleibt  ein  (Memengc  »on  jiemlidj  buntetfarbenem 
Gfjromoxob  unb  Gljtorfalium  jurüd,  weldieb  burd)  2(ubwafd)en  cnt=  \ 
femt  wirb  (28  öl)  (er). 

3)  9Jtan  erbifct  eine  93lifd)ung  oon  gt  ei  dien  Tlieileu  Sd)wefel 
unb  faurem  djromfauren  Äalium;  eb  bilbet  fid)  Gfiromornb  unt  Iöb= 
tid)eb  fdiwefclfaurcb  Äatiuni  unb  Sdjtoefelfalium,  roäfyrcnb  fdjweflige 
Säure  entweid)t.  (@melin,  .fpanbbud)  ber  Gljemie,  1844,  21b.  II, 
pag.  552.)  *) 

4)  leitet  man  ben  Tampf  »on  <5T)Icrd)rcmfäurc  (CrO,  CI,) 
(angfam  burd)  eine  rotfyglülfenbe  ^crjeflanröfjte,  fo  bebeefeu  fid)  bie 
2Baubungen  berfclben  mit  fteinen  metallijdj  glänjenben,  faft  fdjwarjen 
Ärpftatlen,  weldie  fo  t)avt  finb,  baf)  fic  ®Iab  idmeiben  unb  2?erg-- 
frpftalt  ri£en  unb  mit  bem  Äorunb  unb  Sappliir  ifomorpt)  ( fed;e= 
gliebrig)  finb  (28öt)l er). 

Sefbft  baö  fdjßnfte  wafferfreic  £>rnb  wirb  nidjt  alb  garbftoff 
benutit,  ba  eb  tyinfidjtlidj  ber  3d)enbeit  unb  beb  ©lanjeb  oiel  311 
wünfeben  übrig  läfrf. 

3n  neuefter  Beit  ift  nod)  fotgenbe  Tarftellungbmetl)obe  für  Gl)rom= 
orpb  angegeben  worben  *).  ■ flieibt  man  einen  Tljeil  i'ifrinfäure  mit 


')  SDingler'8  polet.  3ournal,  »b.  CLXXXII,  pag.  255. 
’)  Journal  für  praft.  ©bemic,  1868,  Sb.  CV,  pag.  314. 
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gm  ei  ©emiditötbcilcn  fein  gepulvertem  gtueifadtebromfauren  'Ammonium 
innig  gufainmen,  fo  crl)ält  man  ein  Wemifdt,  locldjes,  in  einem  flachen 
yorjellanjd)äld)cn  mit  einem  glimmenbeu  .poljfpan  angegünbet,  unter 
Aiinfen) frühen  fidt  ^evietrt  unb  ein  ausgezeichnet  fdjüncs,  überaus 
locfercö  G^ronu'rpb  wen  hellgrüner  garbe  liefert. 


dfbrembpbrerpb. 

Die  diemifdicn  ©igenfehaften  bes  Rl)rembnbrer«bö  finb  noch  nicht 
mit  polier  >Bid)crl)eit  fcftgeftellt  unb  erferbern  bcö^alb  noch  fehr  genaue 
Untcrfudjungen.  ©egenwärtig  fann  man  mehrere  genau  diaraftcrifirte 
litten  unterfc^ciben,  nämltd) : 

1)  Daö  grüne  ©bromhnbrorpb  reu  P'annctier,  beffen  ©ilbung 
auf  ganj  eigentl)ümlid'e  Seife  erfolgt. 

2)  Die  oerfebiebenen  ©brotnlnibrorobe,  mol  die  man  bureb  hoppelte 
.ferfetjung  eines  Cibromfaljes  mit  einem  XHlfali  = ober  ©rbalfalihnbrorub 
erljält. 


Cbromftrün,  %'annctier8,  ©uignrt'8  ©tun,  Smarngbgrün  ’). 

Der  Umftanb,  bafi  $ut  Gilbung  biefer  garbe  eine  höhere  Temperatur 
erforbcrlicb  ift,  geftattet  cs  nicht,  bicfclbe  bireft  auf  ber  gafer  bargnftellen ; 
es  fann  auf  ©emeben,  gleich  benx  Ultramarin,  nur  alb  unlüSlidic  garbe 
befeftigt  merben.  (5s  ift  eine  ron  ben  Decffarben,  welche  oon  ben 
.tattunbruefern  wegen  ber  (Schönheit  unb  bes  ©lanzes  ihrer  jeifig= 
grünen  garbe  lehr  gcfdiäfct  werben.  ©eine  Acditheit  ift  »ollftänbig 
feftgeftellt,  mdhrenb  bie  grünen  Tafclfarben  im  Allgemeinen  eine  fdileditc 
9Jüanee  befitjen.  Da8  ©uignet’ fdie  ©rün  halt  ftd>  nidit  allein  am 
l'icht,  an  troefner  unb  feuchter  ?uft,  fonbern  auch  in  (Seifenlaugcn 
unb  fogar  in  benjenigen  IR  eagentien , weldte  ba8  ©ewebe  jerftören. 
(58  ift  eine  Sicbtfarbe,  b.  b-  ba8  fünftlidie  Picht  oeränbert  nicht  bas 
AuSfeben  ber  garbe,  fonbern  bebt  fte  fogar  noch,  ba  fic  ju  ben  oon 
©herreul  mit  bern  tarnen  ©lau  grün  bejeiebneten  garben  gehört. 

Da8  Präparat  ift  bereits  feit  fünfunbjwanjig  Jahren  befannt. 


')  Hofmaun,  Report  by  the  Jnrioa,  London,  IS63,  pag.  74. — SalBetat, 
®ing  ler'8  poltit.  Journal,  ©b.  PLI,  pag.  391.  polet.  (JentralbL,  1 858,  pag.  737. 
— Gnignet,  Repertoire  de  ebimie  appliquee,  ®b.  I,  pag.  19S.  — Sdjcurer 
fieftner,  Journal  für  praft.  Gbemie,  ©b.  XCIV,  pag.  415;  ©b.  XCV,  pag.  498. 
(Cingter’S  prlut.  Journal,  ©b.  CLXXVI,  pag.  386.  polpt.  ßentralbl.,  1865, 
pag.  10S4;  1866,  pag.  200. 
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GS  rourbe  guerft  »on  'Pan netter  tjergefteUt,  mcldjer  fein  Weheimnif; 
feinem  ytffiftenten  Bittet  überlich,  unb  biefcv  fabrigirtc  gu  Paris  oer- 
hältnifmiäfiig  fleine  PZcngen  gum  färben  oon  fünftlidwn  Blumen. 
2>aS  pannetier’fdje  Berühren,  welches  ftreng  geheim  gehalten  war, 
mürbe  non  gwei  Ghcniifern,  (ftuignet  unb  ©aloetat,  mieber  auf» 
gefunbett,  meldtc  faft  gtcichgcitig  ihre  JHefultatc  unb  bic  mirflidje  Äon» 
ftitution  biefer  gatbe  pcröffcnt!id)tcn.  I'ie  Priorität  gebührt  inbeffen 
hoch  ©uignet,  welcher  fid)  feine  Grfinbung  and)  burd)  ein  patent 
gefiebert  hat. 

©ie  fabrifinäftigc  ©arftellung  ber  neuen  grünen  garbe  mürbe 
ber  bebeutenben  gabrif  dtetnifdicr  Präparate  oon  PI.  6.  .ft  e ft  n c r in 
Shann  übergeben.  ©er  gefd)icfte ©ireftor  biefer  gabrif,  Pt.  ©cb  eurer* 
Äcftncr,  iibcrwanb  bie  praftifdjen  ©dnoierigfeiten,  welche  fid)  ber 
gabrifatien  im  ©rohen  entgcgcnftellten,  unb  burd)  ihn  mürbe  baS 
Ghtomgritn  halb  eine  ber  am  bäufigften  angemenbeten  garben  gum 
Bebauten  ooit  ©toffeit,  non  bunten  Papieren  unb  felbft  gunt  .pättfer* 
anftrid). 

SBir  haben  bereits  oben  gefeben,  wie  eS  mittetft  Üllbumin  auf 
Wem  eben  befeftigt  wirb  1 ). 

Gig cnfdtaf teil.  — 3n  einer  ©(nSröhre  in  ber  glammc  einer 
©piritnSlampe  erbiljt,  ocrliert  cß  Sikffer,  felbft  nadibem  cs  in  einem 
Oclbabe  bei  200°  oollftänbig  getroefnet  mürbe.  Gß  ocrwaubelt  fich 
barauf  anfangs,  wie  bie  übrigen  Ghromhnbrornbc,  in  Ghrombiornb 
(Cr.,  04)  »on  buntclbrauncr  garbe,  in  heller  Stottjgluth  entmicfelt  lel}= 
tereS  ©auerftoff  unb  wirb  wafferfrcieS  Ghromcrob. 

©icbenbc  ©algfäure  unb  ©dimcfelfäurc  greifen  es  nur  langfam 
an,  D.ralfäure  rermanbelt  eS  ttadi  längerem  Äodten  hi  gewöhnliches 
opalfaures  Chrom.  ©cbmelgenbeß  Äaliumhobrojrob  ift  unterhalb  ber 
tltotliglübhitje  ohne  Ginwirfung;  mit  ©alpeter  gufammengefchmolgen, 
rermanbelt  eS  fid;  jebr  fdmell  in  d;romfaureS  Äalium. 

©aß  Ghrontgrün  unterfcheibet  fid)  aljo,  wenn  wir  baß  eben  ©e= 
tagte  nod)  einmal  furg  gufammenfaffen , oon  ben  anbern  ppbroxpben 
burd)  feine  garbe,  feine  geringe  üöslid)fcit  in  ©äuren  unb  aud),  wie 
mir  in  ber  golge  feiert  werben,  burch  feine  eigentl)ümlid)C  Snfammetu 
fefcung. 

©arftellung  nach  ©ilbee-).  — Ptan  oermifcht  1 Sljeil 

‘)  <5.  bie  mit  SKIbiimin  befeftigten  garten,  pag.  125. 

J)  Uinglerß  polwt.  Scitntal,  SPb.  OMI,  pag.  IUI.  Point,  ©entralblatt, 
1850,  pag.  740. 
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boppe(td)romfaurce  .ftalium  mit  3 Jbcilcn  frnftaflifirter  i'orfäure  mtb  ber 
nötigen  Wenge  STtfaffer,  fe  bafi  ein  bitfer  2?rei  entftefjt,  unb  erbiet 
langsam  biß  jur  .'ficlbglübbihe  in  eigentümlich  fonftruirten  Defen. 
3?ei  biefcr  Temperatur  entwicfelt  fid)  ©auerftoffgaß,  bie  Waffe  fdnriflt 
auf  unb  nimmt  eine  buntclgriine  Färbung  an.  hierbei  muj?  man 
genau  auf  ben  nötigen  .^ibegrab  aditen,  weil  bei  tieijerer  Temperatur 
fidi  wafferfrcieß  Crnb  bilben  würbe.  T>ae  fc  erhaltene  'J'rebuft  wirb 
mit  fiebcnbem  SBaffer  außgelaugt;  es  bleibt  ein  fchen  fmarngbgrüner 
fUücfftanb , weither  auf  einer  'Jtafcfarbenmüblc  ju  feinem  ^nloer  oer» 
rieben  wirb,  um  junt  SBafgenbrucf  llerwcnbung  finben  gu  fönnett. 
3m  Wreften  geichiebt  baß  Wlühcn  in  glammenöfen,  weldte  biß  gur 
JRptbglutf)  erf)ifjt  werben.  3?ie  ref)e  Waffe  mnfi  »er  bem  fußlangen 
poreß  unb  fd)Wammig  fein. 

Wad)  (Muignet  unb  ©a Inetat  ift  ber  SRücfftanb  Bern  2luß= 
laugen  mit  JSaffer  ein  Obrembpbrerpb,  welcheß  bei  200"  18,5  ^regent 
Sßaffer  »erliert;  bicrauß  ergiebt  fid)  bie  Formel: 


VI 


SBäbrenb  beß  ©lübenß  bilbet  fid)  unter  grciwcrbeti  ron  ©auer» 
ftoff  unb  SÖaffer  wabrfcheinlid)  ein  T)eppelfalj  een  berfaurem  Äalium 
unb  berfaurem  Obrem  eber  eine  blefie  Wijdjung  biefer  beiben 
©alje.  T'urd)  ben  Oinffufi  beß  SÖafferß  beim  Dlußlaugen  gerietet 
fid)  baß  betfaure  Obrem  unter  9lufnabme  neu  SBaffer  in  Serfäurc 
unb  Obremgrftn  (Obrembnbrcppb).  Siefe  Begebung  ift  een 
einer  beträchtlichen  Temperaturerhöhung  begleitet,  wcldje  baber  rührt, 
bafi  bie  Tbeile  beß  T'eppcljal^eß  fid)  mit  bent  SÖaffcr  eerbinben. 

!Ter  Theene  nach  müfite  fid)  affe  in  bem  SSafdiwaffcr  nach  bem 
Oinbampfen  unb  gäben  mit  ©aljfäurc  bie  ganje  Wenge  ber  ange» 
wenbeten  33erfänre  wieber  nerfinben.  ©et  ber  fabrifmäfjigen  Dar» 
fteflung  fann  inbeffen  ber  2?crluft  biß  auf  30  'Prozent  fteigen;  bieß 
rührt  baber,  baß  bie  Sorfäure  een  ben  Sßafferbämpfen  meebanifd) 
mit  fertgeriffen  wirb;  aufserbem  enthält  baß  auch  ned)  fe  fergfältig 
außgewafdiene  Obremgrün  immer  Sorfäure.  hierbei  tritt  ber  eigen» 
tl)ümliche  Umftanb  ein,  bah  fid)  ftetß,  felbft  nach  febr  fange  fort» 
gefegtem  ?fußwafchen,  wenn  man  baß  ^.'uleer  fich  fefbft  überläßt,  nod) 
eine  neue  Wenge  een  Serfäure  abfe^eibet , welche  man  burd)  aber» 
•naligcß  ?lußwafd)en  entfernen  fann  (©dicurer  = Äeftner).  Oine 
ber  befferen  ©orten  enthält  $ Prozent  SSorfäure,  bei  einigen  anbem 


Digilized  by  Google 


ßbromgrün. 


2G7 


geringeren  Sorten  fteigt  ber  (Mctjalt  bis  auf  8 unb  10  'Prozent.  T'ie 
freie  ©orfäure,  meldie  fid)  in  ber  garbe  oorfinbet,  bat  bic  üble  Eigen* 
idjaft,  bic  beim  ®rucfcn  angctrenbetcn  ©erbicfungSmittcl  fabenjicl)cnb 
gu  machen. 

Sdiipton,  meldjer  ©orfäure  in  allen  groben  ooit  Ehcignet’fdjcm 
Wriin  fanb,  bctrad'tet  bas  'Präparat  als  eine  ©crbinbung  ber  ©orfäure 
mit  bcm  ('bronibiibrorob.  Nadi  neueren  llnterfudiungcn  oon  S di  cur  er* 
Äeftner  ift  biefe  SÄufidit  faljdi.  ES  ift  letjtercm  (5ljemifer  gelungen, 
ein  Bon  ©orfäure  ootlftänbig  freies  Gfyromgrün  berguftellen.  3«  biefem 
3mecf  bebanbclt  er  baS  ausgcmafdienc  Ehiin  mit  Sdjmefeifäurc,  um 
baS  borfaurc  .ftalium  gu  gcrlegen,  unb  läfit  eS  aisbann  mehrere  Stunben 
mit  fauftifdber  Natronlauge  fieben.  ®er  ESebraud'  fauftifdicr  Jllfali» 
laugen  mürbe  bereits  oon  Ehtignet  oorgefchlagen. 

2)aS  fo  gereinigte  Präparat  geigt  eine  ctmaS  bunfletc  gärbung, 
ohne  3>oeifel  megen  ber  Entfernung  ber  meinen  Subftangen,  meldie 
ficb  barin  oorfanben.  ©ei  ber  'ilnalnfe  ergab  eS: 

SöafferfreicS  G^rcrncjrt)b  . . 84, s 

SBaffer 15,4 

99,7. 

hieraus  ergiebt  ficb  b*e  Sormel: 


VI 


S dieurer  = .ficftner  ')  ift  cS  oor  Äußern  gelungen,  Eliromgrün 
berguftellen , intern  er  Eliteml)nbronib  mit  ©orfäure  in  Söfung  gu* 
fammenbraebte,  baS  gebilbete  borfaurc  Saig  bis  gur  nötigen 
Temperatur  erl)ißtc  unb  es  barauf  mit  Sßaffer  gerfeßte.  T'icfev 
intereffantc  ©erfud)  beftätigt,  baß  baS  3)cppcljnlg  borfaurcS  Ebtem* 
Äalium,  beffen  Epifteng  Saloetat  annimmt,  gur  ©ilbung  biefer  garbc 
nid)t  nötßig  ift. 

©erfälfchungen,  ©ermifdiungen  unb  Unterfucßung  bcs 
EßromgrünS.  — 3)aS  Pbromgrim  unterfdieibct  fidi  oon  allen 
anbera  analogen  garben,  meldie  fein  Ebtotn  enthalten, 

1)  burd)  feine  eigentbiimlicbe  gärbung,  meldie  im  fünftlid)en 
gießt  fidi  nicht  oeränbert; 

2)  burdi  fein  ©erhalten  beim  Erbißen  in  einer  (MlaSröbre;  cS 
oerliert  babei  Sßaffet  unb  mirb  bunfelbramt,  barauf,  beim  Erbißen 
bis  gur  SRothglutb,  bunfelgrün; 

■)  $clpt.  ßentralbl.,  1866,  pag.  206. 
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3)  buvd)  feine  ©ibcrftanbofäliigfeit  gegen  feilte  uitb  fongentrirte 
Wineralfäuren  uub  gegen  x'llfalien; 

4)  burdj  bie  Gegenwart  beß  ©brems,  welche  mit  h'cid)tigfcit 
naebgumeifen  ift,  iubem  mau  einen  {(einen  Abeil  mit  Salpeter  in  einem 
porgellanticgelcbcn  fdnnilgt;  bie  gcfdtmolgenc  Waffe  giebt  mit  Straffer 
eine  gelbe  Üefung,  auß  meid) er  effigfaureß  3Mci  bei  ©egenwart  eines 
Ucbcrfdiuffee'  »en  ©jfigfäurc  einen  gelben  9iieberfd)lag  fällt. 

Saß  wafferfreie  ©bremornb  unb  bie  anbern  .pubrerobe , weld)c 
biefelbc  Sieaftion  geben  würben,  föttnen  fc^on  wegen  il)rer  garbe  nidjt 
mit  bem  ©uignet’ fd)en  ©riin  ocrwedpclt  werben.  Äuf  ©cweben 
erfennt  man  cs  jd)en  beim  erften  xHnblitf  an  feiner  gärbnng  ober 
nettjigcnfallS  and)  butcb  ©inäfdjem  einer  'Probe  unb  Unterfudjung 
ber  X'lidje. 

3n  granfreid)  liefert  nur  eine  einzige  gabrif  ((?!).  Äeftner  in 
2 liaim)  baß  ©bromgrün  unb  gwar  bireft  an  bie  Äcniumcnten,  wobei 
man  bis  fegt  ned)  feine  tBerfäljd)ung  beobaddet  bat.  dagegen  bat 
Scbipten  mehrere  'Proben  aus  Seutfdilanb  unterfudjt,  weldie  mit 
mcl)r  ober  weniger  <bromfauretn  23arpt  (bis  25  preg.)  oermifd)t  waren. 

Sa  baß  ©bremgriin  nidit,  wie  baß  Ultramarin,  ein  'Präparat 
non  oeränberlicber  3ufammcnfetjung  ift,  fo  genügt  eß,  feine  garbe  mit 
ber  einer  Wuftcrprebc  gu  oergleidjen,  um  feinen  Sertl)  gu  beftimmen. 
Sie  geinbeit  fceö  pulvere,  weldie  für  Salgcnbrucf  unumgänglich  nett)* 
wenbig  ift,  wirb  auf  biefelbc  Seife  wie  beim  Ultramarin  beftimmt. 
Saß  geeignetfte  iscrfalnen,  baß  bie  fidjerften  SHefultatc  ergiebt,  beftebt 
barin,  eine  Srucffarbe  fjcrguftcltcn  unb  bamit  einen  probebruef  auß= 
gufül)ten.  Wan  nimmt  250©ramm  ©uignet’fdieß  ©rün  in  Seigform 
unb  1 Sitcr  Sdbuminwaffer  (auß  ©iern).  tUadj  bem  Srucfcn  troefnet 
man,  bäinpft  unb  wäfd)t.  ©in  IBetgleid)  ber  iüefultate  mit  benjenigen, 
weld)e  ein  muftergiltigeß  Präparat  liefert,  fann  bem  gabrifanten  oo(U 
ftänbig  gur  Stbfdjäbung  beß  Sertbeß  genügen. 


Curd)  gättung  bargcftellteß  Gbremlwbn>rvb. 

Sie  burd)  Fällung  erhaltenen  ©brombobrorpbe  fönnen  febr  ocr= 
jdiieben  gefärbt  fein,  je  nad)  ber  'Sri  beß  angewenbeten  ©bromfalgeß, 
ber  Statur  beß  gällungßmittelß  ober  aud)  nad>  ben  äufjeren  Umftänbcn, 
unter  wcldicn  bie  hoppelte  3erictumg  ftattgefunben  bat. 

Sie  ©bromfalgc  treten  in  gwei  Wobififationen  auf,  welche  bin= 
fiditlid'  if)rer  Färbung  verfdjiebcn  finb ; fie  finb  halb  grün,  halb  rietet 
ober  rott).  9tur  bie  Ictgtcrcn  finb  frpftatlifirbar.  Sic  grünen  Salge 
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erhalt  man  im  Allgemeinen,  tuen«  man  bie  gefunden  ber  retben  ober 
»ioletten  Salje  erbiet;  hingegen  »erwanbeln  fid)  bie  grünen  3a((c 
allmälig  mieber  in  »iolette,  wenn  man  biefelben  längere  Seit  in 
wäffriger  2öfung  ftehen  labt. 

©in  grüne®  Gljromfalj  ejiebt  mit  Ammoniaf  ober  einer  binreidienbeit 
DJieitge  cineö  faitftifdieu  AlfaliS  einen  blaugrünen  ljubratijetren  lieber 
febtag.  CDiefer  Dlieberfchlag  ift  in  einem  Ueberfdiufi  uon  Äalilauge 
lö®lid),  unlöslich  jebodi  in  Aminoniaf;  bie  grüne  Höfling  in  Äalilauge 
trübt  fid>  beim  Äedicn  unb  fe£t  eine  grüne  DJlobififation  bcS  ©brom- 
bobroriibc®  ab,  weldfe  in  Alfalien  unlöslich  ift. 

Sie  »ioletten  ©bromfalje  geben  mit  Ammoniaf  einen  Mauoioletten 
’Jiieberfdilag,  weldier  in  ©ffigfäurc  löSlid?  ift  unb  fid)  fel)r  leid)! 
unb  häufig  in  grüne®  Drob  »erwanbclt,  w elftes  in  Äalilauge  nicht 
löslich  ift,  (bei  ©iitwirfung  beS  foebenben  SöaffcrS,  Jrocfnen,  Diciben, 
fortgcfeliter  ©inwirfung  »on  faltem  SB  affet). 

9ladj  Arcmo  fdbeint  biefe  DJiobififation  auS  einer  ifomeren  33er= 
anberung  beroorjugeben , unb  nicht  eine  A»lge  beS  SSerlufte®  »on 
SBaffer  ju  fein. 

Befort1)  hingegen  nimmt  an,  baff  bie  beiben  grünen  .pobrate, 
(baS  in  Äalilauge  löölidje  unb  baS  unlöS(id)e)  unb  baS  blaue  .pobrortib 
nur  burd)  bie  SJlenge  beS  Äonftituticnswaffer  »on  einnitbcr  abweidjen. 
Üoewcl*)  unterfd)eibet  aufjcrbeni  nodj  ein  farminrotbeS  .pobrat. 

Sa®  bireft  auf  ber  ©ewebSfafer  unb  auf  diemiidiem  SBege  gcbil 
bete  (*brontb»bro)n'b  bat  man  gum  SJebvucfen  »on  ©eweben  atigcwenbel. 
Sein  wenig  heroorfteftenber  Jon  wirb  oft  burd)  Arfenfäure  ober  arfenige 
Säure  erhöbt,  ©ine  feljr  intereffante  Sdjilberung  über  baS  ©efdtidiL 
lid)e  biefer  Anwenbung  finbet  man  in  einer  Ablfanblung  »on  ©aniille= 
Äoecblitt  ’). 

Siele  @ubftan3  fpielt  übrigen®  nidit  bloß  bie  Di  olle  eine®  gärbe= 
mittels,  fonbern  wirb  wegen  ihrer  ftäbigfeit,  bie  ftarbe  eine®  garbe= 
habe®  an^ujicben,  auch  als  ffliorbant  benufjt. 

Sie  garbe  würbe  jum  erften  DJialc  im  Sabre  1832  in  93?ütjl- 
baufen  jur  Färberei  unb  Srucferei  benutz ; fic  ift  burebau® ‘nicht  intenfi», 
namentlich  wenn  man  fie  im  fünftlidreit  dichte  betrachtet;  auch  eignet 
fie  fid)  nur  ju  großen  Dberflädjen,  wo  ein  nur  f di  wacher,  aber  fel)r 

‘)  Sournal  f.  praft.  (feinte  St  LI,  pag.  2G3. 

*)  ipbarmac.  (äentralblatt,  1845,  pag.  56G.  ©rasant  Otto  (II),  III, 
pag.  92. 

’)  Sur  rhistorique  dos  applications  de  chrüme  dans  l'impression  ot  dans 
la  teinturc.  Bullet,  de  la  Societe  indiistr.  de  Mulhouse,  St.  XXV,  pag.  399. 
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garter  garbenton  erforbert  wirb,  wie  beim  Untergrunb  für  Wobei* 
brucf. 

'Jiidit  alle  üßfungen  beb  Ghremornbe,  ebfdwn  fie  gleidje  Wengen 
Gbrom  enthalten,  finb  gleid)  eortheilljaft  für  ©arftellung  beb  Drt)bb, 
unb  cbenjo  wenig  liefern  fie  gleid;  gut  bie  atfenfauren  @alge. 

Gine  üßfung  een  Gljromalaun  ift  am  wenigften  eertl)eill)aft, . 
weil  bab  Cjtjb  am  wenigften  grün  unb  am  idmüerigften  in  bab  arfen= 
faure  Saig  gu  cerwanbeln  ift. 

©ab  falpeterfaure  Gbrom  giebt  in  biefer  «pinfidit  bie  beften 
JHefultate;  wenn  eb,  um  bie  Silbung  beb  braunen  Salgeb  gu  eer* 
meiben,  mit  einer  gettügenbcn  Wenge  ©aff  er  bargeftellt  unb  burd) 
Umfruftaltifircn  »on  bei»  falpeterfaurem  Äalium  befreit  würbe,  fo 
liefert  eb  eine  fongentrirtere  Ücfung  alb  bie  anbern  Salge  unb  in 
geige  beffen  bunflere  Wianrcn,  welche  bcbhalb  aud)  mehrere  Ülb* 
ftufungen  beb  Jenes  gulaffen;  eb  l;intcrläf;t  beim  lüften  genug 
Gl) rem,  baß  eb  nötljigenfallb  alb  Seige  bienen  fonnte,  greift  bie  @e= 
webe  nid)t  an  unb  ift  nidit  fo  gcrfliefjlid)  wie  bab  Gfjlorib.  Wan 
bereitet  eb  burd)  Ginwirfung  reit  ©alpeterfäure  unb  Bucfcr  auf  eine 
Höfling  een  faurem  dfromfauren  Äalium. 

Gb  genügt,  bie  gaier  mit  ber  Üöfung  beb  Gf)rem)algeb  gleid)= 
mäfjig  gu  imprägniren  eher  baffelbe  aufgubruefen  unb  bab  .rmbroreb 
fefert  burd)  ein  Jpinburdjgiefyen  burd)  fd)wad)e  ©ebalefung  (3*  S. 
een  40"  G.)  eher  ein  anbereb  gällungbmittel  gu  bilben. 

©iefe  Wetl)ebe  ift  für  Saumwolle  feljr  gut  anwenbbar;  auf 
üeinwanb  unb  Jpanf  ift  eb  im  Gegcntbeil  beffer,  bab  ©etoebe  mit 
bcni  gällungbmittel  gu  imprägniren  unb  eb  barauf  in  bab  Gf)tomfalg 
gu  bringen. 

18.  3e«'3b^obe:  Gljromgrün. 

Sei  ©olle  benutzt  Gamillub  Äecd)lin  bie  Gigcnfdjaft  biefer 
gafer,  diromfaureb  Äalium  gu  abferbiren  unb  eb  fclbft  nad)  bem 
©afdjen  mit  ©affet  gurücfgu^alten.  3«  biefent  Bieerf  läfit  er  in  bie 
©eile  in  ber  Äälte  eher  ©arme  eine  gefättigte  üßfung  een  beg.'pelt= 
diromfaurem  Äalium  cingicljen , wäfdit  aub  unb  rebugirt  bicfelbe; 
letjtereb  gcfd)iel)t  am  geeignetften  mit  fd)Wefligfaurem  Dtatrium.  ©iefe 
Operationen  werben,  je  nach  bem  gewünfdjten  garbenten,  eier  bis 
fünf  Wal  wieberl)olt. 

Sibweilen  wirb  biefer  i'regef)  aud)  alb  Wittel  bie  garbe  gu 
fdiencn  auf  Saumwelle  angewenbet,  wcld)c  fd)en  mit  einer  auf  bie  gc= 
mebnlid'e  ©eifc  gefällten  Gbremornbfdjidit  eerfet)en  ift;  auf  Seibc 
bagegen  crgielt  man  bamit  feine  guten  Siefultate. 
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2Ran  fann  6t)vomojcpb  audi  auf  ber  ©3  olle  nieberfdjlagen,  inbem 
man  biefelbe  einige  Beit  in  ein  fdnoadtcS  erwärmtes  ©ab  eine?  6ljrom= 
fatgeS  (Ghrontalaun)  hält ; allein  bic  9)tenge  Ghromenib,  melde  hierbei 
auf  beut  ©ewebe  gurüdfbleibt,  genügt  höchftenS  guin  9JJorbant  unb 
fann  feinen  paffenben  grünen  Sen  hcrootbringen.  (5 in  mit  tibremenib 
gefärbtes  ©ewebe  fann  burd)  oer|d)iebene  ©erbinbungen  in  feiner 
Färbung  oeränbert  werben;  bergleidteit  ©erbinbungen  finb  arfenigfaure, 
arfenfaure,  phospboriaure,  fiefelfaure,  djromfaure  Salge,  Seife  unb 
1‘augen. 

Sie  arfenigfauren  Salge  geben  baS  angeneljmfte  ©rün.  Jpierbei 
ift  eS  ifinreidicnb,  bie  Stoffe  in  ber  Jpi^e  mit  arfenigfaurem  ©atrium, 
wollene  jebodi  mit  arieniger  Säure  ober  einem  neutralen  arfenigfauren 
Salge  gu  belfanbeln,  um  beit  gemünfdjten  grünen  garbenton  gu  erhalten. 
Der  Unteridfieb , ben  baS  arfenigfaure  Ghrom  im  Sonnenlichte  unb 
bei  fünftlidter  ©eleudjtung  in  ber  Mürbung  geigt,  ift  bebeutenb  geringer 
als  ber  beim  Ghrcmojtpb. 

19.  Beug  probe:  Sfrfenigfaures  Gbrom. 

Das  Ghrcmorob  nimmt  in  (S^Icrfalflöfungen  eine  olioeugritne 
©iiance  an,  inbem  ficfi  Ifierburdi  baS  intermebiäre  Dppb  Cr,  O,  bilbct; 
burd)  Äedfen  mit  einem  rebugirenben  Äorper  oerwanbelt  ficb  biefeO 
mieber  in  baS  gewöhnliche  ©riin. 

Die  oiolette  SBlobififation  beS  Ghroilu'rribS  auf  ©auntwolle  erhält 
man,  wenn  man  ©hromalaun  burd)  Slmmoniaf  gerietet  unb  es  in 
biefein  5?ällungSmittel  tnaceriren  (äfft,  ober  inbem  man  eine  Rötung 
bes  oiolettcn  OppbS  in  einer  Säure  burd)  Stmmoniaf  gerlegt.  Diefe 
ftarbe  ift  wenig  anwenbbar,  warmeS  SBaffer  oerwanbelt  fie  in  ©riin; 
falpeterfaures  Gl)rom,  welches  frei  ooit  Salpeter  ift,  giebt  mit  9(m= 
moniaf  feine  oiolette  Färbung. 

©ei  biefer  ©elegcnlfeit  wollen  wir  nod)  eine  intereffante  ©eobad)-- 
tung  oechlin’S  anführen.  Gine  Sfuflöfung  oon  efftgfaurem  Chrom 
von  13"  ©.,  welcher  man  ein  Behütet  beS  ©olumenS  an  Sfmmoniaf 
hingufügt,  liefert  eine  oiolette  alfalifdjc  ©erbinbung,  in  bereu  oer* 
bünnten  Söfungen  Sfmmoniaf  einen  ©ieberfcblag  bewirft. 

SBenn  bie  Üöfungen  beS  Gl)rcmö  nicht  bafifd)  finb,  fo  fann  man 
oortheilhaft  ein  Sfequioalent  arfenige  Säure  ober  eines  arfenigfauren 
SllfaliS  l)ingufügen,  woburch  bie  fpätere  Jperftellung  ber  grünen  «arbe 
wegfällt. 

©iSweilcn  bebient  man  fi<h  aud)  ber  arfenigen  Säure  als  SRe= 
buftionemittel  für  baS  faure  diromfaure  Äatium.  Jn  biefem  Äalle 
bilbct  fid)  arfenjaureS  Chrom , oermifdit  mit  fchwefclfaurem  ober 
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falpeteriaurem  Äalium,  je  na*  bem  man  Sdimcfeljäure  ober  Salpeter* 
fäure  tiin^ufü^t-  Siefe  Rötungen  werben  burdi  Rängen  ober  bur* 
einfache  Fällung  mit  SÖaffcr  an  Stelle  beö  AlfaliS  311  SforbantS  unb 
Ijabcit  ben  Sortticil,  bie  am  meiften  grüne  ftarbe  3U  geben;  bicS  ift 
nm  jo  bemerfenSwcrtber,  als  baö  auf  bem  Gewebe  befeftigtc  Gfyrom* 
ojrtib,  wenn  es  in  Arfenfäure  gefärbt  ift,  feine  io  fräftigc  Nuance  giebt, 
als  mit  ber  arjenigen  Säure. 

Ser  Arfentuorbant  wirb  Ijergcftcllt  auS: 

100  Steifen  boppcltdjromfaurem  .ftalium 
98  * arfeniger  Säure 

80  * fdimefligcr  Säure 

•200  = Söaffer. 

Gr  bat  eine  Stärfe  oon  66*  Saume;  mit  bem  gwangigfadien 
Solunten  SBaffer  oerbünnt,  gerfeljt  er  fidi  bei  78“  G. 

sJDlan  fann  bie  Gewebe  (Saumwolle  ober  SBolle)  burd)  abwedj* 
fclnbes  Gintaudien  in  baS  Arfeniffulfat  unb  in  fodjenbeS  Söaffer  mit 
Gbromgrün  färben.  SiSweilen  bcnutit  man  aud)  alfaliidie  Höfungcn 
oon  Obromonib , wenn  man  ebne  .pilfe  eines  SerbicfungSmittelS  ar= 
beiten  will. 

SaS  effigfaure  Gfyrom,  weldieö  gcwöt>nlid>  burcfi  hoppelte  3ev= 
jetyung  bargeftcllt  wirb,  ift  weit  beftünbiger  als  baS  effigfaure  Alu- 
minium. Sie  Höflingen  3er] eben  fidi  nidjt  beim  .ft'odjen,  inbeffen 
fönitcu  bie  Gewebe  beim  Säntpfen  bie  Safe  barauS  abfdieiben.  99lan 
benutzt  biefcs  Saig  jebod)  nur  in  biefem  ftalle  unb  unter  Seiljilfc 
paffenber  SerbirfungSmittcl , gumal  eS  ben  Sortfycil  fiat,  letitcrc  in 
ber  Aalte  uidit  311  foaguliten.  Auf  Söolle  fügt  man  ein  Aequioalcnt 
Oralfaurc  liingu. 


Uebet  bie  Sfunftion  beS  Cbtom&ijbrorobS  als  SSeige. 

SaS  Gljromlnibretpb  ift  fällig,  wie  bie  ifomorpbcn  analogen  Ser* 
biitbungen  (Ibonerbe,  Gifeito.nib),  fidi  mit  gewiffen  organifdien  ftarb= 
ftoffen  gu  oerbinben.  GS  behält  netbweubigerweife  bie  Gigcnfdjaft, 
Harfe  gu  bilbeit,  felbft  wenn  eS  auf  bem  Gewebe  befeftigt  ift. 

Sa  di  ben  llnterfudiungen  oon  Glaubet ')  giebt  bnS  Glfromoppb 
mit  ben  ocrfdiicbcucn  garbftoffen  folgenbe  Färbungen: 


')  Meclianic’s  Magazin,  18GG,  No.  2180,  pag.  2G.  — 'Deutfdie  Jnbuftrie: 
jeitung,  1866,  pag.  314. 
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Slot^olj »ioletroth 

©anbelholj  ....  roth 

(Mbbolg golbgelb 

Ouercitron hellgelb 

Söaib ftnaragbgelb 

fßerfifdje  Oklbbeeren  ftrebfarbcn 

Orleans fleifcbfarben 

(Surcuma fujpfergelb 

guftic mahagonigelb 


Arapp fahlgelb 

Galläpfel fahlbraun 

Sunnad) gelbbraun 

Gatedm ftenabraun 

(5cd>enillc purpurroth 

Garmin farminrotp 

(Selbes  Slutlaugenfalg  grün 

Orfeille oiolctroth 

Diotlieo  Slutlaugenfalj  grünblau 


Sie  Wenge  bcö  OrpbS,  welche  im  Staube  ift,  mit  Ulbfodmngcu 
fcunfle  garbentene  ju  erzeugen,  genügt  nidit,  um  aud)  auf  53eifj  garben 
ju  geben.  Surd)  Sümpfen  verliert  e«  nicht  wie  ba»  Gifenoppb  bie 
gähigFeit,  in  ber  garbflotte  anjujietjen. 

Siele  Safe  befitjt  bie  meifte  Söiberftanbbfdtjigteit , felbft  gegen 
bie  göfungsmittel,  aus  melden  man  fic  abgefducben  bat,  unb  folglid) 
bie  meifte  UnloelidiFeit  unb  iMeditbeit.  Wit  iu'rtbeil  mcnbet  man 
Gbromfaljc  unb  namentlich  baS  effigfaure  Obrem  alb  Worbant  für 
Sampffarben  an. 


©tünc,  fcurd)  unlcblidje  Cbromfal^e  gcbilbete  färben. 

9ltnaubon*®rün  l).  — Wetaphobphorfaureb  Chrom. 

Siefe  garbe,  weldie  t>infid)tlidj  ihre«  Tone«  bem  Schweinfurter 
Ö ritit  feljr  äljnlid? , wenn  aud)  minber  lebhaft  alb  biefeS  ift,  erhält 
man  nach  Strnaubon,  wenn  man  gleidje  'Jteguiualente  neutrale« 
FrpftallifirteS  phobphorfaureb  Ammonium  unb  faurcb  djromfaureb  .ftalium 
uermifd)t  (128  Jheile  p h o S p h o r f a u t eb  PI  in  m e n i u in  unb  149  Tbeüe  faurcb 
dirontjaureb  Aalium).  Sie  Salje  werben  entweber  jufammen  gepul= 
uert  ober  in  fehr  wenig  PBaffet  aufgelöft  unb  gemifdit,  unb  bie 
glüffigteit  fo  weit  abgebampft,  bi«  fic  beim  (Malten  feft  wirb.  Sab 
fProbuft  wirb  in  ein  fladieb  @cfap  gebracht  unb  im  Delbabe  auf 
180“  erhitjt ; tie  Waffe  blüht  fidi  auf,  entmicfelt  SBaffcrbämpfc  unb 
»erünbert  ihre  garbe;  bei  biefer  Temperatur  erhält  man  fie  fo 
lange,  bib  Fein  SÖaffer  mehr  entweidit,  itibem  man  nur  Sorge 
trügt,  bah  biefelbe  nidit  200"  überfteigt,  wibrigenfallb  bie  garbe  fchlecht 
aubfallen  würbe.  9t  ad)  bem  Plubwafdien  bleibt  ein  feineb  'J)uloer 
juritcf,  beffen  garbe  fid)  bem  jungen  ?aubgrün  nähert. 


l)  iPolpt.  Gentralblatt,  1849,  pag.  1452.  — Repertoire  de  chimie  appliquee, 
SBfc.  I,  pag.  201. 

£$ü9enbcrger*<&$rcber,  g.ubftcffe.  I. 
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91ad)  ©uignet  rührt  fcic  SSeränberung  in  bcr  garbe,  lueldje  bic 
311  ftarf  erbiüte  Piaffe  crlcibet,  non  einer  Oiebuttion  beb  überfd)üffigen 
boppeltd)romfauren  .Haliunk  bitrdi  bab  Slmmoniat  beb  pljoöf^orfauren 
©algeb  bcr.  SSenn  man  einen  Ueberfdntft  beb  letzteren  (SaljeS  an= 
menbet,  fo  fanit  man  ohne  ©cfabr  bis  gur  lebhaften  iHotbgluth  crbitjeit, 
nur  löft  ficb  bann  ein  Jheil  beb  ntetaphobpbor|auren  ©brenk  in  bcr 
freien  JJietaphebphoriäure  auf,  wenn  man  mit  Söaffer  auSlaugt. 

2)ab  reine  Otrnaubon  =@rün  hält  fid)  in  lebhafter  dtothglüb= 
hifte  oljne  Ißetänberung.  — ©uignet  ftcllt  cb  and)  bar,  inbent  er 
Gbromcrnb  in  trihpbriidicr  ffdiobpheriäuic  auflöft  unb  bab  3ur  Srocfne 
cingcbatnpfte  0-kobutt  glüht. 

©aureb  phobphorfaureb  ßalcium  mit  faurem  djromfauren  Äalium 
geglüht,  liefert  au  di  ein  metapbobpljorfaurcb  0‘brom,  meldjeb  mit  pbcb= 
pb  erläutern  6a  lei  um  nermifd)t  ift  unb  folgltd)  audi  eine  bell  er  c garbe 
befi^t. 

Sab  pnropbcbpborfaurc  6hrom,  melcbeb  burdj  hoppelte  Berfebung 
erhalten  mirb,  bcliljt  nadi  bem  ©lüben  analoge  ©igenfdiaften,  wäljrenb 
bab  geglühte  pliobphorjaure  6hrom  bell  grauniolet  gefärbt  ift. 

3lub  ikrfudien,  meldie  in  bcr  gabrif  non  .Heftncr  angcfteflt 
mürben,  bat  fid)  ergeben,  bah  bab  nadi  beti  ucricbicbencn  ^rogeffen 
bargeftelltc  metapbeepboriaure  6brom  mcgcit  bcr  geringen  Sntcnfität 
feiner  gärbung  nicht  für  fid)  allein  alb  garbe  benufjt  merben  fann. 

©ntn  non  9Ratl)teu * §>lef fp  l).  — f)>leff»  löft,  um  bab 
grüne  phobpbotiaurc  6brom  31t  erhalten,  1 2he'l  boppeltdiromfaurcö 
Äalium  in  10  2beilen  fiebenbem  SB  aff  er  auf  unb  fügt  3 8iter  faureb 
phobphorfaureb  6alcium  unb  barauf  1,250  Kilogramm  Buder  h>n5u- 
Oladi  einiger  3eit  entfteht  eine  lebhafte  ©abentwicflung;  fobalb  bie 
©inmirfung  beenbet,  läfjt  man  bab  ©ange  rul)ig  ftehen.  Oiacb  Verlauf 
non  24  ©tunben  hat  fid)  bcr  grüne  garbfteff  abgelebt;  man  befantirt 
nun  bic  überftebenbe  gclblid)  gefärbte  glüffigfeit,  mäfdit  ben  ^lieber» 
fd)lag  fo  lange  mit  faltcm  Söaffer  aub,  bis  bab  5ßaid)iuaffer  nid)t 
mehr  faucr  rcagirt,  unb  bringt  ihn  in  bie  Srorfenftubcn.  ’Dian  erhält 
2,500  Kilogramm  garbe,  rnenu  man  bie  oben  angeführten  23ert)ältniffe 
anmenbet. 

‘)  ©tatpieu^leffp,  polpt.  ßentralblatt,  1863,  pag.  357.  — 35 i 11 3 1 er ’ä 
pollit.  Journal,  93t.  CLXV1II,  pag.  397.  — Repertoire  de  chimie  appliijuee, 
93t.  IV,  pag.  453.  — SBagner  (Jahresberichte  tcr  diemijdjen  Jecpnologie,  18G2, 
pag.  336)  bemerft  hierbei,  tafj  tie  Serjcprift  ait  großer  Unflarbeit  leite,  unb  bab 
cs  U'i'l  tu’ifjcu  utujj : 1 Kilogramm  Äaliumbidjtomat  unt  10  Citcr  Sdaffer.,  ®ie 
garte  erhielt  in  Üentoit  1S62  bie  ipreiSmctaiUe. 
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2Bic  bie  «erber  betriebenen,  «erantert  fid'  and)  tiefes  Oöritit 
nidit  an  ter  €uft  unfc  in  ©d^njefelwaffevftoff^aö ; felbft  ftarfc  $ Suren 
finb  barauf  nur  «on  geringem  l'influi;.  3um  33ebrucfen  reit  We= 
weben  ift  feine  irarbe  ju  blaff;  bed?  famt  eö  in  ber  Delmalerei  unb 
jum  23cbrnd‘cn  een  papieren  gcbraud't  werben. 

Obmol  bic  Bufammenfefjung  biefeS  ®rünS  nodi  nid)t  mit  3id'cr= 
t)eit  burdt  bic  Stnalpfe  feftgefteüt  ift,  fe  famt  man  tedi  na  dt  ber  Snr= 
ftellungSweifc  annehmen,  baff  cd  eine  iferbinbung  bcs  6t)romS  mit 
3'i)L'9pi)erl\äurc  ift. 

@riin  eon  ©atuetat1).  — 3m  Februar  1859  bat  ©alnötat 
ber  Soeif’to  industrielle  de  Mulliouse  mehrere  'groben  reu  Farben 
«orgelegt,  unter  welcben  fid)  ein  2ürfiSgrün  (2?erggrftn)  unb  ein  l'aub= 
grün  befanben;  biefelbeit  haben  bisher  noch  feine  Stnrneutung  in  ber 
Beugbrucferei  gefnnben,  werben  jebedi  eorauf?]id)tlidt  für  reidien  Apanb* 
bruef,  wo  man  grofic  50iannidifaltigfcit  in  ben  2onen  berfelben  »arbe 
«erlangt,  eine  'Kelle  fpielcit. 

SaS  2 ü r f i d g r ii n ( ä d> t e ö Sbromgriiu)  befibt  eine  ichcne 
blaugrünc  frarbc,  wie  man  fie  fdtwcrlidt  turdi  Stcrmijdfen  orn  AM  au 
unb  ('inin  erhalten  würbe.  9Kan  ftellt  bie  Äarbc  bar,  intern  man 
40  2beiie  2f)cnerbcbt>brat,  30  2l)eile  foblettfaured  .ft  ob  alt  unb  20  2beilc 
Obromernb  in  einer  3 a u e r ft  e ff  a t nt  o f « b u v e erbitjt.  Bur  (Entfernung 
ber  geringen  9)ienge  ebromfauren  Satjed,  welches  fid)  ftctd  babei 
bilbet,  wäfdjt  man  bic  erhaltene  SOiaffc  and  unb  gevreibt  fie  möglidift 
fein.  (Die  garbc  ift  fetjr  üd)t  unb  bei  fünftlid'cm  b'idjte  fcljr  lebhaft. 
9Jian  fann  fie  ntobiftjiren  unb  entweber  bas  Oivüit  ober  bas  'iMau  mehr 
bereorrufen,  inbem  man  entweber  mehr  (ihrem  binjufiigt  ober  bie 
9Kenge  bcffclben  eerringert. 

Sie  SSetbmbmtg  beS  (Ehromornbed  mit  ber  2honcrbe  ober  bas 
Saubgrün  (Vert  d'herbe)  erhält  man,  wenn  man  eine  9Kiidmng 
uon  (ihtomorpb  unb  Üüuminiumbübro.rnb  erbiljtt.  Siefe  Äarben  tonnen 
fünftlich  nach  allen  9)iethoben,  wcldic  jiir  Jpcrftellung  ber  Farben  für 
'Jiorjellan  gebrüudilid)  finb,  bargeftcllt  werten. 


§at>ranc(t  fdftd  ©rün. 

Unter  beni  'Kanten  .^aoranccfgrün  ober  Gbrombantpfgrün  erzeugen 
bie  gabrifanten  auf  ben  Stoffen  eine  lehr  fdtöne  grüne  «arbe,  weldte 

')  Bulletins  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  33t.  XXIX,  pag.  183 
unb  487.  — Repertoire  de  chimie  appliquee,  Sb.  1,  pag.  101. 
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bunfler  als  ba§  ©uignet’fdie  ©tun  ift  unb  gleichzeitig  mit  biefem  zur 
jperftellung  ton  Soppeltöncn  angewenbet  wirb.  Sic  Sarftellung 
biefer  garbe  (mittelft  ber  gerrocijanterbinbungen)  wirb  bei  ber  Be= 
fprcdiung  ber  Gnanterbinbungen  abgchanbclt  werben. 

SÖaS  Ijauptfächlid)  beu  Borzug  ber  grünen  chromhaltigen  Farben 
au^macht,  ift  ihre  völlige  Unfchäblidifeit;  «berbies  finb  fie  nodj  an 
ber  £uft  unb  in  einer  fchwefelwafferftoffhaljigen  Ätiin'jpbare  unter* 
änberlid)  unb  wibcvfteheu  febr  gut  ber  Ginwivfung  ber  Säuren  unb 
ber  Sllfalicn. 


Ultramaringrün. 

Sag  Ultramaringrün  bilbet  fich  als  erfteS  pretuft  bei  ber  Sar* 
ftellung  beS  fünftlidien  UltramarinblauS , wenigftenS  bei  gewiffen 
Berfalmingöweiien  , wir  werben  f Vater  beim  Ultramarin  genauer  ba= 
ton  fprechen.  Stuf  ber  3nbuftrieau8ftellung  in  s)>ariS  1867  batte 
3ob-  Seltner  'Proben  ton  Äattun  auSgefteUt,  weldie  mit  grünem 
Ultramarin  bureb  Bcfeftigung  mittelft  Sllbumin  bebrudt  waren. 


SWangangrün  »on  IHofenftiebl  (manaanfaureS  Barium)  ‘). 

Sie  pradfttolle  grüne  garbe,  welche  bie  SJlanganfäure  ber  93iet>r= 
3al)l  ihrer  Sa (5c  erteilt,  hat  ju  vielen  Bcriudien  oevanlaf;t,  biefelbe 
jur  ^erftellung  001t  garben  ju  benagen.  Unglücflid'erweiie  finb  bie 
omjbirenbcn  Gigcnjdiaftcn , welche  biefe  Säure  befitjt,  fo  encvgifd), 
bah  fie  felbft  in  ben  Berbinbungcn  in  ber  Äälte  unb  unter  bein 
©nfluff  rebujirenber  unb  organifcher  Äorper  mit  ber  größten  Seidjtigfeit 
jerlegt  wirb. 

Sro^bem  hflt  SHof  e n ft i e h 1 *)  einen  bebeutenben  Sdiritt  zur 
?6fung  biefer  Aufgabe  gethan,  inbent  es  ihm  gelang,  ein  ntangan= 
faureS  Barium  ton  fein  fchüncr  intenfit  grüner  garbe  babnrd)  her* 
Zuftellcn,  bah  er  nach  unb  nach  Blanganjuperortb  zu  fdjmclzcnbem 
Bariumbbbrortb  Ijingufe^tc.  3n  SBaffer  ift  biefeö  Salz  unlöslich 
unb  miberfteljt  ber  Entfärbung  burch  vrganifdjc  Subftanzen  in  bem 
Sttafje,  bah  e«  auf  Magier  unb  auf  Scug  mit  gutem  Erfolg  angewenbet 
Werben  fann. 

’)  2118  Äuriofum  mag  bierbei  erwähnt  »erben,  bafj  fleh  für  biefe  garbe  auch 
ber  9lame  „Vert  tiges  de  roses“  finbet. 

s)  ©ingler’8  poltjt.  3ournaI,  8b.  CLXXVII,  pag.409.  Polbt.  ßeittraibl., 
1865,  pag.  1374.  SDeutfdje  3nbuftriejcttung,  1865,  pag.  368.  8ol»t.  JU'tijblatt, 
1865,  pag.  264. 
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(?S  ift  ein  feinet)  ^ulecr  non  einer  fdjßn  fmaragbgrüncn  Barbe, 
belebe  and)  bei  fünftlidtem  Siebte  grün  erfcheint.  Unter  bent  Wifroffop 
bemerft  man  burdtfichtige  berageitale  Statteten,  welche,  wie  oben 
bereits  bemerft,  in  SBaffer  unlöslich  finb  unb  barin  fuSpenbirt  ein 
eigentifümlidfeb  ©Ridern  geigen.  Durch  Säuren  wirb  cs  gerlegt. 
SSetut  eS  feucht  ift,  jerfc^t  es  fidj  an  ber  Suft,  im  trodnen  Buftanbc 
ift  cS  beftänbig.  Durch  ÜKbumin  wirb  eö  beim  Dämpfen  rebugirt, 
wiberftelft  aber  ber  (finwirfung  alfalifdjet  SerbicfungSmittel.  Wan 
fann  eS  auf  entchlortem  fPapier  unb  Beug  mit  lieber  firiren,  oorauS= 
gefegt,  bafj  bie  Barbe  ein  'Mali  ober  eine  allalifdje  @rbe  a(8  Safe 
enthält.  Die  Barbe  wirb  bargeftellt  burd)  Sermifdfcn  oon 


58afferfreiem  Sarpt 3 bis  4 Dijeile 

Salpeteriaurem  Sarium 2 = 

Wanganorpb,  welches  burch  Degeneration  be§  Sraun= 
ftcinS  nadf  bent  S eint ant’fdjen  Verfahren  er= 
halten  ift, 0,5o 


Wan  fügt  etwas  58  aff  er  hingu , um  ben  Samt  in  Sarium = 
hpbrorpb  überguführen,  unb  erbifät  eS  bann  in  einem  Siegel  bis  gur 
bunflen  Dothglutlj.  Die  Waffe  fdjmilgt  unb  nimmt  Barbe  an;  baS 
fdiönfte  @rün  ift  baS,  welches  fich  am  fdinellften  bilbet.  Wan  giefit 
bie  gefchmolgenc  Waffe  auf  eine  Watte  anS , jcrfleinert  fic  nad)  bem 
@rf alten,  fügt  etwas  58affer  hin;u  unb  läßt  fodicn;  barauf  wäfdjt 
man  mit  faltem  58affer  burch  Defantiren  auS.  ©chliefilid)  prefjt  man 
auS  unb  (äfft  in  einer  fohlcnfäurefreien  Sltmoiphäre  trodnen. 

Schab  in  Äaffel1)  ftellt  Wangangrün  unter  bem  Damen 
Äaffeler©rün  burch  Grhitjen  eines  WaitganfalgeS  mit  falpeterfaurem 
Sarium  bar.  3ur  Serhinberung  beS  ©dimelgenS  wirb  eine  unwitf= 
fame  Waffe  (Schmerfpath)  jugeiefet.  DaS  hefte  Serhältnif)  ber  brei 
Seftanbtheile  ift: 

24  Steile  falpeterfaureS  Wangan 
46  = falpeterfaureS  Sarium 

30  » ©djwerfpatb. 

DaS  Präparat  wirb  fein  gemahlen  unb  mit  etwas  Wummi 
arabicum,  Deytrin  ober  bergt,  »cnnifdjt,  waS  bie  #altbarfeit  beffelben 
bebingt. 

Ci h c o i 1 1 o t unb  GbwarbS’)  erhalten  eine  bunfelgriine,  in  SBaffer 


')  3)eutjci)e  3nfcuftriejeitung,  1865,  pag.  118. 

’)  Annales  de  chimie  et  de  phjsique,  ®b.  IV,  pag.  287  j 93b.  VIII,  pag.  307. 
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imlöilid'e  'Waffe  htrd'  ftorfeS  Wlüben  ron  gleichen  übeilctt  äßarnt 
uni?  OJJanganiufcrortib  bei  Luftzutritt. 

Aerd'b .immer  ’)  erbittt  eine  OOiifdjung  een  fölanganfuperpirnb 
unb  falrctcrjaurem  Barium  unb  wäfdjt  bic  habet  erhaltene  Schmelze 
mit  fed'cnbetn  35>affer  auß. 

01  ad'  SiZphler J)  fantt  man  and'  baß  manganfaure  SOarium 
erhalten,  intern  man  3?uriumhi'tremb  zu  ge'd'ntelzcnem  dilerjauren 
.ftalium  unb  baranf  nad;  unb  nad)  Otianganfupcrc.rnb  fyinjufügt.  ODian 
n'äfd't  mit  fflaffcr  and,  me  bei  baß  Sal,  in  Wcftalt  cineß  grünen 
'Pnlrerß  jurüdbleibt. 


3timnann  fdjee  (9rün.  Aeboltgrün  *>. 

Siefc  Aarbe  ift  febr  acht,  bat  aber  wenig  Jnteufitüt  unb  einen 
Zu  beben  ©reiß;  fie  beftebt  auß  einer  i'crbinbuug  een  3intereb  unb 
Mebalteretnl.  O.Vatt  erhält  fie  babureb,  bah  man  eine  Oluflöfung  een 
.Uebalterebul  in  Salpcterfäure  mit  einem  reinen  (cifcnfreien)  3inffalje 
ecrmiid't  unb  feblenfaureß  Oiatrcn  bin  zufügt;  her  'Jticberfdjlag  wirb 
aletaitn  nad)  tem  z’lußwafcben  unb  Jrecfneu  heftig  geglüht.  Ober: 
man  eerbampft  eine  Lefuitg  een  falpeterfaurcm  3inf  zur  Srerfnc  unb 
glüht  bie  OJiaffc,  biß  bie  grüne  Aarbe  gum  'IZerfdieiu  femmt;  je  nad) 
bem  man  mehr  eher  weniger  3inf|alj  anwenbet,  fann  man  eerfdiicbene 
Oiüanren  bereerbringen.  Wan  bat  biefe  Aarbe  in  ber  Ccl  = unb 
SBaffernialerei  angewenbet. 


Watürlicfif  grüne  ©rben. 

Unter  tiefem  Oiamen  vereinigt  man  mehrere  Olrten  een  grünen 
erbigeu  Subftau;en,  wcld'e  bie  23fafenräume  in  9)ia n bei fteinen  auß= 
füllen,  auch  in  Oicftern  unb  Keinen  Wangen  eerfemmen;  bie  einen 
fiub  tbeubaltig  (Herenefifdie  Erbe,  IDeleffeit),  bie  anbern  be= 
ftcfjcn  auß  vheßZ'heriuurem  Eifen  (Wrüneifenftein,  Äraurit, 
•Önreaulit);  fie  finten  fidt  im  fädjfifdicn  Erzgebirge,  in  SBaiern, 
Rühmen,  am  Oriente  3?albß  im  iZerettefifdien,  auf  Cnpertt.  Wan 
rerwenbet  fie  alß  Oluftrid'farben,  bißweilcn  mit  weiten  Aarbfteffen  rer= 

’)  Annals  of  philosophy.  ©b.  XVI,  pag.  180.  — tedjwciggcrß  3eurn. 
f.  Ghentie  unb  ©bpfif,  ©b.  XU,  pae.  257. 

»)  ©oggentcrff'3  Slnnalen,  ©b.  XXXV  I,  pag.  C28. 

3)  UJinglerS  polet.  Journal,  ©b.  XX,  pag.  476;  ©b.  CXL,  pag.  282.  — 
GlSner,  dient,  tedm.  Wittbcil.  beß  Jahres  180?. 8,  pag.  192. 
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miidit;  ihre  Rarbc  ift  toeber  (dien  nod)  glänjenb,  allein  (ie  wiberfteltt 
jel)v  gut  beit  atmofpljärifd)en  ©inflüffen;  im  Rener  brennt  (ie  fid)  rotl). 


©rüne  unb  blaue  kupferfarben  *)• 

Söegen  ber  fdjcnen  grünen  unb  blauen  Rärlutng,  welche  bie 
meiften  kupferuerbittbungen  bcfiljen , t>at  man  biefelöen  (dien  feit 
langer  Seit  in  ber  Rarbcntedinif  benußt,  unb  in  Relge  beffcit 
cjriftiren  and)  eine  feljr  grofje  Ölngaljl  t'en  S3orjdjriften  jur  cßerftellung 
een  gefärbten,  für  ©talerci,  Rapier»  unb  Seugbrucf  braudjbaren 
'Präparaten;  einige  een  biefen  l)abeu  eine  jiemlidj  bebeutenbe  SJertüen- 
bung  gefunben  unb  werben  auch  jetjt  noch  gebraucht,  troß  ber  Ne= 
fahren,  wcldie  mit  ber  allgemeinen  'Jlnwcnbung  nett  fo  energifdj  giftig 
wirfenben  23erbinbungcit  eerfttüpft  finb. 

6b  ift  unmöglich , bie  blauen  unb  grünen  kupferfarben  getrennt 
abjußaitbeln,  ba  oft  nur  eine  geringe  Sßcränberung  in  ber  Sufamtnem 
feßung  ober  in  ber  Sarftellungewcife  bie  eine  ober  bie  anbere  Rarbc 
ßeroorruft. 

2>ie  körper,  welche  wefentlidj  unfer  Sntcreffe  feffeln,  finb  folgntbe: 

1)  2)ao  bafifd)  fol)lenfaure  kupfer  (SBerbinbungcn  «on  fehlen* 
faurem  kupfer  mit  kupfertynbroppb  im  Ücrljältnifj  oon  1 : 1 unb  2 : 1), 


’)  Citcratur  über  bie  fiupferfarben.  Sourttal  für  praft.  Sbcitiic, 
Sb.  II,  pag.  521;  Sb.  V,  pap.  31.  — Sinnaleit  ber  (Sporne  unb  Sbannacie, 
Sb.  I.XXXIV,  pag.  223;  Sb.  LXX  XVIII,  pap.  271;  Sb.  XCIV,  pag.  44.  — 
Saprbüdjer  bei  polpt.  Snftitutä  ju  SBien,  Sb.XIII,  pag.  33G;  Sb.  XIV,  pag.  302. 

— Äaftncr’ä  Slrtpio  für  bie  gelammte  Slaturlcpre,  Sb.  XVII,  pag.  285.  — (£rb 
mann '3  Sonrnal  für  teepn.  u.  öfonotn.  Gfjentie,  Sb.  VII,  pag.  249.  — Saierfcijcl 
Äunft  u.  ©etoerbeblatt,  1827,  pag.  G95.  — ®ingler’3  polpt.  Jcurn.,  Sb.  IX, 
pag.  451;  Sb.  XI,  pag.  455;  Sb.  XIV,  pag.  335;  Sb.  XLI,  pag.  52;  Sb.  I.II, 
pag.  271;  Sb.  LV.  pag.  328;  Sb.  LIX,  pag.  158,  453;  Sb.  LXXX,  pag.  239; 
Sb.  LXXXIX,  pag.  49,  54;  Sb.  XCVII,  pag.  442;  Sb.  XCVIII,  pag.  225,  227; 
Sb.  CV,  pag.  158;  Sb.  CVI,  pag.  157;  Sb.  CVI1I,  pag.  318;  Sb.  CXXI,  pag.  3G3; 
Sb.  CLV,  pag.  4G5.  — Descr.  des  BrevoU  d'invention,  Sb.  IX,  pag.  371.  — 
©entele,  Jeprbucb  ber  Rarbenfabrifation,  pag.201  — 212  unb  pag.  240  — 202. 

— Repertoire  de  chimie  appliqnee,  Sb.  I,  pag.  148,  395;  Sb.  III,  pag.  97,  344. 

— Bulletins  de  la  8oci3te  d'encouragement,  1814,  pag.  58;  1815,  pag.  48  und 
159;  1816,  pag.  210;  1818,  pag.  215;  1819,  pag.  62;  1827.  pag.  326:  1831, 
pag.  187;  1859,  pag.  427;  1860,  pag.  693.  — Annales  de  ebimie  et  de  phy- 
siqne,  Sb.  IV  (1),  pag.  137;  Sb.  VI  (1),  pag.  10;  Sb.  XIII  (l),  pag.  48,  65; 
Sb.  XXV  (1),  pag.  305,  321 ; Sb.  XXV1I1  (1),  pag.  119;  Sb.  I. VIII  (1),  pag.  218; 
Sb.  XXXII  (1),  pag.  4G;  Sb.LX(l),  pag.211;  Sb.  VII  (2),  pag.  44;  Sb.XXII 
(2),  pag.  412;  Sb.  XiX  (1),  pag.  201. 
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natürlid'cS  unb  füuftlicfice  (99ialacf)it,  33erggriin,  .Hupfergrün  u.  f.  w. 
— .Hupfcrlaiur,  JBergblau  u.  i.  ».) 

2)  .Huoferbobvorob,  cntU'ebcr  rein  ober  mit  Galciumbpbrorpb  ober 
fd)»efelfaurem  (Jalciunt  innig  gemifdrt  (Bremer  ©rün  unb  Söremcr 
SBlau,  Äalfblau). 

3)  Slrfenigfaurcfl  .Hupfer  (Scbeele’fd'es  ©rün,  SWineralgrün, 
unb  5teu»iebergrün). 

4)  ®ab  Sd)»eiitfurtcr  ©rün,  beftebt  auö  efftgfaurem  unb  arfenig» 
faurem  .Hupfer  (9teugrün,  erbinäree  Schweinfurter  ©rün). 

5)  ©raunfebmeiger  ©rün  ober  eine  5Kifd?uug  oon  Sd'ccle’fdjem 
©rün  mit  .Hupfcrbbbrorob  unb  fdnoefelfaurem  Galcium. 

6)  Safifd'eb  Äupferdblorib  (Salgfupfererg,  .fiupferfanb.) 

7)  SorfaureS  .Hupfer. 

J'cr  ÜR  a l a di  i t — natürlidjee  grüneb  fobleniaureo  .Hupfer  — ift 
»egen  feiner  jdu'ncn  fmaragbgriinen  »ärbutig  febr  bemerfcnbmertb ; er 
befiUt  gewöhnlich  ©lab=  ober  Seibenglang,  bibmeiien  ift  er  jebodt  aud> 
biamantglängenb.  Gr  bat  grojfe  Neigung  gur  gladfopfartigen  Strüftur 
unb  finbet  fidi  febr  häufig  in  fongentrifdi  fdtaligen  Stücfen,  oon  »eldgen 
bie  einen  bell,  bie  nnbem  bunte!  gefärbt  finb.  2Begen  feiner  praebt-- 
oo den  grünen  *arbe  unb  feiner  heben  i'oliturfäbigfcit  »irb  berfelbc 
gefdmitten  unb  polirt  gu  Sdmtucfjadjen,  fowic  gum  Stublegen  oon  Sifd)= 
platten,  ißafen,  Säulen  u.  f.  ».  benujgt. 

(fr  fomnit  flumpemocib  mit  fnfrigem  ober  blättrigem  3?rucb  oor, 
jebod'  finb  größere  Stücf*  nur  feiten  unb  »erben  febr  tbcucr  begab lt. 
3u  Petersburg  befinbet  fiep  ein  auögegeidmeteb  Stücf  oon  pracbt= 
voller  «arbe,  beinahe  28  Zentner  fd)»cr,  »cldws  auf  525,000  Siubcl 
abgefdiafct  »irb.  ■Das  föniglidje  Scbloft  unb  bao  99lufcum  gu  Berlin 
enthalten  febr  feböne  ,Hunft»erfe  oon  5Ralachit,  locld'e  bie  Äaifcv  oon 
Htujflanb  ben  preufjifcben  .ftcrricbcrn  gum  ©efdien!  gernadd  haben. 
!Tev  .pauptfunbert  bee  SJtalacbit  ift  Sibirien,  (fr  fommt  auf  @rg= 
gängen  oor,  »o  er  burd)  3erfehung  oon  älupferergen  (Äupferfico, 
ißuntfupfererg,  gaplerg)  entftanben  ift;  ber  3ERalad)it,  »eldicr  fiel)  int 
frpftnllinifdjen  Uebergangbtalf  im  Ural  finbet,  fdieint  auö  gebiegeuem 
.Hupfer,  bas  fid)  mit  Diotbfupfercrg  überjog,  entftanben  gu  fein  ’). 

5>aS  Serggrun  ift  als  iRulcrfurbe  aud)  fünftlicb  bargeftcllt  »or= 
ben,  »irb  aber  jetjt  nicht  mehr  angewenbet;  unter  biefent  5t amen 


')  Ouonftcfct,  £anbhid)  ber  URtneralogie,  pag.  488. 
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oerfauft  man  auch  fWlifdtungen  neu  arfenigfaurem  Äupfer  mit  meinen 
garbftojfen  (fcbwefelfaureß  Sari  um). 

3ur  .fierftcllung  beß  grünen  bafifdi  fe^tenfauren  .Hupfers 

1J  . 

CO  I 

O, 

fällt  man  eine  warme  Höfling  non  eijenfreiem  .Hupfer  burdi  einen 
{(einen  lleberfdiuf?  non  fcJjlenfaurent  ßlalinm  ober  ’Jlatrium.  Ter 
(Rieberfd'lag  wirb  außgewafdien,  getroefnet  unb  gepuloert;  feine  fsarbe 
ift  wenig  intenfio,  allein  er  erlangt  burch  baß  Del  einen  größeren 
©lang.  Cr  finbet  nur  alß  28affer=  ober  Delfatbc  SBerwenbung. 

©rft  bei  300°  verliert  bieie  Serbinbung  .Hoblenfäure  unb  (Baffer 
mit  3'irücflaffung  oett  fdiwarjem  Äupferortib;  biefc  Serfefcung  tritt 
audi  beim  die  dien  mit  SÖaffer  tlicilweife  ein,  wobei  bie  grüne  Aurbe 
fdimarglidi  wirb.  Sn  Säuren  föft  fie  fich  unter  23  raufen  auf;  bie 
Höfling  geigt  bie  gcwchtilidicn  SReaftioncn  ber  Äupferfalge.  ülmtiieniaf 
löft  fie  ooUftänbig  auf,  wübrenb  bie  beigemifdjtcn  fremben  Subftangen 
alß  JRücfftanb  gurücfbleiben.  Den  23cvth  beß  probufteß  als  Sarbftoff 
beftimmt  man  burdi  Püfduing  mit  beftinunten  -Bicngen  Steift. 

Ä'upferlafur  ober  natitrlidfeß  Sergblau.  — Daß  PiineraC 
rcidi  liefert  biefc  SSerbinbung  in  fd)önen,  glängenben,  unburcbfiditigen 
Äniftallcn  oen  lafurblauer  $arbe.  Sb  re  «ornt,  welche  bem  ;wei= 

unb  eingliebrigen  Ärnftaöfpftcm  an  gehört,  ift  eine  gefdwbenc  Säule 
unb  jeidmet  fich  burdi  einen  groben  Slädjenreidjtbum  aus1). 

Die  Sergwerfc  oon  Ctjeffn  bei  ?»on,  com  Slltai,  dJliebcjana 
Wora  in  polen,  Cornwall,  3innwalb  u.  f.  w.  fiitb  bie  ergiebigen. 

Die  Sufammenjefsung  ber  Äupferlafur  lädt  fid)  burdi  folgenbe 
Formel  außbrürfen: 

ii  \ 

2 CO  / 
u O 
Cu3  \ °6 

II,  ) 

(Rach  Pbilippß5)  bat  man  bie  Äupferlafur  nach  einem  geheim 
gehaltenen  S erfahren  fünftlid)  bargeftellt.  Daß  Präparat  führt  ben 
Flamen  Bleu  verdätre.  3luß  ben  9lna(t>fen  oon  pijilippß  fdjeint 

•)  Ouenftebt,  panbbud)  ber  3Rineralogte,  pag.  486. 

’)  Annales  de  ebimie  et  de  physique  [2],  ®b.  VII,  pag.  44. 
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in  ber  Jljat  bie  3bentität  ber  natürtidwn  unb  funftlidjcn  Serbinbungen 
bernorjugeben.  Daß  33ergblau,  roeldwß  nad}  bem  ©ancn’fdjcn  Scr= 
fahren  bnrgeftellt  ift,  fdjeint  mehr  auß  Äupferfyubrorpb  ju  befteben. 

©ß  wirb  eine  ficbetibe  Dluflßjung  non  ÄupfetBitriol  bitrd)  eine 
fodjcnbe  3luflöjung  öen  ©blorcalrium  gerieft : es  bilbet  fid>  eine  £ö= 
jung  Bon  ßlupferdblorib,  wäljrcnb  fdjwefelfaureß  Calcium  außgefällt 
wirb;  bie  flarc  Älüifigteit  wirb  Bom  ©obenfaij  nbgelaffcn,  bcrfelbe 
meljrmalß  mit  Söaffer  außgefaugt  unb  bie  erhaltenen  SBafdrtoaffcr 
burd}  Äalfmildb  jcrlegt,  wobei  fid)  ein  grüner  ©ieberfdjlag  nbfejjt; 
bie  barüber  ftelwnbe  jjlüffigfeit  barf  burd}  Stmmoniat  nid}t  mehr  blau 
gefärbt  werben.  Daß  bafifdjc  Äupferdjlorib  wirb  alßbann  mit  reiner 
tletjfalilaugc  Bon  15°  33.  (8  Kilogramm  ft^wefclfcmreö  .Rupfer,  1 &ilc= 
gramtn  Äalfmild}  unb  r’,  liter  rtctifnlilauge)  in  einer  gatbcnmüljle 
gerieben,  ber  33rei  in  ein  «ab  gefd}üttet  unb  eine  Sluflofung  oon 
250  ©ramm  Salmiaf  unb  500  Wramtn  Äupferoitriol  in  je  4 l'iter 
SBaffcr  tjinjugefügt  unb  bie  ganje  ©taffe  gut  burdjgeriiljrt.  '3! ad} 

einigen  Jagen  wirb  bae  öemenge  mit  SBaffcr  fo  lange  außgewajeben, 
bis  baffelbe  nid't  mcl}r  alfalifd)  reagirt. 

53er  llebcrfdjufj  oon  Half,  wc(d}er  in  bem  Srci  enthalten  ift, 
muf;  auf  baß  Glljlorfupfer  einwirfen  unb  eine  neue  Quantität" Äupfer= 
l)Bbrornb  fällen.  Stuf  biefe  SBeife  crl}ält  man  ein  iebr  fchöneß  33tau, 
wcldjcß  tljcilß  in  Sreifcrnt,  tljeilß  getroefnet  in  Safeln  in  beit  Raubet 
fonnnt. 

©eligot  ftellt  ein  blaueß  .Rupferfjpbroppb  bar,  baß  in  ber  ©talerei 
gebraudjt  werben  fann,  inbem  er  ein  Äupfcrfalj,  weldjeß  in  einer 
großen  ©tenge  SBaffer  aufgcloft  unb  mit  einem  letdden  Ueberidutf? 
Bon  SKmmoniaf  Berfefjt  ift,  burdi  ein  ‘Mali  fällt,  inbem  er  entweber 
©atronlauge  in  ein  ainmouiafalifdjeö  Äupferfalg  giefst  ober  eine  Süfung 
oon  jd'Wad}  ammeniafalifdiem  falpeterfauren  .(tupf er  ftarf  mit  3öaffcr 
oerbünnt.  -Die  Wegenwart  Bon  freiem  Slmtnoniaf  begiinftigt  nid't  fo 
jebr,  wie  ein  feuerbeftänbigeß  Muli,  ben  ©afferoerfuft  unb  baß 
0di war; werben  ber  Serbinbung.  Äauftifdjeß  Jlmmoniaf  löft  ungefähr 
7 biß  8 'Prozent  Bon  biefem  blauen  Ajnbrovnb. 

Diele  Farben  fiitb  übrigenß  nur  oon  uutergeorbnetem  3ntereffe, 
weßljalb  wir  unß  uid}t  länger  mit  iljrcr  33  cjdiret  innig  aufbalten, 
ebetifowenig  wie  mit  ber  beß  33  reiner  grün  unb  33rcmerblau,  bie 
nad}  äljnlid'cn  ©tetboben  bergefteltt  werben,  («ällung  beß  Äupfcr= 
Bitriolß  burd}  Äalilauge,  in  ber  gur  Stlbttng  eineß  bafiidicn  grünen 
unlößlidjen  fdjwefelfauren  <2al;eß  paffenben  ©tenge  unb  Serwanblung 
biefeß  lefjtcren  in  ßtupfcrljpbrojrpb  burd}  .piiijufügcn  einer  neuen  Quam 
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tität  fauftiidier  Äalilauge,  we(dje  mit  fofjlenfaurem  Äalium  gemifdjt 
ift.  2>ic  Barbe  muff  ept  bcm  Krediten  gut  auSgewafdjen  werben, 
wibrigenfaflS  fie  fid;  fdfwärjen  würbe.)  — 3)as  Halfblau,  eine  innige 
'JJlifcbmtg  non  fdiwefelfaurcm  Calcium  mit  Äupferhbbrejrob,  erhält  man 
burd;  Bällen  een  ommcniafnlifdjem  fdiwefelfnuren  .Hupfer  mit  .Half. 
3>iefe  Barbe  ift  riet  geller  blau  alb  bie  beb  23renterblau8.  Sie 
befifct  als  Söafferfarbe  jicmlid;  gute,  alS  Cclfarbe  jebedi  nur  geringe 
ÜDecffraft. 


©djetlr  fdjeS  ©tun  ober  atfcmgfaurc®  Äupfer. 

n 

As2  Cu  04 

Sa  8 im  .fpanbcl  rorfommenbe  'Präparat  befteht  gewölntlid)  aus 
unregelmäßigen,  tafelartigen,  fprßben  S?rud;ftücfen  een  einem  mehr  eher 
weniger  gellen  OSrün.  23cim  erfüllen  jerlegt  eS  fid;  in  Söaffer,  arfeuige 
Säure,  Slrfenfupfer  unb  arfenfaureS  .Hupfer.  CS  ift  getudi  = unb 
gefdunacfleS,  unlöSlid;  in  Söaffer,  IßSlid;  jebedr  in  ftärferen  fbiineraC 
fäuren,  fewie  in  Simmental;  fiebenbe  .Halilauge  mwanbelt  eS  in 
Äupfererpbul , wäbrcnb  arfenigfaureS  unb  arfenfaureS  Äalium  in 
Üßfuttg  geht. 

©arftelfung.  — SJäd;  Sd;cclc’ö  93orfdjrift  erhält  man  bie  Barbe 
auf  felgeube  Steife:  Sölan  löft  32  Jheilc  eifenfreien  .Uupfcreitriel  in 
480  Steilen  heificm  SÖaffer  auf  unb  eerfcljt  biefe  Blüfftgfcit  mit  einer 
Seimig  een  11  feilen  arfeuiger  Säure  in  pettafd'cnleiung  (32  Iheitc 
pettaidie  in  160  Stljeilen  Söaffer),  befantirt  bie  über  bein  Slieber* 
fdjlage  ftehenbe  Blüifigfcit  unb  wäfd;t  benfelben  gut  auS.  2(u8  ben 
angegebenen  llerlfältuiffen  erhält  man  22  Jheile  S d;celc'fdteS  Ohiin. 

Stad;  0 e n t e l e löft  man  100  fPfunb  fdiwefclfaurcS  .Hupfer  in 
500  pfunb  Söaffer  unb  gießt  bie  fflüffigfeit  in  gvefic  33ottige,  weldtc 
bis  gu  ] ihres  SftaumeS  mit  Söaffer  angcfüllt  finb;  hierin  felgt  man 
unter  beftänbigem  Ilmrühren  juerft  eine  Sßfung  een  10  bis  12  fPfunb 
arfeuiger  Säure  in  20  'Pfunb  pettafdw  unb  febanu  fauftifdje  .Hali* 
lauge  (auS  90  'Pf unb  calcinirter  'Pettafdje  unb  60  'Pfunb  .Half),  ©ab 
gebilbete  Cmin  wirb  gut  auSgewafdjen  unb  getreefnet.  Sfn  Stelle 
ber  .Halilauge  fann  man  fetbftwftänblid;  and)  'Untren  lauge  anwenben. 
3>e  meljr  arfenige  Säure  man  genemmen  hat,  um  fe  l)dlev  ift  bie 
Barbe. 

£>a®  SBramtfditticiget  ®rün 

erhält  man  unter  faft  gleidfen  SJerhälhtiffeu.  SJian  fällt  eine  Sßfuitg 
non  100  pf unb  .Hupferiülviel  unb  2 'Pfunb  Söeinftein  burd;  eine  Si'fung 
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i't'it  21  2etl)  arfeniger  Säure  in  10  'J'funb  ^'cttafdrc  unb  22  $)funb 
Äattmilcb.  2'icfc  Sarbc  ift  alfe  eine  SJlifdjung  een  arfenigfaurem 
Äupfcr,  Äupfcrhubrorpb  unb  fdiwefelfaurem  Galcium.  Sic  befiljt 
eine  Ijellc  bläulidj  grüne  garbe  unb  finbet  in  ber  23affer=  unb  DcU 
maferei  Bcrwenbung;  bedj  ift  ber  Berbraudi  berfelbcn  fetjt  nur  itcd) 
gering. 

3n  Seutfdjlanb  fommen  unter  bem  tarnen 


Slcunttefccr  Grün 

niebrere  Hirten  non  grünen  Farben  in  ben  .panbel.  (Sine  berfelbcn 
wirb  wie  baS  Braitnfdimeiget  ©riin  bargefteflt  unb  enthält  nur  mel)r 
Hlrfenif  (2.J  ipfunb  auf  100  fpfunb  Äupferuitriol);  aud)  ift  ihr  2cit 
weniger  bläulidi.  Sas  Präparat  wirb  auficrbem  noch  mit  natiir= 
lidjem  fdjtuefelfaurcn  Barium  fermijdjt. 

(Sine  gweitc  Hirt  erhalt  man  burdt  birefte  Bereinigung  neu  Äupfcr= 
bntreri'b,  burdt  Äaß  gefällt,  (f.  .Sattblau)  mit  arfeniger  Säure.  (Sine 
britte  Serte  cnblidi  ift  weiter  nidits  afö  eine  3)lifd)ung  oon  Schwein» 
furter  ©rüit  mit  fdjwefelfaurem  Barium  eher  (Salcium. 


EaS  asiincralgtün 

beliebt  auö  arfenigfaurem  Äupfer  mit  Berggrün. 

Sag  arfenigfaure  Äupfcr  wirb  auf  ©eweben  diemiidi  befeftigt. 
SSenn  man  mit  einem  AVupfcrfalg  flcfjt  ober  brurft  unb  burd) 
Natronlauge  paffirt,  fo  erhält  man  ein  bläulich  weifies  .ftupferbnbrorub, 
welches  an  ber  Safer  anbaftet  unb  leicht  in  ©riin  übergeführt  werben 
fanit,  inbem  es  mit  arfeniger  Säure  ausgefärbt  wirb;  ober  man  eer= 
fährt  umgefchrt:  man  brueft  guerft  arfenigfaureS  Natrium  auf  unb 
bebanbelt  es  nadfber  mit  einer  Äupferlöfung. 

17.  3e«gprobe:  HlrfenigfaurcS  Jtupfer. 


®djn>cinfurtct  Grün. 

Siele  Sorbe  befilit  oon  fämmtlichen  .Rupferpräparaten  baS  pracht» 
uoOfte  ©riin.  SScgen  feines  ©langes  unb  'feiner  garbebeftänbigfeit 
auch  bei  fünftfichem  Hidjte  (Sidjtgrün)  hat  bas  Sdiweinfurter  ©rün 
»ielfadje  Berwenbung  gefunben,  fo  g.  B.  auf  Tapeten  unb  Nouleaur, 
in  ber  HBaffcr»,  felhier  in  ber  Dclmalcrci ; ba  cS  aber  febr  giftig  ift* 
fo  fann  man  bei  feinem  ©ehr  audio  nidit  »ovfidjtig  genug  fein;  bcitn 
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es  ift  erwiefen,  baf;  eg  als  Bimmerfarbe  nadttheilig  auf  bie  @efunb= 
f;eit  bev  Vemoftner  wirft,  inbem  cs  fid)  fowol  tu  feinem  Staube  ab= 
(oft,  als  and)  in  feuchten  Säumen  flrfenwafferftoff  ausbihiftet.  flufierbem 
oerroenbet  man  eß  nodt  guitt  färben  reu  fünftlidten  (Geweben  uttb 

gum  Vebrurfen  reu  Steffen.  93iit  welchem  tabelSwcrtlccn  Vcidftfinn 
manche  gabrifanten  hierbei  gu  Sßcrfe  gehen,  ift  faum  gu  glauben. 
Jdt  würbe  rer  mehreren  Jahren  3ur  Unterfudjung  eines  prachtvoll 
grünen  JarlatanS  ueranlafjt.  Sdton  burd)  blopes  S eiben  uttb  SSafdjcn 
mit  ©affer  würbe  ein  grofjer  2heil  ber  garbe  loögelöft,  ba  bicfelbe 
nur  gang  lecfer  auf  bem  Gewebe  hottete.  33ci  ber  Slnahgfe  ergab 
fich,  baf)  ber  Steff  44  fProgent  garbftoff  enthielt. 

find)  Grbtnann ')  Icnt  über  bie  Sd'äblidifeit  bet  mit  betn 

Schweinfurter  ©rün  gefärbten,  gu  23allflcibem  beftimmten  93aum= 
wollenftoffe  Verfudte  angcftellt.  Gr  fanb  ebenfalls,  baf)  bie  /färbe  nur 
mit  Stärfe  aufgetragen  war  unb  bem  Beuge  fo  lofe  anhaftete,  baf)  fie 
beim  Seihen,  befonberä  aber  beim  Bereiften  beffelbett  abftäubte. 
Durd)  falteS  ©affer  lieh  f'c  fid)  faft  rollig  ablöfctt  unb  felgte  fid) 

barauS  alb  fdjwercS  fßrniges  ^ulrer  ab.  Gine  Glle  (20  Gramm) 

hintcrlicfj  nach  ^em  vluewafdiett  mit  ©aff er  unb  Salgfäure  9 ©ramm 
Beug,  baffelbe  enthielt  alfo  minbeftens  50  B'rogent  Sdjwciufitrtcr  Grün. 
Der  Staub  beffelbett  ergeugt  .pautausfddägc,  Gntgiinbung  ber  fingen 
unb  beb  Sdilunbee. — Biurecf1)  fdutttclte  ein  Stücf  Beug,  weldjcs 
2,622  Gramm  wog,  eine  Stunbe  lang,  in  welcher  Beit  cö  3500  Sd)win= 
gungen  madtte.  Sadi  biefer  Operation  wog  es  2,525  ©ramm,  ber 
SBerluft  an  garbe  betrug  alfo  0,097  Gramm.  Gin  Äleib  wiegt  unge= 
fahr  544,32  Gramm,  worin  300,9  Gramm  garbe  enthalten  finb.  fiintmt 
man  att,  baf)  an  einem  Vatlabcnb  ein  Äleib  minbeftettS  ebenforiel 
Schwingungen  macht  — eine  Bahl,  welche  burdjauS  nicht  gu  Iged) 
gegriffen  ift  — fo  rerliert  baffelbe  20,336  ©ramm  garbe,  woritt 
4,ot  ©ramm  arfeniger  Säure  enthalten  finb.  ©üttfdjcnSwcrtl)  wäre 
es  bcntnadt,  baf)  biefe  garbe  rott  ber  Valltoilctte  ausgefdjloffcn  ober 
wenigftens  burd)  eine  anbere,  aber  unfd)äblid)c,  crfelgt  würbe.  Die 
Verarbeitung  biefer  arfenl)altigen  garten  ift  übrigens  in  B'rettfgen 
oerboten. 

DaS  Sd)Weinfurter  Grün  würbe  im  3al)rc  1814  guerft  oatt 
5Ruh  unb  Sattler  in  Sd;weinfurt  entbeeft,  unb  bie  gabrifationS* 


*)  3)  in  gier '6  pelptedm.  Journal,  33b.  CLVI,  pag.  79.  — Journal  für 
praß,  aiiemie,  ®b.  LXXIX,  pag.  121. 

•;  5)  ingier '4  poipt.  Journal,  33b.  CLV,  pag.  465. 
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nietbobc  blieb  lange  3cit  gcljeim.  Siebig1),  ©racoitnot5)  ltnb 
'•Jlnbcrc  ueröffentlid'ten  fpäter  bie  Wetljoben,  uad>  wcldten  cS  leicht 
erhalten  U'irb. 

(?.  © bemann a)  hat  bie  3ufanimenfeiwng  ber  ©erbittbuttg 
angegeben.  ©ad)  febr  genauen  Uuterfmhungen  bcfteljt  bas  Sd)Wein= 
furter  ©tun  aus  einer  ©crbinbuitg  een  effigfaurent  unb  atfenigfaurem 
Alupfer  non  ber  Formel: 

3 (AsO)  ) 

C,H,U  O, 

Cu,  \ 

Sarftellung. — Wan  erhalt  biefeö  Wrün,  inbem  man  atfenige 
Säure,  CFffigfäure  unb  Atupferopub  ober  Alorper,  weldje  bieic  brei  ©er* 
l’inbungcn  enthalten,  gufammenbringt. 

Sie  Abcrftellung  ber  garbe  ift  einfach  unb  bie  ©Übung  berfelben 
Ben  intcreffanten  ©ebenumftänben  begleitet.  SSeutt  man  glcidte  'Abeile 
effigfaureS  AUtpfcr  unb  arienige  Säure  in  fonjentrirten  unb  fiebenben 
Üöfungen  Pcrtuifcht,  fe  entftebt  fofort  ein  ooluminöfet  ©icbcrfddag 
een  elioengrüncr  garbe;  bie  gliiffigfeit  nimmt  gleichzeitig  eine  ftarf 
faure  ©eaftion  an,  welche  een  ber  in  greibeit  gcfetiten  Gffigfäure 
heniitjrt.  Jti  biefent  3uftanbc  beftebt  ber  ©iebcrfd)lag  noch  aus  ar= 
fenigfaurem  Ampfer;  crbif.U  man  jebod)  bie  faure  glüffigfeit,  in  welcher 
fid)  ber  lieber) chlag  abgefetet  hat,  jutn  Afodjcn,  fo  ficht  man,  wie 
lehtcrer  alsbalb  feine  garbe  unb  feine  ©efd)affeiil)eit  eeränbert  unb 
wie  fid'  eine  neue  ©erbinbung  in  ©eftalt  eines  fd'wcren  förnigen 
i'ulBcrö  pon  praditooH  grüner  garbe  abfeht. 

Sic  Umwanblung  erfolgt  um  fü  fdmcllcr,  je  höbet  bie  .Acrnpe* 
ratur  nad)  bern  ©enttifd'cn  ber  beiben  gliiffigfeiten  war.  Söcnn  man 
bie  Uofuitgen  nach  ber  Wifdnmg  fid'  iclbft  überlaut  ober  fegar  fie 
mit  S'iaffer  abfu^lt,  fc  erfolgt  bie  SJilbung  ber  grünen  garbe  erft 
nach  ©erlauf  einiger  Stunben;  aber  fie  ift  bann  fiel  intenfioer  unb 
glängeuber.  Ser  llntcrfdncb  in  ber  garbe  rührt  nur  Bon  ber  ©röfse 
ber  AlrnftaUe  her.  3erreibt  man  biefelben  auf  einer  garbenmüblc  bis 
ju  bemfelben  ©rabe  ber  geinheit,  fo  haben  beibe  biefclbc  ©üance. 

©ad)  bent  gcwühulid)cn  ©erfahren,  welches  in  Scbwcinfurt  befolgt 
wirb4),  oerwenbet  man  halb  ©rünfpan  unb  arfenige  Säure,  halb 

')  5b  u d)  nc  re  JXepcrtrrium  für  ‘iUvirmacic,  1S22,  Stpril. 

J)  35inglet'$  pdpt.  Journal,  ©t>.  IX,  pap.  451. 

*)  Bulletins  de  la  Sociutü  industrielle  de  Mulhouse,  ©b.  VII,  pag.  68. 

4)  Äaftner,  Sieperterium,  ©b.XIII,  pag.  469.  — ©reujburg,  fi’aftiter’3 
3lrd)t»,  ©b.XVII,  pap.  285.  — & eit  tele,  'dctpibudj  ber  garbenfabrifatten,  pag.  254. 
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neutrales  fruftallifirteö  effigfaurcS  Hupfer.  3m  letzteren  Salle  ift  bas 
3)rotuft  fchöiter,  m eil  man  hierbei  bie  Unreinigfeiten  beb  gewöhnlichen 
©rünfpauS  nidft  in  bie  garte  hineinbvingt. 

9Wan  nimmt  70  'i'funb  ©rünfpan  ober  100  fpfunb  beftillirten 
©rünfpan  auf  100  i'funb  arfenige  Säure,  üejjtere  wirb  in  1500  ipfb. 
fodjenbcm  Straffer  aufgelöft  nnb  filtrirt;  beu  ©rünfpan  rührt  man 
in  500  jf'fuitb  Söaffet  »on  85"  ju  einem  büniten  33rei  an  unb  fd)Iägt 
il)n  burdi  ein  feineö  Sieb;  barauf  werben  beibe  glüffigfeiten  in  einem 
23ottig  3ufanimcngebrad)t  unb  gut  burcheinauber  gerührt. 

hie  big  bebient  fidi  fodieitbcr  effigfaurer  hö  jungen  een  ©rünfpan 
unb  arfeitigcr  Säure.  33raconnot  [teilt  fidi  juerft  2 diccle' jdu’ß 
©riiit  auf  bie  gcmöhnlidie  SBetfe  bar  unb  mwanbclt  baS  neef*  feudite 
Präparat  burdi  ©vbiheu  mit  ©ffigfäure  in  Sdiwcinfurter  ©riin. 

©inige  gabvifanten  erfefcen  bas  neutrale  ejfigfaure  Hupfer  ober 
ben  ©rünfpan  burdi  SDJifdiungen  iwit  fd'wefelfaurcm  Hupfer  unb  effig* 
faurent  Dlatrium  ober  ©alcium.  3»n  ©runbe  genommen  erreicht  man 
hierbei  bcnfelbcn  Swecf ; benn  biefe  DJiifdjnngen  geben  ebenfalls  eifig= 
faureS  Hupfer.  SOtan  fann  and)  bie  arfenige  Säure  in  'Natronlauge 
auflöjen  nnb  Sffigfäure  unb  fdjwefelfaureS  .Hupfer  hinjufügen.  2icjc 
SJeränbcrungen  in  ber  ©arftcllungSweife  werben  übrigens  nur  auS 
SparfamfeitSrücfjidjtcn  gemadit. 

Samillue  Hödjlin  erhält  eine  feinere,  weniger  froftallinifdic 
unb  besljalb  auch  jum  SBaljenbrucf  geeignetere  garbc,  inbem  er  in 
ber  .Hälfe  bie  Höflingen  non  arfenigfauvem  Dlatrium  unb  effigfaurem 
Hupfer  jufammenbriitgt  unb  bie  93iifd)ung  einige  Jage  lang  unter  öfterem 
Umrühren  ftehen  läfit. 

Gigcitl durften.  — ®aS  Schweinfurter  ©riin  wiberfteht  felir 
gut  ber  ©inroirfung  bcS  üiditS  unb  ber  £uft;  in  33  aff  er  ift  cS  »oll= 
fommen  unlöslich,  'JNinerulfäurett  gcrlegcn  es  leidjt  nntcr  Slbfdjcibung 
»on  ©ffigfäure;  fonjentrirte  überfchiiffige  Sffigfäure  jerftört  eS  cbcu= 
falls,  fauftijdic  iSlfalien,  Half  unb  33ar»t  tljun  baffelbe.  Slmmoniaf 
Iöft  eS  mit  intenfi»  blauer  garbe. 

®S  ift  nicht  tnöglid),  baS  Schweinfurter  ©rün  auf  ben  ©eweben 
chemifch  ju  befeftigen,  inbem  man  3.  33.  Sdicclc’jdics  ©rün  barauf 
fijrirte  unb  cS  alöbann  mit  wannet  ©ifigfüittc  bchanbelte,  ober  audi, 
inbem  man  eine  'Diifdning  »on  effigfaurem  Hupfer  unb  arfeniger  Säure 
aufbruefte  unb  eS  ber  ©inwirfung  »on  SBafferbämpfcn  ausfeöte.  SDlan 
jicbt  eS  bis  jefct  nodi  »or,  baS  Sdiwcinfurter  ©riin  bitrch  3llbumin 
gu  befeftigen.  33 ir  haben  bereits  oben  (ptig.  125)  »on  biefev  Ülnwcu* 
buttg  gcjprodicn. 
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Das  9JtitiSgrün  ift  ein  gelblidjcö  Sdnoeinfurter  Wrün  ober 
auch  eine  '®{ifd>ung  non  Sdjeele'fdjem  unb  Sdnoeinfurter  Wrün.  — 
Sfufjer  ben  angeführten  fertigt  man  in  ftarbenfabrifen  noch  eine  große 
X'lngabl  grüner  Farben,  welche  arfenigfaures  .Hupfer  enthalten  unb 
unter  oerfdjiebcncn  Benennungen  in  ben  .öanbcl  fommeu,  wie  Sßiener 
ober  Hirdjbergcr  Wrün,  .Ha if ergrün,  Dleugrün  u.  f.  tu.;  fie 
weichen  thcils  in  bem  Sarhcnten,  theile-  audt  in  ber  ©arftcllungSroeifc 
etwas  sott  einaitber  ab. 

©ab  borfaurc  .Hupfer,  welche®  nun  Bollch1)  uorgefdjlagen 
tunrbe,  befiljt  eine  oliuengrünc,  wenig  glängenbe  garbe  unb  ift,  ba  es  fidj 
beim  ©ruef  wenig  haltbar  geigte,  uon  bem  Comite  de  chimie  de  In 
Societe  industrielle  in  granfreidj  uerwurfett  worben.  ,H  u 1;  1 in  a n ti  giebt 
an,  baff  man  eine  neue  grüne  Äarbe  erhält,  wenn  man  in  ber  a'iifce 
gwei  x’lequioalcntc  .Half  auf  eine  tSuflöfung  ron  3 Slequioalenten  .Hupfer» 
d'lorib  cinwirfen  läßt  ( lelgteres  muh  im  Uebcrfrfmft  bleiben),  ©iefe 
Sarbe  (.HupferorndHorib)  ift  gwar  etwas  bunflcr  unb  trüber,  aber  oict 
beftänbiger  alb  bas  Schweinfurter  Wrün.  Bei  fünftlidiem  liidtte  ge» 
winut  fie  an  ©lang,  unb  überhaupt  führt  fie  nicht  bie  Ucbelftänbe 
mit  fidt,  wie  bie  arfenhaltigcit  Präparate. 

Olnaloge  Berbinbungcn  werben  it  ad)  Brunft,  BergeliuS  unb 
Brunner  erhalten,  wenn  man  bie  Drnbe  uon  .Hupfer  unb  3inf,  burch 
.Halilauge  ober  9(mmoniaf  gefällt,  mit  fchwefelfaurem  .Hupfer  gufam» 
menbringt,  unb  nach  .Huhn,  wenn  mau  eine  ammoniafalifdte  Höfung 
uon  fchwefelfaurem  .Hupfer  an  ber  Üuft  ftetjen  läßt.  (Bafifdt  fdjwefel» 
fauTcS  .Hupfer.) 


©dnucfligfaureS  .Hupfet. 

üautl)  erhält  ein  fcl>r  reines  aber  wenig  intenfiueö  Sntaragb» 
grün  aus  fdtwefligfaurem  .Hupfer,  weldtcs  am  Hidü  unb  in  Seifen» 
löfungen  haltbar  ift,  iubent  er  eine  .Hupferbeige  aufbrueft,  bie  aus 
fongentrirten  Söflingen  uon  falpeterfaurcm  unb  effigfaurem  Hupfer 
befteht.  '.Hi au  vertieft  mit  gerüfteter  Stärfe,  befeftigt  mit  fanftifdjer 
Natronlauge  unb  paffirt  burdt  eine  fdnuadw  Söfung  uon  fdjwcflig» 
faureni  Natrium. 

*)  Schweiger  öcwerbcblatt,  1847,  pag.  28.  — Singlcr’S  polpt.  3oum., 
33b.  CV,  pag.  158. 
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EaffelmannfdjeS  ©rün  '). 

©ermifdjt  man  eine  fiebcub  heiße  Rötung  non  fdjroefelfaurem 
Äupfer  mit  einet  fiebenben  tefung  ton  efjtgfaurem  Äalium  ober  Na= 
trium,  fo  entftebt  ein  bafifdieö  Äupferfalj  in  teidHicbev  Nlenge.  J)aS= 
felbe  ift  in  SSaffer  »eilig  unlöSlidj , anfangs  »on  florfigem  '.Hniebcn, 
nimmt  inbeffen  in  furjet  3eit  eine  faft  förnige  ©efdjaffenlfeit  an  unb 
fefjt  ftdj  bann  leidet  ab.  GS  ift  Don  fjellgrüner  gatbe  unb  geigt  nacfj 
bem  ürodnen  unb  Verreiben  ein  feldieS  geuer,  baff  cS  nad)  bem 
Schweinfurter  ©rün  entfdjieben  bie  febönfte  bet  unlöSlidjen  tupfet» 
oerbinbungen  bilbet,  toeSljalb  nidjt  ju  zweifeln  ift,  baff  eö  als  garbe 
tecbnifc^e  Slnwenbung  finben  toirb. 

3tnnfaureß  Ampfer. 

0 ent  eie  fcfylägt  als  fdjßne  grüne  garbe  nod)  baS  jinnfaure 
.Rupfer  oor,  toeldieS  man  baburdi  erhält,  baf)  man  eine  t'öfung  ton 
1 25  Ülieilen  fdttoefeljaurem  .Rupfer  mit  einer  t'öfung  Don  59  übeilen 
metallifdjem  3ittn  in  .Rünigstoaffer  oermifdit  unb  mit  Natronlauge 
fällt,  lieber  bie  ©raud)barfeit  biefeS  'Präparates  liegen  noch  feine 
SRefuItate  oor. 


33lauc  unb  uiolctte  ffarbfioffc. 

1)  Ultramarinblau. 

2)  ©laue  garbftoffe  auS  gerroepanterbinbungen. 

3)  Äobaltblau.  Übcttarb’fdjeS  ©lau.  ©malte.  'PljoSphorfaurer 
Äobalt.  Goeruleum. 

4)  ©laue  Drpbe  fcltener  Nietalle.  Ntolpbbänblau,  2Bolftam= 
blau  u.  f.  w. 


Ultramarin  ’)• 

®er  foftbare  blaue  garbftoff,  toeldter  im  .panbet  unter  bem  Namen 
fünft  lieber  Ultramarin  befannt  ift,  ift  eine  ber  midjtigften  Gnt= 
bedungen,  welche  bie  3nbuftrie  bem  raftlofen  Gifer  ber  G^emie  ju 

*)  $ingler'8  polpt.  3ountaI,  Sb.  CLXXVIII,  pag.  12.  — grefeniuS, 
Seitfcprift  für  analptifcpe  Sbemie,  1865,  pag.  25. 

’)  Siiteratur  über  Ultramarin.  — Siebig,  .panbmBrterbucp  ber  ßpemie, 
©b.  IX,  pag.  7.  — $ umaä,  .fjaitbbuip  ber  angemanbten  Gbemie,  Nürnberg  1S32, 
©b.  II,  pag.  428.  — Cepfauf  unb  £>  eilte,  ®ie  Ultramariitfarben,  9türuberg 

rntvrdrr  - feibr.'tfr.  S.itl’flcfff.  1.  19 
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nerbanfen  Kit;  fic  bativt  auS  beut  Jahre  1826.  Sängere  3cit  fdjon 
Kitte  man  fidt  bcmüljt,  ben  Ultramarin  fünftlid)  bargufteUen,  bis  es 
enblid>  ©rnelin  gelang,  bic  23  ahn  bagu  ju  bredjen.  Dicfc  23erfud)e 
Kitten  bie  ©dumfung  eines  neuen  fyabrifationSgweigeS  3ur  ^olge, 
welcher  t?on  Jaljr  gu  Jaltr  mehr  an  SluSbelinung  gewinnt.  ÜJtan 
nerbantt  bie  dntbeefung  nidit  bem  3ufalle,  fenbem  fie  ging  auS 
33erfudjen  ferner,  weldie,  geftiigt  non  einem  tiefen  grünblidien  SBiffen, 
mit  unermüblid'cm  ^leijte  wieberfyolt  würben  unb  auf  ein  beftimmteS 
3iel  gerid'tet  waren,  ©dum  feit  3al)rl)unberten  oerwenbete  man,  aber 
nur  gu  3wecfen  ber  feinen  Malerei,  ein  Aulner  non  einer  pracbtnollen 
rein  blauen  garbe,  wcldteS  burdi  Aulnern  eines  jebr  feltenen  ©iineralS, 


1840.  — ©ettlieb,  SajdKitl'itd)  ber  d)emi)d)cn  Jecbnolegie,  Seipjig  1852, 
pag.  199.  - £ cb  i r g e b , SBriefc  über  bie  Variier  SluSftetlung  bc§  JabrcS  1855, 
fDtaht)  1855,  pap.  237.  — 3 cb  öbter , Chemie  ber  ©egemeart,  3.  Auflage,  1859, 
pag.  356  bi§  375. — Hofmaiin,  Report  by  the  Juries,  London  1863,  pag.  71.  — 
Sürftenau,  ®ie  Ultramarinfabrifation.  Äoburg  1864. — Söagitcr,  ^anbbud) 
ber  Sedjnologie,  35b.  II,  pag.  541.  — ©entele,  Setjrbuct)  ber  Sarbenfabrifaticn, 
pag.  328.  — tDiuSpratt,  icdjmjtbe  Chemie,  1.  Auflage,  35b.  111.  £ta6,  35c= 
rid;t  über  bie  internationale  SuSftellung  non  1855. 

3ournaI  für  tetfsnffrtje  unb  öfonotnifd)c  Chemie,  S5b.  II,  pag.  406;  33b. III, 
pag.  379.  — £ tbtreigger'S  Jahrbuch,  1828,  pag.  483  — ©ebler'S  3ournal 
für  Chemie  unb  ißbbfif,  35b.  I,  pag.  214.  — äiitnalen  ber  Chemie  unb  3>har= 
uiacic,  35b.  XCV1I,  pag.  35  u.  295  ; 35b.  XCVIII,  pag.  212;  35b.  LXVU,  pag.  35; 
35b.  XC1X,  pag.  21;  S5b.  CXVIII,  pag.  212.  — 3citfchrift  ber  Chemie  unb  3Jbar= 
macie,  1861,  pag.  485.  — ®ingler'S  polptecbn.  3ournal,  35b.  XII,  pag.  433; 
33b.  XI. IV,  pag.  79;  3<b.  L,  pag.  288;  3'b.  LXVIII,  pag.  336;  35b.  LXXX1II, 
pag.  461 ; 31b.  LXXXIV,  pag.  467;  ®b.  LXXXV,  pag.  53;  33b.  XCIV,  pag.  386 ; 
35b.  C,  pag.  266;  35b.  CXIV,  pag.  395;  35b.  CXX,  pag.  197;  S5b.  CXXVIt, 
pag.  137;  35b.  CXXX11,  pag.  277;  35b.  CXXXIV,  pag.  373;  35b.  CXXXVI, 
pag.  467;  35b.  CXXXIX,  pag.  28;  35b.  CXL,  pag.  2t4  unb  223;  35b.  CXLI. 
pag.  116;  35b.  CXLI T,  pag.  351;  S5b.  CXLIII,  pag.  295;  85b.  CXLIX,  pag.  63 
unb  291 ; 35b.  CLIX,  pag.  63. 

llolijteebiüicheS  Centralblatt,  1851,  pag.  948;  1854,  pag.  878,  1520;  1855, 
pag.  316,  508;  1856,  pag.  229,  363,  559,  1127,  1199;  1857,  pag.  249;  1858, 
pag.  1581;  1859,  pag.  897;  1860,  pag.  1597;  1861,  pag.  1211.  — Journal  für 
(jraftijcbe  Chemie,  35b.  XXXIV,  pag.  395;  39b.  LXVIII,  pag.  299.  — Cbemijdiee 
Centralblatt,  18G0,  pag.  706  u.  727.  — ^Jclr'tecipiiifct?eö  'Hetzblatt,  1852,  pag.  97.— 
Annales  de  pharmacie,  3)b.  X,  pag.  91.  — Moniteur  scientiBque,  35b.  IV,  pag.  105. 
— Repertoire  de  chimic  appliquee,  1861,  pag.  15,  420  u.  427.  — Annales  de 
chimie,  (1),  35b.  XXI,  pag.  150:  35b.  LVU,  pag.  317:  35b.  XXXIV,  pag.  65; 
35b.  I, XXXIX,  pag.  88;  (2),  35b.  XL,  pag.  439;  33b.  XLVI,  pag.  431;  (3), 
35b.  XLV11I,  pag.  64.  — Comptes  rendus  de  l'Aendemie  des  Sciences,  35b.  XIV, 
pag.  761;  30b.  C VIII , pag.  333.  — Bulletins  de  la  Societe  d’encouragement, 
1855,  pag.  840;  1864,  pag.  558. 
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be?  Pafurftcin?  ober  Lapis  La/uli , Lcr^eftellt  würbe,  oott  welkem 
ber  jetrt  angewenbcte  Ultramarin  nur  eine  fiinftlidje  ^Nachahmung  ift. 
SBir  beginnen  mit  ber  Beitreibung  beb  natürlichen  'Probuftö,  beffen 
genaues!  aualptifdic?  Stubium  bie  llnteriudjuugen  Gmelin’?  unb 
Guirnet’?  mit  Grfclg  gefrönt  f)at. 

Natürliche?  Ultramarin,  Pa.pdit,  Lapis  Lazuli,  üafur= 
ftein  — nicht  ju  oerwedjfeln  mit  bent  Blaufpatl),  treldier  in  Atanf-- 
reid)  audi  Lazulite  genannt  wirb  — tpiiniu?  nennt  il)n  Sapphirus  ') 

. . . . „in  ben  blauen  Sapphiren  leuditet  Golb  in  'Punftcn er  gleid)t 

bein  Reitern  Jpimmel,  aber  wegen  ber  Golbpünftdicit  bem  mit  Sternen 
gefdjmücften".  Sie  gunborte,  woher  bie  gientlid)  beträchtlidic  Wenge 
jährlich  nach  Guropa  eingcfüljrt  wirb,  fiitb  noch  nidit  befannt;  im 
'.allgemeinen  nennt  man  Snbicn,  'Perfien  unb  Ghina.  Sie  $auptfunb= 
orte  finb  bie  Grefe  Budibarci,  bie  3nfel  .paittan  im  diinefifdjen 
Weere,  Sitro  in  Ungant,  Chile  unb  bauptfäd)lich  am  Baifaljee  in 
Sibirien,  wo  er  in  einem  Äalffteinlagcr  mit  Pafurfelbipath  brid)t. 
Wan  benuht  ihn  in  3talicn  in  ^Matten  gejdinitten  jum  Ülußfcbmiicfen 
ber  Atirdicn.  Gr  ift  häufig  mit  Gifcnfie?  burchntengt,  bioweilen  auch 
mit  Gip?,  Cuarg,  Granat,  Äoffdiarowit  unb  'Paralogit. 

Nach  ber  Plttgabe  'Patrin’b,  eine»  Kaufmann? , welcher  bie 
Brüche  in  ber  Grcfen  Budiharei  befudit  hot,  finbet  fid)  bort  ber 
Pafurftein  in  einem  grauen  Granit  in  fleinen  Waffen,  welche  bie  Gröfje 
eine?  .Kopfe?  nid't  iiberfdpreiten.  3«t  panbcl  führt  ber  mehr  ober 
ntinber  an  Pafurftein  rcidic  gel?  ben  Flamen  Papi?,  obwol  er  häufig 
nidit  mcl)r  al?  ein  Srittel  ober  Bicrtel  feiner  Waffe  bauen  enthält. 

Ser  eigcntlidic  rein  blaue  uttb  ifolirte  Pafurftein  ift  an  ben  .Kanten 
faft  burdifiditig , jcrbrcdilidi,  trotjbcm  feine  .pärte  = 5,5  ift,  fo  bah 
er  Gla?  ritjt;  fein  Bruch  ift  förttig , bi?weilett  blättrig  unb  ftet? 
frpftalliitifdi.  Selten  finbet  er  fid)  itt  gut  au?gebilbeten  Ärpftallen. 
Siefe  letzteren  gehören  bem  regulären  Ärpftallfpftem  an  unb  haben 
bie  gorm  uon  Granatcebern,  ('Perow?fp  hot  Granatoeber  mit  5Snrfel= 
flädien  au?  ber  Bttdiliorei  mitgebradit) ; ferner  finben  fid)  noch  fdieinbar 
fcd)?feitige  sPri?mcn,  weldic  burd)  Bertängcrung  ber  Di'hemboeberflädien 
entftanben  finb,  citt  gall,  welcher  ja  bei  mehreren  Wineralictt  be? 
regulären  Spftern?  uorfommt  (j.  B.  Blenbe).  Sein  fpegififche?  Ge= 
wid)t  ift  bei  ben  Äruftallen  2,%?,  puloerfönnig  2,76  bi?  2,96,  je  nach 
feiner  Neinljeit. 

')  Ouenftebt,  .^anbbud;  ber  Mineralogie,  pag.  355. 

19* 
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Silane  mit  riolctte  Sarbftoffe. 


33er  bem  2ötl)ri'f}r  er  fdjwicrig  51t  einer  anfän^tid?  bläu» 

lidicn  ftugel,  weldje  infceffcn  fdwcll  leeif?  wirb;  mit  SBoraj:  3ufammen= 
gejdnnc^en,  16ft  er  fidj  unter  'Jlufbraufen  auf  unb  giebt  eine  burchfichtige 
Äugel.  SBirft  man  ihn  nadj  bem  Crljiljen  in  93!ineral)äuren,  fe  bilbet 
er  eine  jicmlidj  birfe  (Gallerte;  baö  'Pulucr  wirb  neu  einer  gefättigten 
Stuflefung  reit  Stlaun  unb  and)  non  Gffigfäure  nidit  angegriffen.  Tiefe 
beiben  Cigenidiaften , namentlid)  bie  letztere,  finb  ein  febr  fdjarfeö 
Unterfdjeibunggmerfmal  3Wiicben  bem  natiirlid'cn  Ultramarin  unb  ben 
fünftlidjcn  blau  gefärbten  sJ)robuften,  welche  hinfichtlidi  ihrer  3ufam= 
menfehung  bemfelbcn  nabe  fteben. 

lieber  bie  3ufammenfc(jung  bco  Ultramarine  haben  wir  Arbeiten 
non  Älaprotf),  welcher  fein  Natrium  barin  fanb,  fUlarfgraf  f, 
wcldjcr  bie  Tbcuerbc  iiberfalj,  Clement  unb  Tdformee,  2.5 a r r e n » 
trapp  unb  Siclb.  Tic  ?lnalpfc  001t  Clement  unb  T^fcrmee 
wirb  allgemein  alp  biejenige  betrachtet,  welche  bie  wirflid'c  3u)ammcn= 
fctmng  bce  natürlidicn  Ultramarine  angiebt. 

Tie  nndifolgenbe  Tabelle,  in  ber  wir  bie  SJtcfultatc  ber  ncrfchic» 
benen  Unterfucbnngcn  gnfammcnftcllen,  3eigt,  bafj  bae  Mineral  feine 
fonftante  Jufamnicnichung  fiat. 


Älaprotl). 

©inelin. 

©lement 

unb 

®eformcS. 

Sarreit: 

trapp. 

Äicfeljäurc 

46,00 

1 

49,00 

36, SO 

45,40 

iponerbe 

14,15 

11,00 

34, SO 

31,67 

9tatr»n  

0 

0 

23,20 

9,09 

Äali 

0 

8,00 

0 

0 

Äeblenf.  ©aleiurn  . 

28,00 

0 

3,1 

0 

©tbmefelf.  (Salcium 

G,5 

0 

0 

0 

.«alt 

0 

16,00 

0 

3,52 

©(pwefeliänre . . . . 

0 

2,0 

0 

5,89 

©dimefel 

0 

0 

3,1 

0,95 

(Sifcn 

0 

0 

0 

0,52 

Crijenernb 

3,0 

0 

— 

0 

(Jblor 

0 

0 

— 

0,42 

35Ja(fer 

0 

0 

— 

0,12 

SSerlnit 

2,0 

10,00 

““ 

— 

Tie  Stnalpfc  non  giefb  führt  gu  folgenber  Formel1): 
' 6 [3  Si  Os  NaO  AI*,  0,|  Na  S — J) 


*)  Stad;  alten  Sltomijeiridjtcn : 0 = 8,  S = 16,  Na  = 23,  Si  = 21, 
AI  = 13,75. 

’)  Ster.Surjcm  tjat  Äuplmann  (Comptes  rendus  de  l’Acadeinio  des  Sciences, 
21b.  CVII1,  pag.  333)  in  einem  Ofen,  t»eld>er  jur  ®ar|tellung  neu  ©chnjcfclbarium 
ans  fcpmefcljaurcni  Siarium  biente,  ein  Siarptultramarin  gefnnben,  alfo  ein 
Ultramarin,  in  ireldjein  ia&  9latrium  bnrep  Siarium  erjcjjt  ift. 
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©er  fdjßnfte  gafurftein  wirb  gu  ©djmucffadjen  unb  gur  floren« 
tinifehen  Wofatfarbeit  bcnutit;  ber  tuender  |'d)5n  gefärbte  getaugt 
alb  garbftoff  gur  33erwenbung.  3u  biefem  3 de  cf  wirb  ber  ©teilt  bib 
gurn  3tütbg[üt;cn  er^itgt  unb  noch  bei»)  in  Gffig  ober  Dllfohol  abgelöfdt; 
ber  Gjfig  bient  bagu,  bie  falfartige  ©angart  aufgulöfen.  hierauf  wirb 
er  einem  ©cblämmprogeffe  unterwerfen.  ©ab  feine  'Pulrer  wirb  in 
ber  ©arme  mit  einer  Jpargmaffe,  beftefjcnb  aub  '}>ect> , Sßadjb  unb 
geinel,  weide  man  unter  warmem  SBaffet  anriitirt,  gufammengefnetet. 
SDaö  Söaffer  färbt  jid  fefert  blau;  bab  aub  ber  befantirten  glüffigfeit 
fid)  ab|’etjcnbc  Ultramarin  ift  bab  rorgüglidjfte.  ©iefeb  ©flammen 
wiebert)clt  man  je  eft,  bib  fid)  in  bem  SSaffcr  ein  graueb  Puder 
— Ultramarinajde  genannt  — gu  58 eben  fetgt.  ©ab  garteftc 
unb  feurigfte  Ultramarin  würbe  eljcmalb  mit  60  bib  70  Jljalcr  bie 
Unge  bcga^lt.  Dlad)  einer  stetig  een  ©aniel  Äocfttin « @<houd) 
würbe  ber  natürliche  Ultramarin  fdjon  uer  ber  Gntbecfung  ©meliit’b 
gum  SScbruden  een  ©teffen  angewenbet.  ©eit  bem  Sabre  1820 

befeftigte  Slonbin  ben  gafurftein  auf  ©eweben  mit  Giweijj,  ein 
33erfaljren,  meldeb  j etgt  eine  bebeutcitbe  Slubbefmung  erfahren  bat. 

Äiinfttidjeb  Ultramarin,  ©efdjichtlideb  über  feine  ©nt« 
beefung.  — ©ie  rerfdiebenen  phafen  ber  Gntbecfung  beb  fünft« 
lieben  Ultramarinb  würben  in  bem  über  bie  SBeltaubftellung  non 
1855  veröffentlichten  58eridite  ccn  ©tab  angegeben.  Diu 6 biefer 
Arbeit  fowof,  wie  aub  bem  58crid)t  über  bie  gonboncr  Snbuftrie« 
Dlubftellung  rem  3al)re  1862  finb  in  gotgenbem  eine  Wenge  niitglidcr 
unb  intereffanter  Hingaben  entlehnt. 

3m  3ahre  1814  bemerftc  Safiaert  guerft  in  einem  ©ebaefen 
ber  gabrif  gu  @aint=@obain  bie  Silbnng  einer  blauen  ©ubftang. 

u hintan  n in  giUe  beobachtete  fpäter  bab  Dluftreten  einer  analogen 
llerbinbung  in  ben  Galciniröfeit  beb  fdwefelfaurcn  Utatriumb.  58a u = 
quelin  bewieb  auf  analntifdjcm  SBege  unb  burd  58crgteid)ung  ihrer 
Gigenfdaften  bie  Sbentität  ber  ©ubftang  ron  Saffaert  unb  beb 
gafurfteinb,  unb  eb  lieh  ftdj  «Ifo  hieraub  bie  Woglidfeit  ber  ©mitlieie 
biejeb  foftbaren  garbftoffeb  annehmen. 

3m  Sahrc  1824  fetjte  bie  Societe  d’encouragement  pour  Pin- 
dustrie  nationale  in  granfreid  einen  fPreib  ron  6000  gtancb  aub  für 
ben  Gntbeder  eineb  praftifdjen  58erfahrcnb  gur  .perftellung  ron  fünft« 
liebem  Ultramarin,  jebodj  gu  einem  foldjen  greife,  baft  bab  .Kilogramm 
nidt  mehr  alb  600  grancb  foften  büvfte.  3m  Sanuar  1827  fünbigte 
©uimet  ber  Dlfabemie  ber  SBiffenfdjaften  an,  bah  bab  'Problem  geleft 
fei.  ©ein  58crfahren  würbe  gweien  Witgliebern  anrertraut  unb  ift 
bib  gum  heutigen  Sage  geheim  geblieben.  Gine  bebeutenbe  gabrif 
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©laue  mit  »iolette  »Jarbftcffe. 


würbe  unter  Leitung  ocn@uinict  ungelegt  unb  bcjaft  lange  Reit  ba$ 
fPlonopol  jur  .pcrftcllung  bicfer  JJarbe.  Ser  'Preis  berfelben  ift  übri= 
gelte  febr  icbncll  non  bem  anfänglichen  een  (500  gr.  bie  auf  30  gr. 
im  Rabrc  1831  licruntergegangen. 

Äurge  Reit  nadj  ber  SJiittbeilung  (M  u i nt  c t ’ § beaniprudttc 
G l) r i t't i u tt  ömelttt,  “profeffot  ber  Obcintc  gu  Tübingen,  bie  'Priorität 
ber  Gntbecfuitg  unb  veröffentlichte  citt  25crfaf)reu  gur  SarftcHmtg  beS 
Ultramarine.  Ser  SBeriditerftattcr  9Hdrimee  geftanb  gwar  bie  ©leid)= 
geitigfeit  ber  nett  ben  beiben  Pltcmifcrn  gefunbenen  JRefultate  ein,  er* 
fannte  jebodi  Wuimet  ben  preie  gu,  mcil  biejer  guerft  bie  preieaufgabe 
praftifdt  burdjgefüfyrt  hätte1). 

3n  Seutid'lanb  würbe  im  3af)re  1834  bie  erftc  Ultramarinfabrif 
non  Pr.  SenerfuÖ  gu  SBennelefirdjen  bei  <5öln , 1838  eine  foldje 
non  ge« f auf  unb  feilte  gu  Nürnberg  errichtet,  benen  feitbem 
viele  gefolgt  finb.  Sud)  in  «ranfreieb  erftanbett  gleichfalls  berartige 
gabrifen;  allein  bas  3?crfal)rctt,  nad)  tocldtem  bie  grangofen  arbeiten, 
würbe  erft  non  Seutfdjlanb  na  dt  granfreidj  gebraut. 

Cie  Btrf^tebcncn  Ultrainarinforten  binjtditlid)  ibret  pbbftfaltfdten  unb 
djcmlftbtn  ©baraftete. 

Sab  natürliche  Ultramarin  ift  binfidttlid)  feineö  pfjitftfalifcbcu 
unb  dtemifdtctt  Pbaraftere  ein  fonftanter  Äcrper.  ©eine  garbe  ift 

’)  öinficptlich  ber  “Priorität  ber  (Sntbecfung  beS  fiutftlidjen  Ultramarins  ent-- 
tepnen  wir  folgenbe  Siotij  bem  „3abrbnd)  für  ©barmacie“,  ©b.  XVIII, 
pag.  4(5  (üöagner'S  3abreSberid)t  ber  dtemijdben  Jedtnclegie,  1862,  pag.  286): 
„3)ie  jufäUige  (Sntbcdung,  baf;  ter  3ttnerit  rem  Äaiferftubl  im  »Jener  fdtöti 
blau  werbe  unb  mit  Säuren  Sehwejelrcaiierjteff  entwidlc  wie  ter  Ultramarin,  batte 
fdwn  im  3abrc  1822  bie  3bee  ber  ©ereitung  in  ömelin  erwetft.  Stber  in  Jübittgen 
waren  bei  ber  Äojtbarfeit  bee  äd)teit  Ultramarins  bie  notbwenbigen  'Arbeiten  mit 
großen  Sd)wierigfeiten  Bcrfniipft-  3«  biejer  ©ebrängnijj  ging  er  im  grübjabr  1827 
nad;  'Paris  unb  tl)eilte  ®ap  = 2ujjac  jein  ©crbabeit  mit.  ®cr  fraitjcfifd)e  Welcbrtc 
gab  ipm  ben  5Ratb,  gegen  (Ricmanb  etwas  tu  äußern,  unb  ®erje(be  war  eS,  ber 
gehn  'Plcnate  fpiter,  am  4 jjebruar  1828,  ben  ©arifer  'Jlfabcmifent  berfiinbigte, 
baff  ©uimet  in  louleuje  bie  fünjtlitbe  ®arjtellnng  gelungen  jei,  ebne  babei 
©melilt'S  ju  gebeuten!  @at) -- Süffac  (Annales  de  ehiraie  et  de  physique, 
Sb  XXXVII,  pag.  413,  1828)  jud)te  fidj  jwar  ju  red)tfertigen,  unb  ©uimet 
behauptete  jogar,  bag  er  bal  (Wcbcunnfg  (eben  3abrc  lang  mit  fid)  trage  unb  ber 
Staler  SngreS  bereits  im  3abre  1827  jid»  beS  fünjtlidien  Präparats  beim  ©lafenb 
beb  9JhtjeumS  Bon  Jtarl  X.  bebient  habe;  nur  bemerft  ©oggenberff  (jlnnalttt 
ber  (Sbemie  unb  ©btsfif,  1828,  ©b.  XiV,  pag.  370)  jebr  ridjtig,  wie  auffaflettb 
eS  jei,  tag  er  jeine  (Sntbedung  gwei  Jabrc  juriidhaltcn  metbte,  roäbrcnb  bie 
Societe  d'enrouragement  feit  Bier  3abren  einen  ©reis  boii  6<X¥>  jJrancS  Bcrgeblidt 
barauf  gefegt  batte." 
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ftetö  rein  Mau  unb  wiberfteht  lcl)r  gut  bet  (Sinwirfung  ber  (Sffigfäure 
unb  einer  Sllaunauflöfung.  DaS  fünftlidre  Ultramarin  hingegen  fann 
nicf>t  als  »öllig  ibentifcf)  mit  ihm  angefeljen  werben;  bcnn  eS  wirb 
l'tete  butcb  (Sffigfäure  jerfefjt  unb  erhält  fich  aud)  nid)t  »oUfommen 
unoeränbert  in  .einer  'illaunlefung.  Wach  SBauquelfn  nähert  fid> 
jebod)  bas  »cn  Daffaert  in  ben  ©obaöfen  aufvjcfunbcne  Probuft  in 
bieier  .pinfid)t  fcbr  ber  natürlichen  SBerbinbung.  Die  Barbe  beb  fünftlid) 
bargeftellten  '■Präparats  fann  nicht  genau  bie  bes  gafurfteinpuloerS  fein. 

(Sine  SBergleidmng  einer  großen  9fngaf)I  »on  groben,  welche  auf 
nerfd)iebene  SBeife  bargeftcHt  würben  (eine  Sufammenftellung,  welche 
im  umfangreichen  Piajfftabe  auf  ben  SöeltauSftellungen  gemacht  ift), 
Iiat  ergeben,  baff  fie  fowol  hinficf)t(ich  ifyreS  garbentoitS  als  aud)  in 
SBejug  auf  ihre  Äeddbeit  niedlich  »cn  einanber  abweidjen.  Plan  Ijat 
fogar  bie  ^Beobachtung  gernadd,  baff  bieje  beiben  gaftcrcn  in  einer 
gewiffen  iBcjietnmg  ju  einanber  fielen. 

.pinfichtlid)  ihrer  garbe  tfjeilt  man  bie  Ultramarine  in  »erfd)icbcne 
(Gattungen  ein;  biefe  finb: 

1 ) Ultramarine  oon  einer  rein  blauen,  tiefen  garbe,  wie  bie  bcS 
gafurfteinS. 

2)  gid)ter  blau  gefärbte  Ultramarine,  welche  felbft  einen  leidjten 
©tict)  ind  ©rüne  haben,  mit  einem  niedlichen  ©lanj. 

3)  Ultramarine  mit  einem  Motetten  ober  röthlichen  JKeflcr. 

4)  Der  grüne  glanjlofe  Ultramarin. 

Der  letztere  bilbet  fich,  wie  wir  fpätcr  feiert  werben,  als  erfteS 
Probuft  bei  ber  fabrifmäfngen  Darftetlung,  wenigftenS  bei  gewiffen 
'projeffen;  cS  ift  felbftrerftänblid),  bah  man  burd)  unoollftänbigc  Um= 
wanblung  beS  grünen  Ultramarins  in  blauen  alle  Wüancen  her»»r= 
bringen  fann,  welche  jwifchen  ©rün  unb  SMau  liegen.  Wocrh 

in  Clarenthal  bei  SBieSbaben  hat  im  3al)ie  1855  fechsunbbreifng 
Proben  auSgefteUt,  welche  oerfdiiebene  Nuancen  jwifdjen  bent  reinen 
©rün  unb  bem  reinen  5Blau  jeigten. 

3e  nad)  bem  Don,  welche  biefe  garben  befitjen , »erhalten  fie 
fich  »erfcf)ieben,  wenn  man  fie  ben  gewöhnlichen  SBerfudien  untcr= 
wirft,  um  ihren  garbreichthum  ab jnfcpätjen-  SBenn  man  fie  nämlich 
mit  weihen  garbftoffen  mifc^t , fo  geben  fie  nicht  alle  bicfelbcn  We= 
fultatc  hinfidftlid)  ber  ©rhaltung  ihrer  eignen  garbe  unb  ihrer  garb= 
ftärfe.  äöährenb  alfo  rein  blaue  ober  bläulid)  grüne  Ultramarine,  mit 
3infwcih  gemifcht,  proportional  ber  SJtenge  beS  angewenbeten  3inf= 
orpbeS  t)cller  werben,  ocrlieren  bie  »ioletten  unb  bie  röthlich  »io letten 
ihre  garbe  faft  »ollftänbig,  felbft  in  9JUf<hung  mit  »erhältnifiinähig 
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fleincit  Pensen  »on  3infert)b.  Sieic  eigentümliche  Crfdjeinung  tritt 
nicht  mehr  ein,  wenn  man  baS  Binfmcif;  burd)  }d)wefelfaureb  Barium, 
foblenfaureb  Barium  ober  Calcium,  Satt,  fchwefelfaureb  Calcium  ober 
gepulverten  Alabafter  erfetjt.  Siele  garben  erhalten  bei  bem  $ingu» 
fefjen  31t  irgenb  einem  Ultramarin  bemfelben  feine  eigentümliche 
gärbung  1 ). 

3nt  Allgemeinen  nähern  fidt>  bie  fünftlidien  Uftramarine  in  ihren 
dicmifdjen  Cigenfcbaften  fehr  bcnen  beb  ÜafurfteinS ; in  ber  $ifje  fowie 
gegen  ftarfe  Säuren  verhalten  fie  fidj  ebenfo  wie  jener,  ©iefjt  man  auf 
Ultramarin  einen  Ueberfdiuf?  mm  Chlorwafferftojffäure,  fo  wirb  Schwefel» 
wafferftoff  frei,  unb  gleichgeitig  bemerft  man  einen  3U  2l)ränen  rcigenben 
Cierud',  bemjenigen  fcljr  ähnlich,  welchen  man  bei  ber  3erlegung  eines 
Alfalipolvfulfuretb  burd)  eine  ftarfe  Säure  wahrnimmt.  Sie  Übrigblei» 
benbe  glüjftgfeit  ift  milchig  unb  gallertartig  unb  gel)t  trübe  burd)  bab 
gilter.  Siete  Trübung  rührt  non  bem  aubgefdjiebenen  Schwefel  her  unb 
ift  bei  blauem  Ultramarin  beträdulidier  alb  bei  grünem.  Äciit  fünftlicheb 
Präparat  entflicht  ooUftänbig  ber  ©ebingung,  ber  Cinwirfung  einer 
Alaunlöfung  gu  wiberfteljen.  Sie  einen  werben  fcf)on  nad)  furger 
Cinwirfung  entfärbt,  anbere  erforbern  eine  fyalbftünbige  ober  ^ödiftcnb 
brei»  bib  vierftünbige  Sauer  ber  Cinwirfung;  ben  gcringften  ©3iber= 
ftanb  leiften  ber  rein  blaue,  ber  grünlid)  blaue  unb  ber  grüne  Ultra» 
marin,  bie  violetten  unb  bie  rötljlidt  oioletten  finb  weit  beftänbiger. 
Sei  biefer  Cinwirfung  gel)t  ber  blauoiolette  Ultramarin,  bettor  er  fich 
entfärbt,  in  reines  ©lau  ober  ©rünlichblau  über,  währenb  ber  rctt>= 
liehe  feine  eigene  garbe  bib  gu  bem  Augenblicf  behält,  wo  er  fid) 
völlig  entfärbt.  Alle  Ultramarine  in  ©erbinbung  mit  Albumin  unb 
Del  finb  an  ber  Üuft,  am  Üicht  unb  in  Alfalicn  faltbar,  ©ach 
©rcunlin  läßt  fid)  ber  Ultramarin  weit  leidster  mit  SBaffer  verfefgen, 
wenn  man  iljn  vorher  mit  verbünntem  Alfof)ol  angefeuchtet  h<ri. 

3ufammenfefcung  ber  Ultramarine.  Cb  finb  fiele  Ana» 
Ipfen  von  fünftlidicn  blauen  unb  grünen  Ultramarinen  gemacht  worben, 
nid)t  allein,  um  bie  elementare  3ufammenfct}ung  beb  ÄörperS  gu  be= 
ftimmen,  fonbern  aud),  um  befinitiv  bie  rationelle  gorrnel  unb  bie 
Äonftitution  biefer  intereffanten  ©erbinbung  feftgufteflen. 

Sie  erhaltenen  STicfultatc  geigen  merfliehe  Abweichungen.  So 
faitn  bab  ©erhältnifi  gwifdjen  ber  Äiefelfäure  unb  ber  2honerbe  von 

- bib  t;.-,  fdiwanfeu,  je  nach  ber  ©efdiaffcnheit  beb  angewenbeten 
10,0  01,0 


*)  ©arrebwil  bat  tiefe  Art  ter  Unterfudjuitg  juerft  angegeben. 
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ÄaolinS.  Sie  ?9?enge  beS  ©cbwcfctS,  weldter  als  ©cbwefelwafferftoff 
frei  wirb,  unb  welchen  bic  Unterfudjet  mit  *S  bejeidtnen,  würbe  ton 
©ISner  auf  0,5 'Progent  unb  ton  Witter  auf  5,89  'Prozent  beftimmt. 
Ser  gefällte  ©dtwcfel  ober  ßS  beträgt  nach  Witter  0,34  unb  nach 
23  cd  mann  9 bis  10  'Prozent. 

Siefe  Unterfdjicbe  finb  nicht  berartig,  um  barauS  ftbließen  ju 
fönnen,  bic  blaue  33erbinbung  habe  eine  tcränberlicbe  Äcnftitution; 
eS  ift  im  ©egentbeil  feßr  tn a t) rf d> ein l i cti , baß  fie  nur  ton  einem  lieber« 
fdjuß  beS  einen  ober  beS  anbern  integrirenben  23eftanbtßeilS  berriibren, 
beffen  Anwefenßeit  big  ju  einer  gewiffen  ©renge  auf  ben  garbentou 
oßnc  fdfäblidjen  ©influß  ift.  3ni  weitern  23erlauf  werben  wir  feben, 
bap  man  bis  jeßt  über  bie  wirflidte  Äonftitution  ber  Ultramarine 
noch  nicht  töllig  im  Älarcn  ift.  Sic  nacbfolgenben  Sfotigen  finb  einer 
Arbeit  ton  @d)eurer=Äeftncr  über  baö  Ultramarin  entlehnt. 

Sie  wefentlidjften  unb  ^auptfäd)(id)ften  23eftanbtheile  finb:  ©ili= 
cium,  'Aluminium,  Statrium,  ©dßwefel  unb  ©auerftoff.  ©ifen  unb 
©alcium  finb  ohne  Sßirfung  auf  bie  ©rgeugung  ber  blauen  garbe; 
benn  cS  ift  23runner  gelungen,  mit  tollftdnbig  cifcn«  unb  falf freien 
©ubftangen  bie  garbe  barguftcllcn , aud>  ift  bie  -Stenge  biefer  beiben 
Äörter  gu  gering,  als  baß  ihrer  ©egenwart  ein  wefcntlicbcr  ©influß 
gugefdirieben  werben  tonnte;  fie  fönnen  gewiffermafien  nur  als  2>crun= 
reinigungen  angefeßen  werben,  weldie  bei  ber  Operation  im  ©roßen 
feßwierig  ober  faft  unmöglid)  31t  tenneiben  finb.  Snbcß  bat  man 
bie  23cobaditung  gemadit,  baf)  baS  ©ifen  bis  31t  einem  gewiffen  ©rabe 
auf  bie  ©ntwicfelung  ber  garbe  günftig  wirft,  in  größerer  'Stenge 
jebod)  entf ebieten  eine  idni bliebe  SBirfung  auSübt.  UrenleS,  ©unton 
be  fStorteau,  Prucfner,  23arrentrapp  unb  ©ISner  hielten  baS 
©ifen  für  eilten  notßwenbigen  23eftanbtßeil  beS  Ultramarine. 

Ginige  ©ßemifer,  3.  23.  Slöllner,  nehmen  an,  baß  bie  blaue 
garbe  beS  Ultramarins  ton  ^iner  blauen  fBtobififation  beS 
©chwefelS  ßerrüßre.  Siefe 'Annahme  ftiißt  fidt  jeboeb  nur  auf  eine 
willfürlitße  .fjtfjotßefe  unb  terbient  beSbjalb  feine  ernftlicße  23erücf= 
fießtigung.  'Anbere  nel)men  bie  ©jrifteng  einer  binnen  21erbinbung  ton 
©dßwefel  unb  Sßonerbe  an;  wäre  biefe  Anficbt  richtig,  fo  müßte  bei 
ber  ©inwirfung  ton  ©ßlor  auf  Ultramarin  © h 1 0 r a l u tu i tt i u nt  ent« 
flehen , was  aber  nicht  ber  gall  ift  (©eutele);  bei  bicfein  23crfud) 
bilbet  [ich  aueß  fein  Gßtorfili  cium.  Apiernad)  fdteint  eS,  baß  baS 
'Aluminium  unb  baS  ©ilicium  fidt  als  'Alnminiumfilifat  im  Ultramarin 
ßnbeit,  fc  wie  fie  im  Äaolin  enthalten  finb,  ja  fogar,  baß  baS  ©ilifat 
bei  ber  Sarftellung  feiner  23ehanblung  unterworfen  wirb,  wcldtc  fäßig 
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wäre,  es  $u  jerfe^eit.  ®ie  relativen  fUtcngen  ber  Äiefelfäure  unb  beC 
Aluminiums  tonnen  in  golge  beffen  innerhalb  gewiffet  ©renjen  idiwanfen, 
aujjerbem  fteht  cb  feft,  bah  ein  Jbeil  beb  'Jiatriume  im  Ultramarin 
mit  ©auerftojf  oerbunben  ift;  eb  fragt  ftcf>  jebcdi,  ob  bas  Natrium 
alb  ein  T'epoclfilifat  ober  in  Serbinbung  mit  einer  ©auerftofffäure 
bes  ©dnoefclb  (©diroejeljäure,  fdiwefligc  ober  unterfdrweftige  Säure), 
ober  ob  es  gleichzeitig  mit  ber  Äiefelfäute  unb  einer  ©auerftofffäure 
terbunben  ift.  2)icfe  präge  läfit  fict»  nadi  bem  je^igen  ©tanbpunfte 
ber  (5f)emie  nicht  mit  ©überleit  beantworten.  3ebe  ber  angeführten 
Anfid)ten  hat  übrigens  unter  ben  (Sbemifent,  wcldic  fidj  mit  biciem 
©egenftanb  befd)äftigten,  ihre  Anhänger. 

5)ie  cinjigc  2hatfad)C  mit  beftimmten  Wrunblagen  ift  bic,  baf? 
ein  iheil  bes  Natriums  alb  ©ulfurct  (}'olö  = ober  ÜJJenoiulfuret), 
alfo  alb  eine  Serbinbung  oon  ÜUatrium  mit  ©chwcfel,  im  Ultramarin 
enthüllen,  unb  bah  bics  Alfalifulfuret  mit  bem  Aluminiumfilifat  ober 
bem  ©cppelfilifat  oon  Natrium  unb  Aluminium  chcmifch  oerbunben 
ift.  (Sb  wäre  fonft  bei  'ähwefenljeit  oon  ©cfjwefelocrbinbungen  beb 
'Aluminiums  ober  ©iliciumb  bic  (Sntwicfclung  oon  ©d)wefclwaffcrftoff= 
gab  beim  Uebergieficn  mit  ftarfen  ©äuren  fchledjterbingS  nicht  ju 
erflären,  unb  anbererfeitb  würbe  eine  einfache  ÜJtifdjung  eines  Alfali» 
fulfuretb  mit  einem  an  unb  für  fid)  farblofen  Sbotierbefilifat  nicht 
bie  Seranlaffung  zur  (Sntftefutng  ber  fchonen  blauen  parbe  beb  Ultra» 
marinb  geben  tonnen.  (Snblich  — wie  ©entele  gezeigt  hat  — wi» 
berfteht  bab  Alfalifulfuret  beb  Ultramarins  weit  beffer,  alb  wenn  eS 
allein  wäre,  ber  (Sinwirfung  ©diwefcl  cntjichcnbcr  nnb  ojrnbirenber 
Agentien,  wie  fiebenbe  fauftifdje  Kalilauge,  Auflösung  oon  iMeicrob 
in  Äalilaugc,  fDtifchung  oon  falpeterfaurem  unb  fohlenjaurent  Äalium. 

3n  betreff  ber  3ufammenfchung  beb  ©ulfuretb  %felbft  fönneit 
unb  bie  weiter  unten  angeführten  'Analoien  feinen  wirtlichen  Auftdiluh 
geben,  feitbem  man  nad)  ben  Untgfudmngcn  oon  ©uignet  weih, 
bah  bab  Ultramarin  freien  Sdiwefel  enthält,  welcher  fid)  burd) 
©dm'cfelfohlcnftojf  entfernen  Iaht.  CSb  bleibt  jeht  nur  noch  ju  be= 
traditen  übrig,  wie  bab  ©ilieium,  bab  Aluminium,  ber  ©auerftoff, 
ber  ©chwefel  unb  bab  fftatrium,  welche  Alörper  man  ja  alb  nothwenbige 
Seftanbtheilc  jur  Sarftellung  ber  blauen  Scrbiitbung  angenommen  hat, 
gruppirt  finb;  beoor  wir  unb  jeboef)  über  bic  oerfchiebenen  Anfichten 
auSfpredjen , weldjc  über  biejen  fPunft  aufgeftellt  finb,  wollen  wir 
einige  Analofen  oon  fünftlidicm  Ultramarin  anführen. 
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21,46 
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0,83 
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(Schwefel  ß 
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0,50 

3,05 
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7,51 
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, 

— 
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— 
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0,82 

— 

— 

©cfneefelfäurc  . . . 
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— 

— 
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— 
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— 

— 

— 
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— 
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3,24 

1 

— 

— 

Säuerjteff 

— 

1 

9,04 

1 

— 

' 

1 - 

£1)011 

— 

! — 

2,83  I 

1,46 

2,90 

4,31 

23runner  betrachtet  bab  Ultramarin  alb  eine  Serbinbung  beb 
9fluminiumfiKfatb  aub  bem  gur  ^abrifation  nermenbeten  Äaolin  mit 
20,157  i'rojcnt  fcbmefelfaurcm  Natrium  unb  17,421  ^rojent  ©djwefel* 
natrium;  ISrcunlin  nimmt  in  bem  grünen  unb  im  blauen  Ultramarin 
ein  Sobpelfilifat  non  Slluminium  unb  Natrium  an,  melcfeo  im  blauen 
mit  Watriumpentafulfuret  unb  im  grünen  mit  Watriumbifulfurct  ner= 
bunben  ift. 

Witter  tfjcilt  Ijinfiditlid)  beb  Seppclfilifatb  biefelbe  'Jlnficbt;  letu 
• tereb  märe  jebed?  nad?  ibm  nidit  allein  mit  einem  f>ol»fu(furet,  jenbern 
aud?  mit  unterfdirnefligianrem  Watrium  nerbunben.  Triefe  Slnfidft 
fucfit  er  burdi  ben  Umftanb  ju  beroeifen,  baf?  bic  Oiafe , mcldic  bei 
ber  5Pc()anblung  non  Ultramarin  mit  einer  ftarfen  Säure  frei  merben, 
fdjmeflige  ©Sure  enthalten.  3«t  Wadjmeifnng  ber  lefetcren  untermirft 
er  bab  mit  SBaffer  möglicbft  nollftänbig  aubgemafdiene  'l'uloer  ber 
SBeljanblwtg  mit  einer  dbtormafferftoffiauren  Vö'ung  non  23redimein= 
ftein  ober  arfeniger  'Saure,  weldje  bab  Sdunefelroafferfteffgab  guritef» 
hält,  bie  fd'iuefligc  Saure  aber  nidit  abforbirt.  9(uf  biefe  Söeife  fanb 
er  0,565  fProjent  fdfweftige  Säure,  welche  nur  oen  einem  fdimeflig-- 
faurert  Saite  lierrübreit  fann. 

Sd»ütjenberger  gerfetjte  mit  warmem  SBaffer  gut  aubge= 
wafebeneb  Ultramarin  burd)  nerbünntc  beifie  Saljfäure  in  einer  2ltmo= 
fpfeäre  non  Änlilenfäure.  Sie  babei  frei  merbenben  Olafe  mürben 
burd»  einen  (Strom  non  Äobtenfäure  mit  fortgeführt  unb  gelangten, 
nadibem  fie  burd?  eine  mit  35aum»ofie  angefüllte  Wöhre  binburdige-- 
gangen  waren,  in  eine  5llafd?flafd?c , welche  5öaffer  enthielt.  Sie 
mäffrige  ^lüffigfeit  trübte  fid?  albbalb  unter  Slubfdieibung  non  Sdjroefel, 
weld?e  lc|terc  ftctb  erfolgt,  wenn  man  jdjweflige  Säure  unb  Sd?roefcl= 
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ir>  a ff  er  ftcff  mifdjt.  SRcintiolb  £offmann  bigerirte  Ultramarin 

mit  Gffigfäurc  unb  effigfaurem  iMei;  hierbei  bilbctc  ficb  unterfdfwefs 
ligfaureb  5Blei,  welches  er  bureb  fauftifdje  Äalilaugc  entfernte.  Surd) 
fallen  ber  JÜiefelfäure  unb  beb  SBlcib  mit  Sdtmefclfäure  cntftanb  eine 
fcöfung,  welche  bie  SReaftionen  ber  febmefligen  Säure  geigte. 

•pieraub  ergiebt  ficb,  bafi  bie  Grifteng  einer  Sauerftcffeerbinbung 
beb  Sdjwefclb  minbeftenb  fetjr  rral)rfd)einlirii , aber  eb  ift  nod)  fci= 
nebwegb  aubgemadjt,  baff  fie  gur  Äenftttutien  ber  blauen  garbc  utt= 
umgänglich  netbwenbig  ift.  9lacb  Witter  erhält  man,  menn  man 
eine  Wifdjung  »on  Äaolin  non  Gemma II  mit  jdnrcfelfaurem  Natrium 
unb  .Reble  bei  müglidotcm  Suftabfchlufi  glüht,  eine  gelbe  ober  braune 
Waffe,  aub  me  Id)  er  SBaffer  Hiatriumpc'tt'fulfurct  auflüft;  alb  'Hücfftanb 
bleibt  ein  gelbes  i'ulocr,  welches  aub  einem  mit  Dlatriumfulfuret  rer= 
bunbenen  Ttoppelfilifat  een  Aluminium  uub  Natrium  befielt.  Gb 


enthält: 

Äiefelfäurc 39, os 

SJhonerbc 31,17 

Natrium 14,75 

.Ralium 1 ,go 

9tatriumfulfuret  (Wifdjung  een  gleichen  2fequi= 
ealenten  een  Ginfadp  unb  3weifacb=3cbwe= 

fclnatrium?) 12,97 

Schwefeleifen 0,u 


Grfcfjt  man  bab  fchrocfelfaure  Natrium  burdi  fdiiecfclfaureb  .Ralium, 
fe  erhält  man  nach  bem  'Jlubwafdjen  eine  ungefärbte  üerbinbung, 
meld'e  aub  .Ricfcliäurc,  Shencrbe  unb  .Rali  befteht: 

Äiefelfäure  . . . .39,16 
Shenerbe ....  33, «4 
.Rali 27,04. 

£)ab  weihe  Ultramarin  eber  bie  rohe  Waffe  bei  Suftgutritt  mit 
Schwefel  geglüht,  wirb  anfangb  grün,  bann  blau.  9fad)  Gen  tele 
ift  ber  wirffamc  SBeftanbthei!  bei  biefer  Gelegenheit  bie  fd)weflige 
Säure,  welche  auch  burd)  Ghler  erfefgt  werben  fann;  bab  Gl)Ior  ober 
bie  fchweflige  Säure  würben  albbann  bem  Ginfad)  = Schwefelnatrium 
Dlatriuni  entgiehen  unb  cb  in  'liatriiunpelnfulfurct  überführen;  gu 
gleidter  Jeit  entfteht  fchwefelfaureb  .Ralium  unb  freiet  Sdiwcfcl  eber 
Ghlerlalium.  Sßenn  man  bei  biefern  Üerfud)  ben  üuftgutritt  ausfdiliefet, 
fe  erljält  man  eine  grüne  Waffe,  beim  eb  fehlt,  nad)  ber  ’JlnfidR 
Gentele’b,  an  ber  Sauerfteffucrbinbung  beb  Sdjwefclb,  mcldje  fid) 


Digitized  by  Google 


Ultramarin. 


301 


nur  frei  ber  ©ntvirfung  beS  (SauerftoffS  auf  baS  polviulfurct  bUfccn 
fann. 

Qbwol  eS  fefyr  unangenehm  ift,  eine  fo  wichtige  grage  unevlebigt 
3U  laffen,  fo  muffen  mir  bod)  auS  Wangel  an  geitügenbcn  Taten 
biefe  tljeorctifdjen  Betrachtungen  beenbigen.  SBir  fönnen  jebod'  hvffcn, 
bafi  neue  Arbeiten  einiges  Üidit  in  bas  nod)  berrf  diente  Tunfel  bringen 
werben. 


gabrifation  fcc8  Ultramarins. 

SSir  wir  bereits  eben  angeführt,  ift  baS  Verfahren  ©uiniet’S 
bis  auf  ben  heutigen  Tag  unbefannt  geblieben. 

©melin’fdjeS  Verfahren.  — Wan  verfdjafft  fidt  .ftiefeljäure* 
hnbrat  unb  'dluminiumbnbrL'rnb  crftcreS,  inbem  man  gut  gepulverten 
Quarg  mit  viermal  foviel  fvhlenfaurent  ftalium  jdmiilgt,  bie  gcfdimolgeue 
Waffe  itt  Sil  aff  er  auflöft  unb  mit  Salgfäure  fällt;  (entere,  inbem  man 
eine  Stlaunlofung  burd)  Slmmvniaf  fällt.  Beite  werben  mit  fodjenbent 
Söaffer  gut  aitSgewafcheit.  epierauf  beftimmt  man,  wie  viel  eine 
gewiffe  Quantität  bet  fcuddeit  Siieberfdiläge  nadi  bem  ölülicn  hinter^ 
läfjt.  (TaS  Äiefeljäurchnbrat,  welches  ven  ©mcliit  angewenbet 
würbe,  enthielt  5 'Prevent  Jfiefelfäureanhßbrib,  baS  Slluminiumhpbrorpb 
32,4  'Progent  wafferfreie  Thvnerbe.)  Wan  löft  hierauf  in  heiler  faufti- 
fcher  Statronlauge  fo  viel  Äiefeljäure  auf,  als  fidi  überhaupt  lofen 
läfst,  unb  beftimmt  bie  aufgelofte  Wenge.  Stuf  72  Tbeile  ber  letjtereu 
(auf  wafferfreie  Äicfelfäure  beredhnet)  nimmt  man  eine  Quantität 
Süuminiumhpbroipb,  weldie  70  Progent  troefene  Thvnerbe  enthält,  fügt 
baffelbe  gu  ber  Äiefelfäurelüfung  unb  verbanipft  bie  gange  Waffe  unter 
beftänbigem  Umrühren,  bis  nur  noch  ein  feuchtes  pulver  übrig  bleibt. 

Tiefe  farblofe  Berbinbung  von  Äiefelfäure  unb  Thvnerbe  unb 
Statron  ift  bie  BafiS  bcS  Ultramarins,  welche  je$t  nur  noch  ^utch  ^ 
Statriumfulfuret  gefärbt  werben  muh  l lefdereS  fteltt  man  auf  folgenbc 
SBcife  bar.  Wan  trägt  in  einen,  mit  einem  gut  fdjliefsenben  Tccfcl 
verfehenen  heffi]then  Tiegel  eine  Wifcbung  von  gwei  Theilen  (Schwefel 
unb  einem  Theife  wafferfreiem  fohlenfaurcn  Natrium  ein.  Wan  erbiet 
allmälig,  bis  bei  mäßiger  lKothglül)bit3e  bie  Waffe  gehörig  im  gluffe 
ift,  atSbann  wirft  man  von  ber  erften  Wifdjung  eine  fleine  Quantität 
in  bie  Witte  beS  Tiegels  unb  fährt  bamit  fort,  bis  Silles  eingetragen 
ift,  inbem  man  jebeSmal  bas  von  ben  cntweichenben  SBafferbämpfeit 
heniihreitbe  Slufbraufen  abwartet.  Stäubern  man  ben  Tiegel  eine 
(Stunbc  lang  in  mäßiger  Dicthglübbihe  erhalten  fiat,  nimmt  man  ihn 
aus  bem  geuer  unb  läfjt  ihn  erf alten.  6r  enthält  Ultramarin, 
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gemengt  mit  Slatriumfulfuret , weldicS  man  mit  SÖaffer  auöjie^t. 
©eilte  noch  überfdiüffiger  ©diwefel  beigemengt  -fein,  fo  oerjagt  man 
benfelben  burdi  müfuges  (M)iben;  ift  bas  Ultramarin  nidit  gleichmäßig 
gefärbt,  fo  oerwanbelt  man  bie  fölaffe  in  ein  febr  feined  ^uloer  nnb 
trennt  baS  feurigftc  Ultramarin  burd)  ©djlümmen  mit  SSaffer  een  bem 
weniger  gefärbten  Stjeile.  Ober  man  mifdit  gleiche  Steile  een  gefällter 
nnb  getrecfnctcr  Äiefclfäure  unb  £t)eiterbc,  fehlcnfaurem  Slatrium  unb 
©diwefel  mit  einer  Stenge  fauftifdier  Siatronlauge,  weldje  liinreid'enb 
ift,  um  bie  Äiefelfäure  aufjulöfen.  Sie  Stiftung  wirb  in  einen  Siegel 
getljan  unb  nach  bem  Srecfnen  jitm  lebhaften  Siethglüben  ergibt, 
leeid'c  Temperatur  man  eine  ©tunbc  lang  an  halten  läfrt ; bie  anfänglidi 
hellblaugraue  fOlaffe  wirb  burch  baS  Crhiijcn  fdion  blau.  Sie  '))or= 
gellanerbe  ecu  Suint=?)riex,  wcldie  man  ftatt  bet  S^euerbc  genennncn 
hatte,  liefert  wegen  beS  barin  enthaltenen  CfifenS  ein  weniger  jdiün 
gefärbtes  'Präparat. 

Slobiquct’f  dies  Verfahren.  — 5Jian  erhibt  eine  fBiijdiung 
non  2Sheilen  sJ>or$ellanthon,  3 Tfieüeu  ©dimefei  unb  3 3ll)ctlen  troefnem 
fohlenfauren  Natrium  in  einer  lutirten  ©teingutretorte,  bis  feine  Sümpfe 
mehr  entweichen;  nach  bem  (Malten  jerfdilägt  man  bie  Sietorte  unb 
wäjdit  bie  erhaltene  grüne  poröfe  SOiaffe  mit  SSaffer  auS  ober  läfjt 
fie  an  ber  Uuft  fo  lange  liegen,  bis  fie  burdi  Anhebung  non  Äcud;= 
tigfeit  blau  wirb.  SaS  blaue  Aulner,  welches  man  auf  biefe  SBeife 
erhält,  wirb  alSbann,  um  ben  überjdmjfigeu  ©diwefel  3U  oerjagen, 
nodi  einmal  geglüht  unb  serricben. 

Siremon’fchcS  Verfahren.  — 9Nan  fchmil^t  1075  She^e 
©obajalj  in  feinem  Ätuftallwaffer  unb  mijdjt  hierin  unter  Umrühren  juerft 
5 il)e'le  gelben  Sdiwefclaricnif  (Auripigment);  wenn  letzterer  gerietet  ift, 
ictjt  man  ju  bem  Okmifdi  gallertartiges  Aluminiumbnbro.rpb,  welches  man 
burdi  fohlenjaurcS  Siatrium  gefällt  unb  nur  einmal  auSgcwafchen  l)at, 
(7  Shc>lcn  trorfner  ihonerbc  entfprcdienb)  unb  jcblicftlid)  eine  'Midnmg 
non  100  Sbcilcu  puloerifirtem  ^crgellantbon  unb  221  Shrilcit  SdiwefeU 
blumen.  9)tan  erbipt  baS  Cöemcnge  guerft  oorfidjtig,  um  aUeS  noch 
guri'icf gebliebene  SSaffer  ju  oerjagen,  unb  bringt  eS  alSbann  ganj  langfam 
gum  lebhaften  Siothglühen.  SaS  «euer  muh  fo  geregelt  werben,  baß 
bie  fDiaffe  nur  gufammenbürft,  ohne  311  jdimelgen.  Sind)  bem  (Multen 
erhiht  man  baS  i'robuft,  um  müglichft  oicl  Schwefel  311  oeqagcn, 
wäfdit  eS  mit  falteni  SSaffer  auS,  unterwirft  eS  in  einem  bebedten 
Siöftfcherbcn  nodi  einem  3weiten  ein  = bis  3weiftünbigem  (Mühen,  wobei 
bie  Temperatur  bis  31er  bunflcn  SiotbglühhfjK  gefteigert  werben  t'ann, 
unb  rührt  bie  ffllaffe  babei  oon  3eit  3U  Seit  um. 
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Verfahren  Don  SJ> r ii cf n c r in  .fiof.  — Siefe  Dletbobc  ift  in 
inbuftrieUer  .pinficht  mol  bie  befte  unb  würbe  wätjrenb  einer  JRei^c 
»on  Sabrett  angewenbet;  aber  wegen  eines  banitt  Berbunbenen  Uebel» 
ftanbes  bat  man  fie  jefet  faft  allgemein  wieber  aufgegeben.  Sic  'Arbeiter 
finb  nämlid)  ber  fdtäblidteu  (sinwirfung  ber  fcbwefligen  Säure  gu  fe^r 
auSgefefd,  welche  fidi  bureb  baä  OMiibcn  eines  (Gemenges  oon  Datriuin» 
bifulfuret,  foblenfaurem  Natrium  unb  2bl'n  ’n  bis  jum  bunflcn  ?)iotb= 
gliiben  crljitjten  Diuffeln  bei  Üuftgutritt  bilbet.  Sieles  Wlühett  mufi 
unter  beftänbigem  Umrühren  erfolgen,  waö  eine  beträd)tlidie  Anftren* 
gung  erforbert.  Qrin  tnöglidtft  tbenerbeljaltiger  unb  eifenfreier  Jhon 
wirb  fein  gepuloert  unb  burdi  Sdilämnien  gereinigt,  wie  eS  in  ben 
^orgellnnfabrifen  gefdjiebt.  AlSbann  bereitet  man  fidi  eine  Sö?en= 
gung  aus: 


Gntwäffertem  fcbwefelfaureu  SRatrium  (wie  cö  in  ben 
Sobafabrifeti  aus  Äodifalg  unb  Sdiwefelfäure  erbalten 

wirb) 100  Sbe'l£ 

©etmlrerter  Jpeljfo^Ie  (ober  (DruS  iwn  guten  Stein» 

fohlen) 33  » 

Berfalleitcm  Äalf 10  * 


Siele  'Diifcbiutg  bringt  man  auf  bie  .(icrbfoble  eines  flammen» 
ofenS  unb  bebedft  biefelbc  mit  einer  1]  bi«  2 3<-'ll  hoben  Schidit  Äalf» 
mebl-  ©obalb  bie  'Di affe  gcidmtclgen  ift,  rührt  man  lebhaft  um  unb 
fdiopft  baö  gebilbetc  Sdiwefelnatrium  in  SBcttige  auS;  hierauf  löft 
man  eS  in  ber  fünffachen  Di  enge  ficbcitbem  SSaffcr  auf,  läfit  bie 
gßfung  fidi  fläreit  unb  focht  fie  mit  Schwefel,  um  eine  höhere  Sdnoefe» 
lungSftufc  bes  DatriumS  311  bilben;  auf  100  übeile  gejdintolgeneS 
'Jiatriumfulfurct  finb  40  bis  50  Sheile  Sdiwefel  crforbcrlid).  Sie 
wieberum  geflärtc  Üüfung  wirb  foweit  eingebautst,  bis  fie  ein  fpe» 
gififebes  (Dewidit  Bon  l,so  (25®  23.)  bat;  fie  enthält  alSbann  25  'J'rogent 
trorfneS  Datriumbifulfuret.  Sicfe  «lüjfigfcit  wirb  jum  weiteren  (De» 
brauche  aufbewabrt;  fie  enthält  unterfdiwefligfaureS  unb  foblenfaurcS 
Datrium  unb  Datriumbifulfuret. 

2$on  biefer  flaren  Sauge  bampft  man  50  Kilogramm  in  fladtcit 
gufjeifemen  öefäfien  bis  3ur  SnrupSfonfiftcng  ein  unb  rührt  mit  einem 
eifemen  Spatel  12,s  Kilogramm  troefne  Jhottetbe  b™gu  ober  uon 
ber  nod)  Borrätbigen  feuchten  präparirten  Sl)ouerbe  fo  Biel,  als  biefer 
Dtengc  im  troefnen  3uftanbe  entfpricht.  Sährenb  bie  Diaffe  fich  noch 
' gut  umriibren  läfit,  giebt  man  nadi  unb  nach  c>'te  Söfung  Bon 
250(Dramm  fryftallifirtem  Tupferfreien  Gifenoitriol  l)iugu  unb  mengt  Alles 
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gut  bnrcheinanber.  hierauf  wirb  bie  Waffe  jur  Irocfne  eingebampft 
unb  ju  einem  moglichft  feinen  Pulver  jerrieben.  DiejeS  'Pulver  trägt 
man  aisbann  in  Wuffeln  (neu  0,so  bis  Or60  Wetcr  Breite,  O,so  bis 
0,»5  Bieter  .pohe  unb  0,io  Weter  liefe,  welche  in  eigentbitmlicb  ge» 
bauten  fvlammenßfen  nebeneinanber  aufgefteUt  finb,)  in  einer  ungefähr 
0,o6  biö  0,os  Wetcr  biefen  Schicht  ein  unb  evbitjt  cS  ungefähr  eine 
©tunbe  lang  bis  jum  9totbglübcn,  inbem  man  fjäufig  umrührt 
unb  ben  3utritt  ber  huft  nidjt  binbert.  Die  garbe  ift  anfänglich 
leberfarbig,  bann  rött»lid) , grün  unb  eitblid)  blau,  ©obalb  biefer 
'Punft  crreidjt  ift,  jieht  man  bie  Waffe  aus  bem  Ofen,  laugt  fie 
hierauf  in  einem  fettige  jur  vollftänbigen  Entfernung  ber  löslichen 
©alje  mit  SBaffet  aus  unb  treefnet  fie.  Die  trerfne  Waffe  wirb 
aufs  9icue  fein  jerrieben  unb  geftebt  unb  noch  einmal  in  Waffen  von 
5 bis  6 Kilogramm  in  Wuffeln  nun  0,45  bis  0,so  Wetcr  ©reite  unb 
0,ho  bis  0,9o  Wetcr  liefe  unter  läufigem  Umrübren  bei  einer  mäßigen 
tliothglutb  erbiet,  bis  fie  eine  f diene  blaue  garbe  angenommen  bat, 
was  in  bis  J ©tunben  erfolgt.  Wan  nimmt  aisbann  baS  Präparat 
aus  bem  Ofen  unb  läfjt  es  auf  ©ranitplatten  erfalten,  wobei  fidi  oft 
fdmcll  wäbrcnb  bcS  ErfaltcnS  eine  rafebe  ©erfdioncrung  unb  Erhöhung 
ber  Aarbe  geigt.  Wituntcr  tritt  biefe  Erfdicinung  nicht  ein.  Schließ 
lieb  wirb  bie  ©dimelje  auf  einer  garbcnmülilc  jerrieben  unb  ge» 
fdflämmt,  woburdi  bie  verfebiebenen  ©orten  erjiclt  werben. 

'Jtacbfelgcnbe  Eiitjelhciten  entlehnen  wir  bem  33ericf)t  von  91.  SB. 
.füof  man tt , welcher  vortrcfflidie  Sluffdjlüffc  über  bie  fabrifmäfjigc 
Darftellung  bcS  Ultramarins  nach  ben  neueren  Wctbcbeit  giebt. 

Die  erfte  Operation  beftebt  barin,  eine  innige  Wifdjung  oon 
Kaolin,  ©djwcfel  unb  fohlenfaurcnt  Natrium  ju  madicn,  welcher 
man  häufig  eine  gewiffe  Quantität  fdiwcfelfaureS  Natrium,  .poljfolile 
unb  Kolophonium  htnjufügt.  9llle  biefe  Waterialicn  werben,  mit  9(uS= 
nähme  bcs  Kolophoniums,  welches  man  in  nnhgroften  ©tücfen  ^inju= 
feijt,  in  diollfäffern  in  ein  jarteS  'Pulver  oerwanbelt.  Um  ein  bunfleS 
unb  rcineS  ©lau  ju  erhalten,  vermehrt  man  bie  Wenge  beS  fdjwefel» 
fauren  IWatriumS. 

3nr  Darftellung  ber  blauvioletten,  in  9Uauttl5fung  heilbaren 
Ultramarine  vermehrt  man  bie  Wenge  beS  foljlenfauren  UlatriumS  auf 
Koftcn  bes  fdiwefelfaurcn  ©aljeS  unb  vermifd't  ben  Kaolin  mit  ge» 
pulvcrtcr  Kiefelfäure,  fo  bah  Kiefelfäure  unb  Ihonerbe  im  ©erbältnifj 
von  65  ju  35  fteheit. 

Die  nachfolgenbe  labctlc  giebt  bie  Bufammenfehung  ber  beiben 
Wifdjuttgen  jur  .perftellung  eines  bunflcn  Ultramarinblau.  Die  crftcre, 
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welche  Bon  Staß  in  feinem  Bericht  über  bie  StuSftellung  von  1855 
angigeben  ift,  enthält  gleidjgeitig  fdjwcfelfaureß  nnb  foblenfaureß 
'Natrium;  bie  gweite  Bon  gürften  au,  «Dirigent  einer  Ultramarin* 
fnbrif  in  Auburg,  enthält  nur  foljlenfaureo  'Jiatvium. 


I II 

©ta§.  gfirftenau. 

Äaoün 37  100 

SBafferfreieö  fdiwefelianreß  Natrium  .15  — 

Äoblenfaureß  Natrium 22  90 

Oieiner  Schwefel 18  100 

Jpolgfoble 8 f* 

Aolopbonium — 6 


Die  Stoffe  werben  gut  gemifdjt  nnb  in  150  biß  200  Siegel 
eingetragen,  Bon  beiten  jeber  24  biß  30  'pfunb  ber  fDJift^ung  faffen 
fann,  unb  welche  in  einem  Ofen  über  ciitanbcr  gcfteilt  werben;  ober 
man  füllt  bie  ÜJtaffe  in  breite  feuerfefte  Aäftett , Bon  weldien  je  gwet 
auf  ben  .perbbünfen  eitteß  hoppelten  mit  niebergebenbem  geuer  ton* 
ftrnirten  glammencfenß  außgefetit  fittb.  Der  Cf en  beftebt  auß  gwei 
©tagen,  Bott  benen  bie  untere  bireft  bttrdt  bie  glamme,  bie  obere  burdt 
bie  SSerbrcmtungßgafc  erbiet  wirb.  33ei  ber  erften  ffltifchung  barf  bie 
Temperatur  beß  Cfettß  nur  fettr  langfam  biß  guv  bunflcn  Siotbglüb* 
trifte  gefteigert  werben  unb  mufi  48  Stunbcn  lang  anbauem;  bei  ber 
gweiten  ©lifdjung  l)incjeejcn  empfiehlt  gürftenau  eine  febr  fdmclle 
Temperaturerhöhung  biß  gunt  Sdmtelgpuitft  einer  üegirung  uon  gleichen 
SlbteUen  @olb  unb  Silber;  man  läpt  bie  Temperatur  5 biß  6 Stunbcn 
lang  anbauem,  biß  eine  auß  bem  Ofen  genommene  ‘■probe  naefj  bent 
©rfalten  eilte  grüne  garbe  geigt.  Sllßbann  labt  man  ben  Ofen  gang 
allmalig  in  28  biß  36  Stunben  abfü^lcn,  inbem  man  alle  feilte  Oeff* 
ttungen  oerfdjliejjt. 

©er  b'iubtfädblicbfte  fPunft,  auf  ben  eß  hierbei  anfontmt,  ift  ber, 
bab  man  bie  paffenbe  .pifcc  anwenbet;  eine  gu  bobc  Temperatur  be* 
wirft,  bab  bie  SKaffe  flüffig  wirb,  wäbrenb  in  bem  entgegcngefetjten 
gälte  baß  fdjwefelfaure  SRatrium  nid)t  rebugirt  wirb  unb  eine  Silbmtg 
uon  'Polpfulfureten  alfo  auch  nicht  ftattfxnben  fann,  fo  bab  »tau  auf 
biefe  SBeife  fein  Ultramarin  erhalt,  ©ine  gut  gelungene  Operation 
liefert  eine  grüne  fDlaffc,  welche  leicht  gerreiblich  unb  nur  wenig  gu* 
fammengefintert  ift.  9)tan  puluerifirt  biefelbe  unb  bringt  baß  putocr 
in  gufreiferne  llioftfäften,  welche  burch  einen  übergrcifcitbett  ©ecfel 

£ihü&fnb<töef£<$tcb<r,  3«bftcfff.  I.  ^0 
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perfdjleffen  finb  imb  erpijjt  abermals  nd't  Stunben  laug  bei  einev  Sem» 
perntur , weld;e  burd;  fcic  auö  bein  (Salcinirofen  entweid;enbe  .VMpe 
pcroorgebrnd;t  wirb.  ©ns  erhaltene  'Präparat  wirb  fein  puloerifirt 
unb  mit  SBaffcr  fe  eollfommen  wie  möglid;  nuSgclnugt,  um  bie  löe= 
lidjen  Snlje  31t  entfernen,  unb  barauf  getroefnet. 

,pat  bie  Waffe  ne  cp  nid;t  ben  eniu"mjd)ten  blauen  garbenten 
erlangt,  je  unterwirft  man  fic  in  einem  bis  jur  anfänglid;en  Dlotpglutp 
«erpipten  glammenofen  einer  x'lrt  neu  Siöftung.  ©abei  wirb  Sauer» 
ft  eff  abferbirt,  unb  biefer  bilbet  mit  einem  Speile  bcS  Sdiwefelb  fd;wef= 
lige  Säure,  wcldtc  entweicht.  Wan  röftet  fe  lange,  bis  eine  'Probe 
beim  Cfrfalten  nidit  mehr  fe  bunfel  gefärbt  ift  atö  bie  eorpergepeube. 
Sdplicfjlicp  wäfd;t  man  baS  erhaltene  probuft  aus,  jerreibt  unb  troefnet 
eS.  2)fl8  Berrciben  gefdjiept  in  apnliepen  €Oi«l>lcu,  wie  bie  jum  pul» 
i'crifiren  bcS  gclbfpatpS  in  beit  Pcrjellnnmanufafturen  angewenbeten. 
Sei  biefer  Operation  muff  mit  ber  grefdeu  Sorgfalt  »erfahren  werben, 
ba  bei  Ultramarin,  ber  gum  3cugbrucf  gebraudjt  werben  feil,  grefw 
Bartpeit  bes  'PnloerS  unumgänglid;  netpwenbig  ift.  ©aö  311m  'Aus» 
laugen  bienenbe  SBaffer  muf)  epUftänbig  rein  unb  meglid;ft  falffrci 
fein,  intern  ber  .Half  bie  Unannepmlidjfcit  pat,  fid>  auf  bas  Ultra» 
marin  niebcrjufdjlagen  unb  feine  gnrbe  gu  oeränbem. 

91  ad;  Dicinpolb  .po  ff  nimm,  ©ireftor  beS  Slnufarbenwcrfö 
Waricnberg  in  .peffett,  fönnen  bie  ecrfdjiebencu  SerfaptungSweifcn 
ber  Ultramarinfabrifatien,  abgefepen  eon  beit  3lbwcid;ungen  in  ben 
Wengeneerpältniffen  unb  ber  germ  ber  Defen  unb  ber  Siegel  in  fol» 
genber  SSeijc  flaffifijirt  werben: 

ßrftcS  Setfapren:  Äacliu,  fcpwefelfaureS  Natrium  unb  Äoplc. 

SwcitcS  Serfapreit:  Äaolitt,  fdfwefclfaureS  Natrium,  foplcn» 
faurcS  Natrium,  Äeplc  unb  Sdiwefel. 

©rittcS  Serfaprcn:  Äaolin,  Äicfclfäure,  Äople,  fopleufaurcS 
'Jtatriutn  unb  Sdiwefel. 

©aS  .'Kopprebutt,  wcldicS  mau  und;  bcni  erften  unb  alteften  Ser» 
fahren  erpält,  ift  gewöpnlid;  in  geige  ber  fepr  bebeutenben  Semperatur». 
erpöhung  etwas  gefrittet;  bie  garbc  beffclben  ift  grün  unb  jeigt  ober» 
fläddid;  eine  leicht  blaue  gärbung.  ßS  laffen  fid)  een  biefer  Waffe 
leidjt  Quantitäten  perftcllcn,  bie  gleidjfermig  grün  gefärbt  finb  unb 
und;  bcni  Scplammcn  unb  SuSlaugen  in  ben  .panbcl  gebradjt  werben 
fönnen.  ©ic  grüne  Sarietät  oerwanbelt  fid;,  mit  Sdjwcfel  gcmifd't 
unb  bei  Luftzutritt  erbipt,  in  golge  ber  ßinwirfung  ber  fdjwefligen 
Saure  in  blaues  Ultramarin.  'Jind;  biefer  Wetpebe  erpält  man  paupt» 
fäd;lid;  ein  pcllcS  Slau,  wcld;cS  6 bis  8 projent  Sd;wefel  entpalt. 
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OaS  zweite  ©erfahren  ift  oon  bem  erften  uuv  baburdj  unter» 
febieben,  baff  man  Schwefel  itnb  foijfenfaureS  ©atrinm  bin.^ufi’t^t ; bic 
Operation  loitb  bei  einer  nichtigem  Temperatur  auSgefüljtt.  9)ian 
erhält  eine  grüne  9)iaffc,  »eldte  leidjt  jerreiblid)  uitb  jo  porcö  ift, 
baß  fie  mit  l'cidttigfeit  ©auerftoff  511  abjorbiren  oermag;  man  finbet 
aljo  and)  nach  bem  tyrfalten  fceö  Ofcitö  einen  grofsen  Tiicit  in  blaues 
Ultramarin  oenoaubelt,  jo  bafi  es  fdnoicrig  ijt,  auf  bieje  Seife  ein 
grünes  »erfäuflidjeb  Ultramarin  lierguftellen.  gügt  man  ju  bem  jo 
erhaltenen  iliobprobuft  ©dnoejel  uitb  oerfährt  wie  bei  bem  erften 
©erfahren,  jo  erhalt  man  ein  jdiöues  ©lau,  welches  fid)  oor  bem 
nötigen  burd)  eine  bunflere  gärbung  unb  einen  größeren  garbenreid)» 
thum  ausjeidjuet.  3e  mehr  ©dnoejel  unb  ©oba  bem  rohen  ©emenge 
gugcjejjt  tourbett,  befto  mehr  erlangt  baS  lllobprobuft  bic  Gigen» 
jdjaft,  nad)  bem  ßrf alten  eine  jdwnere  intenfio  blaue  garbe  an$u» 
nehmen,  jo  bah  fid)  bei  gewiffen  5)tengenocrhältniffen  ein  oellfont» 
rneitcS  ©lau  bilbet,  loeld'eS  feine  gioeite  ©chanblung  mit  ©dnoejel 
mehr  erforbert.  Oie  auf  bieje  Seife  bargeftcllten  Ultramarine  enthalten 
10  bis  12  i'vojent  ©diwefel.  Oie  nad)  ben  beiben  erften  ü)tetl)oben 
erhaltenen  blauen  'J)robuftc  fönnen  ber  ©inwirfung  einer  gefattigten 
Sllaunlöfung  nicht  wiberfteben. 

OaS  britte  ©erfahren  unterfdbeibet  fid>  oon  bem  gweiten  nur 
baburd?,  bah  Äiefelfäure  jugefeüt  wirb,  tocldie  in  möglidift  feiner 
©ertheilung  angeioenbct  »erben  muh-  One  fRobprobntt  ift  alSbaun 
immer  blau  unb  bebarf  feiner  »eiteren  ©ehanblung  mit  ©dnoejel. 
OaS  auf  bieje  Seife  (Silica  process)  bargeftellte  Ultramarin  unter» 
idteibet  fid)  oon  ben  oorigen  burd)  feine  Siberftanbsfälngfeit  gegen 
31  launlö jungen,  »eld)e  um  jo  gröber  ift,  je  mehr  .tfiefcljäure  cä  ent» 
hält;  eö  ift  aud)  burd)  eine  eigentümlich  rotl)e  gärbung  diaraftcrifirt, 
bereu  Sntenfität  gleidifallS  mit  ber  SÖlenge  ber  Äiefelfäure  juuimmt. 
Oiejer  rötl)lichc  Ton  tritt  bejonberS  bann  t)eroor,  wenn  man  groben, 
»eld)e  nad)  ben  angegebenen  brei  SJietljoben  bargeftellt  jinb,  mit  einer 
gleichen  ÜJienge  eines  weihen  garbftoffS  rnijdjt. 

Oie  britte  l'liethofcc  liefert  für  oiele  3werfe  baS  cntjd)ieben  oor» 
jiiglichfte  probuft,  bic  gabrifation  aber  bat  bebeutenbe  praftijd)C 
©d)»icrigfeiten,  »eld)e  bauptjädilid)  oon  bem  ©eftreben  ber  fiejcl» 
fäureljaltigen  ©iijd)ungcn  hetrühren,  im  Ofen  gujammenjufintern. 

Sir  geben  511»  ©diluffe  eine  fur,;c  ©ejdireibung  ber  gabrifation 
beS  Ultramarins  im  ©rohen,  mit  3ugrunbeleguug  ber  oon  ©ari» 
mantran  in  ben  Moniteur  scientifique  baritber  ocröjjcntlicbten  ©in» 
Reinheiten. 
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a3efdmffen6«it  ber  jur  Jfrabrifation  aitgewcnbetcn  ®teffe. 

Sie  Materialien,  welche  ;ur  Sarftellung  beg  Ultramaring  gebraust 
werben,  beftehen  aug  Schwefel  nnb  Ächte,  wafferfreiem  fdjwefelfauren 
'Jiatrinm  uitb  gut  getrerfnetem  ©obafalje  oon  90°,  wie  cg  im  .paitbel 
uorfemmt,  fcblicßlidi  auö  einem  Wineral , bem  Äaolin  »on  (fern  wall 
in  (fnglanb,  ober  bem  weiten  ilien  aug  Seutfchlanb.  — 

©di wefel.  — Ser  Schwefel  mufi  fo  rein  alg  möglich  fein; 
man  barf  511  biefem  3wecf  nur  ©tangcnfdiwefel  ocrwcnbeit,  ba  ©cßwefel= 
blutueu  niciitentbeilg  freie  ©djwefelfäure  enthalten. 

Äohlc.  — Wut  auggeglü^te  Äohle  non  fidjtnem  Sdieit  = oter 
Stangeubclü  in  ticinen  reinen  ©tu  cf  dien  ift  bic  befte;  man  giebt  ber= 
jenigen  bcu  lUucjug,  welche  bie  Jpol^effigfabrifen  liefern.  Sag  Wrug 
ober  bas  gröbere  .ftchlenflein  biefer  «abrifen  bcfiljt  alle  erforberlidien 
Wigcnfdiaften. 

©djwefelfaureg  fßatrium.  — Siefeg  ©alj  muß  wafferfrei, 
möglid)ft  weiß  nnb  frei  non  Palen , Wtjlor  unb  3Mei  fein.  93tan  ocr-- 
wenbet  bag  fl'robuft,  mclcbeg  in  ben  Aabrifen  burdt  Jerfebcn  uoit 
Äochfalg  mittelft  ©diwcfctfäure  erhalten  wirb ; hierbei  muß  man 
befonberg  barauf  achten,  baß  bag  fcbwefelfaure  9iatrium  möglichft  gut 
geglüßt  ift  unb  feine  überidjüjfigc  ©diwefel  = ober  ©algfäiire  melir 
enthält,  weil  ein  Ultramarin,  weldiee  man  mit  foldiem  ©alje  barftcllt, 
weniger  gut  augfallen  würbe. 

©obafalj.  — Sag  ©obafalj,  weldieg  bcfanntlidi  jeßt  nicht 
nach  bem  Wewidit,  fonbem  nach  bem  'Jtatrcngchalt  oerfauft  wirb, 
muß  minbefteng  neungiggräbig  fein;  außerbem  muß  man  immer  bag= 
jenige  auewäblen,  weldieg  möglidjft  reid)  an  fauftifdicm  Patron  ift. 
Sie  95gräbige  'JicufdUoffcr  (oon  ben  gereinigten  Sjfabrifen  5Jtann= 
heim)  ober  bie  peufclbcr  ©oba  finb  in  biefer  .pinficht  gut  ju  ge* 
brauchen. 

Äaoliit.  — 3n-  granfrcich  wirb  größtentbeilg  ber  $hcn  ben 
Wornwatl  in  Pfnqlanb  »erarbeitet;  man  oerwenbet  inbeffen  auch  bcutfdien 
3(301».  3n  mehreren  Wegcnben  Aranfreidig  fittben  fidj  bcträditlidie 
Tagcr  einer  fcl)r  fd)önen  Dualität  £1)01»,  hauPt!l’ciilid)  in  einigen 
Totalitäten  oon  'Jtieore  bei  2lrquian,  ©aint*'})icrre  te  fDiouftier.  Sen 
heften  Äaolin  in  Seutfdilanb  liefen»  .pief  in  Ulmberg  unb  Sorfner 
unb  (5omg.  in  .pirfeßau;  ferner  finb  bie  Äaoline,  welche  fidi  bei 
©dinccberg,  Äarlgbab  unb  bei  S3reitfchen  am  UBefterwalb  finben,  ganj 
brauchbar. 
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Der  am  meiften  net  men  bete  2l)en  i|t  ber  englifdje;  ee  ift  bicö 
jebod)  nicht  bcrfelbc  .Kaolin,  melier  jur  yorgetlanfabrifaticn  oer= 
menbet  mirb.  Wan  meifj , baf)  biefe  ©pezieß  im  ungemeinen  auo 
Duarjfcrnern  ober  ©aitb,  fleinen  33ru<hftücfen  oon  ©ilifaten  ocrfcbiebenev 
SJietalle  unb  'Por^eHanerbe  befielt,  melcbc  [entere  ben  meientlidiiteu 
2heil  außmacbt.  Der  oon  uns  betrachtete  Äaolin  beitebt,  menn  man 
oon  ben  fleinen,  barin  enthaltenen  Mengen  oon  Äali,  Statron,  ©ifen= 
ornb  unb  Wagnefta  abfiebt,  nur  aub  biefer  'Porjcllanerbe. 

Weitere  Slnalofen  oon  guten  ©orten  bicfeß  2l)0us  ergaben  fol= 
gcnbes  burd)fd)nittlidic  Siejultat: 


Söaffer 

13,oo 

Äiefclfäure 

47,50 

2 honerbe 

35,oo 

(fifenojnb 

1,80 

Äali 

2,50 

Wagnefia  unb  Sie  du  ft  . . . 

0,70 
100, oo. 

3n  ber  praris  bebarf  es  jebodj  feiner  ','lnalnie,  um  fid)  oon  ber 
töefdra ffenf)cit  beß  Waterialß  ju  überzeugen ; man  fann  feine  ©fite 
Ziemlid)  gut  nach  fclgenben  dufferen  Werfmalen  abfdjäßen.  (SS  ift 
ein  meifceß  i'uloer,  baß  fich  in  leicht  gerreiblidje  .ftlümpdien  jufammcn» 
gcballth  at,  milbe  unb  faft  feifenartig  anzufühlen  ift  unb  fid)  mit  bem 
Singer  leicht  glätten  läfet;  mit  Söaffer  angerührt,  bilbet  es  einen  jähen 
unb  febr  binbenben  Sfrei.  3m  Stllgemeinen  ift  ber  roeiftefte  2 hon 
aud)  ber  befte. 

Die  Sabrifaticn  beß  Ultramarins  zerfällt  in  folgeube  14  £>pc= 
rationen: 

1)  Daß  (Sntmäffern  bes  2honß. 

2)  Daß  3erfleiuern  ber  5)eftanbtheile. 

3)  Daß  Slbmiegen  unb  Sßermifdhen  ber  3)eftanbtheile. 

4)  Das  Einträgen  ber  Waffen  in  bie  .ftäfen. 

5)  Daß  (Siniefcen  ber  .$äfen  in  bie  Defen. 

6)  Daß  (Srhifcen  ber  Üfobmaffen. 

7)  Daß  .^eraußnehmen  unb  baß  (fntleeren  ber  £äfen. 

8)  Die  Söäfferung  beß  grünen  Ultramarins. 

9)  Daß  2rocfnen  beffelben. 

10)  Daß  Sföften  ober  baß  ©d)mcfe(n  beß  rol)en  Ultramarins. 

1 1 ) Daß  Vermahlen  beß  Slauß. 
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12)  ©a§  oollftänbige  ÜlitSwajdten  beS  2MauS. 

13)  ©aS  ©ortiren  in  bie  einzelnen  Hummern. 

14)  ©ad  ©rechten  bes  llltvaniariiiö. 


£aö  ©ntreafTtrn  M 2lion8. 

Sie  bie  eben  angeführte  Slttalttfe  angicht,  enthält  ber  Äaclin 
bis  13  ')'rcjcnt  cbcmifdt  gcbuitbeneö  Saffer,  weldteö  man  notlnvetibiger* 
meife  fortjdiaffeit  muff,  weil  es  bei  ben  fenteren  Operationen  einen 
fdniblidjcn  (finflnfi  auSübcn  würbe.  3«  biefetn  Bwecfe  bringt  man 
bcnfclben  in  feuerfefte  Siegel  een  0,.to  Wcter  .petje  nnb  0,20  Wcter 
©urdjmeffer,  bebeeft  biefclbett  nnb  fetet  fie  übereiitanber  in  benjelbcn 
Ofen,  in  wcld'em  nachher  bad  hrbihen  ber  llltramarinmaffc  gcjdiieht 
nnb  beffen  Monftruftion  fpäterhiu  angegeben  werben  feil.  2lu8  ©pav= 
iamfeitörueffidtten  gebraudit  man  ,511  biefem  (Willen  bie  Siegel,  weldtc 
wegen  51t  [tarier  Sliffe  ju  jebem  aitbern  Wcbraudte  nicht  mehr  geeignet 
finb;  bttrdt  biefe  Stiffe  fann  bie  Vuft  $n  betn  Waterial  gelangen,  wo= 
bttrdi  baö  Ginäfdjcm  ber  orgaitifd'en  ©iibftanjen  beförbert  wirb,  bereit 
'Jlnwcfcnbcit  ebenfalls  für  bie  .perfteHmtg  bes  UltramarinblauS  bin 
bcrlidi  fein  würbe,  ©ic  Siegel  werben  alsbantt  (attgfam  bis  311m 
lebhaften  tliothglühen  fcdiö  Stunben  lang  erbiljt.  Wan  erhält  ben 
Ofen  währenb  ber  angegebenen  3eit  bei  biefer  Semperatur  nttb  läftt 
alSbann  crfalten.  30  bis  36  ©tunben  barauf  feinten  bie  ©iegel  bev= 
ausgenommen  werben,  ©er  .H'aolitt  Ift  nun  völlig  wafferfrei  ttitb 
befitet  eine  fcbwadi  röthlid'C  ©arbe,  mcld)c  von  bet  Ornbation  bcö 
baritt  enthaltenen  (fifetts  berrührt;  allein  er  ift  itedt  gerreiblidj  nnb 
läftt  fidt  mit  bcid'tigfeit  jwifdicn  ben  ©ingern  gerbrüefen ; ift  er  bim 
gegen  hart  geworben,  }o  baf;  er  nidtt  mebr  auf  biefe  Seife  gepulvert 
werben  fann,  fo  hat  er  ju  ftarfc  .pilte  befommen. 

i'efittt  bie  ‘‘Waffe  bie  erforberlichen  higenfehaften,  fo  entleert  man 
bie  ©iegel  nnb  bewahrt  beit  Inhalt  auf,  um  ihn  nad)  2?ebürfnif; 
pulvern  ,31t  föttnen.  ©aniit  bie  Waffe  an  ber  Vuft  nidtt  wieber  «eudn 
tigfeit  angiclten  fann,  bringt  man  fie  in  grofte  wohl  verfdtloffeue  Aätfer, 
weldtc  an  einem  trocfitcn  Orte  aufbewahrt  werben.  9?ei  einer  Ope- 
ration in  360  Siegeln  von  ben  oben  angegebenen  ©imenfiouen,  von 
welchen  jeber  4,5  Kilogramm  enthält,  erhält  man  ungefähr  1400  Äilo* 
gtamnt  wafferfreien  .'laoliit,  wobei  man  ungefähr  20  bis  22  .peftolitev 
WaöcoafS  verbraudtt  Itat. 

91  ur  311  Anfang  ber  Champagne  nnb  um  einigen  SBorratlj  ,311  haben, 
miebcrholt  man  biejee  (futwäffern  vier  = bis  fünfmal  mit  einer  gleichen 
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Quantität;  fpäterljin  gicbt  man  bet  bent  jebcömaligen  ©lühcn  beb 
Ultramaringrünb  eine  beftimmte  'Jlnjabt  non  Siegeln  mit  Äaolin  in 
ben  Ofen,  welche  ungefaßt  fo  viel  2i)on  enthalten,  alb  man  bei  ber 
nächftctt  Operation  gebraucht.  'Stau  timt  bicb  attb  mehreren  ©rünbett; 
erftlidi  ift  bie  .pitce,  bei  weither  ber  Äaolin  fein  SBaffer  verliert,  genau 
biefejbc  wie  bie,  bei  welcher  fich  bab  grüne  Ultramarin  bilbet,  fo 
bah  man  alle  nid)t  gu  befürchten  braucht,  bah  man  ben  geeigneten 
■piüegrab  überfchreite,  unb  jweitenb  [teilt  man  oortheilbaft  bie  ben 
Äaolin  enthaltenbcn  Siegel  an  biejenigen  ©teilen  beb  Ofettb,  an  beiten 
ein  Stifwathen  beb  Ultrantaringrünb  burth  bab  Leiter  31t  beforgett  wäre. 


Cab  3etflctnctn  bet  »eftanbtljetle. 

Oie  einzelnen  ©eftanbtheile  tonnen  nur  bann  eine  üollftänbige 
SSMrfuttg  auf  eittanber  aubüben,  wenn  man  fie  Berber  möglidcft  fein 
gertl)cilt  unb  innig  gentifcht  bat.  Oab  Suloerifircn  erfolgt  mittelft 
uertifaler  Stühlftcine,  welche  ebenfo  wie  bie  Stühlen  für  ©ipb,  Pl)a= 
motte  ober  ähnliche  Staffen  in  Bewegung  gefetjt  werben,  nur  bürfte 
cb  »orjugieheu  fein,  SJtetaHwaljen  31t  oerwenben,  weil  bie  aub 
©tein  ben  Uebelftanb  haben,  bah  fie  fid)  aubhohlen  unb  ungleich  ab= 
nulten,  wäl)renb  bie  oott  Stetall  ftetb  eben  bleiben  unb  eine  gteidp 
mäfjige  Seibung  aubüben. 

Um  täglich)  300  Äilograntm  Ultramarinblau  herjuftellcn,  ift  eb 
beffer,  oier  ©änge  gu  haben,  einen  [eben  mit  3Wci  Saar  Stül)l= 
fteinen,  bie  0,9o  Steter  .spöl)e  unb  0,22  Steter  ©reite  haben;  bie  erfte 
für  ben  Äaolin,  bie  jweite  für  bab  fdjwefelfaure  Satrium,  bie  britte 
für  bett  Schwefel  unb  bie  oierte  für  bie  Äoble,  letztere  mit  einer 
Umhüllung  oerfehen,  um  ben  heftigen  ©taub  311  ocrmcibeti,  welcher 
auch  für  bie  Sefpiratiottborgane  unangenehm  ift. 

Bur  ©eauffichtigung  eitteb  jeben  ©angeb  ift  ein  'Arbeiter  erfor= 
berlidi;  ber  ©djwefel,  ber  Äaolin,  bie  Äohle  unb  bab  Satriumfulfat 
laffen  fich  leicht  31t  jeber  Beit  puloern,  nicht  fo  bab  ©obafalg,  eine 
fehl  hngroftopifchc  ©ubftanj,  welche  fich,  fobalb  fie  feucht  wirb,  unter 
bett  SBalgen  gnfantmenballt.  Stan  oermeibet  biefett  Uebelftanb  babnrdi, 
bah  matt  bab  Sa (3  Borljer  auf  einer  Stetallplatte  erwärmt,  weld'c  fid) 
auf  einem  in  ber  Sälje  beb  ©angeb  ftebenben  Ofen  befinbet.  Oie 
Siebe,  burd)  toeld)c  man  bie  pulocrifirteu  Staterialien  paffirt,  befielen 
aub  einem  einfad)en  Sahnten  oott  leichtem  .peljc  oon  0,so  Steter  Sänge, 
0,ao  Steter  ©reite  unb  0,t5  Steter  «pöhe,  toeldie  unten  mit  feljr  feiner 
Stejfingga3e  befpannt  finb.  Um  ben  ©erluft  fowol  wie  bett  uttgefunben 
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©taub  gu  oermeibcn,  fomrnt  ein  jebeS  bicier  Siebe  in  einen  Äaften, 
wcld)er  burd)  einen  bcire^tidjen  Zettel  oerfdjloffen  ift;  cb  läßt  fid) 
mit  geringer  IReibung  auf  3m ei  mit  Seife  betriebenen  Reiften,  welche 
einige  Zentimeter  unterhalb  biciea  Wedele  angenagelt  fiitb,  nerfdjiebcu 
unb  ber  Arbeiter  bemirft  bas  .bin  = unb  .p  ergeben  beb  Siebeb  burd) 
einen  jpanbgriff,  ber  burd)  eine  fleine  Deffnung  an  ber  SBorberfcitc 
beb  Äaftene  binburdtgeljt '). 

25er  Äaolin  unb  ber  S djwefel  miiffen  in  ein  unfüblbarcS  Aulner 
mmanbclt  werben,  wäfyrenb  bab  Sobafalg,  bab  fdjroefelfaure  Natrium 
unb  bic  Äoljle  nur  fein  vulberifirt  gu  werben  braudjen.  3eber  23e= 
ftanbtljeil  wirb  für  fid)  in  Wefäfjen  aufbewaljrt. 


Sab  Abwiegen  unb  Sennifdien  ber  ©eftanbtbeile. 


3n  einen  grofjcn  .polgbettig  bringt  man: 


Äaolin 

Sd)wefelfaurcb  Natrium 

Schwefel 

.polgfojjle 

Sobafalg 


50  Äilogr. 
19 

25  . 

12  = 

28  = 


3m  Wangen  134  Äilogr. 


2)ie  Materialien  werben  albbann  mittelft  eineb  SRülfrfdjeitfl  in 
einem  Mifdjfaften  nach  allen  9iid)tungen  l)in  burebgerübrt , bib  bic 
Mifdmng  eine  gleicfymäftig  graue  £arbe  angenommen  l)at.  9tad)bem 
man  fic  auf  biefe  2öcife  burdjeinanber  gearbeitet  l)at,  fdjlägt  man  fie, 
um  bic  Mifdumg  nodj  inniger  gu  madjen,  burd)  ein  Sieb,  welches 
jebod)  nid)t  fo  eng  ift,  alb  bic  oben  befdjriebcncn.  93on  ben  angege= 
benen  Wetoid)töoerl)ältniffen  barf  man  nicht  im  Minbeftcn  abweicben, 
ba  eine  lange  'f'ravis  biefclben  mit  faft  matbematifdjer  Sdjärfc 
beftimmt  l)at. 

3n  ber  gabrifefpradic  wirb  eine  foldte  Mijdjung,  weldje  134  .Hilo= 
grantm  wiegt,  ein  Saft  ober  eine  5)31  affe  genannt;  biefe  Quantität 
füllt  30  Siegel  aub.  25a  ber  Qfen  nur  für  360  Siegel  berechnet  ift, 
fo  folgt  barauö,  baff  man  12  foldjcr  Satte  ober  1608  Kilogramm 
ber  s3)iifd)ung  für  eine  23efd)icfung  l)crftellen  nuift. 

’)  ©ielleidit  würbe  tiefer  3'wtf  ned)  einfacher  unb  f rtjuc Iler  babitrd)  erreidjt, 
bab  man  Stcbmajdjinen  ren  rulintrifctjer  ftemt , wie  bie  Seutelmufdiinen  beim 
Sieben  beb  A'ichlS,  anwcntetc  unb  bieje  turcii  ‘Ptajdjinen  in  Sewegnng  fepte. 
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P8  fonnte  für  beit  Slugcnblicf  »orttjcilfjafter  erfdjeinen,  gleid)  mit 
einem  Wale  biefe  1(!UK  .Kilogramm  fertig  gu  tnifdien,  als  bie  Operation 
gmölfmal  ijinteteinanber  nt  micberbolen.  OieS  ift  jebod)  nieftt  bev 
«all.  Oamit  fidi  bie  einzelnen  2?e|tanbtl)ei(e  inniger  mifdjen  fönnen, 
ift  es  nothmenbig,  mit  tteineren  Wengen  in  bem  oben  angeführten 
üerhältnifi  gu  arbeiten.  Oer  ©cbmefel  unb  baS  fanftif cfie  Satrou 
beS  ©obafalgeS  haben  nämlid)  bas  SBeftrcben,  fobalb  fie  in  Berührung 
fommen,  fid>  gu  oerbinben  unb  Satriumfulfuret  gu  bitben;  bnrdt  bas 
(Eintreten  biefer  Seaftiott  cntftcl)t  eine  lemperatnrcrböl)ung,  tueldie 
beträdjtlid)  genug  feilt  mürbe,  um  ein  Schmelzen  unb  fd)lief;lich  fogar 
eine  Pntgünbung  ber  Waffe  gu  bemirfen,  mettn  man  bie  Prhifjung, 
ba  man  bie  Waffe  nicht  fdjnetl  genug  nadi  allen  Sichtungen  hin  burd)= 
arbeiten  fönnte,  nidjt  burd)  ein  ettergifdjes  Umriihren  oerhinberte. 

®a8  Einträgen  ber  SDtaffc  in  bie  $äfen. 

©obalb  eine  Waffe  fertig  gemerben,  bringt  man  fie,  fo  lange 
fie  nod)  marm  ift,  in  bie  .päfen.  Wan  füllt  biefelben  bis  311m  Sanbc 
an,  barf  bie  Waffe  jebod)  nid)t  einbrüden,  fonbern  flopft  nur  gang 
leife  mit  ber  flachen  .panb  an  bie  ©eite  ber  .jpäfen,  bamit  ber  3nl)alt 
nid)t  311  lofe  liegt,  unb  felgt  fie  alSbann  in  ben  Ofen  ein. 

©a$  ©infefeen  ber  $£fen  in  ben  Ofen,  ©(üben  ber  ttttramarinmaffc. 

Oie  untenftchenbe  Beidjnung  geigt  bie  Äonftruftion  beS  OfenS, 
meldjet  gum  Prhiben  ber  Siegel  angemenbet  roirb. 

FG  ift  ber  Seuerraum,  ber  Soft  G hat  eine  ©reite  oon  0,oo  Weter, 
feine  Sänge  ift,  gleich  ber  ber  'Derb  johle,  4 Weter.  Pr  befteht  aus 
oier  Seihen  non  breifantigen  Softftäben,  non  benett  jeber  einen  Weter 
lang  ift;  als  Waterial  bagu  mahlt  man  ©chmiebeeifen. 

Oie  Softlager  ober  bie  SBranbböcfe  finb  0,so  Weter  über  bem 
Wauermerf  ober  bem  2?oben  beS  StjchenfalfS.  @ut  ift  eS,  menn  man 
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bcm  testeten  bic  ©eftalt  einer  Sd'alc  »on  O.os  biö  0,io  Bieter  Siefe 
cjiebt  uitb  biefelbe  roäl)renb  beö  Arbeiten®  mit  SBaffer  ancjcfiiflt  hält. 

3nbcni  bic  Xuimpfe  beftänbig  ben  9foft  abfütjlen,  oerhiubern  fie 
ifjn,  gu  fcbmcl^en,  map  bisweilen  oorfommt,  wenn  ber  Arbeiter  guoiei 
tfencrungömateriat  eingetragen  ober  cs  oemadjläffigt  hat,  bic  0?oftftäbe 
oon  ben  Sd'tarfen  311  befreien,  weldre  fid)  barart  feft^efetrt  haben. 

SS  ift  bie  auö  feuerfeftem  ffliaterial1)  fonftruirte  .perbfohle.  (Sic 
befinbet  fid)  0,4o  Bieter  oberhalb  beö  iHofteö.  3hrc  hänge  beträgt 
4 ÜJictcr,  ihre  Breite  3 Bieter  (ju  beiben  Seiten  beö  iWoftes),  fo  bafr 


iljre  £1  berflädje  12  Duabratmeter  beträgt ; ber  Dfen  fafrt  360  Siege! 
oon  ber  oben  angeführten  ©röfie,  roeldjc  in  fünf  bis  fed)8  Leihen 
biö  jur  iß  öl  bring  übercinanbergeftetlt  werben. 

II II  ift  bie  geuerhrütfe  oon  feuerfeften  (Steinen,  weldre  bie  .perb= 
fohle  auf  ber  ganzen  hänge  einfafit;  fie  ift  0,:m  ‘Dieter  höher  alö  baö 
ÜJlauenoerf  unb  bient  gum  Sdmtjc  für  bie  erfte  9ieil)c  ber  Siegel, 
ittbem  fie  biefelbeit  oor  ber  gu  ftarfen  ©luth  beö  geucrö  bewahrt,  bic 
fie  fonft  jum  Schwelgen  bringen  würbe. 

V ift  baö  fladre,  ebenfalls  auö  feuerfeftem  Material  aufgemauerte 
©ewölbe.  hin  ber  Seite  befinbet  cö  fid)  l,so  Dieter  über  ber  Sohle 
unb  2,in  Dieter  über  bem  9iofte  beö  .perbcö,  fo  baf)  feine  Spannung 
alfo  0,f.o  'Dieter  beträgt. 

O finb  bie  <$üdtfe  ober  bic  3üge  oon  0,15  Guabratmeter,  weldre 
fcutrcd't  burdj  bie  Diittc  ber  Scitenwänbc  beö  OfcnS  auffteigen.  Siefe 
Dlauern  finb  brei  Steine  ftarf;  über  ber  ©ewölböfdjidjt  V locnbcu 

*)  Jic  »on  ber  föniglit^en  ’ßorjeUanmauufaftur  511  SPetlin  angefertigten  (5ha 
nu'ttfteine  finb  in  jeher  J£>infid)t  jet)r  )u  empfclden. 
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ficb  biefc  Büge  red)twinflig  ju  if}vev  crften  Wichtung  unb  ntünben  5« 
gwei  unb  31t) et  übet  bet  Siittc  beet  ©cwölbeS  in  eine  genteinfame 
ßffe  R neu  0,40  Bieter  im  Guerfdwitt,  weldjc  in  ben  Sdmntfteiit 
führt. 

Segen  ber  gejuiibheitSgefährlidien  fdjwefligfauren  Sümpfe , bic 
fidt  auS  bem  Snljalt  ber  Siegel  entwitfeln,  muß  biefer  Sdjernftein 
minbeftenö  30  Bieter  Ijeds  fein,  felbft  menn  baö  gabriflofal  und)  weiter 
als  500  'Sieter  non  beit  bewohnten  ©egenben  entfernt  ift. 

P ift  ein  Slaunled),  meldies  an  ber  Sanb  am  unteren  i Peile 
beb  DfenS  angebracht  ift  unb  burd)  tneldjce  man  in  ben  Cfcn  gelangen 
tonn,  um  bie  Siegel  barin  aufgnfteüen.  Sßäßrenb  bes  VranbeH  wirb 
es  burd)  eine  Sdiidit  non  trertneu  Siegeln  nerfdjloffcn,  welche  non 
auften  mit  einem  Erbmörtel  nerpußt  wirb. 

Wad;  ber  gegebenen  Vefdireibung  fielet  ber  mit  ber  Äonftruftion 
non  Sefeit  nertraute  Sefer,  baß  hier  alle  Einrichtungen  barauf  be= 
red'uct  finb,  einen  fel)t  langfamen  Bug,  eine  gleidimäpige  Verbreitung 
ber  .piße  auf  ber  .perbfchle  unb  folglid)  and’  eine  an  allen  fünften 
beb  Cfcnb  gleich  hohe  Semperatut  herguftellen.  Sie  Siegel  finb,  wie 
l’dmu  erwähnt,  bis  gum  Wanbc  mit  ber  Siifdiung  angefüllt  unb  wer- 
ben mit  Secfeln  nericbleffen  in  ben  Ofen  eingefc^t.  Sie  Sert'cl 
finb  einfache  rrntbe  Sdicibeit  non  bemfelbcn  feuerfeften  Slateriaf  wie 
bie  .päfen , 0,ois  Sieter  bic!  unb  forgfältig  geglättet,  ba  eö  non  lehr 
großer  Siditigfeit  ift,  baß  fie  genau  auf  bem  Wanb  ber  Siegel  anjdjlicßen, 
weil  im  anbern  gälte  beim  Seghm  beb  Vranbeb  bie  8uft  in  bab 
C'mtcre  bcrfelben  einbringen  unb  ber  Schwefel  unb  bic  Ächte  ncr* 
brennen  würben,  weburd)  alfo  bie  gange  Dperaticit  mißglücfte.  .Pin* 
gegen  barf  mau  nidit  nerfudjen,  bie  Siegel  gu  nerflebcu,  ba  bic  Span* 
nung  ber  frei  werbenben  ©afe  fie  unfehlbar  gerfpreitgen  würbe. 

Sinn  beginnt  mit  bem  ©infeßen  ber  Siegel  non  bem  Voben  ber 
.Perbfohle  auf  ber  Seite,  an  ber  fid)  bic  3uge  befinben,  unb  hört  bei 
ber  Aiuierbrüife  auf.  Sic  Siegel  ber  erften  Weibe  werben  auf  ihrer 
V oben  fläche  in  gleichen  Bwifcbenräumcn  non  0,05  bis  0,oo  Sieter  (Pit* 
fernung  ober  nur  in  einer  joldien  Entfernung  non  einanber  aufgeftcllt, 
baß  man  leicht  mit  ber  .pattb  bagwifdjen  faffen  fatut.  Sluf  biefe  erfte 
Weiße  baut  man  eine  gweite,  aber  in  umgefehrter  Stellung,  fo  baß 
jeber  Siegel  feine  Siünbung  nad)  unten  hat  unb  feine  Pld'fc  burd) 
beit  3wifd)enraum  gebt,  welcher  burd)  bie  beiben  .püfeu  gebilbet  wirb, 
auf  bencit  er  ftel)t.  Sie  Secfplatte  rul)t  auf  gwei  nntenftehenben 
Siegeln  unb  l)«t  baburd)  eine  feftc  mtb  gleichmäßige  t'age.  ßbenfo 
nerfährt  man  bei  ber  britten,  nierten  unb  fünften  Weiße  bis  gum 
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Öewölbc.  3?ic  Tiegel  feer  britten  Weif)e  rufjen  alfo  mit  ifyrer  35ecfplatte 
auf  beni  ©oben  bcr  gwciten,  unb  fo  fort. 

T'ie^e  Slnorbnung  ber  Tiegel  ^at  ben  3wetf,  biefefben  mit  einer 
Weibe  i'i'ii  Reinen  Terraffen  311  umgeben,  burdj  weld)e  bie  .pitge  teljr 
glcidimäfcig  cirfuliren  fann. 


WeßuliruHfl  beb  JycuerS. 

X’lle  Brennmaterial  oerwenbet  man  nur  fieafb,  unb  gwar  giebt 
man  bemjenigen,  wcldien  bie  Wabanftalten  liefern,  »er  allen  anbern 
©orten  ben  Vorgug  fetten  bcebalb,  weil  er  fid)  leiditer  entgünben  läfft, 
Ijauptfädjlid)  aber,  weil  feine  .pitje  weniger  lebhaft  ift,  alb  bie  oon 
Goafb,  weldfer  in  Ccfcit  bargeftedt  wirb;  ber  .peiger  fann  bemgufolgc 
bie  Temperatur  beffer  teguliren,  aufjerbem  befdjmufjt  biefer  (SoafS  ben 
perb  weniger. 

3um  (Gelingen  beb  Ultramaringrünb  ift  eb  unerläfdid),  baf)  man 
in  ben  erften  gwelf  ©tunben  beb  Branbcb  nur  ein  fepr  mäfjigefl  freuet 
giebt.  SBäljrenb  biefer  s))eriobe  barf  bie  Temperatur  ber  Tiegel  250" 
nidft  überfdireiten.  Um  biefeit  3werf  gu  errcidfeu , bringt  man  auf 
bie  Glitte  beb  Woftcb  fünf  bib  fedib  ©«häufeln  ooll  lebhaft  brennenbe 
.poljfolfle,  wirft  Goafb  in  eigrefjen  ©triefen  barauf  unb  breitet  ben= 
fclben  über  ben  gangen  .perb  aub  bib  ungefähr  gum  britten  TIfeil 

feiner  .pcl)e;  hierauf  oerfeht  man  ben  0 erberen  Tlfeilb  beb  2lfd)cnfallC' 
bib  gum  erften  freuerboef  burd)  eine  ©dtidit  oon  Vlauerfteinen,  ebne 
fie  jebod)  mit  Viertel  gu  oerbinben.  2)utd)  biefen  Äunftgriff  h«t  bie 
Suft  nur  felfr  unoollfommnen  3utritt  gu  bem  Wofte,  ba  fie  nur  burd) 
bie  bünnen  ©palten,  weldfc  burd)  bab  Uebereinanberfefjen  bcr  3iegcl 
gebilbet  werben,  gu  ber  Neuerung  gelangen  fann,  in  frolgc  beffen  bas 
freuet  fid)  fo  langfam  oerbreitet,  wie  eb  erferberlid)  ift. 

Wad)  jeber  ©tunbe  entfernt  man  eine  Weihe  ©teine,  nad)  ber 
gwßlften  ift  bcr  5lfd)enfa(l  oollftänbig  offen;  in  biefetn  9lugenblicf 

nutfi  bie  Temperatur  fo  1)  od)  fein,  baf?  fidi  ber  ©d)wcfel  oerflüditigt. 
Tee  Arbeiter  entfernt  albbann  mittclft  cincb  ©d)üreifcnb  bie  ©dtlacfcn, 
weldie  ben  .perb  unb  ben  Woft  bebeefen,  unb  füllt  h*crauf  be» 

Ofen  burd)  eine  neue  Üage  oon  0>rafb  bib  gum  britten  Thcil  bcr 

.pöf)C  beb  freuerraumb. 

T>ie  T'ämpfc  beb  fiebenben  ©dnoefcle  oerbrennen  an  ben  flehten 
Oeffttungen,  welche  gwifdjcu  ©ccfel  unb  Tiegel  oorljanbcn  finb.  T'iefc 
Verbrennung  bewirft  nun  fcl)v  fdniell  eine  Temperaturerhöhung,  unb 
jedtb  ©tunben  nad)  bem  gweiten  Einträgen  oon  tfoafb  finb  bie 
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Jßanbuitgen  ber  Siegel  firfdfroth,  ebne  baf?  man  nöthig  tjat,  bad  Seuer 
gu  üerftärfen-  ©obalb  bie  bläulichen  flammen  Berfdjwunben  finb, 
befdncft  man  ben  .Ofen  gum  britten  Stale  uub  gwar  mit  ber  hoppelten 
Stenge  Brennmaterial,  alt)  man  oorljcr  aufgegeben  hatte.  Bon  jetet 
biß  gur  aditunbuiergigften  ©tunbe  giebt  ber  Arbeiter  alle  gehn  Stinuten 
neue  Aiobleit  auf  unb  läftt  nidit  nach,  bad  Acuer  burd)  wieberfu'ltcö 
steinigen  bed  Softed  gu  üerftärfen ; er  oollführt  bied  ßodlöfen  ber 
©chlacfen,  ohne  bie  Stniren  ju  öffnen,  inbem  er  mittelft  einer  eifernen 
©tauge,  welche  Born  mit  einem  platten  gefrümmten  Spaten  ücrfet>en 
ift,  gwifdten  bie  Softftäbe  l)inburd)fül)rt.  3 Ja  biefer  geuerhafen  nodi 
1 Steter  länger  ald  bet  iperb  ift,  fo  liegt  er  auf  einer  in  Äetten 
(jängenben  eifernen  Sßalje,  um  bie  .panbhal'ung  311  erleichtern  unb 
ihn  je  na  di  Beburfnif)  Bon  einem  (fitbc  bed  9tofted  gum  anbern  mit 
Bequem lid) feit  h>u 5 unb  l>er,gief)cn  3U  fönnen.  ©ie  Operation  ift 
beenbet,  wenn  bie  Siegel  fowol,  wie  bie  Sßänbe  bed  Dfenö  biö  gum 
hellen  Diothglühen  ober  faft  3ßeif)glül)en  erhitgt  finb.  Scan  Bermauert 
aldbann  Bon  neuem  ben  Ofen,  uerftopft  alle  fltiffc  beffetben  unb  läfft 
ipn  währenb  achtzehn  ©tunben  cbenfo  langfam  erhalten,  wie  man  ihn 
angewärmt  hat.  3 ft  biefer  Beitraum  Berftridcn,  fo  entfernt  man  Bon 
©tunbe  311  ©tunbe  eine  Steife  Biegelfteine  Bon  ber  Stauer  bed  Slfdien= 
lodied,  barauf  gwei  auf  einmal  unb  brid>t  bie  Stauer,  mit  weldger  man 
bie  Befdjicfungööffnung  gugefefjt  hatte,  wieber  auf. 

SCUe  biefe  Borfdgriften  müffen  forgfältig  innegehalten  werben, 
bamit  bie  Sempcratur  ber  Siegel  nur  gang  allmäfig  finft.  ©urdi  ein 
.plöMichcd  (xrfaltcn  würben  fie  fclbftBcrftänblid)  gerfpringen,  währenb 
fie  bei  biefer  Behanblutig  brcifjtg  berartige  Operationen  audhalten 
Fönnen.  Grft  aditunbbreifüg  ©tunben,  nachbetn  man  aufgehört  hat 
gu  feuern,  fattn  man  ben  Ofen  wieber  betreten. 


®ad  •Ötraudnebincn  ber  $äfen  aud  bem  Ofen  unb  bad  ®ntteeren  betfelben. 

©ad  Entleeren  ber  Oefcit  ift  ein  fe^r  unaugenehmed  @efd)äft. 
Sie  ätmofpbäre  bed  Ofend  ift  nodj  mit  fdiwefliger  ©äurc  gefchwäm 
gert,  weldge  bie  'äugen  unb  bie  äthmungdorgane  fcfjr  fdgincrghaft  an= 
greift.  Um  fich  bauor  fo  oicl  ald  möglich  3U  fdfüfjen,  muh  fidj  ker 
'Arbeiter  bie  Safe  mit  angefeud)teten  Suchern  Berbinbcn. 

Bei  üuftgutritt  unb  einer  nur  wenig  höheren  Sempcratur  ift  bad 
Ultramaringrün  ptirophorijd).  ,pat  bie  Berbrennung  einmal  begonnen, 
fo  Berbreitct  fie  fidi  mit  großer  ©dmelligfeit  über  ben  gangen  Bnhalt, 
unb  bie  garbc  ift  oerborben.  ©a  bie  Siegel,  wenn  fie  and  bem 
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©laue  mit  i'ielettc  garbftoffc 


Cf cii  fommen,  je  beift  finb,  bcifi  man  fie  nid't  mit  ber  .panb  anfaffett 
fami,  fo  bavf  man  fie  niefit  eher  öffnen,  ald  biö  fie  tmllig  erfüllet 
finb,  toad  etma  eine  gtuube  nad)  bem  .pcruitöitehmen  erfolgt. 

Sßenit  ber  33ranb  jorgfättig  unb  mit  ber  gehörigen  SHorfidjt  au8« 
geführt  ift,  fo  finb  bie  Sieget  gleidmtaftig  unb  ,3 mar  bid  ju  berfelben 
.pohe,  welche  bie  Btifdumg  einnahm,  mit  einer  gufammenhangenben 
buitfel  tauhgrünen  Blaffe  angcfütlt,  ii'etd'e  giängeub , non  förniger 
gtruftur,  jcrrciblidt  unb  mit  azurblauen  XHbcvn  burdifctjt  ift.  .pat 
man  hingegen  zu  ftarf  unb  j«  lebhaft  erhittt,  fo  ift  bie  Blaffe  notier 
.pöhlungen,  fd'tacfig  unb  hart;  bie  ftarbc  hat  einen  fdinutitigen  Sen, 
Zieht  fidi  ind  gdjwarje,  unb  bie  blauen  Stbern  finb  »erfdjmuttben. 

Blögeu  bie  Cccfcl  inbeffen  audi  nod;  fo  glatt  unb  gut  auf  bie 
Blünbiing  her  Sieget  aufgehafft  fein  (ba  man  aus  ben  oben  angefiihr= 
ten  Wrünbcu  ben  Sieget  nicht  tutiren  barf),  fo  taffen  fie  bodi  ftetd 
nod)  Heine  3wifdjenräunte,  burdi  wcldte  bie  bt  ft  wäbrcnb  bed  (Mattend 
beo  Dfettd  Zutritt  gefunben  hat;  in  Sotge  beffcit  ift  faft  bei  allen  bie 
C ber  fl  ä du1  mit  einer  fcbwadtett  halbzufammcngcfintertcu  Slftbenlage  be^ 
fdinmpt.  Siefe  rührt  bauen  her,  bafs  ein  Shcil  bed  gd)Wefcld  ocr= 
bräunt  ift  unb  fidi  bad  Uttrainavingnm  in  ein  Ütlumiiiiumnatriumfilifat 
mmanbclt  X)at.  Blau  entfernt  biefe  unreine  gdjidtt  auf  bad  Sorg* 
fältigfte  mit  einem  Bleffer. 

2)a  bie  'Blaffe  wenig  an  ben  SBanbungcn  ber  Sieget  anhaftet, 
fo  ift  bad  Entleeren  berfelben  leidit.  (rin  getinbed  Oiiittelu  genügt, 
um  ben  Inhalt  in  einem  einzigen  SMocf  lodjulüfen.  T>ad  fo  erhaltene 
'J'rüparat  wirb  bann  unmittelbar  batanf  in  bie  Blühten  gebracht,  wo 
baffelbc  grob  gebulocrt,  aber  nidit  gefiebt  wirb. 


lad  Studnmffcrn  fccS  Hltramaringründ. 

©ad  diohi'vobutt  enthalt  nod)  eine  jicmlidh  ftarfe  Blenge  »01t 
oerjdiiebenen  galjett,  fd'Wefelfaurcd,  fdjwcfligfaured,  untcrfd'wcfligfaureö 
Batriuni,  Phlornatrinm  unb  Bl 0110=  unb  'Polnfntfuretc  non  Batrimn. 
Um  baffelbc  oon  tiefen  gatjen  ju  befreien,  welche  feine  frarbc  ocr= 
bunfelit  unb  il)nt  ben  wiberwärtigen  öentd)  nad)  gchmcfclwaffcrftoff 
ert  beiten,  wäfd)t  man  baffelbe  in  fonifdicn  ©cfäfien  (barattes),  bie 
l,so  Bieter  hod)  finb  unb  aut  33obett  1 Bieter,  an  ber  Dcffnung 
0,;o  Bieter  ©urdimcffer  l)“hcn;  jum  ;>{üt)reu  bient  ein  ruberförmiged 
gtiiif  .pol,}.  SScnn  einige  Sropfeu  bed  letzten  Sßafdnoafferd , auf 
einer  ötadplatte  »erbampft,  feinen  Slücfftanb  mcl)r  hintertaffen,  fo  ift 
bad  '-.Hudmafchcn  ooltenbet.  Blatt  läfjt  ed  atdbann  fid)  fo  gut  ald 
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möglich  abfefjen,  bamit  eß  beim  Bufammengtebcn  möglidift  viel  Söaffer 
verliert,  unb  bringt  es  fofort  auf  bic  Äiitev.  Sicje  bettelten  aus 
gäffern  mit  hoppelten  burdilödjerten  SBöben,  über  weldic  eine  mit 
biditer  beinwaub  bebeefte  Strobfdiid't  auSgebvcitet  ift. 


£aS  Srorfncn  beß  Oirünö. 

«Dian  bewirft  baS  Trocfnen  gang  einfad),  inbem  man  bas  ff'ra= 
parat  in  Sdialett  von  «DtetaU  cibitjt,  weldtc  bireft  einer  flamme  aus» 
gefegt  werben.  Kie  aonii  biefer  Skalen  fann  natürlid)  verfdiiebett 
fein.  (rin  ffadjcß,  unten  gewölbtes  Wcfäf;  von  ungefähr  3 Bieter 
Kurdmteffer  unb  einer  Sßölbung  von  0,40  Bieter  .pöljc  ift  jebodi  für 
baS  Kurzarbeiten  mit  bem  Spatel  vortbcilbaftcr  als  eine  weniger 
breite  aber  tiefere  Sdjale;  nod)  beffer  ift  eS,  bic  unbenufjt  entweU 
djenbe  -C'itjc  ber  Stöftofen,  bereit  23cfd)rcibung  in  bem  nadiften  Artifel 
folgt,  gu  verwenben.  3u  biefem  Bwecfc  erriditet  man  auf  ber  '-Breite 
ber  Hinteren  SBanb  cincS  jeben  biefer  Defen  auf  ber  wagcredtten  Aläd'r 
bcs  «Olaucrwerfß  ber  ben  31  au  dt  fortfdiaffcnbcn  Büge  eine  (Valerie, 
weldje  man  mit  «Dletallplatten  bebeeft,  bereit  .Kanten  0,is  bis  0,so  «Dieter 
breit  recbtwiuflig  unigebogett  fittb. 

Sie  auf  biefen  beiben  glatten  auögebreitetc  unb  von  Bett  gu  Beit 
mit  einem  Spatel  umgerül)rtc  «Olaffe  troefnet  febr  fdtitell,  ebne  .ftoften 
gu  verutjad)ett. 


£a8  Söffen  be$  roben  Ultramarins. 

33ci  einer  Temperatur  von  110"  wirb  baß  Ultrainariitgrüu  völlig 
wafferfrei.  Um  cß  in  '.Blau  gu  verwanbcln,  tnuft  man  baffelbe  nod) 
mit  einer  gewiffen  «Dlenge  Sdjwefcl  vermifdjt  unter  Cfinwirfung  eines 
mäßigen  fjuftftromeß  biß  gu  einer  Temperatur  erbitten,  wcldte  gmifdiett 
ber  buttflen  diotbglutl)  unb  ,Kirtd)rotl)glül)biftc  liegt.  (fS  ift  bieß  eine 
febr  fdtwierige  Operation,  gu  bereit  ©dingen  bie  gange  ?(ufmerffam= 
feit  beß  'Arbeiters  erforbcrlidi  ift,  um  beit  Schwefel,  bie  btt  ft  unb  bic 
■Öitge  in  ben  paffenbett  Bcrlialtniffcn  anguwenben,  bie  nur  burdi  eine 
lange  fflrapiß  erlernt  werben  fann,  unb  von  weldicr  bie  TI)eoric  biß 
je(3t  nod)  feilte  genaue  Dledicttjdjaft  fiat  ablegeu  föntten. 

'Bott  allen  Apparaten,  tvcldie  man  biß  jeftt  vorgejcblagcn,  bat 
fid)  berjenige,  beffett  genauere  Äonftruftion  bie  untenftefjenbe  Beidmuttg 
erflären  foll,  am  beften  bewährt. 
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2Maue  unb  ticlette  <?arbftcffe. 


(Sr  beftebt  auß  einer  'fliuffel  neu  50ietaU,  weldie  burd)  bie  beiben 
halbcrlinberfüntiigen  Stüde  Ali  gebilbet  wirb;  (entere  finb  mit  flachen, 


A 


B 


genau  auf  cinauber  paffenbett  Anfähen  O rerfeljcn,  burdh  welche 
Sdiraubcn  gezogen  finb,  bie  beibe  J heile  feft  mit  cinanber  »erbinben ; 
jebe  .'hälfte  i|t  im  Sitncrn  l,.r>o  Bieter  lang  unb  hat  einen  Surdmtcffcr 
ül'ii  0,8«  Bieter  bei  einer  Sicfe  nun  0,ot  big  0,os  fJJteter.  An  bem 
hinteren  C^nbe  CD  finb  beibe  Jpälften  gefdjloffcn;  fic  hüben  alfo 
tufammengefeljit  oor  bem  .'herbe  F eine  freißförmige  Oeffnung  neu 
0,8o  Bieter  Surchmcffer.  Ser  Äopf  biefer  Ocffnung  ift  mit  einem 
ringförmigen  Auefdmitt  oerichcn,  in  wcld'en  ber  SBobeit  beß  Secfclß  T 
cingcfetjt,  mit  Älammcm  befeftigt  unb  mit  2 hott  rerjdunicrt  wirb. 

Surd)  bie  Acbfc  beß  Apparates  geht  ein  quabrati|’d)er  (Sifenftab  XY 
»on  0,06  tölctev  Sicfe,  beffen  Rapfen  auf  lagern  ruhen,  beren  eineß 
in  ben  mittleren  Ibeil  beß  Secfclß  unb  baß  attbere  in  gleicher  .'höhe 
in  ben  Üoben  CD  cingelaffcn  ift.  3>on  0,io  ju  0,io  Metern  ift 
biefer  Stab  mit  runben  Ködtern  »erfehen,  weldjc  feljr  fergfältig  auß= 
' gebohrt  finb,  unb  in  melden  fidj  mit  mäßiger  Reibung  bie  Stäbe 
ber  Spatel  S S S oerfdjicben  taffen.  Sieb  Spftem  ron  Spateln 
ift  eine  Diiihrcorrichtung , beffen  Aufgabe  cß  ift,  baß  (Mut  wäbrenö 
bee  Crhitjenß  umjuriihren.  s)Jian  fefjt  biefe  ©eile  mit  .pilfe  einer 
Äurbcl  in  Bewegung,  madtt  febodj  feine  ganjett  Umbrehungen,  fonbern 
bewegt  fic  nur  balbfreißförmig  hin  unb  3uriicf. 

Sic  S ratet  SS,  meld'e  fich  in  ben  i'öchent  ungehinbert  herauf= 
unb  binabidüebeu  taffen  unb  nach  allen  ?)iid)tungen  breljen  fönneu, 
reid>en  biß  auf  ben  iBoöen  ber  fötuffcl.  Sarnit  fie  auf  ihrem  SBege 
feine  Streifen  groifdjen  fid)  liegen  laffen,  bie  nicht  burchgearbeitet  finb, 
greifen  bie  Siätter  ber  Spatel  einige  ^Millimeter  weit  übereinanber. 
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DaS  grüne  Ultramarin  wirb  burd)  eine  quabratifcße  Oeffitung  E 
eingetragen,  welche  in  ber  dritte  beb  oberen  Dhciles  ber  Stuffel  au» 
gebraut  unb  nur  fo  groß  ift,  baß  man  mit  einer  Sdiaufcl  hineinfommen 
fann;  burd)  biefelbe  Oeffitung  trägt  man  and)  ben  Sdjmefel  in  mäßigen 
'Portionen  ein.  SSährenb  beb  Grbißeuü  wirb  biefe  Deffnung  mit 
einem  Decfel  oerfd)loffcn. 

3ft  bie  Stuffel  in  ben  Ofen  eingefeßt,  fo  erhält  nur  ber  untere 
Xfyeil  berjelben , welcher  fid)  ungefähr  0,40  Steter  über  bem  Stofte  G 
befinbet,  birefte  b£)i^e,  mäfjrcnb  ber  obere  £f)eil  ber  8uft  auögefeht  ift. 
Stan  ^eijt  mit  GoafS,  ohne  bie  9tüt)rrorrid)tung  in  Bewegung  31t 
feßen,  bib  bie  Staffe  bunfel  rothglüßenb  wirb ; alb  bann  rührt  man 
ftarf  um. 

©er  Decfel  T ift  0,20  Steter  oon  bem  oberen  Dtanbc  mit  fcdcSgehtt 
Pochern  oon  0,02  Steter  Durdjmeffer  burdfbcbrt,  weldie  in  oier  Steißen 
ftetjen  unb  0,05  Steter  oon  einanber  entfernt  finb ; fie  l)aben  beit  3wect, 
i'uft  in  b ab  innere  ber  Stuffel  gelangen  3U  taffen.  Slom  '.Beginn 
ber  Operation  an  »erben  biefe  Locher  mit  eiieraen  Stiften  oerfchtoffen; 
fobalb  inbeffen  ber  Saud)  ber  Stuffel  anfängt,  Firfdm'tb  3U  glühen, 
nimmt  man  ben  elften  Stift  heraus,  nadc  gehn  Stinuten  einen  gweiten 
unb  regelmäßig  fo  »eiter  bib  gum  lebten,  ©leidbgeitig  ftreut  ber  Arbeiter, 
inbem  er  bie  Staffe  umguritliren  aufhört,  burd)  bie  Stünbung  E brei 
bib  oier  Jpänbc  ooll  Sd?»cfel  in  Stürfen  oon  ber  ©röße  einer  Soljne 
hinein.  Sin  bem  hinteren  SEtjeile  ber  Stuffel  ift  oben  ein  mit  einer  eifemen 
Sichre  oon  4 bib  5 Steter  Sänge  oerbunbener  Stnfaß  V oon  0,12  Steter 
Durchmcffer,  meiner  einen  lebhaften  Suftftrom  im  Jnnern  beb  Slp» 
parates  heroorruft.  Der  Schwefel  beginnt  gu  fchmelgeit  unb  oerbrennt 
unter  Silbung  oon  gasförmiger  fduoefliger  Säure.  Dab  'Puloer  abfor» 
birt  jeßt  biefelbe,  wenn  eb  lebhaft  umgerührt  wirb,  unb  nimmt  mehr 
unb  mehr  eine  blaue  fxarbe  au,  bib  ein  leßteö  Gintragen  oon  Schwefel 
bie  fchöne  rein  blaue  garbe  eoUftänbig  gur  Gntwicflung  gebradjt  hat. 
Stan  läßt  albbann  bie  Stuffel  erfalten,  rührt  inbeffen  nod)  fo  lange 
um,  alb  fid)  nod)  blaue  ^lärnnußen  in  ber  Staffe  geigen.  Gin  lieber» 
feßuß  oon  unoerbranntem  Sdiwefel  würbe  bem  SBlau  einen  unange» 
nehmen  grünlichen  Don  geben. 

Sßähreub  ber  gangen  Dauer  ber  Operation  führt  ber  8uftftrom 
einen  giemlichen  Dßeil  001t  bem  grünen  unb  blauen  Ultramarin  in 
'Puloerfonn  burd)  bie  mit  bem  Slnfatg  V oerbuubene  Sichre  mit  fidi 
fort;  bamit  baffelbe  nicht  oerloren  gehe,  läßt  man  bie  'Hührc  in  Äon» 
benfationbfammera  münben,  welche  aufgemauert  unb  mit  unootlftänbigen 
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SMaue  mit  violette  ^farbftoffe. 


Sdieibewänben  oerfeben  fiitb  unb  eine  ähnliche  Äonftmftion  haben, 
wie  biejenigen,  mclcbe  bei  bei  gabrifation  oon  Sußfcbwarg  oerwenbet 
werben.  Sa?  ^)ulcer  je£t  fidi  auf  biefen  Sdjeibewünben  ab.  Sie 
Sümpfe  ber  fdjwefligen  Saure  werben  au?  biefen  Äammcrn  in  ben 
allgemeinen  Sdwrnftein  ber  gabrif  geleitet. 

Um  75  Kilogramm  Ultramaringrün  in  blaue?  Ultramarin  gu 
eetwanbeln,  tnufi  man  ungefähr  6 bi?  7 Kilogramm  Schwefel  oer* 
brennen. 


Sa?  3ta§mal)len  be?  Ultramarinbtau?. 

S obalb  ba?  fertige  ^robuft  au?  bem  Apparate  berau?fL'mmt, 
temnit  e?  in  Stühlen,  um  bort  unter  SBaffer  in  ein  unfühlbare?  ^uloer 
uerwanbelt  ju  werben.  Siefe  Stühlen  finb  in  allen  Stücfen  benjenigen 
ähnlich,  welche  man  in  ben  gaocnce*  unb  Sorgeüanfabrifen  gebraucht, 
um  bie  geuerfteine  unb  bie  Glafur  311  mablen.  SBir  wollen  eine 
furje  löefcbreibung  bcrfelben  geben. 

Um  regelmäßig  täglich  300  Kilogramm  oerfäuflitbc?  Ultramarin* 
blau  31t  erhalten,  muß  man  gehn  foldier  Apparate  in  Shütigfeit  ietjen ; 
jebev  oon  iliijcn  befteßt  au?  einem  ftarfen  fettig  oon  giditenholg  oon 
0,so  Sieter  Jpößc  unb  1 Sieter  Oeffnung,  welcher  auf  einer  ftarfen 
S^alfenlage  rubt,  ba?  Gcrüft  ift  feft  im  2?oben  be?  gabriflofal?  oer* 
anfert.  Gin  S^obcnftein  oon  porptyprartigem  Granit  oon  möglichft 
biditcr  Sertur,  beffen  Siefe  0,20  'DJieter  beträgt,  bilbet  ben  ©oben 
bieie?  Sottig?.  Stuf  bctnfelben  brebt  fid)  mit  Seibung  ein  anberer 
Stein  oon  bemfelben  Slaterial  unb  bcnfelben  Simenfionen,  ber  fo= 
genannte  Säuferftcin , mit  3Wei  Sinnen  oon  0,05  Sieter  Siefe,  weldie 
in  feine  untere  glädje  eingehauen  finb,  unb  einer  Oeffnung  in  ber 
Slittc  oon  0,20  Sieter,  burdt  welche  bie  gu  geneibenbe  garbe  hinein* 
gebradit  wirb.  Ginc  cifernc  quabratifdje  Stdjfe  oon  0,07  Sieter  fefjt 
biefen  Säufcrftein  mittelft  einer  in  biefer  Oeffnung  angebraditen  foge* 
nannten  Gaue , in  wcldicr  ber  Bapfen  ber  Sldjfe  eingelaffen  unb  be* 
feftigt  ift,  in  Bewegung.  Sa?  obere  Gnbc  biefer  Stcbfe  trägt  ein 
cifernc?  3abnrab  mit  27  Bahnen  oon  hartem  .polg  unb  in  biefe?  Sab 
greift  recßtwinflig  ein  gweite?  mit  einer  gleidien  Slngahl  oon  Bahnen 
ein,  wcldie?  burch  eine  Sampfmafchine  in  Bewegung  gefeßt  wirb. 

Scan  giebt  auf  jeben  Gang  30  Kilogramm  Ultramarinblau, 
weldic?  oorher  in  feinem  breifadicn  Gewicht  flarem  SBaffer  angerübrt 
ift.  Sic  Sauer  ber  Betreibung  beträgt  8 bi?  12  Stunben.  hierbei 
gebraucht  mau  eine  Stajdune  oon  fcch?  $)ferbefraft;  will  man  aber 
gleichzeitig  bie  SBalgwerfe  gur  3erF(einerung  ber  Sohinaterialien  in» 
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Bewegung  feigen,  fo  muf;  man  ad)t  'Pferbefraft  anmenben.  2Senn  baS 
Ultramarin  ben  gemünfditen  ©rab  ber  gcinheit  erlangt  bat,  gieht  man 
eb  burd)  ein  Bapflodi  am  unteren  Simile  beb  SJcbenfteinS  ab. 

fie^teß  StußroäfTern  bcS  Ultramarine. 

SBährenb  ber  Olöftung  beb  ©rüitS  bat  ftd)  ein  Shcil  beb  9tatriuni= 
fulfuretS  ejri'bivt  uttb  gur  33ilbung  een  fd'rocfclfaurcm,  fdneeftigfaurem 
unb  unterjcbmefligfaurem  Natrium  ilcranlaffung  gegeben.  55ic  ge* 
ringfte  ©pur  biefet  ©algc  mürbe  bie  garbe  uerberben ; es  ift  beehalb 
ned)  netbmenbig,  bas  blaue  Ultramarin  mit  fcdicnbcm  38a  ff  er  aus* 
gulaugen,  mas  auf  bicfclbe  äßeife  auSgefül)rt  mirb,  bie  mir  bei  Ultra* 
maringrün  angegeben  haben. 

Stenmmg  bcS  Ulftamatinß  in  »ier  Sorten  ober  Stummem  nnb 
Sroifnen  beffelben. 

9tad)bem  baS  9lu3laugen  beenbet  ift,  mirb  ber  gange  Ultramarin* 
brei  in  einen  fettig  gethan,  in  feinem  gmölffadjen  Wemichtc  flarcm 
falten  3Baffcr  aufgcrüljrt  unb  bem  ad)  gm  elf  ©tunben  ber  Stube  über* 
laffeit.  9Kan  finbet  alSbann  auf  bem  Arbeit  bcS  ©efäpeS  einen  Slbfafe 
mit  einer  barten,  frnftallifd)  glängenben  Dbcrflädte  een  praddeollcr 
intenfie  agurblauer  garbe,  meldjer  bie  .prüfte  een  bem  @emid)tc  bcS 
erhaltenen  'Prebufteö  auSmadit;  es  ift  bieS  bie  erfte  ©erte  Ultra* 
marin. 

2)ic  überftebenbe  glüffigfeit  mirb  mit  einem  .peber  in  ein  anbercS 
©efäfj  abgegegen.  9t ad)  Verlauf  een  gmangig  ©tunben  erl)ält  man 
hieraus  bie  gmeite  ©erte,  meldm  an  garbe  mcitiger  lebhaft  als 
bie  eerhergehenbe,  jebcd)  ein  feineres  unb  meniger  fühlbares  'fHileer 
ift;  bie  Ausbeute  beträgt  ein  drittel  bcS  $)robuftS. 

Stuf  biefelbe  SScife  eerfährt  man,  um  bie  brittc  unb  eierte 
9tummer  gu  erhalten,  (einige  gabrifanten  machen  eine  ned)  grefterc 
Ülngabl  een  ©orten,  inbem  fie  auf  glcidie  Seife  bie  fo  erhaltenen 
Äbfähe  bicfeS  eiermaligcn  ©efantirenS  ned'  mcitcr  fraftioniren.  35ie 
Schönheit  ber  garbe  nimmt  jebcd)  im  umgefehrten  Skrhältnifi  mic 
bie  ©ortennummem  ab. 

35er  SBcrbraudi  beS  UltramarinblauS  ift  l)cut  gu  Sage  ein  fel)r 
beträchtlicher.  3ur  JpauS  = unb  93ergicrungSmalcrci  mirb  l)auptfäd)lid) 
bie  erfte  ©erte  genommen;  bie  gmeite  mirb  namentlich  een  Äattun* 
bruefem  megen  ihrer  auSnehmenben  geiuheit  gebraucht.  35ie  23cfefti= 
gung  ber  garbe  auf  ütemeben  gcfd)iel)t  mittclft  einer  Höfling  een 

21* 
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'Waue  unt>  »iolcttc  garbftoffe. 


2l(bumin,  mit  roeldjer  man  baS  Ultramarinpuloer  innig  mifdjt;  iubem 
man  bie  jo  bebruefien  Stoffe  ber  ©inwirfung  non  SBafferbämpfeu 
auSjeßt,  wirb  ba§  ©iweiß  toagulirt  unb  ber  garbftoff  bleibt  unlöslich 
auf  ber  gafer  gurfttf.  Sicielbe  Sorte  wirb  in  ber  Papierfabrifotion 
bem  ©angjeug  ju  blauem  'Parier  biujugeietjt,  fowie  3um  SMäuen  oon 
ÖujruSpapier  oermenbet,  um  bie  weiße  garbe  beffelben  ju  erhöben. 

Allgemein  befannt  ift  auch  bie  Slnmenbung  beb  Ultramarins  im 
JpauSbalt,  um  ber  feinen  2öäfd>c  ben  ©lang  unb  bie  Ärijcbc  oon 
neuem  3euge  ju  geben,  waS  einfad)  baburtb  gefd)iel)t,  baß  man  bie» 
felbe  nad)  bem  5ßafd)en  burd)  Söaffer,  weldjeS  mit  fogenanntem 
?leublau  (Äugelblau)  gebläut  ift,  binburd^iclit;  früher  gebrauchte 
man  ju  biefem  3toecfc  nur  Snbigc.  SaS  Äugelblau  befteßt  au$  einer 
9)tijd)ung  ber  oerfdjiebenen  Sorten  Ultramarin  je  nad)  ber  Dualität 
mit  Äartoffelftärfe  in  beliebigen  23ert)ältniffen  gemilcht;  baS  ©anje 
wirb  mit  einer  fel)r  ftarfen,  beißen  ©ummilöfung  ju  einem  33rei  an= 
gerübri  unb  auf  einer  Ptarmorplatte  mittelft  einer  eifemen  Salge 
gufammengefnetet  unb  gehörig  gemifdjt.  Sie  plaftifche  klaffe  wirb 
alobann  oon  grauen  ober  Äinbcm  mit  ber  £anb  in  Äugeln  oon  480, 
360  unb  120  Stiirf  auf  baS  Äilogramm  geformt. 


Äe|tenanfdjlag  -,nr  Anlage  unb  ;ut  Unterhaltung  einet  Ulframarinfabttf. 

2öir  entlehnen  bie  naebfotgenbe  23cred)nung  ber  Söroduire  oon 
gürftenau:  Sie  Ultramarinfabrifation,  Äoburg  1864. 

Äalfulation  einer  gabrif, 

weldie  jäbrlid)  2000  3tr.  Ultramarin  ber  oerfdjiebenen  Sorten  probugirt, 
wobei  ber  'Preis  oon  ©ruttb  unb  Söoben,  fowie  bie  gunbamentirung 
außer  Slnfaß  bleiben,  ba  biefelben  gu  feßr  oariiren. 

I.  Einlage. 

1 ) Defen: 

50,000  Stiicf  gewöhnliche  93a dffteine  k 33  gl.  1650  gl. 

7000  * feuerfefte  = ü 50  = 350  = 

3lrbeitSlobn,  Äalf  unb  Sanb  16  = 912  * 

2,912  gl. ' 

ober  in  runber  Summe  gl.  3000 
2)  10p f er b i g e Sa mpfmafdjinen 

incl.  Slrmatur,  Äeffel  unb  Slufftellen  gl.  8000 

Latus  gl.  11000 
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3)  ÜJliifylen: 


Sranäport:  gl. 


4 Jtecfengänge  k 200  gl.  800  gl. 

20  Rafjgänge  k 150  s 3000  = 

3800  gL  b 


11000 


3800 


4)  Gifenwaate: 

104  3tr.  ge^mguft  k 8 gl.  832  gl. 

80  = Kohlenguf)  k 9 s 720  * 

1552‘glT . 1552 

5)  2Bafferung8=  unb  Schlämmoorrichtungen: 

72  »ottige  k 10  gl.  720  gl. 

Schlämmgeftefl  120  » 

840  gl.  = 840 

6)  £rocf  enapparate  unb  Siebmafchienen:  = 800 

7)  ©ebäube:  b 6000 

Summa  gl.  23,992 

ober  in  runbet  (Summe: 


2lnlage  ohne  @runb  unb  Soben  unb  gunbamentirung: 
25,000  ©ulben. 


II.  Setrieb. 

®ie  bem  ^Betriebe  ju  ©runbe  gelegten  greife  für  Rohmaterialien 

finb: 

Galcinirteb  ©lauberfalj  k 3tr.  6 gl. 


= Soba  . . 

..  12  • 

©ebrannter  Kaolin 

» 5,5  o 

Stangenlcbwefel . . . 

. 9 . 

£oläfol)fc 

. 1,75 . 

Steinfohle  .... 

* 0,66  b 

Kolophonium  . . . 

B 16  ' B 

Sei  einem  2lu6bringen  oon  133  f'funb  auf  100  ipfunb  gebrannten 
Kaolin  fteflt  ficf>  ber  -D u rd>f dinitte p reiö  bet  Rohmaterialien  für  einen 

3oltjentner  auf  15,2  gl.;  alfo: 

Rohmaterial  . . 

. 15,2  gl. 

^Brennmaterial  . . 4,0  = 

2lrbeitbloljn  ...  3,0  b 

Serpacfung  ...  1,0  « 

23,2  gl. 

ober  23,5  ©ulben  ohne  3injen  unb  Slmortifation  unb  Sertoaltung, 
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Slawe  unf  ttielette  {Jiirbftcffe. 


für  2000  3enhtev  alfo  47,000  g(.,  wo$u  ein  Vctricbßfapital  »cn 

25,000  Al.  genügen  wirb. 

Binfcn  unb  9lmortifation,  jebcS  ju  5 'Projent  gerechnet,  erforfcem 
balicr  eine  weitere  'JluSgabe  non  5000  gl.  3>ie  Verwaltung,  Steifen, 
Stepavaturcn  u.  f.  w.  6000  $1.;  baljer 

SluSgabc:  Sclbftfoiten  non  2000  3tt.  ©aare  . . . 47,000  gl. 

3infcn  unb  Slmertifation  (10  sJ)rojent)  . . 5000  = 

Verwaltung,  Steifen  unb  Reparatur  . . . 6000  = 

58,000  gl. 

5)urdi  <2 (flammen  wirb  ans  obigen  2000  3tr.  bergeftellt  auf 
jeben  Beutner  beiu  VerfanfSpreife  und) 

40  ipfunb  ju  gl.  50  ber  (Zentner,  gl.  20,0 
30  » s s 42  = = = 12,6 

25  = = = 28  s * = 7,0 

b --  --  14  = _« = 0,7 

gl.  40,3 

SurdifdjnittSoerfaufSpreiS  beS  reinen  Ultramarins. 

Tic  (vittnabme  ftcllt  fid)  alfo  für  2000  Beniner,  and)  wenn  man 
nur  38  gl.  als  SurdtfcpnittSnerfaufspreis  annimmt,  auf 

76.000  gl. 

9(uSgabe  58,000  « 

18.000  gl.  9tetto=©ewinn 

ober  31  'Prozent  jjer  aiusgaben;  rechnet  man  nod)  bie  10  $>rojent 
3infcn  unb  Slmortifation,  }o  rentirt  fid)  ein  in  ber  Ultramarinfabri» 
fation  angelegtes  Kapital  auf  41  "Prozent  unb  wirb  aud)  unter  un= 
günftigeren  Verfjältniffen  nidjt  leidit  unter  33  i'rojent  herabfinfen. 


Untcrfucbuug  ber  Ultramarine. 

SJermtfrtwngen  ober  Verunreinigungen.  , 

Tie  Ultramarine  tonnen  nid)t  leidit  perfälicht  werben.  US  fern* 
men  im  .paitbel  i'rehdte  vor,  welche  aus  Vtifdntngen  von  Ultramarin 
mit  einem  weiften  Alörper,  gewßljnlid)  2l(abafter  ober  fdtwefelfaurem 
Varium,  befteben;  bisweilen  finbet  man  and)  Ultramarine  mit  einem 
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retten  ober  gelben  ^arbftoff  uennifdtt,  um  bie  Sarbe  be§  rotl)en  ober 
'grünen  Ultramarine  nadjjuafymen;  tnbeffeit  fann  man  bergleidicn  @e= 
tnifdbc  fdbett  beim  erften  ülnblicf  erfennen. 

Unterfudfung  feiner  ©igenfebaften.  — Sie  wefcntlidiften 
©genfdiaften,  welche  bei  einem  Ultramarin  gu  unterfudien  finb,  fittb 
bie  Schönheit  bce  Siebentens,  bie  Seinbeit  unb  3i*rtt)eit 
beö  fPulperS,  ber  8arbenreidbtt)um  unb  bie  33eftänbigfeit. 

Sic  geringfte  IBcrfdiiebcnbcit  in  ben  Nuancen  cvfcnnt  man  am 
beften  baburdi,  bah  man  eine  i'rebe  beö  einen  Ultramarine  auf  eine 
giemlicb  grobe  SKenge  eines  anbern  legt,  es  mit  einem  93?effer  ober 
einem  galjbein  glatt  ftreid)t  unb  hierauf  ben  umgefebrten  33erfud) 
mad)t. 

Sie  Reinheit  bee  fPulrerö  fann  man  bei  einiger  ©efducflichfcit 
mit  äiemlidjer  ©enauigfeit  abfcbä^cn,  inbem  man  etwas  Ultramarin 
gwifdfen  ben  Singcmägeln  gerretbt;  ober  audi,  inbem  man  ein  gleiches 
©ewidjt  mehrerer  Ultramarinforten  in  gleichen  ©läfern  in  Sßaffer 
fuö^enbirt  unb  bie  ^Reihenfolge  notirt,  in  welcher  fie  ficf>  abfetjen; 
ober  au  dt,  inbem  man  eine  fleine  5)ienge  ber  Sarbe  mit  SBaffer  mit 
betn  Singer  auf  'Papier  rerreibt  unb  ünterfudtt,  wcldtc  ©orte  fidi  am 
leiditeften  unb  am  weiteften  unter  bem  Singer  »erteiben  labt;  man 
fann  aueb  troefen  oeneiben. 

Sarbenreidftbum  ober  Sürbefraft.  — Um  bie  färbettbc 
Äraft  eines  Ultramarins  ;,u  ermitteln  unb  mit  anberen  ©orten  ju 
rergleidten,  nimmt  man  0,i  ©ramm  feber  $u  unterfudtenben  'Probe 
unb  mifdjt  fie  innig  mit  1 ©ramm  troefnem  ^cn.jin  ober  ©ipS 
ober  einer  anbern  treiben  Sarbe,  inbem  man  fo  lange  mit  einer  Weffer= 
flinge  b>n  = unb  berftreidjt,  bis  man  feine  treiben  ©treifen  mehr  bc= 
merft.  Sie  9Rifcbung,  weldte  bie  bunfelfte  Setrbc  befifjt,  ift  mit  betn 
beften  Ultramarin  bargeftellt 1 ). 

Sie  oben  angegebenen  Unterfudbungen  muffen  faft  immer  noch 
in  ber  Prärie  bureb  einen  tedinifcben  licrrerfttcb  rerrollftanbigt  trer= 
ben,  nametitlidi  für  ben  Beugbrucf , inbem  man  bie  Ultramarinprobe 
mit  Albumin  firirt  unb  h eiben  Sümpfen  auSfefjt.  ©etriffe  Ultramarine 
rerbalten  fitb  hierbei  ganj  anberö,  als  man  eS  erwarten  füllte,  unb  uer= 
anbern  fidi  febr  leicht. 

Sie  Unterfucbung  gefebiebt  mit  brei  fRüancen: 

ju  Sunfelblau  nimmt  man  250  ©ramm  Ultramarin  auf  1 Üitcr 
'illbuminwaffet  (SJUbuntin  atte  ©treib); 

‘)  Diefe  UnterfucbungSart  ift  juerft  »on  SarrcÄtuill  angegeben. 
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SPIaue  unfc  ficlette  garbftcjfc. 


gu  9Jtittelblau  nimmt  nun  120  ©ramm  Ultramarin  auf  1 ?iter 
Albumintoaffer; 

gu  .Cie Üblau  nimmt  man  25  ©ramm. 

5Jian  gerfdmcibet  bie  sJ>rct>c  in  brci  J^cile;  bcn  einen  läfgt  man 
alb  ^'robe  liefen,  bcn  gweiten  gieljt  man  burd)  fodtenbes  ©affer,  ben 
britten  fcfjt  man  l^eifjcn  Kämpfen  auö  unb  Bergleidjt  bann  biejclbeu 
mit  beni  erften. 


SUcrwenbnnfl  bc8  fünftlicfjen  Ultramarine. 

S'icfer  fd'C'iic  garbftoff  bat  niclfadje  Amnenbung  gefunben.  @r 
bient  gur  Oel=,  9Jiiniatur=  unb  Aquarellmalerei,  gu  topogruplnjd>en  unb 
litl)ogtapbifd)en  iTrucfcn,  gum  ilcbrurfen  non  öetoeben,  gur  gabrifation 
i'on  buntem  Rapier,  alb  Auftricbfarbe,  gum  33läuen  ber  iJeinemanb 
beim  ©leidien,  beb  Bucferö,  ber  Starte,  ber  .ftergen,  beö  Rapiere,  gum 
gärben  beö  ©iegcfladfö  unb  ber  3ünbt)ölgcben.  ©ir  woüeit  t>ier  nur 
feine  l'emenbung  in  ber  .Hattunbrucfcrci  näher  ins  Auge  faffen. 

93ei  Ultramarin,  bas  gum  ©rurfen  gebraucht  werben  feil,  ift 
bauptiäd)ltd)  Acinbcit  beb  'JHili'crs  erforberlidj,  bamit  bic  ©algen  unb 
bic  3tafel  fidi  nid>t  abnutjen ; ferner  rauf?  man  auf  bic  Sntenfität  ber 
garbe  namentlich  bann  feilen,  wenn  cS  fid;  um  bunfle  ©orten  banbeit; 
bei  bcn  ticÜcn  ©orten  oerlangt  man  glcidjgeitig  ©d)önl)eit  ber  Diüancc, 
garbenreid)tl)um  unb  Aed'tbcit,  was  fid?  nur  fdnoicrig  Bereinigen  läfjt; 
benn  bic  Ultramarine,  welche  bic  reinfte  unb  frifdjefte  garbe  haben, 
finb  gewöhnlich  bic  Beränberlidjften  unb  befifcen  bie  geringfte  färbenbe 
.Straft. 


CTtsanctfenftaltiße  Farben. 

©aö  ©pan,  weldicö  ©ap*?uffac  im  3al?re  1814  entbeefte  unb 
genau  unterfuebte,  bilbet  bie  33afi§  gewiffer  oerfd'icbcn  gefärbter  ^rä= 
parate,  unter  welchen  bie  blaugcfärbtcn  luirfiditlidi  ihrer  Serwenbung 
ben  erften  Jliang  entnehmen.  ©ab  S3orl)anbenfein  biefer  merfwürbigen 
in’rl'inbung  giebt  allen  Äörpern,  in  welchen  cs  als  JKabifal  oorhanben 
ift,  gewiffe  gemeinfame  ©igenfdjaften,  loeldie  eö  geftatten,  barauö  eine 
befonbere,  gut  abgegrengte  ©ruppe  gu  bilben;  bic  widetigften  berfelben 
für  bie  Jnbuftric  finb  fotgenbe: 

©aö  gewöhnliche  23  er  litt  er  ©lau  unb  feine  ©erioate,  baö 
unlöslidje  JurnbuU’ö  ©lau,  baö  löbliche  ©urnbull’ö  23 1 a u , 
baö  uulöölidjc  Binnblau,  baö  löölicbc  3innblau,  baö.f?aora  = 
necf’ö  ©rüu. 
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'Me  biefe  Präparate  »erben  mit  .pilfc  bcß  gelben  unb  rathen  Blut* 
laugenfaljeß  erhalten,  weldjeß  fabrifmähig  in  graften  Quantitäten  bar* 
gefteilt  wirb;  affein  bie  Gntbecfung  beß  berliner  Blauß  gefchal)  fdian 
rar  ber  bcö  gelben  Blutlaugenfaljeß ; fic  würbe  burd)  Sufall  »an  einem 
Sabrifanten  Bamcnß  SMeebad)  im  Jahre  1704  ju  Berlin  gemadjt. 
heiterer  wallte  eine  Üäfung  »an  }d)wcfelfaurcm  Gifcn  burd)  fehlem 
faureß  Äaliurn  fällen  unb  erhielt  einen  blauen  97ieberfd)tag.  2)aß 
fehlenfaurc  Äalium,  weldieß  ju  biefein  Beriudjc  gebient  hatte , war 
ihm  »an  -Dippel  geliefert  warben,  welcher  fid)  bcffelben  ju  Berfucheit 
über  bie  Sarftellung  beb  nad)  ihm  benannten  thierifdien  Deleß  bebient 
hatte 5)ahcr  rührte  ber  jufäflige  Gehalt  »an  gelbem  Blutlaugen* 
falg  in  biefem  ©alje,  weldieß  ini  Juftanbc  »allfemmener  Kleinheit  eine 
äl)nlid)e  Grfdieinung  nicht  t)cr»errufen  fann. 

Dbwal  baß  gelbe  unb  baß  rathe  Blutlaugenfal^  an  unb  für  fid)  feine 
garbftaffc  finb,  miiffeu  fie  bennech  in  bie  Älaffc  ber  garbmaterialicn 
gefteilt  werben,  ba  fic  fähig  finb,  burd)  cinfad)e  Slcaftiancn  wirflidjc 
Farben  ju  erzeugen ; baß  ©tubium  biefer  ©alge  fann  baber  nicht  »an 
bem  ber  blauen  Farben  getrennt  werben,  $u  bereit  Bilbung  fie  Ber* 
anlaffung  geben. 

2ßir  werben  aud)  nach  einige  gefärbte  Betbinbungen,  welche  burd) 
Ginwirfung  ber  ©ulfacnanüre  auf  bie  Gifenfalje  aber  ber  Bitrepruffib* 
»erbinbungen  auf  bie  ©chwefelalfalicn  entftel)en,  ju  erwähnen  haben; 
jebach  finb  bie  fehenen  rathen  unb  »ialetten  gärbungen,  weldie  biefclben 
geigen,  hächft  wahrfd)einlid)  nicht  jur  Berwcnbung  geeignet. 

Daß  Span.  — £>aß  Gnan  aber  Gpanagen,  weldier  ledere 
Barne  guerft  »an  @ah«?uffae  »argefchlageit  würbe,  weil  cß  ber 
Grjeuger  ber  blauen  garbc  im  berliner  Blau  ift,  cntftel)t  burd)  bie 
Bereinigung  »an  einem  Mont  Äehlenftaff  (2ltamgewid)t  = 12)  unb 
einem  'Eltern  ©tiefftaff  (Ültamgcwicht  = 14).  3\rß  21tanigcwid)t  bem 
feiten  ift  alfa  26  unb  wirb  mit  CN  begeidrnet;  fein  Biatefül,  weldteß 
aitß  jwei  Momen  befteht,  wiegt  bemnad)  = 52.  Bei  »ielen  Gelegen* 
heiten  tritt  eß  nie  fRabifal  auf,  welcheß  burd)  bappelte  Berfehuitg  »au 
einer  Berbinbung  auf  eine  anbere  übertragen  werben  fann,  aljnc  bafi 
ber  Ültnmfcmplcr  beffelben  angegriffen  würbe.  Bei  allen  biefen  9?eaf- 
tianen  fann  man  baß  21  tarn  beß  Gtianß  wie  einen  einfachen  .ftärper  mit 
einem  ©»mbal  Cy  bejeidinen.  Mbererfeitß  erlcibet  eß  aber  aud)  ©pal» 
tungen,  weldie  beutlidi  beweiien,  bah  fß  atte  ,Ral)lcnftaff  unb  ©tidftaff 
befteht.  Gin  birefter  Beweiß  hierfür  ift  aud)  nad)  ber,  bah,  wenn  man 

*)  ffiaaner,  .{tnnbbucf)  ber  cf)emiict)eii  lecfntcleflic,  '?b.  I,  pag.  441, 
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Gpaneifenbaltige  garten. 


[iciufi^e  ctcftvifdhe  gunfen  burdi  baS  SoangaS  f (plagen  läf?t,  baffelbe 
fiep  gerieft , inbem  ber  Äoplenftoff  fiep  abfepeibet  itnb  ber  ©tiefftoff 
frei  wirb;  eine  äpnlicpe  3erfepung  tritt  ein,  wenn  eS  über  glüpenbe 
Kopien  geleitet  wirb. 

Sag  freie  Span  erhält  man  burep  Grbipeu  oon  Spanquecffüber 
ober  Spanfilber.  Sab  9Jietall  bleibt  mit  einem  fopleäpnlidjen  9Jücf= 
ftanb  (fParacpan)  oon  gleicher  progentifcp«  3uiammenfepung  gurücf, 
alfo  oielleidjt  ein  ÄonbenfationSprobuft  bei  Spans,  wäprenb  bas 
Span  als  ein  farblofeS,  in  Sßaffcr,  Sllfopol,  Slctper  unb  Serpentinöl 
(öSlidicS  @aö  entweicht;  eS  befipt  einen  eigentümlichen,  fteepenben 
©erudj  nnb  wirft  auf  bie  Slugen  unb  bic  ©erudjScrgane  (ehr  reijenb. 
Sicfer  Äörper  oerpält  fid)  »ollftänbig  wie  ein  einatomiges  SRabifal, 
inbem  er  in  ben  allgemeinen  Snpcn  (II2,  H20,  HCl,  NH,)  ein  Sttom 
SBafferftoff  triebt,  bilbet  er  Spanwafferftofffäure  (Blaufäure)  CyH; 

Spanjäure  j O;  Splorcpan  Cy  CI  unb  Spanamib  N H2  Cy. 

Sie  birefte  ©pntpefe  beS  freien  SpanS  aus  Äoplenftoff  unb 
©tiefftoff  ift  bis  jept  nod)  niept  geglüeft,  wapricpeinlicp,  »eil  bie  Sem= 
peratur,  bei  weichet  bie  Bereinigung  erfolgen  würbe,  fo  pod)  liegt, 
baff  baS  fid)  bilbenbc  Span  fofort  wieber  gerfept  wirb;  hingegen  bilbet 
fid)  Span  allemal  bann,  wenn  Äeplcnftojf  unb  ©tiefftoff  bei  ©egen- 
wart eines  felcpen  ÄörperS  aufeinanber  cinwirfen,  mit  welkem  fid) 
baS  Span  Perbinbcn  fann,  j.  B.  ftetS,  wenn  ein  Stlfalimctall  oor= 
bauten  ift.  53lan  erhält  foldje  Bcrbinbungen, 

1 ) wenn  man  eine  ftitfftcffpaltige  tbicriiche  ©ubftanj  mit  Äalium 
ober  Natrium  erpipt; 

2)  inbem  man  biefelbe  ©ubftang  ober  bie  ftitfftcffpaltige  &ople, 
weldie  bei  bem  Berbrennen  berfelben  gnrücfbleibt , mit  wafferfreiem 
foplenjauren  Äalium,  Natrium  ober  Barium  erpipt; 

3)  inbem  man  einen  ©trem  oon  ©ticfftoffgaS  über  ein  glüpenbeS 
©emenge  oon  Äople  unb  foplenfaurem  Äalium  ober  Barium  leitet; 

4)  burep  Sinwirfung  oon  SlmntoniafgaS  auf  rotpglüpenbe  Äoplen, 
bie  fid)  in  einer  fPorjellanröpre  befinben. 

Bei  bem  jweiten  unb  britten  Berfapren  mup  man  annepmen, 
bap  bie  Äople  bie  foplcnfauren  ©alje  ju  Metall  rebujirt,  unb  bafc 
baS  Sllfalimetall  bie  Bereinigung  beS  ÄoplenftoffS  mit  bem  freien 
ober  fid)  bilbenben  ©tiefftoff  bebingt. 

Bei  bem  oierten  Berfapren  erfolgt  bie  Bilbung  oon  Span* 
ammonium,  nad)  ßangloiS  nad)  ber  ©leicpung 

4NH3  -+-  Cj  = 2(N  II4  Cy)  -+■  H4 
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ober  nad)  Äutylmantt  unter  greiwerben  non  J^L't>tenn>a[ferfteff : 

4 N H,  -+-  C4  = 2 (N II, Cy)  4-CII, 

?(l§  eine  intereffante  33ilbung  non  ©nan  mag  ne  di  baS  SBorfomnten 
non  ©panfalium  in  .p  cd)  Öfen  (namentlich  ju  Magbefprung  am  Jfrarg, 
Mar^ell  in  ©teiermarf)  angeführt  werben.  Sag  .Kali  liefern  bie 
alö  3u|d)l'ig  gegebenen  Materialien,  wdljrenb  ber  ©ticfftoff  nadj 
33unfen  unb  SP  la  »fair  auö  ber  (Kebläfeluft  ^errixtjrt. 

Sag  gebilbete  ©»anfaliutn  fann  non  ben  frembcn  ©ubftanjen, 
mit  wcldien  eS  nermifcht  ift,  nicfrt  mit  llortheil  getrennt  werben;  cg 
ift  3U  löblich  u"b  neränbert  fid)  31t  leid>t  an  ber  Suft.  ©in  beffereö 
IMultat  erlangt  man,  wenn  man  bie  Gigenthümlidifcit  bieier  .Körper 
benujjt,  mit  Metallcnanürett  unb  hauptfächlidi  mit  bem  ©»aneifen 
Soppelnerbinbungen  einjugchen , welche  weit  beftünbiger  unb  leidster 
frnftallifirt  3U  erhalten  finb.  Söenn  wir  bie  neuere  Mcthebe  non 
Margueritte  unb  ©ourbenal,  meldse  auf  ber  Slnwenbung  non 
SBarnt  bafirt,  für  ben  Jlugenblicf  bei  ©eite  (affen,  fo  fann  man  fagen, 
bah  bie  Gnanoerbinbmtg , meldie  alg  Material  31er  SarfteÜung  aller 
übrigen  bient  unb  welche  auch  fabrifmäfjig  bargcftellt  wirb,  bag  gelbe 
SSMutiaugenfalg  ift;  mit  biefem  müffen  mir  ung  begljalb  auch  genauer, 
bef  duftigen. 


(Selbes  SBluHaugenfalp 

©»nenn  me:  fterrecnanfalium,  , Kalium  = ©ifenenanür,  blauiaureg 
©iienfali,  ©iicnblaufaureS  Kalt  (fälfdilidi  auch  blaufaureg  .Kali), 
Cyaiiure  jaune,  Ferrocyanure  de  potasse,  Lessive  du  sang, 
Ferrocyanate  of  potassa. 

Sag  Äaliumeifencnanür  ift  burch  bie  Wrche  unb  bie  ®djönbeit 
feiner  Ärnftalle  ausgezeichnet.  ©eine  Sufammenfeijung  fann  man, 
abgefehen  non  ber  theoretischen  gormel,  mit  bem  Ülugbrucf  bezeichnen : 
Cyfi  K,  Fe  3 H,  O 

„ < C = 72  i 17,045 

Cy6  = 156  j N = 84  36,891  j ^ 


Fe  = 56  13,257 

K,  = 156,4  37,026 

311,0  = 54  12,784 

422,4  99,998 
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(S»aneifenKiltii|e  Farben.  • 


Bfan  ficbt  atio,  baff  baß  gelbe  Blutlaugenfalj  bie  {Elemente  oon 
oier  ©lolefülen  Gpanfalium  unb  einem  3Jtolefül  ©paneifen  enthält. 
3>a  eß  fid)  überbicß  aud)  bnvdi  birefte  Bereinigung  biefer  beibcn  binären 
Bcrbinbungcn  bilbet,  unb  ba  eß  beim  ©rbifjeit  fid)  jerlegt  in  baß 
©panalfali,  in  Aolilc,  ©iiett  unb  Sticfftoff,  weldie  legieren  'Stoffe  baß 
JRefultat  bcr  3erfeftung  beß  ©ifencoanürß  finb,  fo  haben  bie  Slnljänger 
ber  bualiftifdjen  Ibeorie  cß  alß  eine  SDoppeloerbinbung  oon  ©paneifen 
unb  Gpanfalium  angcfefyen.  9Jleljrere  gewidjtige  ©rünbe  fteljen  jcbod> 
mit  tiefer  tKnfidd  in  »oltftänbigem  33iberfprudj. 

3m  gelben  Blutlaugcnfal^  finb  bie  ©igenfdjaften  beß  ©ifenß  t>oIt= 
ftänbig  oerbecft,  cß  wirb  5.  33.  oon  Sdjwefelammonium  nid)t  gefällt, 
wäbrcnb  baß  äfalium  burd)  bie  gewöfjnlidjen  Beagentien  gefällt  wirb. 
Btan  fann  fogar  mit  ber  größten  geidbtigcit  burd)  hoppelte  3«Tfef?ung 
baß  .fialiunt  burd)  ein  anbereß  Btetall  ober  burd)  Söafferftojf  erfefcen. 

■Öiemad)  »erhält  fid)  baß  gelbe  Blutlaugenfalj  roie  eine  Berbin= 
bung  »cn  oier  ätoinen  Äalium  mit  einem  oieratomigcn  SRabifal  (FcCyf), 
bcm  gerrocpanwafferftoff,  unb  ift  nur  einß  oon  ben  ©liebem  einer 
ganzen  Reibe  oon  Äörpern,  wcldje  unter  bem  Barnen  ber  gerro  = 
c pan  üre  befannt  finb  unb  bcren  allgemeine  Formel 

(Cyl  Fe)  M4  . 

ift,  wo  M für  ein  beliebigeß  (einwertljigeß)  Bictall  ober  für  2Baffer= 
ftoff  ftel)t. 

Beim  (Malten  ber  wäffrigen  güfungen  frfjeibet  fid)  baß  gelbe 
Blutlaugenfalj  in  großen  Ärpftallen  auß,  weldje  bem  oicrgliebrigen 
(jwei=  unb  einad)figen  Ärpftallfpftem)  angeboren.  Sie  Äemform  ift 
ein  Cuabratoftaeber,  meldjeß  an  ben  ©nbfanten  unb  ©nbecfen  abge= 
ftumpft  ift,  aud)  bie  Seitenfanten  jeigen  äbftumpfungßflädjen;  bie 
ÄrpftaHe  finb  nad)  ber  ©rabenbflädfe  beutlid)  fpaltbar,  bie  331ättdjen 
finb  biegfant  unb  feijr  jälje,  fo  baff  man  fie  nur  fdjroierig  verreiben 
fann.  ©ß  ift  fyellcitronengelb  unb  fcurdjfdjeinenb , befijjt  einen  bitter= 
lidjen  @efd)macf  unb  ift  nid)t  giftig. 

3n  oier  feilen  foltern  unb  faft  in  bem  gleichen  @ewid)t  fod)en= 
bem  38affer  ift  cß  loßlid).  ®aß  fpegifiidje  @ewicf)t  beß  ©algeß  ift 
1,83«,  baß  einer  bei  8"  gejättigten  göfung  ift  1,130.  3n  31lfof)o(  ift 
eß  nnlöölid),  weßl)alb  eß  auß  feinen  wäffrigen  gelungen  burd)  2Bein= 
geift  gefällt  werben  fann,  wobei  eß  in  glängenben  gelblichen  Blättchen 
auftritt.  Bei  100°  oerliert  eß  feine  35urd)fid)tigfcit  unb  fein  Ärpftall* 
waffer  oollftänbig;  bei  3tbfd)luf  ber  gnft  511111  JRotbglüfjen  crbitjt, 
fdjmiljt  eß  unter  3«fe|jung,  Sticfftoff  entweid)t,  unb  eß  bleibt  ein 
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Dtücfftanb  »cn  Cnanfalium  unb  Äebleneifen,  Fe  Cv  ©itbalt  jetod) 
baö  ©alg  nod)  geudttigfeit,  unb  bat  bcr  ©auerfteff  ber  Luft  freien 
Zutritt,  je  bilben  fxdi  gleichzeitig  ‘Ämmoniaf  unb  Äol)lenfäure. 

(Sine  Plifdnmg  non  8 feilen  trocfnem  gelben  Hlutlaugenfalz 
unb  3 Stjeilen  febleniaurem  Äalium  gicbt  beim  ©dinteljeu  ©>an= 
falium,  Äobleniäuve,  Üoblenornb  unb  ©fenorpb : 

• 4(Cy„FeK,)H-4j^joij 

VI  N 

= 4 K«  Cys  -+-  ^ O.  -+-  2 CO,  + 2 CO 
(Fe,)) 

Gine  gleiche  Piitdimtg  bei  Luftzutritt  erbiet  ober  mit  einem  oro= 
birenbeit  .Körper  gemilcht,  liefert  ©zanfaliunt,  ©ienorpb  unb  .K'ebletu 
fäure. 

Daä  Sonnenlicht  ^erfefet  baö  gelbe  frpftatlifirtc  ©lutlaugenfalj 
unb  feine  Löjuugen,  eö  entwicfelt  fid)  ©>anwaffetftefffäure,  wabrenb 
ficb  je  nach  ben  dufferen  Umftdnben  ©fenornb  ober  berliner  Hl  au 
niebcrfcblägt;  gleichzeitig  nimmt  bic  rtliiifigfeit  eine  alfalifdre  DleaN 
tien  an.  Die  ©eftrclpfe  einer  Löjung  non  gelbem  Hlutlaugeufalz 
liefert  am  pofitiven  'Pole  rotbeö  Slutlaugenfalz  unb  am  negativen 
pole  Safferftoff  uub  Äalium.  © finbet  hierbei  alfo  berfelbe  Hergang 
ftatt,  alb  roenn  bas  SBaffer  allein  zerfefd  wirb.  Der  freiwerbenbe 
©auerftoff  entweicht  jeboeb  am  pofitiven  Pol  nicht,  fonbem  verwanbelt 
bab  gelbe  Hlutlaugenfalj  in  rotbeb. 

giigt  man  zu  einer  Lötung  biefeb  ©algeS  in  ber  .Kälte  ziemlich 
ftarfe  ©äuren  (©algfäure,  Seinjäute,  verbünntc  ©djwefelfäure),  fo 
entziehen  biefe  bem  Hlutlaugenfalz  bab  .Kalium  unb  er  fetzen  eb  burdt 
eine  äquivalente  SDlenge  SBafferftojf ; man  erhalt  auf  biefe  Seife  eine 
©äure,  bie  gerroepanwaf  ferftofffäure  (3Saf f erftoff eifen= 
cqanür),  von  welcher  weiter  unten  bie  Diebe  fein  wirb.  Seim  (5t-- 
bitzen  zerfallt  biefelbc  in  berliner  23 lau  unb  ßpanwaff erftoff* 
fäure. 

©b^t  man  1 Sbeil  Hlutlaugenfalz  unb  1 Dhe’*  fonjentrirte 
©dfwcfeljäure,  fo  finbet  eine  lebhafte  (Mwicflung  von  .Kohlen» 
orob  ftatt,  unter  gleichzeitiger  SBilbuug  ber  fchwefelfaurett  ©alze  von 
Kalium,  Ammonium  unb  Sifenojrnbul;  letzteres  o.robirt  fid)  auf  Äoften 
ber  ©chwefelfäure,  welche  babei  in  fdjweflige  ©äure  verwanbelt  wirb, 
unb  bilbet  fcbmefelfaureö  ©fenornb  unb  folglich  auch  ©fenataun. 
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C?i)atteiicnbaHic|e  Jarben. 


5Mc  elftere  tHcaftiou  fann  burdi  bie  Wleicbung  auSgebrücft  werben: 
(C.  N„)  Fe  lv4  + 3 Sj^  j 0,4-6  H,0 

= 5 CO  4-  6NH,  4-  2 ^93 1 Oj  4-  j O, 

T'uvd)  ©eftillation  einer  fDlifdntng  non  Aerrocoanfalium  unb 
i'erbünnter  ©diwefeliäure  erhält  man  äMauiäure,  in  ber  JHetorte  bleibt 
ein  weifjer  idjmad'  bläulidi  gefärbter  Äörper  jurücf,  meld'er  anfänglich 
für  ©fcitcuanür  gehalten  mürbe,  jebedj  noch  Äalium  enthält;  feine 
3uiammenfct5ung  entfpricht  folgenber  Formel: 

Cy«  Fe*  K,  = (Cyl  Fe)  K,  Fe 

alfo  ein  fterroenamtr  »on  ©fett  unb  Äalium. 

211,4  SLtieUe  bcS  <SalgeS  geben  mit  108  bis  115  Sheilcn  eng* 
liid'cr  ©dnoefelfäure  unb  ber  entipredienben  flienge  Söaffer  83,9  bis 
40,t  'Prozent  mafferfreic  SBlaufüure  unb  74,6  bis  75, 2:1  ^rojent  bicieS 
meinen  fRücfftanbeS. 

Sille  bie  Äcrper,  meldic  fähig  finb,  ©auerftoff  im  Status  nascens 
ju  bilben,  mie  CSt>lcr,  3ob,  2?rom,  entziehen  bem  gelben  23lutlaugen= 
folg  ein  Sltoin  Äalium  unb  oermanbeln  eS  in  rotheS  33lutlaugenialg 
ober  rtcrribctianfalium,  nadi  ber  ©leidjnng: 

2[(Cy,Fe)K4]  4-  O ober  CI,  = 2[(Cy,Fe)K3]  4-K,0  ober  2 KCl. 

O3011,  Sobfüurc,  Phlorfäurc,  eine  SHifdjung  oon  dilorfaureni  Äalium 
unb  oerbünnter  ©algfäure,  ©fromfäure,  neutrales  unb  faureS  cbroim 
iaurcS  Äalium,  fBianganfuperornb,  eine  5Rifchung  oon  93?anganfuper= 
orob  unb  oerbünnter  ©djmcfeliäurc,  SMeifuperorpb , SBiSmuthfäure, 
©fcncblorib  u.  f.  m.  befitjen  biefc  ©genfdiaft.  3?ci  ber  i^ebanblung 
mit  ©alpeterfäure  erhält  man  aud)  rotheS  33lutlaugenfalg ; wenn  man 
fie  jebodi  im  Uebcrfduif;  unb  heifj  anwenbet  (2  übeile  ©alpeterfäure 
auf  1 2hc*l  ©lutlaugenfalg),  fo  treten  tiefer  gehenbe  Begebungen  ein, 
cS  entweichen  Cpan,  3 tief  ft  off,  ©tief  ftofforobul , Äohlenfäurc,  unb  cS 
bilben  fidf  falpeteriaureS  Äalium  unb  falpeterfaurcb  ©fen.  3 ft  bie 
©nwirfung  nidjt  fo  weit  gegangen,  fo  erhält  man  9litropruffib  = 
fäure,  Cys(NO)Fc’H  j.  2?eim  ©djmelgen  beS  gerrocpanfaliumS  mit 

Schwefel  erhält  mau  ©eh wefelcpanfalium  js  unb  ©djwefeU 
coancifcn. 

3ie  göfungen  bicfeS  ©algeS  löten  oicl  3ob  auf  unb  geben  beim 
©h'bcn  fefort  Bobcpau. 
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Sehr  viele  SRetattfaige  fällen  bic  gelungen  beS  gelben  ©lutlaugen* 
falgeö.  fölandie  biefer  fUiebcrfchläge  finb  ungefärbt  (Satge  non  s))lag= 
nefium,  Slluminium,  3<nf,  Gabmium,  Giiencrubul,  fDtangan,  äßiSmuth, 
intimen,  Sinn,  ©lei,  Silber,  £uecffilber),  nnbere  9iieberfd)läge  haben 
eine  für  baS  SDfetaB,  auS  beffen  Üofung  fie  entftanben,  djarafteriftifche 
Färbung,  nämlich: 

äfebalt  grünlich,  wirb  halb  braunrot!)- 

Äuvfer  braunrot]). 

Uranojr^bul  hellbraun. 

Uranejctyb  bunfelbraun. 

Gifenorßb  blau  (berliner  ©lau). 

sf>  a 1 1 a b i u m grün. 

fBtolnbbän  bunfelbraun. 

Dantal  bunfelgelb. 

©ei  beit  cinmertf)igen  SRetallen,  wie  Silber,  entftebt  biefer  9lie= 
berfd)lag,  inbem  vier  Vltcme  fBtetalt  an  Stelle  ber  vier  Vl ferne  Äalium 
treten;  bisweilen  ift  biefer  SluStaufdi  nidit  wllftänbig , fo  baff  ber 
fftieberfdilag  nodi  Äaliurn  enthält,  ©ei  ben  mehratomigen  ÜJictallen 
fdjeint  biefe  »feaftivn  »erwidelter  30  fein,  ift  aber  ftctS  baS  JRefultat 
eines  VtuStauicheS  gwifchen  ben  ©fetalien  ber  beiben  Salje,  weldjc 
auf  einanber  einwirfeit. 

Um  311  erfeitnen,  was  gwifdjen  bem  gelben  ©lutlaugenfalg  uitb 
ben  Gifenerhbfalgen  »ergeht,  muh  man  fid)  baran  erinnern,  bah  baS 

Gifen  gwei  Sltomgewidfte  hat,  baS  eine 

11 

Fe  = 56  (ferrosum)  ift  gweiwerthig,  baS  anbere 

VI 

(Fe,)  =112  (ferricum)  ift  fecbSrocrthig. 

Um  biefe  Grfd)einung  31t  erflären,  muh  man  annehmen,  bah  baS 
Gifen  eigentlich  »ierwerthig  ift,  obwol  nur  feiten  biefe  »ier  ©erwanbt- 
ichaftSeinheiten  gebunbett  fiitb  (3.  ©.  im  FeS,);  lagern  fid)  nun  gwei 
fold)er  »ierwerthiger  Gifenatome  mit  einer  ©erwanbtichaftSeinhcit  an 
einanber,  fo.  bleiben  noch  l'cn  tebem  brei  foldjer  Ginheiten  frei  uttb' 
Fe,  ift  baher  fechewerthig,  3.  ©•  (Fe,)  C1B. 

Die  Gleichung,  weldjc  bie  Silbung  bcS  ©erliner  ©lauö  barftcllt, 
wirb  aisbann: 

VI  IV  VI 

3[(Cy,Fe)K4]  -t-  2 [(Fe,) CI,]  = (Cy.Fe).(Fe,),  -+•  12KC1, 
währenb  bie  Gleichung,  welche  bie  ©ilbung  beS  weihen  fHieberfcfalagS 
in  Gifenojwbulfalgcn  barftellt,  folgenbe  ift: 

(Cy,Fe)K,  -l-  2 (Fe CI,)  = (Cy, Fe) Fe,  4-  4KCI. 
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Graneiieiibaltige  Farben. 


©arftellung  beb  gelben  SlutlaugenfaljeS.  — ®ab  gelbe 
23lutlaugenfalj  fann  fidi  unter  folgcnbcn  Umftänben  bilben: 

1 ) burd)  .pin^ufügcit  non  Gtfencpaitür  311  einer  tföfung  non 
Gnanfalium, 

2)  burd)  Ginwirfung  ber  gereoenanwafferftoffiäure  auf  Äalium* 
bubrernb  ober  fohlen  in  ures  Aaliuni, 

3)  burch  Ginwirfung  einer  Höfling  fen  Gnanfalium  auf  Gifen= 
orwbe,  3.  23.  «pammerfchlag,  wobei  ficb  Aaliumbnbro.rub  bilbet, 

4)  burd)  2.'crmifd)cn  non  Grifencpaniir  mit  Äalilauge,  wobei  fid) 
Gifenojcpbul  abjdteibet, 

5)  burd)  Gintragen  Bon  reinem  fein  verriebenen  23erliner  23lau 
('Parifer  23lau)  in  Ijeifte  Kalilauge,  wobei  Gifenorpb  ftda  nicberid)lägt, 

6)  burd)  Ginwirfung  »on  Aalilauge  auf  bie  gcrroc»anBcrbin= 
bungen  ber  SHetalle, 

7)  burd)  Ginwirfung  einer  erwärmten  wäffrigen  iföfung  »on 
Gnanfalium  auf  Gifen  bei  l'uftab)d)lup;  leptereS  wirb  unter  SBaffer» 
fteffentmieftung,  alfo  unter  SBaffcrgerfe^ung,  aufgclöft: 

Fe  6KCy  -+-  11,0  = FeK4Cy,  K,0  -+-  II, 

(Uebcrgicfit  man  Giien  mit  einer  falten  äuflöiuitg  »on  Gnanfalium 
unb  iebt  biefe  SOiiidnnig  ber  l'uft  aus,  fo  wirb  ©auerftoff  abforbirt 
unb  bas  Siefultat  ift  micbcrutn  Slutlaugenfalj  unb  ?lef}fali.) 

8)  burd'  Ginwirfung  »on  Gnanfalium  auf  ©djwcfeleifen,  wobei 
fid)  ©djwefelfaliuni  bilbet, 

9)  burd)  i'crmijd'cn  eines  Gifenjaljcs  mit  einer  Rötung  »on 
Gnanfalium;  hierbei  eutfteht  baö  entipredjenbe  Äaliumfalg. 

2?ab  erfte  2krfai)ren wcldjes  allgemein  bei  ber  fabrifmäftigen 
©arftellung  biejeb  ©alges  angewenbet  wirb,  beruht  auf  ber  23ilbuitg 
Bon  Gnanfalium  burd'  ©dmieljen  non  fnodienfreien  nerfotjltcn  ober 
nidjt  oerfol)lten  tbieriid'cn  ©ubftangen  mit  pottaid'c  unb  auf  ber 
Umwanblung  beb  GuanfaliumS  in  23liitlaugenialg  burd)  metallifdieö 
Giien.  9)ian  erbittt  bie  pettaidtc  in  großen  guheifenten  ©dimelä= 
fdjalen  in  einem  glammenofen  über  ihren  ©d)meljpunft  unb  trägt 
hierin  nach  unb  nach,  um  3U  nermciben,  bajj  bie  SOiaffe  in  golge  ber 


*)  Heber  bie  fabrifntäfnge  ®arftellmig  wo«  SMutlaugenfalj,  f.  9lnn.  b.  Gbcmie 
n.  pparmacie,  53b.  XXIII,  pag.  ICO;  3purnal  f.  pratt.  Gbemie,  93b.  XX,  pag.  1; 
SDinglet'C  pcl»t.  Journal,  93b.  LXXVI,  pag.  352;  93b.  XC1V,  pag.  197; 
93b. CXVII,  pag.  414;  93b.  CLI,  pag.  73;  polpt.  Gcntralbtatt,  1858,  pag.  25, 
33,  49. 
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2bfü{)(ung  erftarrt , baß  ©emcnge  uon  Jpammerfdfjlag  ober  (SifenfeiU 
jpänen  mit  ben  tljierifdjen  Stoffen  ein,  (in  welchem  galle  bie  ©aß» 
entwicflung  fel)r  lebhaft  unb  bie  Ülbfiiblung  giemlicb  beträchtlich  ift,) 
ober  mit  fticfftoffhaltiger  .Hohle,  »eiche  man  bei  ber  troefnen  Deftillation 
uon  tl)ierijd)en  Subftangcn  erhält.  Die  Waffe  bläht  fidt  unter  ©nt» 
weichen  uon  .Hohlen jäurc,  ÄoI)len»afferftoffen  u.  f.  w.  auf;  jobalb  bie 
SReaftion  aufgehört  hat  unb  bie  Waffe  im  ruhigen  glujj  ift,  entleert 
man  bie  Sdimelgjchalen,  puluerifirt  bie  S dunere  uad)  bem  ©rftarren 
unb  ßrfalten  gröblidi  unb  laugt  biejelbe  mit  »armem  SSJaffer  aus, 
bie  bie  Sauge  ein  fpe^ififdjeö  ©ewidtt  uon  1,im  hat.  Wan  läf?t 
biejelbe  alßbann  eine  Beit  lang  ftehen  unb  betantirt  bie  flare  Söjung 
uon  bem  Säobenjat),  »cldter  nodt  jwcimal  mit  heiffem  SBaffer  aufl» 
gelaugt  wirb,  inbem  man  gulcfjt  gurn  Äodien  erhiijt. 

©ut  ift  eß,  ber  glüffigfeit  eine  fleine  Quantität  ejfigjaurcß 
(fijen  gugujehen,  um  baß  freie  Gpanfalium  in  gerrocpanfalium  über» 
juführen;  eß  bilbet  fidi  alßbann  eine  äquiualente  Wenge  ejfigjaureö 
Äalium. 

Die  letzten  SBaidtwaffer,  »eldje  nur  geringe  Wengen  SBlutlaugen» 
falg  enthalten,  tonnen  gu  einem  neuen  ',’luelaugen  uerwenbet  werben. 
Der  unlößlidie  IRücfftanb  bilbet  ein  gute«  Düngungßmittel  unb  hefig  t 
auch  eine  entfärbenbe  Äraft.  Die  burdi  breimaligcß  Slußlaugen  er» 
haltenen  glüffigfeiten  werben  burd)  Defantircn  geflärt,  bei  95®  biß  gu 
einem  fpegififctyen  ©ewid)t  uon  1,27  eingebampft  unb  in  bie  Ärpftallifir» 
gefäfje  gebradjt.  Die  Wutterlauge  ber  Ärpftalle  wirb  uon  neuem 
auf  ein  fpegififcheß  ©ewicht  uon  1,49  fongentrirt  unb  liefert  eine  gmeite 
Ärpftallijation  uon  SMutlaugenfalg;  bie  britten  glüjfigfeitcn  cnblid) 
werben  gur  Drocfne  eingebampft  unb  liefern  einen  Siücfftanb,  welcher 
bei  ben  folgenben  Operationen  als  pottajdee  angewenbet  wirb.  Die 
.ftrpftalle  lä§t  man  abtropfen,  löft  fie  uon  neuem  in  ber  .pilje  auf 
unb  reinigt  fie  burd)  llmfrpftallifiren. 

l8uf  100  Slheile  pettajdie  uon  50  'Prozent  nimmt  man  05  Sbeile 
ihiertohle  pber  100  $he'ic  fticfftoffhaltige  nicht  uerfoljlte  thierijdie 
Subftang  unb  2 biß  4 Dhe*lc  (Sifcn. 

Daß  ©panfalium  bilbet  fid)  beim  beginn  ber  Operation  auf 
gwei  uerfchiebene  SBeijen.  ©inerjeite  reagirt  bae  fid)  bilbenbe  fohlen» 
jaure  Ammonium  auf  baß  fohleujaure  Äalium,  unb  anbererjeitß  giel’t  bie 
fticfftoffhaltige  Äol)le  bireft  mit  bem  fohlenjauren  llllfali  ©panfalium. 
Wan  hat  beobachtet,  bah  bie  Äußbeute  größer  ift,  wenn  bie  thierijehen 
Subftangen  uother  oerfohlt  würben;  fie  liefern  unuerfohlt  burdijchnittlid) 
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10%'rojent,  im  t erfühlten  3uftanbe  nadi  ©uinab  23,4,  na*  9)lit= 
fcherli*  17,5,  na*  Gentete  32  ^rojeot  wem  @ewi*t  bcr  5£hier= 
fehle,  ©agegen  führt  fliebig  an,  bafc  bie  porbergehenbe  33erfohlung 
bcr  ©bierftojfe  nur  na*theilicj  fein  faitn,  mag  Zöllner  beitätigt. 

. ©ab  Verhalten  beö  Slutlaugenfaljeb  in  ber  JD*e  läf)t  ben  @e= 
bauten  ni*t  auffommen,  baff  bie  f*meljenbe  iDiaffe  f*on  ooUftänbig 
fertig  gebilbeteb  Slutlaugenfalj  enthält,  ba  baß  lehitere  @alj  fi*  bei 
einer  Temperatur  gerlegt,  roel*e  nur  wenig  höher  liegt  alb  bie 
gu  feiner  Jperfteflung  erfcrberli*e.  Söcnn  man  bie  rohe  ©*mel,ge 
bur*  fo*cnben  'älfobol  auSgie^t,  fo  finbet  man  in  ber  86fung  fein 
Slutlaugenfalg,  fonbern  bab  gange  (inan  alb  Göanfalium,  unb  aub  bem 
ißücfftanb  fann  mit  foebenbem  Söaffer  fein  ©lutlaugenfalg  aubgegogen 
werben.  S3ermif*t  man  hingegen  bab  mit  Sllfohol  aubgegegene  Gtian= 
falinm  mit  bem  SRüdftanb  unb  fefjt  Sßafjer  l)inju,  fo  erhalt  man  in 
furger  Beit  eine  gelbe  göfung  Pon  Serrccnanfalium.  pieraub  ergiebt 
fidi,  baf  bab  ^31utlaugentalg  fi*  erft  in  bem  Slugenblide  bilbet,  wo 
bie  3d)melge  aufgelöft  wirb,  unb  gwar  bur*  Ginwirfung  ber  löblichen 
■©heile  auf  bie  unlöelidjen  ikftanbtbeilc  berfelben;  bieje  Grj*einung 
wirb  erflärli*  burdi  bab  än'rhanbenfcin  non  metallifdiem  Giien  unb 
©*wefeleifcn  in  ber  gej*molgenen  fötaffe.  ©ab  ®*wefeleifen  bilbet 
fidi  burdi  Ginwirfung  beb  @*wefelfaliumb  auf  bab  Giien  ber  3dimelg= 
gefäpe;  bab  Äaliumfulfuret  entftcljt  bur*  Oicbufticn  beb  in  ber  rohen 
i'ottaj*e  beb  «paubelb  enthaltenen  f*wefelfaurem  Äaliumb  (8  bib  12 
‘Prozent).  Gb  bilbet  fi*  ein  lei*t  f*melgbareb  ©oppelfulfuret  non 
.Kalium  unb  Gifen,  weldfeb  in  bcr  ÜOlaffe  guriicfbleibt.  3n  ben  meiften 
A all  eit  ift  bie  Quantität  Giien,  weldie  man  gugeiept  hat  ober  wel*eb 
ben  ©dimelggefäfjen  entgegen  ift,  ni*t  hinrei*enb,  um  bab  gebilbete 
Gnanfalium  in  SMutlaugcnfalg  umguwanbeln.  11m  biefem  Ucbelftanb 
ab.guhelfen,  fügt  man  ber  8öfung,  wel*e  man  bur*  bab  Ülublaugcn 
erhalten  hot,  Giien  ober  ©diwefeleifen  ober  nodi  beffer  Gifenpitriol 
hinju,  unb  gwar  jo  lange,  bib  ber  i*warge  9tieberf*lag  non  ®*wefcU 
eifen,  weidet  burdi  bab  ©*wefelalfali  herPorgebra*t  wirb,  fi*  nid* 
mehr  aufloft. 

Gb  ift  notbwenbig,  ber  gefdimolgenen  9)ottaf*e  je  na*  bem 
größeren  ober  geringeren  Gehalt  an  i*wefeliaurem  .Kalium  12  bib  20 
©heile  Gifenfeilfpänc  hingugufepen,  bamit  fid)  bab  gange  otbwcfeh 
falium  in  bab  ©oppelfulfuret  ocrwanbcln  fann,  weil  im  anbem  Salle 
eine  23ilbung  ron  @*wefelcnanfalium  erfolgen  würbe,  wel*eb  für  bie 
Grgeugung  pon  iMutlaugcnialg  perlcrcn  wäre.  3?ei  Butritt  ber  Üuft 
uerwaubelt  fidi  ein  ©heit  beb  Gpanfaliumb  in  epanfaureo  Äalium, 
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meldu'e  fidi  fpüter  unter  beiti  (rin  fl  uh  beö  28affer$  in  9lmmoniaf  unb 
tohlenjaureb  Äalium  ^erlegt. 

Tieic  'Jfirfjdbt  über  bie  33ilbung  con  ©lutlaugenfald  tft  guerft 
ccn  8iebtg  ’ ) aubgefprcchen  »erben. 

©egen  bieielbe  führt  Diunge1)  an,  bafs  eine  ©chmclje  aue 
400  Sheilen  ^cttafdie,  400  Ibetlcn  .ricrnfchle  unb  10  Jhcilcn  6 i teil 
fofcrt  SMutlaugenfalj  enthält,  unb  fcaf?  mit  einem  gleid'cn  SSclumen 
Gaffer  cermifdjter  Slltclicl  nur  eine  unbebeutenbe  9)tenge  ßpanfalium 
aubjicht,  »äbreub  33  a ff  er  allein  mit  bem  IKücfftanb  fcfcrt  3Mutlaugen= 
falj  giebt.  Jpicritad}  muffte  atfo  baö  SMutlaugenfalj  in  bcr  rohe» 
9Jlaffe  tdum  fertig  gebilbet  fein.  3lud)  ©entclc 3)  erhielt  beim  9)ub= 
laugen  beS  IKchprcbuftcb  mit  Sllfcbcl  nur  ©puren  tum  (Söanfalium. 

©melin4)  giebt  an,  baft  bie  ©dotiere  aus  ber  ftabrif  ccn 
Dttc  ^auli  in  (ritling  an  Mcltcl  ccn  36  'Prejent  nur  ©doccfeU 
ccanfalium  unb  Ä'aliumbnbrcrnb  unb  fein  SMutlaugenfalg  abgegeben, 
»ährenb  bieielbe  glüffigfeit,  mit  ber  Jpälfte  ihres  SclumenS  33affer 
cerbünnt,  fiel  33lutlaugenfalg  auSge3cgen  habe. 

Tie  neueren  Unteriudmngcn  con  SBrun quell,  Äamrcbt, 
Zöllner,  ©raeger  nnb  9f.  .peffntaim  haben  bie  Ülnfiddcn  tum 
Siebig  eoUftänbig  begrünbet  unb  über  beit  dtemiidjen  Tfyeil  bieieä 
©egenftanbeS  üüKigeS  gidjt  cerbreitet 6). 

Ten  idjwerften  SSerwurf,  »eidien  man  bem  ge»cl)nlid)en  3ler= 
fahren  machen  fann,  ift  bcr,  baf?  er  relatin  3U  »enig  Slutlaugenfalj 
giebt,  »enn  man  bie  großen  50iengen  ber  angewenbeten  SWaterialien, 
abgeiehen  non  bem  licljen  greife  berfelben,  beriitffidjtigt;  benn  fomol 
ccm  ©tirfftoff  bcr  tbieriieben  ©ubftanj,  alS  a d'  ccm  Äalium  ber 
9>ottajd)e  treten  nur  geringe  SKengen  in  bie  SSerbinbung  ein. 

•)  Slnnalen  fc.  Chemie  u.  SJbarmacie,  93b.  XXXVIII,  pag.  20. 

*)  ©oggenborff’b  Slnnalen,  ©b.  LXVI,  pag.  95. 

*)  3<mrna!  {.  praft.  Chemie,  ©b.  XX,  pag.  7. 

*)  ©melin,  ^anbbud}  ber  CStjemie,  ©b.  IV,  pag.  366. 

*)  ©runqueil,  ©reufc.  ©erbanblnngen,  1856,  pag.  30.  — SBagner, 
3abrebberid)t,  1856,  ©b.  II,  pag.  102.  — 9t5Ilner,  Sinn.  b.  Chemie  unb  ©bar= 
macie,  ©b.  CVII,  pag.  8;  ©b.  CXV1I,  pag.  238.  — ©räger,  Sinn.  b.  Chemie 
n.  Ißbarmarie,  Sb.  CXIII,  pag  81.  — A.  W.  llofmann,  Report  hy  »he  juries, 
©b.  1863,  pag.  62-  — Samt  --bt,  Scrhanbl.  beb  Sereinb  jur  ©effrbcrnng  beb 
©eieerbfleigeb  in  ©reujjen,  1857,  pag.  153.  — ®iitgler'b  pelwtedjn.  Sournal, 
©b.CXLVI,  pag.  294.  - ©olpt.  Centralblatt,  1857,  pag.  1431  u.  1480.  — 9i..peff 
mann,  SDingler’b  pelpt.  3eurnal,  Sb.  CLI,  pag.  63.  — ©eint.  Gcntralblatt, 
1859,  pag.  255. 
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'Me  Berfudje,  bie  Slubbeute  gu  oergröfjern,  waren  oergeblicb,  unb 
bie  gabrifanten  haben  fich  bamit  begnügen  muffen,  Büttel  aufjufucben, 
um  bie  abfallenben  'Probufte  mit  Üortbjeil  oerwertben  gu  fönnen,  in= 
bem  fie  ben  ©ticfftoff  gu  fc^lenfaurem  Ammonium  unb  bah  Äalium 
gu  fdiwefeliaurem  Äalium  oerarbeiten. 

Sieben  biejev  älteren  SUlethobe  finb  in  neuerer  Seit  anbere  in 
Borfdjlag  gebracht  worben,  oon  welchen  einige  in  praftifcher  ^infidjt 
redit  gute  (Erfolge  oeriprechen.  SBir  entlehnen  bie  nachfolgenben  ©ingeU 
beiten  bem  Berichte  oon  Jpofmann. 

Bei  bcr  Deftitfation  ber  ©teinfohlen  gur  gabrifation  oon  Üeucht= 
gab  entweicht  ber  größere  Iheil  ibjreö  ©ticfftoffgehalteb  in  Jorrn  oon 
Slmmoniaf,  unb  nur  ein  lehr  fleiner  3lt>eil  oereinigt  fich  mit  bem 
.Vtohlenftoff  gu  (Span.  Die  babei  entftehenben  (Spanoerbinbungen  hat 
man  gu  bcnuhen  oeriucht.  tölan  oerbanft  üJlallet  bie  erften  Berfucpe 
gur  Darftellung  oon  Blutlaugenfalg  mittelft  ber  Pfücfftänbe  aub  ber 
'Bereitung  beb  tfeuchtgafeb (1847).  ©authier=Boudjarb  hat  biefeb 
Verfahren  für  bie  Snbuftrie  oerwenbbar  gemadjt. 

Dab  Coanammonium,  welcheb  fi<h  bei  ber  trodnen  Deftillation 
ber  ©teinfoljlen  bilbet,  fonbenfirt  ficf;  theilweife  mit  Söaffer  in  ben 
Äuhloorrid)tungcn,  mährenb  ein  anberer  Jheil  mit  fortgeriffen  wirb 
unb  fid;  in  ben  'Jieinigungbapparaten  oerbidptet.  3u  lejjterem  3wecf 
reinigt  man  bab  ©ab  mit  einer  'JJiijcbung  oon  ichwefelfaurem  ©iien, 
(äifenojrpb  unb  ©anb.  @b  bilbet  fich  (Spaneifett,  fchwefelfaureb  SÄm= 
inonium,  ©dcmefelcpanammonium  unb  ©djwefeleifen.  l'efctereb  oer^ 
wanbeit  fich  beim  liegen  an  ber  ifuft  wieber  in  idiwefeliaureb  @i|en. 
Durd)  Melangen  ber  rohen  Piaffe  mit  SBaffer  entfernt  man  bab 
idjwefeliaure  Ammonium  unb  bie  ©chwefelcpanoerbinbungen;  ber  Dfücf= 
ftanb  wirb  mit  Aalf  gemengt  unb  mit  faltem  SSaffer  behanbelt;  man 
erhält  auf  bieje  SBeiie  eine  $?öfung  oon  Jerrocpancalcium,  welche  nur 
mit  fohlenjaurem  Äalium  gefällt  ju  werben  braucht,  um  gewöhnlicheb 
gelbeb  Blutlaugenialg  gu  geben.  Die  lefjtere  ©ubftitution  ift  nicht 
oon  wefentlicher  Bebeutung,  in  öfonomifcber  Jjinficbt  fogar  gu  oer= 
loerfett,  weil  nicht  bab  SUtetaH,  fonbern  bie  fterrocpanwafferftofffäure 
bab  eigentlidj  SBefentliche  ift;  allein  man  ift  bib  jefjt  gu  fefjt  an  ben 
©ebraud)  beb  Äaliumfalgeb  gewöhnt,  beffen  fdjöne,  reine  Ärpftalle 
man  für  ein  Seidjen  ber  Feinheit  anfieht.  Stach  ben  Beobachtungen 
oon  St.  SB.  Jpofmann  ^at  bab  mit  gerrocpancalcium  bargefteüte 
Berliner  Blau  weniger  ©lang  alb  bab  gewöhnliche  Blau. 

Slub  ben  Unterfudjungen  oon  Debfoffeb,  DhL'mf°n/  ®unfen 
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unb  gowneg1)  weift  man,  baf)  fidf  ßpanfalium  bilbet,  wenn  man 
über  ein  weifjglübenbeg  ©emenge  non  Äoble  unb  foblenfaurem  .Latium 
©ticfftoffgag  (Suft,  au8  welket  man  ben  ©auerftoff  fortgefcbafft  bat,) 
leitet;  bie  Söfung  fann  burcft  Digeftion  mit  ©patbeifenftein  ober  .fuitm 
merfdflag  leicht  in  Slutlaugenfalj  umgewanbelt  »erben. 

Diefe  fReafticn  haben  fPoffoj  unb  Soiffiere1)  ^rafti^d?  oer= 
wertbet.  ©ie  ftellen  big  jum  blutigen  Jage  gefbeg  Slutlaugenfalj 
fabrifmäbig  bar,  inbem  fie  nur  bie  atmofpbärifcbe  Suft  alb  Duelle 
beb  ©ticfftoffg  benufjen.  9iad^  längeren,  mit  pielen  Äcften  nerfniipften 
Serfuchen  ift  eg  biefen  gabrifanten  gelungen,  i£>r  Serfabren  witflich 
praftifdb  gu  machen  unb  e§  an  ©teile  beg  alten  anjuwenben.  Diefe 
Serfudje  würben  in  jiemlich  großem  9Ka§ftabe  angeftellt,  fo  baft  man 
täglich  100  ftilogramm  fabrigiren  fcnnte.  Der  l)aupt|äd)(id)fte  @runb, 
wegwegen  biefc  9Hetbobe  nie^t  retfjt  mit  Sortbeil  oerwenbet  werben 
fann,  beftebt  in  ber  geringen  Stenge  Bon  Gnanfalium,  welche®  fidt  im 
Serbältnifi  ju  ber  Berwenbeten  5llenge  Äoble  unb  foblenfaurem  Äalium 
bilbet;  man  muff  in  golge  beffen  eine  ungeheure  SWenge  Material 
auglaugen. 

Die  folgenben  ©injel^eitett  biefeg  Serfabreng  finb  bem  SBerfc 
Bon  ©irarbin  entnommen. 

.fjoljfoblenftücfe,  welche  mit  30  ^rogent  guter  amerifanifcher  fPott» 
afdje  getränft  finb,  werben  in  einen  Bertifal  ftelienben  Gplinber  Bon 
feuerfeftem  Material  gebraut.  Diefen  Gplinfcet,  weldjer  im  Jnnern 
einen  Durdimeffer  non  0,m>  Bieter  unb  eine  Sänge  Bon  mehr  als 
3 SSJleter  bat,  ert>i^t  man  gum  SBeifjgtüben  unb  treibt  bann  burdt  bem 
f eiben  beifee  Suft,  welche  über  glübenbe  Goafg  geleitet  würbe  unb 
in  golge  beffen  nur  noch  ©tiefftoff  unb  Äoblenorpb  enthält.  91  ad) 
Verlauf  Bon  ^ebn  ©tunben  ift  bag  foblenfaure  Äalium  gum  groften 
2b«il  in  Gnanfalium  oerwanbelt  (?).  Die  Ginrichtung  ift  fo  getroffen,  • 
bafj  bie  cnanfaliumbaltige  Äoble  unten  ausgewogen  unb  oben  falibaltigc 
Äoble  aufgegeben  werben  fann.  Die  erfaltete  9föaffe  wirb  mit  SBaffer 
extrabirt  unb  mit  natürlichem  foblenfauren  Gifen  ( ©patbeifenftein ) 
bigerirt,  wobei  fi<b  Slutlaugenfalj  bilbet. 

■ftamrobt*)  feblägt  Bor,  ben  ©tiefftoff  ber  atmofpbärifchen  Suft 

')  Bansen,  Rapport  du  jary  international  de  1845,  pag.  185.  — g Ott  ne?, 
Journal  für  praft.  (?f)emie,  Sb.  XXVI,  pap.  412. 

’)  London  journal  of  arts,  1845,  pap.  380;  patent  9lo.  9985  »om  13.  ©e. 
cember  1843.  — ©ingier '8  polpt.  Journal,  Sb.  XCV,  pag.  293;  Sb.  CIV, 
pap.  446. 

J)  Serbanblungen  be8  SereinS  j.  Seförberung  beS  ©ewerbefl.  in  Sreufien, 
1857,  pap.  11)3. 
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6»aneifenb<iltige  Sarbeit. 


• Ui 


bnrcb  tümmoniaf  gu  evfeUcst,  luclrfiee  man  entweder  burd)  23erfefjlung 
Ben  ftirfftofftjaltigen  tbicrifdien  Subftanjen  ober  bei  ber  Bereitung 
een  Tbiertirble  ober  auch  auf  irgenb  eine  aitberc  SBeife  erhält.  ©ie 
Gilbung  Ben  Gpanfalium  burd)  Ginmirfung  een  2lmtnoniaf  auf  fali* 
haltige  .Hoble  iit  leeit  Icidtter  unb  leeit  veid)lid)er  alb  bei  ber  Gin= 
mirfung  een  Sticffteff.  2Jei  biefcr  ©degenbeit  mollcn  mir  mieber  an 
bie  ^Beobachtung  Ben  Sangloib  unb  .Hublmann  erinnern,  baft  beim 
Ucberlciten  een  Slmmoniaf  über  glütjenbe  Äoljle  fid)  Gpanammonium 
unb  Sumpfgab  bilbet.  Söruuquell  läfst  bab  fo  gebilbete  Gpan= 
ammenium  auf  fdjmefelfaureb  Gifen  einmirfcn,  mobei  fid)  fdjmefelfaureb 
SSmmonium  unb  Gpatteifcn  bilbet,  meldjeb  festere  man  leidjt  burd) 
fo^lenfaureo  Äalium  in  §errecnanfatium  Bermanbeln  fann. 

föiargueritte  unb  ©eurbceal1)  fyaben  ben  fßerfudj  gemalt, 
in  ben  oerfdjiebenen  föietljoben  bab  Äatinm  burd)  föarium  gu  erfefjen. 
©ic  Sfnmenbung  beb  feuerbeftanbigen  unb  unfdjmeljbaren  fauftifd)en 
©arntb  l;at  mehrere  33ertbcile.  So  bleibt  bei  bem  23erfaf)rcn  mit 
Üuft  unb  Ulmmoniaf  bie  ÜHaffe  pereb , bie  fReaftion  gel)t  bei  meitem 
beffer  Ben  Statten,  bie  ©efäffe  merben  mettiger  ftart  angegriffen,  unb 
bie  Temperatur  braucht  nicht  fo  l)od)«gefteigert  $u  merben. 

©ab  fel)leniaure  Söarium  mirb  mit  bem  breifjigfad)en  SSelumen 
.Heble,  .fteblcntl)eerped)  (fegenanntem  Stbpfyalt),  .$arj  eber  Goafb  eer= 
mifdit  unb  in  einer  tfyenernen  flietorte  ftarf  geglüht.  ©ie  barptfyaltige 
.Heble  eertritt  albbann  bie  Stelle  ber  mit  'Pettafdienlefung  getränften 
.Holpe.  ©ab  gebilbete  Gpanbarium  fann  leicht  in  gerreepanbarium 
eber  = Äalium  eber  in  berliner  33lau  uermanbelt  merben. 

© e l i b ■)  bereitet  bab  gelbe  Sölutlaugcnfalj  nadi  einem  SBerfaljren, 
leeldbeb  auf  [ehr  glatten  Dicaftieiten  beruht  unb  auperbem  aud)  nod) 
ben  Süortljeil  bat,  bafs  meber  foftipielige  Apparate  ned)  fet)r  b)ot)e 
Temperaturen  babei  erforberlid)  finb.  ©ieje  Oieaftionen  finb  folgenbe: 
Sdjmcfelfoblenftoff  giebt  mit  einer  göfung  Bon  Schmefelamntonium 
Sulfocarbonfaureb  Slntmonium: 


ii 


‘)  Comptes  rendus  de  f Acadimie  des  Sciences,  St.  L,  pag.  1 HX).  — 3enrn. 
für  praft.  St.  LXXXI,  pag.  192.  — Stngler’6  pelnt.  3oumal, 

St.  CI.V1I,  pag.  73.  — pelrt.  (Sentratbl.,  lSGO,  pag.  1129. 

‘)  Söagiter,  3.ihrctber.  t.  d?ctn.  Scdmelegic,  18G2,  pag.  283;  18ß3,pag.320; 
Hofm&nu,  Reports  by  tbe  Juries,  CI.  II,  Section  A,  London  1863,  pag.  62. 
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@rh>&t  man  IcplereS  mit  ©chwefelfalium  ( Ouvd)  ©lühen  Don 
id) trcfclfnurem  jtaliunt  mit  Aohle  erhalten),  fc  rerwanbelt  eS  fid>  in 
©djwefelcpanfalium,  Sfmmoniumhpbrofulfür  unb  ©chwefelwafferftoff. 
Die  beifcen  leiteten  werben  burd)  Deftillation  Den  bem  erfteven  ge» 
trennt,  burd)  flüffigeS  ämmonia!  Derbidjtet  unb  liefern  mieber  bas  31er 
Sal'ritation  erforberlidje  lämmoniumhpbrofulfür. 

Daß  ®d)wefelcpanfalium  wirb  mit  fein  jert^eiltem  ©fett  Der» 
mifdjt,  furje  Beit  bis  jum  bunflen,  SRothglüljen  crl)i^t  unb  barauf  mit 
2Baffcr  auSgelaugt.  fötan  erhält  alebann  eine  Üefung  non  gelbem  23lut= 
laugenfalg,  ©djwefcleifen  unb  ©d)wefclfalium. 

Dies  finb  in  turnen  Umriffen  bic  terfdiiebenen  flietboben,  wcld)c 
3ur  fabrifmäfjigen  Darftellung  Don  gelbem  Slutlaugenfalä  Dorgejd)lagcn 
irorben.  Der  bei  weitem  größere  Sbeü  beS  jur  ilerwcnbung  fern» 
menben  probuftS  wirb  nad)  bem  guerft  angeführten  Verfahren  bar» 
geftellt. 


Setunreimgungen  unb  Unterfudiung  beS  33lutlnugenfalje8. 

Sßegen  ber  ©djönheit  unb*  bet  ©röfee  ber  Ärpftalle  fann  biefeS 
©alg  nicht  leitet  auf  betrügerifdje  JSeijc  Derfälfdjt  werben;  allein  trete 
biefer  anfdjeinenben  Sieinbeit  enthält  eS  fel)r  merflitf>c  Quantitäten 
Don  fd)wefelfaurcm  unb  fohlenfautem  Äalium,  welche  Don  ber  Dar» 
ftellung  herrühren.  Um  eS  ju  reinigen,  löft  man  eS  in  wenig  heiffem 
2Baffer  auf  unb  läftt  frpftallifiren;  bie  Ärpftalle  enthalten  ben  größeren 
Dbeil  beS  fdjwefelfauren  ©aljeS;  bie  üRuiterlauge  wirb  burd)  Öllfobol 
gefällt,  ber  Öticberfchlag  mit  Sälfohol  ausgewafdjen,  gum  jweiten  fötale 
in  ffiaffer  aufgelöft  unb  jur  Ärpftallifation  gebradjt. 

ffltan  fieht  hieraus , baff  eS  für  ben  ?fahrifanten  Don  Bntcreffe 
ift,  baS  ©alj,  welches  et  Derwenbet,  ju  unterfudjen.  Unter  ben  jahl» 
reichen  ÖJtethoben,  welche  fict>  jur  Unterfuchung  eines  ©aljeS  barbieten, 
baS  fo  mannid)fad)e  öteaftionen  geigt,  wollen  wir  bie  Don  Bacqucmiit 
angegebene  herDorheben.  ©ie  tjat  ben  Sortheil,  baff  fic  raafjanalptifch 
unb  leicht  ausführbar  ift. 

6htor  unb  unterchlorigfaure  ©al;e  oerwanbeln  baS  gelbe  Sßlut» 
laugenfalj  in  rotheS;  bie  Seenbigung  biefer  SReaftion  (äfft  fid)  baran 
etfennen,  bafj  baffelbe  burd)  Gifencrpbfalge  nicht  mel)r  blau  gefällt 
wirb,  fötan  gebraucht  ^iergu  1)  eine  Ötormaltöfung  oon  gelbem  23 lut» 
langenfalg,  welche  20  ©ramm  reines  unb  troefneb  ©alj  im  Üiter  ent» 
hält;  2)  eine  DaufcnbfteUSöfung,  welche  man  baburdh  erhält,  bafi  mau 
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ßtianeifentjaltifle  fjarbert. 


50  .Rubifcentimeter  bcr  erfteren  oerbünnt;  3)  eine  Vöfung  een  unter = 
d)lorigfaurcm  Natrium , weldje  jo  oerbünnt  ift,  bafi  fic  bem  gleich» 
wertbtgen  SSelunten  ber  erfteren  «lüjfigfcit  entjpridit.  Wan  beftimmt 
bie  Uebereinftimmung  genau  bureb  einen  vorläufigen  Serfudi , inbem 
man  in  folgenber  Seife  operirt. 

'Wan  nimmt  aus  ber  gu  untcrjuchenben  Waffe  einige  groben, 
weldie  man  in  einem  Wörter  verreibt , wiegt  bicroen  20  ©ramm  ab, 
löft  fciefcll'cn  in  einem  .Reiben  auf,  unb  »ejbünnt  bie  glüffigfeit  auf 
1 Viter.  Wittclft  einer  grabuirten  Pipette  bringt  man  50  ÄUbifcenti* 
meter  in  ein  33ccbergla8,  fügt  bierju  einige  .Rubifcentimetcr  reine  ®alg= 
fäure  unb  läftt  aus  ber  Sürette  bie  Rötung  een  untercblerigfaurem 
'Jiatrium  binutflieftcn.  Senn  man  glaubt,  bafi  bie  Ummanblung  halb 
ecllftänbig  fei,  fo  unterfudit  man  eer  bem  jebcSmaligen  £>ingu= 
fügen  beu  3uftanb  ber  ftlüffigfeit,  inbem  man  einen  Jrepfen  auf  eine 
R'orgeHanfcbale  bringt  unb  eine  gleiche  Quantität  eines  reinen  ©ifen= 
erpbfaljeS  Ijingufügt;  febalb  feine  blaue  Färbung  mel)r  eintritt,  ift  bie 
Operation  bcenbet,  unb  man  lieft  an  ber  Sürette  bie  füngabl  ber  oer» 
brauchten  .Rubifcentimcter  ab. 

©S  fei  V baS  üßclumen  bcr  titrirten  ©hlornatrcnfhiifigfeit,  weldie 
0,5o  Viter  bcr  Ricrmallöjung  oon  Slutlaugenfalg  eutfpridjt,  V’  baS 
SSolumen,  wcldteö  bei  bem  Herfucbe  gur  Ummanblung  oon  gelbem 
SfMutlaugenfalg  in  rotljeö  »erwenbet  werben,  fo  giebt  bie  Formel 


bas  ©ewidjt  bes  mirflidien  rterrocpanfaliumö,  welches  in  1 ©ramm  @alg 
enthalten  ift. 

©a0  fo  erhaltene  SRefultat  fann  inbeft  viel  ju  bed)  fein,  ba  ber 
lebte  Slteil  ber  binjugefefcten  ftlüffigfeit  oft  nur  noch  theilweife  erfor» 
bevlitb  ift,  um  bie  Ummanblung  völlig  gu  beenbigen.  ©röfiere  ©enauig» 
feit  erhielt  man,  wenn  man  bie  2aufenbftel=86jung  benufct.  Wan 
läfit  aisbann  in  bas  UnterfudiungSgefäfs  1 .Rubifcentimetcr  flieften  unb 
unterjuebt  bei  einem  tropfen,  ob  bie  blaue  Färbung  bureb  ©ifenorpb= 
falge  oerfdtwtnbct.  3ft  bieS  nicht  ber  ftall,  fo  fügt  man  nodt  weiter  je 
1 .Rubifcentimcter  b>ngu,  bis  bie  Färbung  oollftänbig  Oerfcbwunben  ift. 
3ft  v baS  fBolumen  ber  angewenbeten  Uaufenbftellöfung,  jo  wirb  bie 
Formel  alsbann: 


©iefc  oolumetrifdte  2?eftimmung  ift  gleichfalls  anwenbbar  gur 
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Unterfucbung  bce  Gebalteb  irgcnb  einer  anberen  Slüfftgfeit  an  2?lut= 
laugenfaij 1 ). 

9lnmenbung.  — Dab  gelbe  Slutlaugenfalj  bient  jum  3?lau= 
färben  ton  SBoBe,  ©eibe  unb  Saummoüe,  31m  .fjerfteBung  een  Dampf* 
griin  unb  Dampfblau  auf  ©emeben,  31«  ^abrifatien  een  Berliner  Blau, 
retliem  Blutlaugenfalj  unb  (ünanfalium,  3um  galeanifdjen  Bergolben, 
311m  Berftäblen  unb  jcbliefüid)  ned)  in  ben  Laboratorien  3ur  Bereitung 
von  Blaufäure  unb  ale  SReagenb  baurtfädilid)  auf  Gifen  unb  .Hupfer. 

^Diejenigen  fterreenaneerbinbungen,  meldre  oortbeilbaft  bab  Äaliurn* 
fa(3  bei  feiner  Bermenbuug  in  ber  Seduiif  erleben  tonnten,  fiub:  bab 
gerroepannatrium,  bab  gerroepanammenium,  bab  gerro= 
enanbarium  unb  bie  fterroepanmafferftofffäurc  ober  bae 
Söafferftoffeifencpanür.  58ir  muffen  bcbfyalb  über  jeben  biefer 
.Hcrper  einige  Sßortc  Jagen.  Der  Äürje  toegen  roollen  mir  beraub 
bemerfen,  bafj  bie  Gigentbümlicbfeiten,  melcbe  een  bem  Miabifal  <\crro  = 
c 0 a n l)crrül)ren , allen  mit  bem  gelben  Slutlaugenfalj  gemeinfd>ift= 
lid>  finb. 


^moenannatrium. 

Dab  fterrernannatrium  mirb  an  ©teile  bfib  gelben  Blutlaugen* 
fal^eß  nur  feineb  geringen  fPreifeb  megen  eermenbet.  Gin  gleidtcb 
©emidjt  Patron  foftet  breimal  mutiger  alb  Äali  unb  fein  Llequi* 
oalentgemidit  ift  31,  roäljrenb  bab  beb  Äalib  47  ift,  moraub  fid) 
ergiebt,  ba§  bie  'Uiengc  fRatron,  melcbe  bab  Äali  erfe^t,  um  4Jmal 
billiger  ift.  Diefe  SJ3crtf?eile  merbett  jeboeft  baburd)  aufgemogen,  bafj 
biefeb  ©al3  febmieriger  frnftaflifirt  unb  41  'f.sro,;ent  Ärpftaflifationb* 
maffer  enthält,  meburd)  bie  Jranbportfoften  oermebrt  merben. 

3ufammenfebiung:  Cy,  Fe  Na,  -f-  12 11,0 


Cy«  | ' • g'4  | lüß  29,95 

Fe 56  10,75 

Na, 92,8  17,82 

12(H,0)  ....  216  41,48 

520,8.  100, 00. 


Die  Ärpftafle  finb  beügelb  unb  burcbfiditig ; eb  finb  fedtbfeitige 
rbombifdte  priemen  mit  tierfläcbiger  3ufpitjung;  ihr  fpcgififcfteö  Ge- 
reicht ift  1,458;  fie  b^n  einen  faltigen  fdjmad)  bitteren  ©eftbmatf. 

')  Jaccju emin,  3naugutal  ®ifiertaticti,  Strafeburg  1860. 
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Gnanciienhaltige  garten. 


©aö  ©alj  ift  in  4,5  3f)cilen  foltern  ©affet,  feidjter  in  heifcem 
©affet  löslich,  unlöslich  jcbed)  in  'Jllfotjol.  ©eim  ©ringen  efflereScirt 
eS  unb  »crwanbclt  fid)  in  ein  weites  fPuloer.  3m  älllgemeincn  ift 
fein  cbemifdjeS  Verholten  wie  bas  beS  gelben  ©lutlaugenfalgeS. 

©ab  gerrocpannatrium  fanit  man  barfteHen: 

1)  inbem  man  baS  fof)lenfaure  Äalium  bei  allen  gut  ©ewinnung 
neu  gelbem  ©lutlaugenfalg  oorgefdjlagenen  DJlctbeben  burd)  fohlen» 
fautes  Natrium  erfetct, 

2)  burd)  Äodjen  neu  ©erliner  ©lau  mit  fauftifdjer  Natronlauge 
ober  foblenfaurem  Dtatrium. 

©ie  Unterjud)ung  biefeS  ©algeS  fann  auf  biefefbe  ©eife  auS» 
geführt  werben  wie  bie  ooti  gerroepanfalium. 


gerrocuanammonium. 
Cy,  Fe  (N  II4)4  -4-  3H,0 


Cy 156 

Fe 56 

(NH.). 72 

3HtO 54 

338. 


(58  bilbet  blafsgefbe  burd)fid)tige  Ä'tiiftalle,  welche  mit  benen  bes 
gelben  ©lutlaugenfalgeS  ifomorpf)  finb,  unb  ift  in  ©affet  jel)r  leid)t 
I68lid),  in  2llfof)ol  unlöslich- 

2ln  ber  Üuft  entwicfelt  e8  einen  ftechenbcn  ©eritd)  nach  ©Inujäure 
unb  Slmmoniaf.  3m  luftleeren  SRaume  getrocfnet  unb  bei  £uftab= 
fchluh  erbiet,  wirb  e8  grün,  ©aff er  unb  Spanammonium  entweichen, 
unb  e8  bleibt  ein  graugrünlidjcr  fRüdftanb  non  ©naneifen. 

Dt  ad)  23  u n f e n finb  bie  trocfnen  Ärnftalle  an  ber  8uft  unser» 
änberlid),  werben  aber  beim  ©rbibcn  bis  auf  40°  blau.  ©erbampft 
man  eine  wäffrige  üöjutug  bei  Luftzutritt,  fo  entweiht  ©nanammonium, 
unb  SBerliner  ©lau  wirb  abgefchieben.  @S  rert)ält  fid)  alfo  in  biefer 
.pinficfct  wie  bie  gerroct)nnwafferftoffjäure,  welche  unter  benfelben  Um» 
ftdnbcn  berliner  ©lau  unb  ©laufäure  giebt.  ©iefe  wichtige  ©igen» 
thümlichfeit  geftattet  eS,  baffelbe  gu  ©ampfblau  ohne  Säuren  ju  per» 
wenben. 

©arftellung: 

1 ) ©urd)  ©igeftion  oon  ©erlinet  ©lau  mit  9lmmoniaf.  ©iefeS 
©erfahren  liefert  jeboch  nur  wenig  Ausbeute,  unb  wenn  baS  ©lau 


gjmcr&anammcnium.  — gerrocoanfcartum. 
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.Kalium  enthält,  wab  faft  gewöfmlidi  ber  galt  ift,  fo  hübet  fid)  gu 
gleidier  3eit  gelbeb  Slutlaugenialj  (©dteele). 

2)  ©urd)  Ginwirfitng  oon  Slmmoniaf  auf  gerrocpanblei.  2Benn 
bie  Ginwirfung  beenbigt  ift,  filtrirt  matt.  Um  bie  Scrfeftung,  nteldje 
wäbrenb  beb  Stbbampfenb  leidet  eintritt,  ju  oerbiubem,  bat  2? er  $eliub 
oorgefcblagen,  mit  ÜÜfoljol  311  fällen;  uad)  Sette  ift  febetb  ein  lang» 
fameb  Sbbampfen  torgugie^en , weil  Sllfcbol  nur  eine  fprupartige 
'Kaffe  fällt. 

3)  ©ab  gerroenanamtnonium  fann  nach  Serjeliub  erhalten 
werben,  inbem  man  gerroepanwafferftefffäure  mit  2lmmoniaf  fättigt. 

4)  @d) aller  fügt  ju  einer  26fung  »on  gelbem  Slutlaugenfalj 
eine  äquivalente  Kenge  von  fd)mefelfaurem  Slmmonium.  SBetttt  bie 
glüffigfeiten  fel;r  fonjentrirt  finb,  fo  fdjeibet  fid)  guerft  fchwefcliaureb 
.Kalium  aus,  barauf  bei  oorfid)tigem  'Ubbampfen  gerroepanammonium; 
bie  fo  erhaltene  Serbinbuitg  ift  jebod)  fein  reineb  gcrrocoanaminenium, 
fonbern  ein  ©oppelfalj,  weltbeb  nod)  .Kalium  enthält,  ßb  jerfc^t 
fid)  nid)t  allein  unter  bem  Ginfluf)  ber  Sßärme,  fonbern  aud)  burd) 
Ginwirfung  beb  8id)teb.  @d)atler  bat  biefc  Gigenfdjaft  beniest,  um 
febr  fdiöne  pbt-'loqrapftifcbe  Silber  ju  erbalten,  inbem  er  bieten  .Körper 
alb  lid)tcmpfinblid)e  ©ubftanj  für  fofitire  oerwenbete.  Sßenn  bab 
Slau  fi<b  gebitbet  bat,  fo  fann  man  eb  burd)  eine  alfalifdje  glüffigfeit 
gerlegen,  woburtb  Gifenoppb  auf  bem  ©ewebe  gurücfbleibt,  weltbeb 
nun  wie  ein  gewöbnlidjer  Gifenmorbant  in  einer  Gampediebclg», 
Quercitron»  ober  Ärappflotte  gefärbt  werben  fann. 

©ie  Unterfud)ung  biefeb  (Salgeb  geftbiebt  auf  biefelbe  Sßeifc  wie 
bie  oon  gerrocpanfalium. 


gmoepanbarium. 

(Cy„  Fe)  Ba.,  -g-  6 H,  O 

Gb  bitbet  fleine,  plattgebrücfte,  redjtivinflig  oierfeitige  ')>ribmen, 
welche  an  ben  Gnben  mit  einer  gegen  bie  glädjen  beb  i'ribmab  ge» 
richteten  glätbe  oerfeben  finb;  eb  ift  oon  gelber  garbe  unb  burcbfid'tig. 
Sei  einer  Temperatur,  weldbe  nicht  bie  Serfehung  beb  ©atjeb  bewirft, 
verliert  eb  nur  5 'iltome  SBaffer,  währenb  ber  JHeft  fel)r  energijeh 
gurücfgebalten  wirb,  ©urch  Grbifcen  gerfe^t  eb  fid),  ohne  gu  fd)meljen, 
in  Gpanbarium,  (Sticfftojf  unb  Äobteneifen.  Gb  bebarf  100  Tbeile 
beiheb  unb  1950  Tbeile  falteb  Söaffer  gu  feiner  böfung. 

©ab  *5alg  fann  burd)  ©igeftion  oon  Serliner  Stau  mit  Sarium» 
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bpbrojmb  ober  burd)  SBerntifdien  einer  fodienben  2öfung  ton  Gf)lor= 
barium  mit  einer  Üöfung  oon  gelbem  Slutlaugenfalg  bargeftellt  merben. 
Da«  Gljlorbarium  mufj  im  großen  Ueberfdmf)  angetoenbet  werben  (auf 
21  l,u  Steile  Slutlaugenfalg  meljr  alb  '244  Tfyeile  frnftallifirte«  Gfylor-- 
barium),  weil  fid>  fonft  ein  Doppelfalg  (Cy„  Fe  Ba  K,)  bilben  würbe. 

Wan  fann  aud)  Gpanbarium,  weldie«  man  nad)  bem  Serfafjren  oon 
Wargueritte  unb  Sourbeoal  bargeftellt  l)at,  burd)  fol)lenfaurce 
Gifen  gerfejjen. 


tTmotpancalcium. 

Cy„  Fe  Ca,  + 12  H,  O 

-Diefee  Saig  (rnftallifirt  in  blafjgelben,  fdjiefen  oierfeitigen  “hri«* 
men,  welche  bei  40°  11  Oltome  SB  aff  er  mlieren.  Ge  ift  in  SBaffcv 
feljr  leicht  löslich  unb  wirb  burd)  .fiifjc  gerfetjt.  Wan  erhält  es  enC 
Weber  burdi  Ginwirfuug  oon  gclöfd'tem  Äalf  auf  fein  gerriebene« 
berliner  2?lau,  ober  au«  Goancalcium  unb  fofylcnfaureni  Gifen.  Ge 
wirb  im  ©rofjen  bargeftellt. 

Jrerrot^anwaffetftofffäute. 

Cys  Fe  H4 

Die  gerrccnanwafferftofffäure  ober  SBafferftoffeijenctianür  ift  in 
fofern  oon  Jntereffe,  weil  fie  bei  ber  DarfteKung  ooit  Bleu  de  France 
eine  Stelle  fpielt.  Sie  gerfefjt  fid)  mit  großer  üeichtigfeit  unb  liefert 
burd)  Drpbation  ^Berliner  Slau.  äBegcn  ber  3crfeBbnrfeit  femmt  fie 
nidit  in  ben  ,£>anbel,  fonbem  man  ftellt  fie  fici^  felbft  bar  unb  oer= 
wenbet  bie  Höfling  furge  3cit  nad)  ber  DarfteHung. 

3c  nad)  ber  2lrt  ber  Darftellung  ift  bie  gerroepanwafferftofffäure 
entweber  ein  weifte«  amorphe«  $)uloer,  ober  es  finb  tetraebrifd)c  ober 
fubijdie  Ärpftalle;  Sletber  fallt  fie  aus  ihren  wäffrigen  Üöfimgen  in 
blenbenb  weiten  pcrlmutterglängenben  Slättdjen. 

Sie  ift  geruchlos  unb  befifct  einen  rein  fauren  ©efdjmacf.  3n 
?(lfol)cl  unb  SBaffcr  ift  fie  fet>r  leiebt  löelid)  imb  giebt  mit  iljnen 
fprupartige  ?öfungen;  in  Ülcther  löft  fie  fid)  nicht  auf. 

Sei  Üuftabfdjlufj  gerfefct  fie  fid)  bei  einer  wenig  über  100°  lie= 
genben  Temperatur,  inbem  SBaffer  unb  Gpanwafferftofffäure  entweihen 
unb  ein  graugelbe«  Gifencpanür  gurücfbleibt,  weldje«  ficb  bann  oft 
unter  geuereridieinung  in  eine  fd)Warge  Subftang  eerwanbett  (9tam  = 
melSberg).  Grafit  man  eine  wäffrige  Uöfung  gum  £od)en,  fo  tritt 
biefelbe  3«fe^ung  ein. 

9tn  ber  Üuft  hält  fid)  bie  treefne  Säure  giemlid)  gut;  ift  fte  aber 
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feucht,  fo  geriet}!  fie  fidb  bet  geringer  Jemoeraturerhöhung  unter 
©ilbung  ocn  ©erliner  ©lau.  fDiefer  ©ergang  gefdtjiebt  nach  folgenber 
(Gleichung: 

7 (Oy,  i e IIt)  -t-  O,  = Oy,,  I1  e,  -H  24  Cy  II  -1-  2 11,0 

©ei  Gegenwart  Den  ©jen  wirb  ©Jafferftoff  frei. 

©ringt  man  genocnanwaffcrftüffiäurc  mit  bafijd'en  fDletaüojmben 
gujammen,  je  finbet  ein  Üluütaujdj  ftatt,  inbein  bic  ©ictallc  an  bie 
Stelle  beb  SBafferftoffb  treten. 

dorret1),  ihr  dntbecfer,  ftellt  fie  burd)  3erjebung  een  Serro- 
epanbarium  mit  Sdtwcfelfäure  ober  een  gelbem  ©lutlaugenjalg  mit 
® ein  j du  re  bar,  inbent  er  bab  ficb  bilbenbc  weinfaure  Äalium  mit  311« 
febol  nieberfchlägt;  beffev  ift  eö  febod),  einen  fleinen  lleberjd)uj?  een 
©lutlaugenfalg  anguwenben,  welcheö  gleicttfallö  burch  3Ufohol  abgc= 
frf)ieben  teirb,  teäbrenb  ein  Ueberidtuf  een  ©kinfäure  nur  jdneierig 
gu  entfernen  wäre. 

SRebiquet1)  gerfelgt  ©erliner  ©lau  mit  fongentrirter  Salgjäure. 
©ergeliub3)  empfahl,  baä  Serrocpanfupfer  ober  bab  «errocpanblci 
in  ©Jaffer  gu  jubpcnbircn  unb  mit  Sdjwefelwafferftoff  gu  gerfefscn. 
®ab  befte  ©erfahren,  teebei  man  bie  Säure  fofort  in  fefter  Sernt 
erhält,  ift  bab  een  löffelt4)  eorgefdjlagcne.  fDtan  fügt  gn  einer 
fengentrirten  ilüfung  een  gelbem  ©lutlaugenjalg  einen  llebcrjdmf)  een 
Salgjäure  unb  fduittelt  biejelbe  mit  Stetiger.  2)c r ©ieberjdtlag  läftt 
fidb  leidjt  abfiltriren  unb  teirb  mit  waffer*  unb  alfohelhaltigent  riet  her 
aubgetoajthen. 

©en  ben  unlöblithett  metallifd>en  Serreceaneerbinbungen , welche 
burd)  hoppelte  Jeriebuttg  entftehen,  teellen  wir  biejenigcn  näher  be= 
trachten,  welche  burch  ßiitwirfung  ber  ©fenojrpb«  unb  ©fenoppbul« 
jalge  auf  ©lutlaugenjalg  entftehen.  2>ie  festeren  ©erbinbungen  bilben 
wegen  ihrer  blauen  Stube  ober  ihrer  >Sät)igfeit , fid>  burch  Dppbarioit 
gu  färben,  wirtliche  garbftoffe  ber  Gnangruppe. 

®oppelfal|  eon  ftertoepaneiftn  (Ferrosum)  unb  Kalium. 

Cy,  Fe  K,  Fe 

Sieje  ©erbinbung  ift  ber  weihe  ©ieberfdblag,  welchen  man  burch 
©nwirtung  eineb  ©fen(o)rpbul)falgeb  auf  bie  Höfungen  een  gelbem 

’)  3eumal  für  (Sfjemie  u.  fJbofit  »on  ©chweigger,  Sb.  XVII,  pag.  262. 

’)  Annalea  de  chimie  et  de  pbysique  [2],  Bd.  XII,  pag.  235. 

*)  3ournaI  für  (Sbemie  u.  ^bpfif  PPB  (Scpmeigger,  Sb.  XXX,  paff.  44. 

*)  löffelt,  rinnal.  b.  (Spende  u.  'Pbciruiacie,  Sb.  XLII,  pag.  163. 
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Btuttaugcnfalj  erhält.  Chile  Me  gehörige  Borfidjt  bar^eftellt,  befitjt 
biefcö  @«lj  ftctö  eine  mehr  ober  minbet  bunflc  bläulidie  Färbung. 
Um  cS  voltfemmen  weift  311  erhalten,  muh  man  eine  Völ’ung  von 
reinem  (fifenoitriol,  wcldie  mit  metallifchcm  (Jifcu  311m  Sieben  erbitit 
worben,  in  eine  i'üfung  nett  gelbem  Blutluugenfalj  filtrircn,  auS  ber 
bnrd'  .VI  e dien  bie  8uft  vorher  »oUftänbig  auSgetrieben  würbe. 

Tic  diarafteriftifdje  Gigcnjdiaft  bieieS  ÄörperB  ift  bie  feidbtigfeit, 
mit  wcld'cr  er  fid>  unter  bem  (rinfluf?  beö  ©auerftoffS  ber  Snft  in 
Berliner  Blau  vcrwanbelt;  b Ölungen  von  Gblor,  nntcrdiloriger  Säure, 
©alpeterfäurc  ober  überhaupt  orvbirenbe  Äerver  üben  barauf  benjelben 
(Sinftuj?  aus;  gleidjjehig  hübet  fidi  unter  Slbfdieibung  von  ßifenorpb 
gclbeö  Btutlaugeniafv: 


H*  Oa  Hb  6Cy,  Fc  (K,  Fe)  -t-  O,  = 3 Cy„  Fe  K4 


Cy,.Fe  + ^ 


(Fe,)  J 


O, 


Ter  weihe  unlösliche  fWücfftanb,  welker  bei  ber  TeftiUation  von 
gelbem  Blutlaugcnfal^  mit  verbünnter  ©djtvefelfäure  entftcht,  hat  bie= 
felbc  3ufammenfct5ung  unb  analoge  6igenfd)afteu. 


SJerrocijaneifen  ober  gtwisbnliditS  Berliner  Blau. 

Cy,„  Fe,  = (Cy,'Fe)s  fe,  _Fe, \ 

\F erricum  F errosum  ' 

Tiefe  Berbinbung  hübet  ftdj  beim  Berntifdjett  einer  2öfung  eines 
CrifenorpbjaljcS  (jdjroefelfaureS,  falpeterfaureS  (Eifert,  6ifend)lorib  u.f.w.) 
unb  einer  leSlidjcn  Äcrrocoanverbinbung.  Taö  falpeterfaure  ©fen 
fotl  bas  fdu'itftc  Präparat  liefern.  Ter  blaue  9iiebcrfd)lag  ift  übrigens 
nad)  betn  SluSroafdjen  unb  fjrocfnen  feineSwegS  ein  diemifch  rcineS 
Berliner  Blau,  ba  ein  2l>cil  beS  SllfalimctallS  ftetS  in  ©eftalt  eines 
ToppelfaljeS  mit  niebergefdjlagen  wirb. 

Tiefer  ^all  tritt  hauptiäddid)  bann  ein,  wenn  man  bie  8öfung 
beö  ©ienfaljeö  mit  einem  Ucberfdjuh  non  gelbem  Blutlaugenfalg  vcr= 
feht.  Ter  Dticberfdüag  ift  unlöölidj  in  SBaffer,  wcldieö  ©aljc  gclöft 
enthält,  wie  bicS  bei  ber  Mutterlauge,  aus  weldjcr  er  fid>  abgef (hieben, 
ber  gall  ift,  nad)  bem  3lu8wajd)en  in  reinem  SSaffer  löSlid)  unb  Ifat 

IV  VI 

eine  3ufammenfefcung,  welche  bet  gormel  (Cy,  Fe)  fe,  K,  cntfprid)t, 
unb  bieS  ift  baS  IßSlidie  Berliner  Blau. 
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Um  bab  reine  ^Berliner  58Iau  barguftellcn,  ift  cb  beffer,  entn'ebcr 
bie  (Stfenfalge  burd)  gerroepanwafferftofffäure  3U  aerfeßen,  ober  bae 
Jpaitbelbprobuft  mit  Scßroefelfäure  anjurübren  unb  bann  bie  SJtifcßung 
in  Sönffer  3U  gießen.  55ab  Äalium  bleibt  alb  bann  in  fiöfung.  3m 
©roßen  beuußt  man  oft  bie  oben  angegebene  tReaftion. 

3t an  fällt  ein  (fiientalgforpbul)  burdj  gelbeb  Slutlangenfalj;  auf 
100  2ßeile  gerroepanfalium  nimmt  man  80  Sßeile  orpbfreien  (Sifen* 
»itricl  unb  orpbirt  ben  lueißen  Dtieberfdjlag  mit  50  'Prozent  Salpeter» 
fäure  »on  28°  iß.  nnb  36  fProjent  (gcßwefelfäure  t)on  66°,  welcßc 
bagu  beftimmt  ift,  bab  (Sifenorpb  aufjulöfen.  3tan  wäfeßt  ben  -Jtieber» 
ießlag  aub  unb  troefnet  benielben '). 

2)ie  gerroepanwafferftoffiäure  unb  bab  gerroepanammonium  ober 
eine  SDlifcßung  »on  gerroepanfalium  unb  (Jßterammonium  geben,  wie 
oben  bereitb  gefagt,  ^Berliner  58lau,  inbem  fie  fid)  burd)  Jpiße  unb 
orpbirenbe  Stgentien  3erfeßeit. 

55enfelben  3>r’ed  erreicht  man  and)  burd)  folgenbe  Operationen: 

1)  gätlung  einer  SJiifdjung  eineb  ©fenorpbul»  unb  eineb  ©fern 
oppbfaljeb  burd)  ßpanfalium; 

2)  (Sinwirfung  »on  Sßlaufäure  auf  bab  wafferßaltige  magnetifd)e 
(Sifenorpbulorpb ; 

3)  ©nroirfung  eineb  Gifenorpbfalgeb  auf  bab  Soppelfalj  »on 
gerroepaneifen  unb  Äalium ; 

4)  inbem  man  Gpanwafferftofffäure  mit  einem  ©ifeno.rpbfalje 
»ermifeßt,  barauf  überfdjüffige  Kalilauge  unb  fcßließlidj  Säljfäure 
ßingufügt. 

55er  nad)  biefen  »erfeßiebenen  3tctßobcn  erßaltene  Dtieberfcßlag, 
ßauptfäcßlicß  ber  bureß  (Sinwirfung  »on  gelbem  Sölutlaugenfalj  auf 
ein  ©fenorpbfalg  ober  auf  ein  D.rpbulfalg  unb  nacßßerige  O.rnbation, 
wirb  aitbgewafcßen,  an  ber  ifuft  etwab  getroefnet,  aubgepreßt,  in  Heine 
würfelförmige  ober  fäulenförmige  Stücfcßen  jerfeßnitten  unb  3uleßt 
in  einer  bib  auf  80°  erßißten  Slrocfenfammer  getroefnet.  (Sr  befißt 
eine  bunfle  garbe,  ßaftet  an  ber  Bunge  unb  nimmt  wie  ber  Snbigo 
beim  (Reiben  mit  bem  (Ragel  ÖPupferglai^  an,  weiter  bei  ben  feinften 
Sorten,  bie  unter  bem  'Jtatnen  $)arifer  58 (au  in  ben  Jpaitbel  fom» 
men,  feßr  anbgegeießnet  ift.  Sein  58rud)  ift  mufeßlig  unb  fupfer» 
glän3enb. 

®ab  ^Berliner  SBlau  ift  oßne  ©erud)  unb  ©efdunnef.  58ei  Üuft» 
abfeßluß  erbißt,  entweiht  SfÖaffer,  bie  3taffe  nimmt  eine  grüne  garbe 


*)  ©entele,  Singler'b  polpt.  Journal,  SBfc.  LXI,  pag.  452. 
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an,  giebt  (Spanammonium,  fot)lcniaure«5  Slmmon  unb  Äoblenorpb 
unb  binterläftt  nad)  einem  lebhaften  (Srglüben  einen  JHücfftanb  non 
Äobletteifen.  Sei  Luftzutritt  erl)i(jt,  entgünbet  eö  ftdb  leidet  unb  oer= 
brennt  wie  3unber,  inbem  eö  fid>  in  (Sijenorpb  »ermanbelt.  (Sine 
roäffrige  Löfung  oon  (Sblor  oermanbelt  ee  in  eine  grüne  TO  affe  unter 
Silbuitg  non  (Sifeudilorib;  bie  grüne  Subftang  wirb  beim  iMuöroafcben 
unb  Ürocfnen  mieber  blau. 

Daö  Serliner  Stau  ift  unlööltd)  in  Söaffer  unb  oerbünnten 
Säuren.  Äongentrirte  Sdimcfelfäure  hübet  bnmit  eine  treibe  fleifter» 
artige  TOaffe,  meldie  fid)  in  einem  großen  Ueberfd)ujj  ber  Säure  löft. 
33on  Sßaffer  mirb  ce  aue  biefer  Löfuitg  »oltftänbig  mieber  tticber* 
gejdüngen,  ma8  ein  guteö  TOittel  abgiebt,  baö  fäuflidje  probuft  gu 
reinigen.  ®ie  (Sntbedfung  ocit  Steppen  unb  sJi a i b , bafj  reines 
Serliner  Slau,  mit  frwftallifirter  Dralfäure  gufammengerieben,  fid)  in 
affer  gu  einer  buntelblauen  glüffigteit  löfe,  ift  für  bie  Sarbentedjnicf 
non  großer  SBiditigfeit,  inbem  es  bierburd)  möglich  mirb,  baö  Serliner 
Slau  alö  Saftfarbe  gu  benuben.  8 Steile  burd)  Sdfmefelfäure  ge= 
reinigteö  Serliner  Slau  geben  mit  1 J^eil  Dralfäure  unb  '256  Steilen 
Saffcr  eine  faltbare  büfung,  meld)e  alö  blaue  $inte  unb  gum  Släuen 
ber  SEBäfdje  benutjt  merben  fann. 

Äongenhirte  (Sblormafferftofffäure  oermanbelt  eö  in  (Sifencblorib 
unb  in  «erroepanroafferftofffäure.  Diebugirenbe  Äörpcr,  mie  SdjmefeU 
mafferftoff,  (Sifen , 3inn , Binf , entgieben  ber  Serbinbuug  einen  Ibeil 
beö  CSpanÖ  unb  oermanbeln  fid)  in  (Spanoerbinbungen  ( (Spanmaffer= 
ftoff,  (Spaneiiett,  (Spanginf  u.  f.  m.)  unb  eö  bleibt  ein  meiffeö  ©fern 
epanür  guriief.  21  ud)  burd)  baö  Sonnenlicht  merben  blau  gefärbte 
Stoffe  oljne  3meifcl  in  Solge  einer  IHebuftion  entfärbt;  bie  «arbe 
ftellt  fid)  jebod)  im  ®unfeln  mieber  ein. 

TOit  tauftifd)en  ober  foblenfauren  Sllfalien  in  mäffriger  Löfung 
tritt  eine  febr  fdmellc  3erfctjung  ein.  (Sö  mirb  (Sifenorpb  abgefebiebeu, 
unb  eö  entftebt  eine  Löfung  oon  gelbem  Slutlaugenfalg. 

Selten  finb  bie  im  .panbel  oorfommenben  Sorten  rein.  Salb 
enthalten  fie  (Sifenfypbrorpb , meint  fie  burd)  Drpbation  beö  meinen 
'JHeberidjlageö  bargefteDt  finb,  balb  finb  fie  mehr  ober  meniger  mit 
2ä)enerbe  oermifebt,  meld)e  gleid)jeitig  mit  bem  Serliner  Slau  burd) 
©itmirfung  oon  gelbem  Slutlaugenfalg  auf  eine  TOifdmng  oon  ©fern 
unb  Llluminiumfalgen  (1  ibeil  ©fenmtriol  unb  2 bis  4 Steile  9Uaun) 
erbalten  mirb;  merben  aud)  meifje  Subftangen,  mie  Scbmer= 

fpatl) , ©ipö  unb  gebrannter  roeiffer  $bon  ober  burd)  3ob  blau= 
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gefärbte  Stärfe  beigemijdjt ; alle  biefe  3uiä^e  finb  aber  für  bie  iKeinbeit 
beß  Bnrbentonß  entfdiiebcn  jcbäblid). 

'Jlad)  3acquemin ')  erfennt  man  bie  'Anwefenheit  oon  fremben 
oubftanjen  fei)r  leidet,  wenn  man  bie  $'robc  mit  fonjentrirtcr 
©dfwefelfäure  anrührt  unb  beit  33rci  in  SBaffer  giefjt.  Die  oon  bem 
wieberaußgefällten  berliner  SBlau  abfiltrirte  Blüjfigfeit  enthält  bic 
löölid)  geworbene  Äartoffelftärfe  unb  bie  Ojrpbe  beß  'Aluminiumß  unb 
(Sifenß;  bie  lößlidj  geworbene  (Starte  läftt  fid>  leidet  mit  3ob  nad)= 
weifen,  wäfyrenb  bie  Djrpbe  burd)  bic  gewöhnlichen  Mittel  aufgefunben 
werben  fönnen. 

3ur  23eftimmung  beß  wirtlichen  Webalteß  an  ^Berliner  23lau  oer= 
wanbeit  man  bie  Barbe  burd)  Sinmirfung  oon  Kalilauge  in  gelbeß 
Slutlaugenfalj  unb  beftimmt  letjtereß  auf  bie  oben  angegebene  SÖeiie. 

Daß  ^Berliner  Slau  fiabet  vielfache  Ikrwenbung  alß  Barbe  ;n 
ber  'Sialerei,  fowic  jnm  färben  unb  flauen  einer  großen  'Anjuf)l  oon 
©egenftänben.  SOian  befeftigt  cß  nur  feiten  mit  'Albumin  auf  ben 
©emeben  unb  jiel)t  bei  weitem  oor,  bic  Barbe  birett  auf  ber  Bafer  auf 
d)emifd)em  SBcge  gu  bilben. 

Daß  loßlidje  berliner  23lau  (SBerbinbung  oon  berliner  33Iau 
mit  33lutlaugenfalj),  beffcti  Sufammenfeijung  unb  Darftellungßwcife 
mir  oben  angegeben  haben,  befifjt  bie  Gigenthümliditeit,  burd)  hoppelte 
3erfef)ung  bei  (Gegenwart  oon  SSaffer  fein  .ftatium  gegen  anbere  Sie» 
talle  außjutaufdjen.  Die  33arium=,  Siagnefium»,  'Aluminium»,  6hrom=, 
@ifen=,  Äobalt»,  3inf =,  Äupfer»,  53lei=,  Ouecffilber»  unb  Binnfalge 
geben  mit  bemfclben  blaue  'J{icberfd)lägc,  in  welchen  biefe  'Sietalle  cnt= 
halten  fiitb.  Die  3innoerbinbungcn  fiitb  heller  alß  baß  '.Berliner  2Mau 
unb  befifjen  eine  fehr  fchöne  Barbe.  Scan  weif)  feit  langer  Seit,  bah 
bie  'Anwenbung  oon  Binnpräparatcn  bei  ber  Davftellung  ber  blauen 
Barbe  bie  SRüanre  bcrjelben  oortheilhaft  mobifijirt,  inbem  fie  ben 
Barben  ben  'Purpurglanj  beß  Durnbull’ß  iBIau  (Bleu  de  France) 
ertheilt.  Daß  lößliche  berliner  33lau  hat  in  ber  Bärberei  nod)  feine 
lierwenbnng  gefunben;  man  gebrandet  eß  311m  '-Bläuen  ber  SBäfdie 
unb  beß  'Papierbreiß- 

3 a c quem  in  ftellt  baß  lößliche  SBIau  im  ©roficn  bar,  inbem 
er  eine  ßofung  oon  jdjwcfelfaurem  (äifen  in  eine  überjehüffige  Üöjung 
oon  gelbem  SMutlaugenfalj  giefjt.  Die  Barbe  fdjlägt  fid)  wegen  beß 
gebildeten  jdjwefeljauTen  Äaliumß  nieber.  Sion  wä|d)t  fo  lange  auß, 
biß  baß  Süafdiwaffer  eine  blaue  Barbe  annimmt.  Darauf  löft  man 


*)  Jacquerain,  loco  citato. 

Cdjufeenfrnijßr»  sebröfcer,  Qartftoffc.  I.  23 
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eß  i'cn  neuem  in  äüaffer  auf  unb  fällt  eß  burdi  Äochjalg  wiebet  auß, 
wäfcbt  eß  alßbann  mit  fdiwacbem  ©al^waffer,  um  bie  lebten  ©puren 
mm  gelbem  Blutlaugenfalj  31t  entfernen,  hierauf  mit  'Möbel,  um  baß 
Äodifalj  außgugieljen,  unb  troefnet  bie  Blaffe  bei  30®.  Die  erften 
SBafdiwaffer  hefigen  eine  f ebene  grüne  garbc;  jum  £ erben  cr^i^t, 
geben  fie  einen  grünen  Bieberfdjlag,  weither  an  ber  Uuft  blau  wirb. 


©trimer  ©rün.  — ©rüntß  Siftncpanüt  non  $tlouje. 

Fe3  Cy,  -+-411,0 

Tüircb  Cfinwirfung  een  überfcbüifigcm  ©fler  auf  eine  Üefung 
een  gelbem  Blutlaugenfalj  unb  Äctben  ber  erhaltenen  glüffigfeit  bilbet 
fidi  ein  grüner  Diieberfddag,  weldier,  mit  (' b ( e r w a f] e r f t e ff i ä 11  r e unb 
Söaffer  außgewafdien , bie  ebenftebenbe  *Bufammenfe|ung  bat.  lieber 
feine  Äenftitutien  ift  man  nerb  nicht  eellfemmen  im  Älaren;  Jtali-- 
lauge  eerwanbelt  eß  in  Gifeuorpb  unb  in  eine  Blifdutng  een  gerro= 
unb  gerribepanfalium.  Biß  auf  eine  Temperatur  een  180°  erbitst, 
ecrlicrt  biefer  Äerper  Sßaffer  unb  (Span  unb  nimmt  eine  pracbteoll 
blaueielette  garbc  an. 


gtrribfpanöerbinbungen. 

I'urd)  bie  Sinwirfung  een  (Ihfcr  ober  een  o,rpbirenbeit  ©ub= 
ftanjen,  weldie  fähig  finb,  ©auerftoff  im  Status  nascens  ju  geben, 
werben  bie  gerroepaneetbinbungert  in  eine  neue  .Piaffe  een  ©aljen 
eerwanbelt,  weldie  burdj  bie  Bereinigung  beß  fedjßatcmigen  fWabifalß 
Cy„  Fe,  mit  fedjß  Sitemen  eineß  cinwerthigen  Bletallß  gebilbet  finb. 
3hrc  (Sutftebung  auf  £ oft  nt  ber  entfprerbenben  gerroepanüre  fann  burdi 
bie  allgemeine  ©leidjung  außgebrüeft  werben: 

2 (Cy„  Fe  M4)  -+-  CI,  = (Cy.^Fe,)  M6  -+-  2 CI  M 

eber 

2(Cy,FeM4)  -1-0  = (CyjFe,)M,  + M,0 

®ie  gerribepaneerbinbungen  werben  eon  ben  änljangem  ber 
bualiftifrhen  Theorie  alß  baß  fRefultat  einer  Bereinigung  eineß  (Sifen= 
feßquiepanürß  mit  brei  Btolefülen  eineß  Spanmetallß  angefehen.  2)ie= 
fetben  ©riinbe  jeboeb,  auß  welrhen  wir  beim  gelben  Blutlaugenfalj 
biefe  Slnfidjt  eer werfen  haben,  gelten  unß  auch  für  bie  ©erioatc  beß= 
felben,  baß  rothe  Blutlaugenfalj  unb  feine  analogen  Berbinbungen. 
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gtrribcpanfaltttm  (.Kaltumeifcncpanib,  9)ctbeS  SMutlaugenfalj). 

Cy„  Fe,  Kfi 


Cy,,  . • • 

. . . 212,o 

Fe,  ... 

. . . 112,o 

K„  . . . . 

. . . 234,6 

558,6 


3)aS  gerribcoanfalium  ift  oon  allen  gerribcpanüren  Ifinfidjtlid) 
ber  Serwenbung  in  bei  Tedmif  bas  widjtigftc. 

GS  frpftaHifirt  ein  = unb  etngliebrig,  entweber  in  ftarfglängenben 
frönen  gelbrotfycn  fPriSmen  ober  in  tiefrotljen  Tafeln.  2)aS  'Puloer 
ift  orangefarben.  £>ie  Bö  jungen  beffelben  oeränbcrn  baS  ÜacfmuS= 
Pigment  nidjt  unb  befifjen  einen  jaljigen,  etwas  abftringirenben  @e= 
fdfntacf.  Sn  SBaffer  ift  es  leidet  tö6licf> , unb  gwar  gebraucht  man 

2 Tbeile  falteS  unb  etwas  weniger  als  1 Tfyeil  beijjcs  SBaffer.  3n 
abfolutem  'Mofyol  ift  eS  nidjt,  in  ocrbünntem  Sllfofyol  feljr  wenig 
löSlidj  unb  wirb  burdi  SBeingeift  auS  ber  wäffrigen  Böfuug  gefällt. 
SJlit  falpeterfaurem  Ammonium  erfyitit , oerpufft  eS.  Seim  Grfyitjcn 
oertniftem  bie  Äroftalle,  geben  GpangaS  unb  etwas  ©ticfftoffgaS  unb 
Ijinterlaffen  einen  fcfywärglidjen  Diiirfftanb  oon  Äaliumeifencpanür, 
Gpanfalium,  ff'aracpan,  äicljlenfteffeijen  unb  Scrliner  Slau;  bei  l)öl)crcr 
Temperatur  bleiben  biefelben  BetjejiungSprobufte  wie  »cm  gelben  Slut= 
laugenfalj. 

55ie  Böjungen  oon  rotbein  Slutlaugenfafj  laffcit  langfam  eine 
rötf)lid)e  ©ubftanj  auSjcbcibeu.  Gf)lor  wirft  auf  biefelben  ein,  inbcm 
Gljlorcpan,  Gljlorfalium,  Gpanwafferftofffäure  unb  ein  Utiebcridjlag  oon 
Berliner  Grün  entfielt;  bie  glüffigfeit  nimmt  gleidjjeitig  eine  bunfeU 
rotlje  garbe  an  in  golge  ber  Sluflöfung  oon  einem  Tljcile  beS  @rünS; 
biefeS  lefjtere  wirb  burdf  Äodjcn  gefällt. 

Grljijjt  man  wäffrige  Höflingen  oon  rotl)em  Slutlaugenfalg  mit 
©atgfäure  ober  einer  anbern  ©äure  bis  junt  Äodjen,  jo  erhält  man 
einen  blauen  9liebcrfd)lag  (Turnbull’S  23lau),  roaljrjcfyeinlid)  nadf  ber 
©leidjung 

3 (Cy  „ Fe,  K*)  ■+■  20H  CI = 4Cy-+-  20Cy  H -+-  18K  C1+ Fe  CI,  -+- 

(Cy„Fe,)Fes 

Salpeterfäure  oerwanbelt  baS  gerribcpanfatium  in  falpeterfaureS  Kalium 
unb  Wtropruffibfäure,  inbem  Gpanwafferftojffäure  cntweidjt. 

23* 
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Eine  bcv  intereffauteften  Eigenf  durften  beß  retben  33lutlaugen= 
faljcß  ift  bic  bcbeutcnbc  ojctibircnbe  Äraft,  welche  eß  bauptfädilidi  bei 
(Gegenwart  »on  ‘Malten  befiel.  55iefe  Dppbation  wirb  burd)  baß 
©eftrcben  beß  Saljeß  beroorgcrufen,  burcb  'Aufnahme  eineß  Atomeß 
eineß  xHtfalimetalla  wieber  in  gerrocpanfaliunt  übergugeben.  So  oer= 
wanbeit  eß  bei  ©egenwart  oon  Maliumbpbroppb  baß  Sleiorpb  unb 
baß  ©tanganorpb  in  SMoppbe,  baß  El)tombpbrorpb  in  (5!jromfäure: 

CyI1Fe,K,-l-2^  ( 0+Pb0=2(Cy,FeK<)+H,0+Pb0, 

CyjjFejKj-l-'i  jj  ■ 0-l-Mn0=*2(Cy#Fe  KJ-t-H^O-l-MnO, 

Unter  benfclben  ©ebingungen  gerftört  cß  ben  Snbigo,  inbem  eß 
ibn  in  3fatin  oerwanbelt.  ®ie|e  Dieaftion  erfolgt  fo  fdjnell , bafi 
man  nerfudjt  bat,  cß  alß  ein  oorjiiglidicß  Büttel  311m  topifdben  Auß= 
beigen  auf  blauen  mit  Snbigo  gefärbten  (Stoffen  3U  oerwenben. 

3u  biejem  Schüfe  Holst  man  baß  einfarbig  blau  gefärbte  ©e= 
webe  mit  fterrocpanfalium  unb  bebrueft  eß  nach  bein  'Jrocfnen  mit 
einer  paffenb  oerbieften  Aurbe , bereu  wefentlidjfter  Seftanbtbeil 
fauftifdjeß  ©ertron  ift;  bie  Entfärbung  gefdiiebt  in  ber  Malte  in  wenigen 
Augenblicfen  (©tercer).  S>icfc  ©tethobe  würbe  mit  58 Ortzeit  baß 
alte  i'crfabreti  mit  ebromfaurem  Äalium,  Salpcterjüure  unb  Dralfäure 
erleben,  wenn  eß  nidit  311  foftfpielig  wäre. 

'-Beim  3ufammentreffen  ton  Scbwefelwafferftoff  unb  rotbem  33lut= 
laugenfa(3  finbet  gegenseitige  jetieljung  ftatt,  inbem  fid>  gelbeß  53lut= 
laugenfal3  unb  «erroepanwafferftofffäure  bilben  unb  ©diwefel  auß= 
gefdiiebcu  wirb. 

Amtnoniaf  giebt  mit  retbetn  Slutlaugenfalg  gerrocpanfalium, 
genoepanammonium  unb  ©tiefftoff. 

(Die  o,rpbircnbc  (figenidiaft  biefcß  <Sal3eß  ift  mit  58ortl)eil  ba3u 
oerwenbet  worben,  baß  Anilinjd)War3  auf  ben  ©cwebeit  3U  entwicfcln 
(Eorbillot)  unb  baß  Anilin  in  3nbifin  übe^ufübren.  ©tan  ge= 
braitdit  cß  aud)  alß  Orpbationßmittel  bei  gewiffen  ©ampffarben,  weldie 
'Acrnambuf  unb  öampedicbolj  enthalten  (!Dampfbrnun  unb  ©ampfrotl), 
Uafeloiolet).  Eß  befijjt  ben  ©ortbcil , bie  Ittafcl  nidit  an3ugrcifcn 
unb  bic  Farben  njd)t  3«  übergiel>en , wie  bieß  bie  Äupferfa^e  tbun, 
wcldje  31t  bcnfclben  3wecfcn  oerwenbet  werben. 

Eß  giebt  oerfdjiebene  Äörper,  wcldje  burd)  ihre  rebu3irenbe  58ir= 
fung  bem  rotlien  33lutlaugenfalg  bie  Eigenjdmft  ertbeilen,  Eifenojrpb= 
ja (3c  3U  fällen,  ©tan  tann  hierfür  3wei  Etflärungcn  aufftellcn: 
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entroeber  »irb  baS  rotlje  Slutlaugenfalg  burd)  SRebuftion  311  gelbem 
3?lutlaugenfalg,  unb  ber  fic^  bilbcnbc  Hliebcrfd)lag  ift  gewöbnlidicö 
berliner  33(au;  ober  bie  ©ifenojrpbfalge  werben  31t  Djrpbulfalgen  rc= 
bu3irt,  unb  bann  ift  ber  9iiebcrjd)lag  JurnbuH’S  Stau,  »cld)eS  fitf> 
burd)  ©inwitfung  bee  rotljen  23lutlaugenfalgeS  auf  baS  ©ifenerpbul* 
falj  bilbet. 

derartig  »irfenbe  Äörper  finb  f eigen  bc:  fPfyeSpfyor;  phoSpfyerige, 
unterpljoSpljorige,  fdjweflige  (Säure;  Stirffteffernb,  ©ifen,  3inf,  SCrfenif, 
Antimon,  SEÖiSmutl),  3inn,  SB  lei,  Sobfalium;  .pamjäurc,  .tfreofot,  Gin= 
ebenin,  föterpljin,  3letl)er,  Meljol,  3uder;  ©fftg=,  SBein=,  ©itrenen;  ' 
fäure;  S&afferftefffuperorpb. 

ST'aö  gerribrpanfalium  fällt  bie  meiften  SWetaflfalge  nad)  folgcnber 
©leidjung : 

Cy,sFe1K„  -t-  6HC1  = Cy.jFe-.M*  + GKCI 
3nbeffen  ift  bie  JReafticn  nidd  immer  fo  einfad),  unb  fe^r  häufig 
»irb  ein  Üfjeil  beS  ÄaliumS  als  SDoppeljalg  mit  niebergejdjlagen. 

®aS  gerribepaneifen  (Jurnbull’S  33lau)  wirb  ljauptjäd)lid)  unfere 
Jlufmerfjamfeit  f eff  ein. 

3)arftellung  beS  retten  SBlutfaugenfalgeS.  — 2Bir  fyaben 
bereits  eben  gefeljen,  bafj  baS  gerribenanfalium  baburd)  entftebt,  bafj 
g»ei  fOJoIefitfe  beS  gelben  SMutlaugenfalgeS  ein  31tom  Äaliunt  cutwcber 
burd)  bie  @in»irfung  een  (Sljlet  eber  cjrtjbircnber  3?erbinbungen  ent= 
gegen  wirb.  3m  ©rofjen  ftetlt  man  eS  ftetö  mit  .pilfe  een  Gt)lor 
bar.  3u  biefem  3»ed  leitet  man  in  eine  falte  Sluflefung  een  gelbem 
SBlutlaugenfalg  einen  langfamen  (Strem  een  ©fjlorgaS,  itibent  man 
bie  glüjfigfeit  beftänbig  umrfil)rt.  SDian  l)ört  mit  bem  ©inleiten  auf, 
jobalb  ©ifenejrobfalge  nid)t  mct)r  blau  gefärbt  »erben,  neutralifirt  bie 
äuflcfung  alSbann  mit  feljlenfaurem  Äalium , filtrirt  unb  »erbampft 
mcglid)ft  jdjnell  bis  gur  3Mlbung  einer  Ärpftaöfyaut;  baS  ©alg  fdjeibet 
fict)  alSbann  in  großen  ^riSmen  aus1),  ©in  langfameS  SSerbunfteft 
ift  nid)t  gu  empfehlen,  ba  baS  @alg  grojje  Neigung  f)at,  an  ben 
Sanbungen  bcS  ©efäfjeS  aufgufteigen. 

3u  Seurwiller  täfjt  man  baS  ©f)lor  auf  fein  gepulccrteS  gelbeS 
231utlaugenfalg  einwirfen,  »eldjeS  fid)  in  fyorigontal  liegeitben  kennen 
befinbet,  bie  in  eine  brefjenbe  Bewegung  eerjegt  »erben.  31  ud)  auf 
biefe  SBeije  »irb  baS  ©aS  leicht  abferbirt.  .pierbei  mufj  man  jebedj 

')  ©rnelin,  3euntal  für  $f»ftf  u.  Spentie  #on  ©djroeigger,  33b.  XXXIV, 
pag.  425. 
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namentlich  barauf  adjten,  bah  man  $ut  rechten  3cit  mit  bem  ©inleiten 
oen  Gfjlor  aufhört,  tveil  fich  fenft  berliner  ©rün  bilben  mürbe. 

Duantitatine  Unterfudtung.  — Bacquemin  menbet  gut 
SBcftimmung  beb  gerribepanfaliumb  bie  fdjon  bei  gerroettanfalium  be= 
fcfjviebene  ®letl)ebc  an,  ngdjbem  er  oort)er  bab  rothe  Slutlaugenfalg 
burd)  Äod)en  mit  Äaliumbieibnbrorpb  (Sluflefung  Den  SBleiojrrib  in 
Äaliumbnbrercb)  in  gelbeb  Slutlaugenfalj  übergeführt  hat. 

1 ©ramm  beb  gefunbenen  gerrocpaitfaliumb  entipridit  0,866  ©ramm 
retl)cm  Slutlaugenfalj. 

5Diait  bringt  ju  bicicm  3mccf  1 7,32  ©ramm  beb  ju  unterjuchenben 
$>räparateb  in  einen  ©labfolben  nnb  left  in  80  ©ramm  Sßaffer  auf. 
2(uf;erbem  bereitet  man  fidt  eine  8öfung  Don  10  ©ramm  falpeterfaurem 
33(ei  in  80  ©ramm  SBaffer  unb  Derfefct  biefe  fo  lange  mit  fonjen» 
trirter  Äalilauge , bib  ber  anfänglich  gebilbete  9tieberfdjlag  aufgeleft 
ift;  bie  beiben  glüffigfeiten  merben  »ermifcht,  jum  Äodten  erlii^t  unb 
ber  Ueberfdjuf)  non  33£ei  burd)  einen  Strom  Don  Äol)lenfäute  aub= 
gefällt.  fDtan  filtriert  unb  oerbiinnt  bie  glüffigfeit  auf  1 8iter.  JMe 
gofung  ift  albbann  jur  Dolumetrifchen  23eftimmung  fertig.  Sie  gormel 


giebt  bab  ©emicht  beb  Saljeb  an. 

3>ab  rothe  SBlutlaugenfalj  mirb  in  ber  gärberei  311m  Slaufärben, 
jitm  IDampfblau,  $um  £aDtanecffd)en  ©rün  unb  alb  Djrpbatienbmittel 
oermenbet. 


gerribcejanwafferftofffäure. 

CyuFc,  H« 

3)iefe  SBerbinbung  fann  man  auf  Derfdiicbene  SSeife  barftellen. 
'21  fl e Verfahren  ftimmen  jeboch  barin  überein,  baff  man  burd)  boppeltc 
Berfetjung  bab  Äalium  burd)  SSafferfteff  im  rollten  Sßlutlaugenfalj 
erfe^it.  ©b  ift  beehalb  auch  fef)r  (eicht,  bie  folgenben  9J?ctl)oben  $u 
oerfteben,  meldte  Don  Dcridtiebcnen  ©hemifem  Dorgefchlagen  mürben: 

1)  2.1orfid)tigeb  Ütubfäden  beb  Äaliumb  burd)  SBeinfäure  ober 
Äiefclflnormaffcrftofffäure.  9Jlan  menbet  einen  geringen  Ueberfd)uf; 
Don  gerribcwanfalium  an  unb  fällt  biefcb  burd)  2(lfof)ol  aub. 

2)  Berfehetr  beb  in  SBaffcr  aufgerührten  gcrribrnanbleib  burd) 
Derbiinnte  Sdjmefelfäure  (meniger  gut  burd)  ©dtmefelmafferfteff). 

(Die  gerribertanmafferftofffäure  ift  in  ©affet  unb  Möbel  fehr 
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feiert  toblicfe  unb  befifet  einen  gerben,  fäuerlicften  ©efdjmac!;  fie  reibet 
SaefmuSpapier  jehv  ftarf  unb  jeriefet  fehleniaure  Sllfalien.  Die  Söfung 
ift  ^>etlgclb  eher  rot-braun  unb  fann  bet  forgfältigem  ©erbunften  fleittc 
röthlichgelbe  Ärpftallnabeln  ber  SBaffcrftoffrerbinbung  geben,  ©ei 

längerem  Stegen  fdicibet  fid)  ein  hellblauer  fetiebcrfdilag  reit  frpftallU 
nifcher  Dertur  ab.  Schneller  erfolgt  biefe  Berfefeung  bttrd)  ßtwär= 
men,  wobei  ftd)  gteic^geitig  bie  garbe  bcö  feiicberfchlage®  änbert, 
inbem  man  unter  ßittweicfeen  oen  Gpanwaffcrftoff  ein  fammetgriine® 
fPulrer  erhält.  ©ei  ©egenwart  rott  Sllfohol  werben  fie  jdton  burd) 
ba®  Siebt  reränbert. 

SRebujirettbe,  namentlich  organifche  Subftanjcn  bebingett  mehr 
ober  weniger  leicht  bie  Beriefeung  ber  gerriberanmafferftofffäure  in 
gerroepanwafferftojf  unb  ©crliner  ©lau.  Slu®  biefem  ©runbe  barf 
man  bie  ©leirerbinbung  jur  Jperftellung  berfelben  nidit  burefj  Sdtwefel* 
wafierfteif  jerfefeen,  unb  auch  SEBeinfäure  ift  jutn  81u®fällen  be®  Äalium® 
nicht  recht  geeignet. 

Diefe  ©erbinbung  hübet  fich  bei  bem  burch  Säuren  erjeugten 
Dampfblau,  welche®  rotfee®  Slutlaugenfalj  enthält;  e8  wirft  einerfeit® 
al®  ornbirenbee  ÜJlittel  unb  anbererjeitö  baburdj,  bafe  e®  fich  luährenb 
beö  Dämpfen®  in  ©lau  »erwanbett. 


gertibepanammonium. 

Cy„  Fe,  (N  H4),  6 H,  O 

Da®  gerribepanammenium  wirb  burd)  ßinwirfung  ron  ©hier 
auf  ba®  gerreepanammenium  ober  ron  Stmmoniaf  auf  ba®  DumbttU’® 
©lau  bargeftetlt.  Da®  ron  S di  all  er  burdi  hoppelte  Berfefeung  be® 
rothen  ©lutlaugenfalje®  unb  bc®  fdjwefelfaurett  Slmmonium®  erhaltene 
Salj  ift  nur  ein  Doppelfalj;  e®  enthält  4 Sltome  Ammonium  unb 
2 Sltome  Äalium. 

6®  frpftaflifirt  in  aufeerorbentlich  jehönen,  rubinrotben,  tafclför= 
migen  rhembifdjen  Säulen,  welche  fech®  Sltome  33  aff  er  enthalten. 
Die  Söfung  geigt  fich  beftänbiger  al®  bie  be®  gerrccpanammonium®, 
auch  beim  Slbbampfen  wirb  fie  nicht  fo  leicht  jerfefet  wie  jene®. 

9Ran  hat  e®  gut  Dppbation  ber  Slnilinfalje  unb  gur  ßrjeugung 
einer  fd)toargen  garbe  auf  ©aumwoße  rorgefchlagen  (ßorbtlloficbe® 
©erfahren). 
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SurnbuH'ö  S3tou,  ftertibepaneifen. 

(Cy11Fe1)Fea  + 2H,0 

3>ie  Gntbecfung  tiefer  blauen  garbe,  wcld)c  allgemein  £ um  bull 
gugcfdiricben  wirb,  ucrtanft  man  ©melin,  wcldjcr  guerft  baö  retbe 
3Mutlaugcnfalj  bargcftcDt  l>at.  Gö  bilbct  fid)  l)auptfäd)lid)  burd)  Gin* 
wirfung  einer  Sefung  een  gcrribcoanfalium  ober  einer  anberen  Äcrrib= 
epaneerbinbung,  felbftecrftänblid)  and)  ber  beb  Äerribcnanmaffcrfteffö 
auf  Gifcnejrpbulfalge,  inbem  3 'Steine  beö  groeiwertigen  Gifcnö  (Fer- 
rosuin)  an  Stelle  ber  6 Sterne  beö  einwertigen  Äaliumö  treten. 

3m  treefnen  3uftanbe  ift  eö  bnnfelbtau  mit  einer  fupferfarbenen 
'Jliiance.  .pinfidjtlid)  feiner  Gigenfdjaftcn  ftcl)t  cö  bem  gcweljnlidien 
berliner  ©lau  fcl)r  nal)e.  93fit  fauftifdjen  uitb  fef)lcnfauren  Slfalicn 
giebt  cö  eine  üöfung  een  gelbem  IBlutlaugenfalg  unter  Sbfd)eibung  een 
magnetifebem  Gifenerpbernbul,  wäbrcnb  baö  ncrmalc  berliner  Sölau 
Gifenernb  guriicfläjft.  SKän  fann  biefen  .Körper  bcöljalb  auf  bic  bereitö 
meljrfad)  angegebene  SÖeife  unterfudjen.  296  Gramm  reineö  £uni= 
bull’ö  3Mau  geben  368  Gramm  trerfneö  Gifencpanür. 

SBcnn  man  auf  bicfclbe  SBeife  wie  bei  ber  äperftellung  beö  (cölidien 
berliner  33lauö,  jebed)  mit  bem  llnterfdjiebe  ecrfäljrt,  bafi  man  Dppbul* 
falgc  an  Stelle  ber  Gifenejrpbfalge  unb  retlicö  S3luttaugcnfalj  an  Stelle 
beö  gelben  eerwenbet,  eher  mit  anbem  SBertcn,  wenn  man  bie  ?efung 
beö  Gifenfaljcö  in  bie  beö  retten  miutlaugenfalgeö  gief;t , fe  erhält 
man  ein  Icötidjcö  Suntbull’ö  ©lau  een  einem  f dienen  brillanten  mietet, 
beffen  Höflingen  bic  9Jtcl)rgai  ber  SJJetaHfafje  blau  fällen.  füWit  ben 
beibeit  Gl)loreerbinbungcn  beö  3'nuö  crljält  man  auf  biefe  SBeife  fetjr 
fdjenc,  rein  blaue  Farben. 


3innblau. 

©cfanntlidj  erljält  man  beim  SF'ermifdtcn  einer  Böfung  een  retbem 
©lutlaugcnfalg  unb  Gifenoppbfalgen  nur  eine  bunfelgrüne  Färbung, 
eiie  baff  ein  9lieberfd)lag  erfolgt.  Äugt  man  jebod)  gu  biefer  glnfftg* 
feit  3innd)loritr,  fe  bitbet  fid)  nad)  fP  er  feg  ein  blauer  9tieberfdjlag 
een  großer  Schönheit.  ff'crfeg  nimmt  ierbei  mit  JRedit  an,  baff 
bie  erfte  Sßirfung  beö  3innfalgcö  bann  beftei,  baö  (fifenojrpbfalg  gu 
rebugiren. 

3a  cq  ne  min  t)at  biefen  Gcgenftanb  einer  genaueren  Unten 
fudnmg  unterwerfen ; er  betraditet  bett  sJJicbcrfd)(ag  alö  eine  'JJtifcbung 
een  gembcpancifcnginn  unb  3innfäure,  beren  Snwefcnl)cit  man  unter 
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feem  Wifroffop  leidjt  nadjweifen  fann.  liefen  Umftanb  bcmtijt  er, 
um  bag  rettje  Slutlaugenfalj  neben  bem  gelben  beftimmen  ju  fönnen. 

Rügt  man  gu  einer  joldjen  gefung  ein  (äifenornbfatg,  je  erfjält 
man  einen  9iieberfdjlag  non  berliner  SBlau,  unb  bie  al'filtrirte  Rlnffig= 
feit  giebt  auf  Sufatl  »on  Sinnfalg  nedimalö  einen  blauen  'Jiiebcrfdtlag. 
Bericht  man  biefc  beiben  'Jiiebcrfdjlage  mit  Äalilauge,  fo  refultirt 
gelbeg  Sölutlaugenfalgeg , weldjeö  man  burd)  titrirte  Rlüffigfeiten 
beftimmt. 

Sermetyrt  man  bei  bem  Serfudje  fcn  ^erfog  bie  Wenge  beg 
ratzen  33lut(augen[algcs,  fa  erhält  man  ein  in  reinem  Sßaffer  (öglidjcS 
Binnblau,  meldjeg  Sacquemin  als  ein  Rerribrnanginneifenfalium  an= 
fielet.  2)ie  Üäfungen  biefeg  Salgeö  geben  mit  ben  Wetallfalgen  iel)r 
febene  blaue  Färbungen,  inbem  Äalium  gegen  bie  anbern  Wetaflc  aug= 
getaufdjt  mirb.  2)ie  SBerbmbungen  mit  3i'tf,  3inn  unb  Äobalt  finb 
fyauptfädjlid)  IjerBorgufyebcn. 


Citrralur  über  bi<  Coantiffimrbtnbungrn. 

Bulletins  de  la  Societe  d'encourageiuent  pour  l'iiidustrie  na- 
tionale. 

Bien  de  Prusse,  1803,  pap.  MO;  Teinture  en  Bleu  de  Prusse  par  Ray- 
mond, 1813,  paß.  29,  55,  119;  Bleu  de  Prusse,  181G,  paß.  143;  1817,  paß.  15; 
1818,  paß.  28;  1820,  paß.  254;  1822,  paß.  322;  1 823,  pag.  305 ; 1824,  pag.  261 ; 
1825,  pag.  190;  1826,  pag.  286;  1828,  pag.  312;  1829,  pag.  89;  1837,  pag.  329; 
1840,  pag.  2GG,  477;  1842,  pag.  419;  1847,  pag.  61;  1848,  pag.  275;  1854, 
pag.  414,  579,  610;  1855,  pag.  49;  1857,  pag.  813;  1858,  pag.  771;  1860, 
pag.  109;  1861,  pag.  50;  I8G4,  pag.  177.  — 

Coinptes  reudus  de  l'Academie  dos  Sciences. 

93b.  VIII,  pag.  243;*Sb.XXU,  pag.  433;  Sb.  XXVI,  pag.  203;  St.XXIX, 
pag.  294. 

Annales  de  chimie  [1],  Sb.  IV,  pag.  285,  294;  Sb.  XIX,  pag.  77.  — 
Bleu  de  Prusse,  Sb.  X,  pag.  40;  Sb.  XI,  pag.  31 ; Sb.  XXI,  pag.  47.  — Prus- 
siates,  Sb.  XXIII,  pag.  88,  93;  Sb.  XXVIII,  pag.  102;  Sb.  XLVI,  pag.  157; 
Sb.  LX,  pag.  186,  225;  Proust.  — Prussiates  de  baryte  et  do  chanx,  Sb.  XL1II, 
pag.  187.  — Prussiates  de  fer,  Sb.  LVI,  pag.  78. 

Annales  de  ebimie  et  de  pbysiqne  [2],  Sb.  V,  pag.  113  (Vauquelin) 
Robiquet,  Nature  du  Bleu  de  Prusse,  Sb.  XII,  pag.  277  — Porret  jeune, 
Sur  l analyse  du  cbyazate  ferrugineux  do  potasse,  Sb.  XII,  pag.  372,  178; 
Berzelius,  Recherche«  sur  Ia  composition  des  prussiates,  Sb.  XV,  pag.  144, 
226;  Sur  l'acide  des  prussiates  triplos,  Sb. XV,  pag.320;  Robiquet,  Sb.XVII, 
pag.  196;  Teinture  des  laines  par  le  Bleu  de  Prusse  par  P.  Raymond  fils, 
Sb.  XXXIX,  pag.  64.  — Robiquet,  Sur  le  bleu  de  Prusse,  Sb.  XLIV, 
pag.  279;  — Gay-Lussac,  Faits  pour  servir  k l'bistoire  du  Blou  de  Prusse, 
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Sb.  XLVI,  pag.  74;  Snr  le  bleu  de  Prusse  et  le  ferrocyanure  de  plorab, 
Sb.  LI,  pag.  357;  Sb.  LXIX,  pag.  40- 
Bulletins  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse:  Pelouze, 
Vert  de  Prusse,  Sb.  XXXI,  pag.  74.  — _ 

Reports  by  the  juries  international  by  Hofmann,  1862,  pag.  59. — 
©erwarbt,  Drganifcbe  Gbcmie,  Sb.  I,  pag.  321  seq.  — ©melin,  4>anbbud)  ber 
Gbemie,  Sb.  IV,  pag.  342  seq. 

SerjeliuS,  ?el)rbud)  ber  Gbemie,  Sb.  III,  pag.  531  seq.  — 

Qingler'S  polpt.  Journal. 

Serliner  Stau,  Sb.  II,  pag.  125;  Sb.  XVIII,  pag.  285;  Serliner  Stau 
auf  ©eibe,  Sb.  XXI,  pag.  555;  Sb.  XXIII,  pag.  91,  430,  542;  Serliner  Slait 
auf  Söolle,  Sb.  XXXI,  pag.  66.  lieber  Serliner  Stau,  een  SRobiquet, 
Sb.  XXXVI,  pag.  407.  Seitrag  jur  ©efdticftte  beb  Serliner  Slau,  een  @a»  = 
Üufjac,  Sb. XL,  pag.  225.  SpropfyorifdteS  Serliner  Slau,  een  $are,  Sb.  XLIII, 
pag.  155.  Serliner  Slau  au8  ber  ammonia!aIif$en  glüffigfeit  ber  @a8anftalten, 
Sb.  LII,  pag.  58.  Serliner  Slau  au8  ber  Sfutterlauge  ber  fünftlicben  refeen 
©eba,  Sb.  LX,  pag.  209.  lieber  bie  gabrifatien  een  tßarifer  unb  Serliner  Slau 
im  ©rofjen,  een  © e n t e I e , Sb.  LXI,  pag.  452.  9Rit  Serliner  Slau  gefärbte  S8oUen= 
tüdjer  cbenfo  faltbar  ttic  Jnbigo,  Sb.  LXV,  pag.  157.  Serbefferung  in  ber 
gabrifation  be8  eifenblaufauren  Äali8,  äuflöfung  eon  Serliner  Slau,  Sb.  I, XXI, 
pag.  226  (©teppen  unb  Siafb). — lieber  einige  Serbefferuttgcn  in  ber  gabri 
fatioit  be8  Serliner  SlauS,  ton  £ pornpf  on,  Sb.  LXX1II,  pag.  281.  Sluflöfung 
ton  Serliner  Slau,  Sb.  I.XVI,  pag.  155.  Heber  ba8  gärben  ber  äöoHe  mit 
Serliner  Slau,  ton  ÜReilleret,  Sb.  LXXXVI,  pag.  308.  Sluflcfung  eon  Ser= 
liner  Slau  in  ämmoniaf,  Sb.  XCIX,  pag.  399.  ämtettbung  be8  3>nnfalje8  beim 
gärben  mit  Serliner  Slau,  Sb.  XCIX,  pag.  399.  lieber  bie  Sereitung  eon 
Surnbull’8  Slau,  ton  SBarringten,  Sb.  CXI,  pag.  211.  Heber  ben  Ginfluf; 
be8  9id)te6  auf  Serliner  Slau,  tum  G.  b c t r e u I , Sb.  CXIV,  pag.  318.  Ueber  Slut* 
laugenfaljfabrifation,  Sb.  CXXV,  pag.  109.  ©ettittnung  ton  Serliner  Slau  beim 
Steinigen  be8  ©teinfoblengajeS,  Sb.  CXXV,  pag.  112.  SDarfteUung  ton  gram 
jefifrft  Slau  auf  SBotlc,  Sb.  CXX1II,  pag.  325.  Prüfung  Serliner  Slau  baitiger 
glüffigfeiten  auf  ihren  ©etialt  an  reinem  Serliner  Slau,  ton  Srun quell, 
Sb.  CXXIX,  pag.  366.  SImtenbung  bc8  @o8faIf8  jur  ©ettinnung  ton  Serliner 
Slau,  Sb.  CXXXV,  pag.  393.  ©arifer  Slau,  ton  $abi<b,  Sb.  CXXXVIII, 
pag.  295;  Sb.  CXLIX,  pag.  398.  8ö8licpe8  Serliner  Slau,  Sb.  CL,  pag.  395. 
Ueber  bie  Scrbinbung  ber  Iponerbe  mit  ben  Gtanterbinbungcn  be8  fialiumS  unb 
Gifen8,  Sb.  CLV,  pag.  236.  ©erfahren  mit  Serliner  Stau  ju  färben,  ton 
JIrnaubon,  Sb.  CLIX,  pag.  159.  — 

©(btoeigger’8  Journal  für  $l>pfif  unb  Chemie.  ©elbeS  Slutlaugem 
falj,  ton  $ pomfon,  Sb.  XXVI,  pag.  203;  Sb.  XXIX,  pag.  504;  Sb.  XVII, 
pag.  258;  Sb.  XXVI,  pag.  224.  Stot^eS  Slutlaugenfalj,  ton  ©melin,  Sb.  XXXIV, 
pag.  325.  — Slnnalen  ber  Gbemie  unb  ©bpfif  ton  ©oggenborff:  Ser= 
jeliu8,  gerrocpaitblei,  Sb.XXV,  pag.385.  Sunfen,  gerroepanüte,  Sb.XXXIV, 
pag.  131;  Sb.  XXXVI,  pag.  404.  9iammeI8berg,  Sb.  XXXVIII,  pag.  364; 
Sb.  XL II,  pag.  111 ; Sb.  LXXIII,  pag.  85.  — 
ännalen  ber  Gbemie  unb  Sfiarmacie,  Sb.  XXIII,  pag.  160.  Siebig, 
Sb.  XXXVIII,  pag.  20.  ©ollfuS,  Sb.  LXV,  pag.  223.  äßilliamfon, 
Sb.LVlI,pag.239;  Sb.LXXX VII, pag.127.— Journal  f.  pra!tif<be  Gbemie, 
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©b.  XX,  pap.  1;  ©b.  LX,  pap.  262.  — Siebig,  $>anbw5tterbu(b  ber  Gf)emie; 
Slrtifel:  ©erliner  ©lau  unb  ©lutlaugenjalj,  Sb.  I.  — Scheele,  Opusculae, 
©b.  II,  pap.  148.  — Repertoire  de  chimie  appliqnee,  1.  Serie,  ©b.  III,  pap.  133, 
146;  ©b.  V,  pap.  284.  — Repertoire  de  chimie,  2.  Serie,  ©b.  II,  pap.  93;  ©b.  I, 
pap.  275,  349.  — 


Snroenfcung  ber  blaugefärbtcn  Gpanbertoate  auf  ben  ©emebbfafetn. 

Sie  URcthoben  gur  ilerwenbung  beb  berliner  231au  unb  ber 
perwanbten  IBerbinbungen  auf  ben  Stoffen  fönnen,  oon  einigen  2tub= 
nahmen  abgelegen,  in  zwei  allgemeine  Älaffen  oon  SReaftioncn  gebrad)t 
werben. 

1)  5Ran  tränft  bab  gu  färbenbe  3eug  gleichförmig  mit  einer 
©fenojrpblöfung  unb  paffirt  biefeibe  burd)  eine  göfiutg  Don  gerro* 
epanwafferftofffäure,  ober  auch,  wab  auf  baffelbe  binauefomtnt,  burd) 
eine  URifdjung  Don  gelbem  SMutlaugenfalz  unb  einer  SRincralfäure. 
Sab  33Iau  wirb  alfo  burd)  birefte  ^Bereinigung  beb  ©fenb  mit  ber 
gerroepanwafferftofffäure  bargcftellt. 

2)  Sie  gerro  = ober  gerribepanwafferftofffäure  ober  aud)  eine 
SDtifdjung  Don  beiben  wirb  in  wäffrigen  Üöfungen  burd)  iHufbrucfen 
ober  auf  irgenb  eine  anbere  Seife  auf  bas  (Gewebe  gebracht  unb  burd) 
gleichzeitige  ©nwirfung  Don  feuchter  Sänne  (Sümpfen)  unb  beb 
©auerftoffb  ber  8uft  in  Sölau  oerwanbelt.  Sab  Üid)t  bewirft  eine 
ähnliche  Umwanblung  wie  bie  Särme.  Siefe  letztere  Gfrfdjeinung  bat 
man  zur  .jperftellung  photographil’cher  Silber  auf  ©eweben  benufjt. 
Sab  gerro  = unb  gerribepanammonium  erleiben  eine  ähnliche  3erfef$ung; 
fie  fönnen  bebhalb  mit  S ortbeil  bie  entfpredjenben  Säuren  erleben. 
Sie  Sinnoerbinbungen,  welche  man  alb  3twfd)enmittel  benutzt,  l^ben 
nicht  bie  Aufgabe,  bie  garbe  herporgurufen,  fonbent  nur,  fie  311  mobi* 
fijiren,  inbem  fie  ihnen  bie  fd)öne  'Purpurfärbung  erteilen,  welche 
bab  Bleu  de  France  }o  fefjr  aubjeichnet. 

Stuf  Solle  gebraucht  man  aubfd)tiefilidE)  bie  zweite  ÜRethobe. 

Sn  ber  gärberei  fcheint  bie  Serwanbtfchaft  biefer  gafer  31t  bem  ftd) 
bilbenben  berliner  SBlau  eine  SRoKe  311  fpielen  unb  bie  3erfefzung  ber  • 
aufgelöften  gerroepanwafferftofffäure  ju  begiinftigen. 

Stltcb  Verfahren.  — 5Ran  färbte  mit  einer  9Rifd)ung  pon 
Seinftein,  gelbem  Slutlaugenfalg  unb  ©almiaf,  erwärmte  aHntälig 
auf  45°  bib  50°  SR.  unb  fügte  3U  ber  garbftotte  eine  göfung  pon  3i<w= 
chlorüt  unb  Scbwefelfäure. 

Dfeuereb  Verfahren.  — Ser  jef}t  eingefchlagene  Seg  beftetjt 
barin,  bafz  man  anberthalb  ©tunben  lang  in  ber  ©iebljiSje  in  einem 
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33abe  Bon  SBeinftcin  unb  Sinndik'tür  morbancirt  unb  in  einer  göfung 
ron  gelbem  23lutlaugenfalj , retljem  Slutlaugenfalj  unb  SSJeinfäure 
auSfärbt.  fBian  giebt  guerft  eine  Scmpcratur  oon  35°  unb  fteigert 
biefelbe  atlmälig  bis  gum  .fteeben.  Um  bict’ent  2Mau  einen  leisten 
purpurartigen  JKeflcr  ju  erteilen,  färbte  man  ehemals  barauf  febwaeb 
mit  Gnmpecbc;  beut  gu  Sage  Berwenbet  man  ju  biefem  3wecf  baß 
Jtnilinüielet  en  pute. 

Sa6  gerrocoanblau  wirb  ebenfo  auf  SBolle  burd)  Sufbrurfen  unb 
Kämpfen  befeftigt. 

9lacb  älteren  SPcrfdjriften  präparirte  man  bie  ©ewebe  in  einer 
Sbfung  reu  jweifad)  mcinfaurem  Äalium  unb  3innd)lcriir;  banadj 
brurfte  man  mit  einer  garbe,  welche  aus  gelbem  SMutlaugenfalj,  23ein= 
fäure,  Oralfäure  unb  ©almiaf  (um  bie  garbe  bsgroffopifd)  flu  nuidiett) 
beftanb;  bisweilen  aud)  würben  bie  f>ftan$enfäuren  ganj  ober  tbeilweife 
burch  ©djwefelfäure  erfetjt;  man  bämpfte  unb  wujd)  alSbann.  Später 
würben  bie  .pcrftedungSweifen  ber  OTorbantS  mebifigirt;  man  cjebraudjte 
gum  9)terbancircn: 

1)  eine  s3Jii)d)ung  Bon  3innt^lorür  unb  ©diwefelfäure, 

2)  eine  9)tifd)ung  ßon  3innd)lorib,  fauftifeber  Kalilauge  (ober 
ginnfaurem  Äalium)  unb  Oralfäure, 

3)  enblid)  würbe  fclgenbe  Vorbereitung  beS  ©ewebeS  allgemein 
angenommen:  man  paffirte  baS  ©ewebe  in  jinnfaureS  Natrium  unb 
banad)  in  ©djwefelfäure,  welche  bie  Sinnfäure  befeftigt. 

Sie  auf  bie  morbaneirte  Safer  aufgebrnefte  garbe  beftanb  aus 
einer  fntifdjung  oon  gelbem  unb  retbem  Vlutlaugenfalj , ©almiaf, 
SJeinfäure  unb  Oralfäure,  bisweilen  auch  ©djwefelfäure. 

©rft  im  3al)te  1840  bat  bie  Verarbeitung  biefer  garben  wir!» 
liebe  gortfebritte  gemacht,  unb  $war  burdb  bie  ©infiibrung  beS  gerto» 
cpanjtnnS,  inbem  biefeS  ©alg  bei  weitem  reinere  unb  blenbenbere 
9tüancen  liefert. 

9lacb  ber  Vebanblung  mit  S^tcrgmn  bnteft  man  mit  einer 
DJlifcbung  Bon  rotbem  unb  gelbem  Vluttaugenjalj,  gerroepanjinn,  2ßcin= 
» fäure,  Oralfäure  unb  ©almiaf.  9Jtan  bämpft  unb  wäfd)t.  5ReiftenS 
werben  biefe  garben  auf  nicht  morbaneirter  SBofle  befeftigt;  allein 
fie  finb  aisbann  weniger  intenfio  unb  haben  weniger  @lan$  unb 
gebbaftigfeit. 

SaS  Vebrucfen  ber  ©eibe  mit  Sampfblau  geft^ieb*  genau  auf 
biefelbe  SSeife. 

Um  bie  ©eibe  ju  färben,  Berfäfjrt  man  nach  ber  allgemeinen 
SJletbobe,  b.  b-  man  mcrbancirt  mit  einem  (Sifenfatg  unb  ruft  bk 
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garte  burdj  ®el)anblung  mit  gerrocuanmafferftofffäure  berüer.  9lad> 
bem  älteren  Verfahren  uon  !K  a n m o n b in  Üben  ^affirt  man  bie 
Strähnen  ober  bie  ©emebe  in  einer  falten,  falpeterfauren  hefung  uon 
fdjmefelfaurem  ©ifen(orbbul)  non  3°  ober  6°,  tt>äfd)t  unb  feift  fie  leitet 
unb  färbt  fie  barauf  mit  gelbem  Slutlaugent’alg,  roeldjem  man  etmaß 
(S^lormafferftufffäurc  ober  Sdtmcfelfäure  gugefefgt  trat.  Ober  nodi 
beffer:  man  morbancirt  fie  in  ber  Siebfyifje  mit  einer  falpeterfauren 
höfung  uon  fchmefelfaurem  (Sifen  unb  SBeinftein.  Wegenmärtig  erfolgt 
baß  ®iorbanciren  in  ber  Sßärme  mit  einer  falpeterfauren  Üßfung  uon 
fd)tt'efeljaurem  ©ifen,  meldicm  man  ^inndilorur  bjingugefefjt  l)at;  man 
jpult  auß  unb  färbt  mit  gelbem  Sltttlaugenfalg,  baß  man  mit  Salg= 
fäure  ober  Sdhmefelfäure  fchmad)  angefäuert  l)at. 

Saummolle. — 3n  ber  Saummollenfärberei  firirt  man  guerft, 
roie  in  ber  Seibenfärberei,  baß  ©ijenornb  unb  behanbelt  eß  bann  fofort 
mit  gerroepanmafferftofffäure. 

s3)ian  erhält  bie  blaue  gärbung: 

1)  inbem  man  bie  ©emebe  mit  einer  [alpeterfauren  fco  jung  uon 
fd)ioefelfaurem  ©ifeu  unb  barauf  mit  gelbem  Slutlaugenfalg,  meldjeß 
mit  ©djmefeljäure  angefäuert  ift,  bei  35"  ober  40°  i)i.  behanbelt. 
(Sllteß  Serfal)rcn  uon  SRapmonb.) 

2)  s)Jtan  bebanbelt  mit  einer  mit  ©alpetcriäure  angefäuerten 
Üöfung  uon  fdjmefelfaurem  ©ifen  unb  3ütnfalg  unb  barauf  mit 
Slutlaugenfalg  unb  Sdjmefelfäure.  ('Jicuereß  Serfahven.) 

3)  Daß  Bleu  de  France  gum  gärben  erhält  man  ^eut  gu  Jage 
nad)  folgenbent  Scrfahren: 

9)tan  flofjt  giueimal  in  gmnjaurem  Natrium  3*  33.,  nimmt 
alßbann  gjueimal  burcf)  ein  Sab  uon  45°  33-,  meldjeß  auß  12  2he'lcn 
falpeterfaurem  ©ifett,  1 Dfjeil  Sinnfalg  unb  1|  feilen  Sdhmefelfäure 
beftef>t.  SDian  ringt  auß  unb  färbt  mit  2 2 heilen  gelbem  Slutlaugen= 
falg  unb  1 2l)eil  Sdjmefelfäure  blau.  SSenn  baß  Slau  buntler  luerben 
foH,  fo  bringt  man  eß  wieber  in  bie  ©ifenlöfung. 

Sebrucfen  uon  Saummolle.  — 3ßit  ermähnen  guerft  baß 
Dafelblau  auß  Serliner  Stau  ’),  meldjeß  baburd)  tjcrgeftellt  mirb,  bajj 
man  eine  bcfuug  uon  Setliner  Stau  in  Binndjlorib  aufbrueft.  Dieje 
garbe  ift  nicht  äd}t  unb  mirb  jetgt  nicht  mehr  angemenbet. 

©in  anbereß  fDüttel,  bie  blaue  garbe  auf  ©emeben  herguftetlen, 
beruht  auf  ber  bereitß  ermähnten  Ginrcirfung  rebugirenber  Äörper  auf 
eine  SBlifdjung  uon  fchmefelfaurem  <5ifen(ojrpb)  unb  getribetjaufalium. 


‘)  Per  so  i,  Impression  des  tissas,  Sb.  IV,  psg.  172. 
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©rucft  man  btcfe  grüne  göfiing  auf  unb  bringt  alSbann  bie  ©ewebe 
in  eine  8öfung  eines  rebugirenben  ÄörperS  (l>aiq>tfädatidj  Biimjalge), 
jo  erhält  man  3'nnblau.  llnglücflicherwcife  Idfjt  fid>  jcbocb  biefeö 
©erfahren,  bas  jo  rationell  erjcbeint,  wegen  ber  üeiddigfeit,  mit  welcher 
bie  ^arbe  faft  burch  alle  SDietallc  unb  burch  bie  (Dlehrgabl  ber.  orga= 
nijchen  Serbinbungen  rebugirt  wirb,  nicht  gut  anwenben. 

©ie  erfte  allgemeine  9Jtethobe  ift  aud?  bei  bem  Sebrucfeit  oon 
Saumwolle  mit  Stau  wegen  ber  ©chwicrigfeit,  bie  3<nnoerbinbungen 
hineingubringen,  fcrft  Böllig  aufgegeben. 

©iejeS  Verfahren  ift  übrigens  feljr  einfad?.  Ulachbem  man  nad) 
einer  ber  oben  angegebenen  Sßeifen  auf  bem  ©ewebe  an  ben  ©teilen, 
weldje  gefärbt  werben  follen,  eine  binreidjenbe  jBienge  non  (?ijen= 
hpbrornb  niebergefdjlageit,  nimmt  man  cS  burch  gelbes  Slutlaugenfalg 
unb  ©chwefeljäure  (2  Streite  Slutlaugenfalg  unb  1 £l)ei[  ©dtwefeb 
jäure);  man  oerbinbet  bisweilen  biefeS  Slau  mit  bem  ächten  Slau, 
um  (einen  ©lang  gu  erhöhe«-  ©ies  ift  feine  l?auntjäd?liche  Ser= 
wenbung. 

©a  mp  f blau.  — ©aS  ©ampfblau  für  Saumwolle  wirb  burch 
Berjehung  ber  fterroenanwafferftofffäure  unter  bem  ©nflufe  oon  SBaffer= 
bämpfen  unb  barauf  folgenbe  ober  glcichgettige  Drpbation  ber  weiten 
Scrbinbung,  wcldje  bei  biefer  ©elegenlieit  entfteht,  gebilbet.  ®uf  biefe 
SSeije  operirte  man  wenigftenS  anfänglich  allgemein:  üJlan  bruefte 
auf  bie  unpräparirten  ©toffe  eine  ftarbe , beren  wejentliche  Seftanb= 
theile  gelbes  Slutlaugenfalg,  Söeinjäure  unb  Draljäure  waren. 

3it  ©nglanb  madite  man  einen  bebeutenben  jfortidiritt,  inbem 
man  bie  ©toffe  oorl)er  in  Binndüorib  unb  barauf  in  fohlenjaurem 
Dlatrium  flöhte,  ©iefe  SDiethobe,  mit  Btnnfäure  gu  imprägniren,  würbe 
burd)  eine  anbere  mit  Sortl)eil  erfefct,  welche  barin  befteht,  baS  @e= 
webe  mit  ginnjaurem  Natrium  bon  6"  bis  15°  gu  imprägniren,  je 
nach  ber  Süance,  welche  man  gu  erhalten  wünfeht-  3e  ftärfer  baS 
SJtcrbanciren  ift,  um  jo  lebhafter  unb  purpurfarbener  wirb  baS  Slau. 
SKan  läßt  eS  einige  ©tnnben  liegen,  nimmt  eS  alSbann  burd?  ©cbwefel= 
jäure  oon  l,s°  bis  3°  unb  fpült  aus. 

©eit  1840  oerjeht  man  bie  ©rueffarbe  mit  einem  Äörper,  welcher 
in  .pinfidit  auf  bie  ©diönbeit  unb  ben  ©lang  ber  gatbe  fcJ?r  günftige 
JHcfultate  giebt;  cS  ift  bieS  baS  gerroepanginn,  welches  man  burch 
boppelte  Berjetjung  beS  gelben  SlutlaugenjalgeS  unb  beS  3inndilorürS 
erhält.  ©aS  ©alg  wirb  in  ©eigform  angeWenbet. 

©ie  wejcntlidhcn  Seftanbtljeile  beS  ©ampfblauS  finb:  ©efbeS 
unb  rotheS  Slutlaugenfalg  (lejstereS  macht  baö  Slau  purpurfarbener 
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unb  bient  gleichzeitig  als  OrtibaticnSmittel),  Sßeinfäure  unb  Dralfäurc 
ober  ©chwefelfäure  ober  aud)  bifchwefeliauteS  Äaliurn,  fcfewefelfaureö 
Slluminium,  welche  bie  'Aufgabe  haben,  bie  farbegebenben  Säuren  in 
Freiheit  31t  fefecn  ( gerro  = unb  gerribepanwafferftofffäure).  Sie  3UV 
Sättigung  bienenben  Äörper  fönnett  aud)  burd)  Salmiaf  erfefet  werben, 
welches  burch  hoppelte  3e*fet5ung  gerroepanammonium  giebt,  baS  bann 
burd)  SBafferbämpfe  ^erietrt  wirb. 

hierbei  barf  man  nidit  aufier  Sicht  laffen,  bah  baS  Slmmonium-- 
falg  bie  Farben  hogrotfopiid)  macht,  unb  folglich  muh  man  ftcb  cor 
einem  etwaigen  gliehen  beim  Sümpfen  gu  hüten  fuchen. 

Sie  mit  Salmiaf  gebilbeten  blauen  Farben  finb  f dienet  alö  bie 
anbem  auf  nicht  mit  3inn  bclignbelten  ©eweben.  9Jtan  giel)t  fie  beS- 
halb  allemal  bann  »or,  wenn  man  baS  ©ewebc  nicht  präpariren  fann 
(Sampf blaupaffet  in  ber  Ärappfärberei).  SllS  Orpbationämittel 
oerwenbet  man  bisweilen  dilorfaures  Äaliurn.  Sic  gewöhnlichen  23er= 
bicfungämittel  finb  Stärfe  ober  ©umrni. 

SaS  -Btifchen  bes  ©lutlaugenfalgeS  unb  ber  Säuren  barf  nicht 
in  ber  SBärrne  gefdjehen,  um  einer  Scrfe^ung  .not  bem  Srucf  »or= 
jubeugen,  auch  fann  bie  garbe  nicht  lange  aufbewahrt  werben. 

Sie  33efeftigung  gefdiieht  in  gwei  Slbtheilungen : 1)  bie  3er= 

fepung  ber  gerroepanwafferftofffäure  in  weipcS  gertoepaneifen  unb  in 
(Spanwafferftofffäure;  biefe  Dieaftion  erfolgt  wäljrenb  beS  SämpfenS; 
2)  bie  Umwanblung  in  berliner  33lau  in  golge  einer  barauf  fol= 
genben  Orpbation. 

9lach  bem  Sümpfen  ift  beöhalb  bie  garbe  gewöhnlich  weih,  mit 
einem  fchwachen  bläulichen  Son.  99lan  ruft  bie  garbe  hereor,  inbem 
man  baS  ©ewebe  entweber  an  freier  Puft  an  einem  fühlen  unb  feuditen 
Orte  ausbreitet,  ober  inbem  man  fie  in  fliefjenbeS  Jöaffer  legt,  ober 
auch  inbem  man  fie  mit  warmem  boppeftdjromfauren  Äaliurn  bebanbelt. 

Sie  3ufammenfehung  einer  folcben  garbe  ift  beifpielöweife  foh 
genbe: 

1 SO^eit  rotheS  0lutlaugenfalg, 

2 Scheite  gelbes  Slutlaugenfafg, 

3 Steile  SBeinfäure, 

} 2he'i  Oralfäure, 

6 ÜLhcilc  gerroepanginn  in  Seigform. 

SaS  Sampfblau  ohne  Säure  enthält: 

©elbeS  Slutlaugenfalg , gerroepanginn,  Salmiaf,  d)(orfaureS 
Äaliurn. 
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©ine  Äarbe,  tr»cl(f>e  aub  ^errocganantmonium,  rotbem  ©lutlaugew 
falj , Aerrocpanjinn  unb  Seinfäure  beftebt , giebt  eine  fel)r  ftböne 
'Jtiiance  auf  mit  3inn  bemäntelten  ©eweben. 

21.  3eugprobe:  ©lau  mit  3'ttn. 

22.  3eugprobe:  Dampfblau  eljne  3inn. 

Die  ©eftanbtbeile  bet)  Dampfblau  »ermifdit  man  mit  »erfdjiebenen 
anberen  Farben,  um  bicfelben  mci)t  ober  weniger  ju  tnobifi jireit ; bie 
bauptfädUidtfte  non  tiefen  ift  bab  Dampfgrün,  eine  33ereinivjun{j  con 
Dampfblau  unb  Dampfgelb;  lefetereb  enthält  einen  gelben  organifdjen 
ftarbftcff,  Quercitron  ober  ©clbbccreit  unb  ein  Aluminium = ober  3inn= 
falg,  um  fie  gu  befeftigcn. 

23.  3eugprobe:  @ew5t)»tlid)c8  Dampfgrün. 

24.  3cugprebc:  .palb  bunfleb  Dampf  grün. 

Dttofar  treuer1)  ftcllt  ein  Dampfblau  bar,  weldieb  bab 
'ilubfärben  im  Mrappbabe,  bab  (Seifen  = unb  he'ifie  Äreibebab  »erträgt 
unb  folglid)  aud)  mit  ben  Morbantö  für  Ärapp  gebrucft  wirb.  Seine 
3ujammenfehung  ift  folgenbe: 

5 2iter  Saffcr 

1250  ©ramm  gelbeb  ©lutlaugenfalg 

500  = Dralfäure, 

3200  = puloerifirteb  ©ummi. 

Man  erbiet  bib  311m  Äodien  unb  rütjrt  fo  lange  um,  bib  bie 
Mifdnmg  erfaltct  ift.  9? ad)  bem  iHufbrucfett  wirb  gebämpft  unb  eine 
Minute  lang  bei  90°  burd)  eine  Ücfung  »on  20  ©ramm  boppelt 
djromfaurem  Äalium  unb  10  ©ramm  Äodtfalg  per  1‘iter  Saffer  ge= 
nommen.  Diadtber  wirb  bie  Söaare  gewafcpen,  worauf  bab  Slubfärben 
in  gcwübnlidter  Seife  ftattfinbct. 

Dab  gelbe  unb  b ab  rctf>e  ©lutlaugenfalg  werben  häufig  $u 
jdjwargett,  braunen  ober  hellgelben  Farben  hinjugefeljt,  um  bie  fRüance 
burd)  Silbung  »on  ©lau  gu  oeränbern,  ober  aud)  um  bie  ’Jlubgüge 
aub  ben  garbhölgem  gu  oppbiren.  Die  letgteic  Sirfung  wirb  übri* 
genb  nur  burd)  bab  rotl)e  ©lutlaugenfalg  f)er»orgebrad)t. 

Dab  Dampfblau  unb  bab  Danipfgrün  erforbern  nad)  bem  Dämpfen 
weiter  teilte  Operationen;  einfacbeb  Sajcben  genügt,  auch  tann  mau 
fie  neben  einer  'Menge  anbercr  Dampffarben  anwenben.  6b  ift  jebod) 

’)  ©ingler’3  polpt.  Journal,  ®i>.  CI.XII,  pag.  146.  — ®ol«tecpn.  Gern 
tralblatt,  1861,  pag.  762.  — Bulletins  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse, 
©h.  XXXI,  pag.  74. 
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»crtbeilbaft,  fte  nidjt  neben  anbem  garbenpräparaten  ju  bruden,  weldje 
fd^ig  finb,  9(mnioniaf  jn  cntwidcln,  ober  weldje  Äupferfalze  enthalten ; 
man  benterft  nämlich  in  Icljtercin  galle  einen  llebclftanb,  melier 
unter  bem  tarnen  ftupf  er  jd)illeut  (cuivrage)  betannt  ift.  Die 
garbe,  welche  &upfer  enthält,  nimmt  hierbei  einen  eigentümliche« 
©latij  an;  benn  cb  bilbet  fid)  unter  Gntwidlung  non  Slaufäure 
gerroepanfupfer,  welches  jene  SSirfung  beroorbringt. 

©ab  topifche  Slubbeijen  auf  Serliner  Slau  gcfdjie^t  mit  alfalijdjen 
'Präparaten.  Die  SReferoagen  werben  mit  Ä'reibe  ober  mit  phoSphor* 
faurem  Galcium  Ijergefteltt. 

JporaceÄöchlin1)  erhält  btaue  unb  grüne  garbeit  neben  Ärapp* 
färben,  inbem  er  folgenbermafjen  »erfährt:  Plan  brueft  einen  23lei= 
morbant  (effigfaureß,  falpeterfaureb  23lei)  gleichzeitig  mit  ben  PtorbantS 
für  Ä'rapp  auf  unb  fi.rirt  il>n  mit  ämmonia!  ober  mit  fchwefelfaurem 
'Jlatrium.  Pad)  bem  gipiren  reinigt  man  in  PatronwafferglaS, 
färbt  in  Ärapp  aus  unb  aoioirt  (f.  Sanb  II,  Ärappfarben);  albbann 
bringt  man  bie  Beuge  in  folgenbeb  Sab : 

SSÖaffer 900  giter 

Sdjwefelfauteb  ©fen(oppbul)  ....  2, 700  Äilogr. 

Binnfatj 85  ©ramm 

Plan  läfjt  bie  Stüde  fünf  Plinuten  lang  burd)  biefeb  Sab  gehen, 
welches  babei  auf  50“  G.  erwärmt  wirb;  nad)  biefer  Sehanblung 
wäfdjt  man  fie  aub  unb  nimmt  fic  eine  Plinute  burd)  folgenbeb  Sab: 

SBaffer 900  biter 

©elbeb  Slutlaugenfalg 6,soo  Äilogr. 

Sdjwefelfäute 1,360  - 

Schließlich  wirb  gewafdjen,  getrodnet  unb  chlorirt,  unb  man  erhält 
nun  bie  blaue  garbe.  — Bnbem  man  bab  unlcblid^e  weiße  Slei= 
falz  burdh  cbrcmfaureS  Slei , weldieb  auf  ber  gafer  gebilbet  würbe, 
erfeßt  unb  bie  Stoffe  juerft  in  eine  Gifcnlofung  unb  barauf  in  gefbeb 
Slutlaugenfalg  bringt,  erhält  man  griinc  garben.  Der  Prozeß  beruht 
1)  auf  ber  Gigenfdjaft  beb  unlöslichen  Sleifaljeb , weld)eb  feinen 
Ueberfchuß  Pon  ©ppb  enthält,  in  einer  Ärappflotte  nicht  anjujiehen, 


')  Bulletins  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  ©b.  XXXII,  pag.  122. 
— SMngler'b  polpt.  Journal,  Sb.  CLXIV,  pag.  21«.  — ©olptedjn.  ßentral- 
blatt,  1862,  pag.  1004. 

C$üetubcTj)tr.@äröb<r,  ö-uHU-ffr  t.  24 
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©laue  miueraliidjc  garten. 


2)  auf  feinet  gäljigfeit,  baS  Gifcn  au8  feinen  Djrobullöfungen  nicber= 
gufdjlagen.  ®cr  3ufafi  ton  Biunfalg  ju  bem  Gifeni’itriol  hat  ben 
3werf , bie  weißen  Steilen  beS  ÄattunS  gu  erhalten  unb  bic  gäffung 
een  GrifenfeSquiotub  31t  Serbinbern.  — T'ieie  warben  Fennen  burdiauS 
nid)t  mit  bem  Ultramarin  unb  bem  ©uignct’fdjen  ©riin  wetteifern, 
allein  fic  finb  bedj  in  befenberen  wallen  3ur  Slnwenbung  31t  empfehlen. 

.jpai'ranccf’S  ©rün.  — ©iefes  JDampfgrün,  een  welchem 
bereits  bei  ben  Chromfarben  bie  Siebe  war,  beftel)t  aus 

1 2beil  rethem  ©lutlaugenfalg, 

4 Jheilen  gelbem  5Blutlaugenfalg, 

2 2I)eilen  Gtjremalaun, 

9 2l)eilcu  gerroepanginn  in  2?rcifcrm, 

1 Shcil  SBeinfäurc, 

24  J^eilcu  mit  ©tärfe  eerbieftem  SSafJer. 

Gs  Fann  bei  gewiffen  Umftänben  baS  gew  ähnliche  Damvfgrün 
erfeßen. 

25.  Beug prebc:  ^aeranecf’S  ©rün. 


Äobaltöaltige  blaue  warben. 

Cceruleum  ‘). 

2>a8  Goeruleum  ift  eine  neue  blaue  garbe  für  bic  Del*  unb 
Aquarellmalerei.  SDie  garbe  beffelben  ift  ein  grüitlidieS  .hellblau, 
weldjes  bei  fünftlichem  tidite  nidjt  eielct  erfdicint;  feine  ©eeffraft  ift 
gut.  Senncnlid't  unb  Suft  haben  auf  baffelbe. Feinen  Cinfluß.  Turd' 
SBärme,  'J( Italien  unb  Gfftgfäure  wirb  eS  nidit  eeränbert,  SJlincral 
fänren  hingegen  löfen  cS  auf.  Siadj  ben  Grgebniffcn  ber  Analnfc 
fann  man  eS  betrachten  als  3innfaurcö  Äebalt,  weldjcS  mit  fdjwcfel-- 
faurem  Galcium  ecrmifdjt  ift: 

3  (Co  Sn03)  -f-  Sn  03 

33ctgcliu8  ftctlte  ein  hellblaues  ginufaurcS  Äobdlt  bar,  inbem 
er  3innfaureS  Siatrium  eher  Äalium  burd;  ein  Äobaltfalg  fällte.  5>er 
9iiebcrfd)lag  würbe  auSgclaugt,  getroefnet  unb  bis  3um  hohen  Sietl)- 
glühen  crlriljt. 


’)  Singler'S  polpted)«.  3ournaI,  ©b.  CLXII,  pag.  44.  — ©0[pte<f>m[(f>eS 
Gentralblatt,  1861,  pag.  1659.  — Reportoire  de  chimie  appliqnee,  ©b.  III, 
pag.  13. 
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3m  Raubet  Tommt  unter  beinfelben  Flamen  aud)  ein  anbereb 
gabrifat  per,  metcheb  eine  älmlidte  gatbe  befitjt  unb  aub  einem  ©e= 
mild)  non  Ultramarin  mit  deinen  SRengen  9icapelgetb  unb  3Mcimcif) 
beftct)t  *). 


©malte  (Saflor,  Safer) J). 

Sie  ©matte  ift  ein  lehr  fein  gemablcneb  Äubaltgtab.  ©ie  mürbe 
um  bie  SJiitte  beb  1 L>.  3al)rt)unberte  uon  einem  ©laemadicr  6 h ritte p li 
© d)  ii  rer  juerft  bargeftellt,  meldjcr  bcn  fBerfud)  rnad'tc,  Aobalterg 
mit  ©lab  jufammenjufdhmelgen.  93ian  gebrandete  fie  früher  3m 
SJialerei  auf  gebrannten  irbenen  ©cfdtirrcn , fomie  311m  üöläuett  reit 
geinenjeug  unb  "Papier;  Ictjtcrcb  befoinmt  aber  baburd)  bie  Gigenfdjaft, 
bie  fiebern  fdmcU  ftumpf  ju  machen,  fe  baff  ftatt  ber  ©malte  jetjt 
meift  bab  Ultramarin  oermenbet  mirb. 

Sie  fdjmefeU  unb  arfenifbaltigcn  Äebalterje  merbeit  gereftet,  unb 
3tuar  meift  nur  im  SBinter,  um  bie  arfentge  ©äurc  leiditcr  ecUftanbig 
nieberfdilagen  31t  fennen.  Sab  gcröftete  unb  gefiebte  Crr^  mirb  mit 
feinem  gleichen  ©emidft  arfeniger  ©äure  i’crmijdd  unb  mit  einem 
Aaligtao  ( tiefelfaureb  Äalium)  in  ©laelmfen  gcfdimelgen.  3ft  bie 
®d[)mcl3ung  beenbet,  fe  fd^öpft  man  bas  ©lab  mit  eifenten  fcüffclu 
in  ein  ©efäfi  mit  fliefjeubem  Söaffer,  merin  cb  abgefdjrecft  mirb. 
hierauf  puloerifirt  man  eb  gan3  fein  unb  fdjlümmt  eb,  moburdj  man 
bie  t'eridtiebeneu  ©rabe  ber  Reinheit  erhalt. 

Sie  gatbe  mirb  een  bcn  iölaufarbemerfen  in  febr  mannidifacben 
"Jtüancen  je  nad)  bem  ©eltalt  an  Äobalt  geliefert.  Sie  allcrbunfclfte 
©orte  (FFF  FC)  beifit  Äönigbblau,  3l3urblau.  Sa  fid)  bie 
bunflcn  Sarbegläfer  leidet  »erbünnen  taffen,  fo  ift  man  im  ©tanbe, 
alle  inöglidjen  garben  ^crjuftcüeit. 

■Kobaltblau s). 

Sab  Äobaltblau,  aud)  unter  bem  fftamen  Aobaltultramarin, 
2 b e it a r b ’ fd)eb  Stau  befannt,  bcftcljt  bauptfädilid)  aub  Jl)oncrbc 

‘)  Mechanic’s  Magazine,  18GO,  pag.  304. 

’)  Sairij(f)c8  Äunft«  unb  ©eioerbeblatt,  1823,  pag.  94.  — ©rbmann’b 
Journal  für  tedjnifdje  unb  ölenomifctjc  (Sbemic,  91b.  XVI,  pag.  133.  — Journal 
für  praft.  ©fjemie,  SBb.  L,  pag.  129.  — Siitglcr’b  polgt.  Journal,  58b.  CXIX, 
pag.  441.  — Polptedjn.  (Sentralblatt,  1851,  pag.  172. 

’)  Dtngler’8  polntetffn.  Journal,  58b,  XI,  pag.  314;  58b.  1,111,  pag.  447.  — 
5öairijd)e8  Äunft-.  unb  ©eioerbeblatt,  1824,  pag.  2U0. 
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4M  aut-  uiiiteralifc^e  gurben. 


unb  Äobattojrpbul  ober  auS  phoSphorfaurem  ober  atfcnfaurem  Äobalt 
mit  Sfwncrbe;  biöroeiten  enthält  eS  aud)  Sinfojreb,  burd;  baS  bcr  röth= 
lidje  Jon  ocrminbert  toirb. 

<Diefe  blaue  garbe  ift,  wie  bie  ©malte,  febr  ädit ; fie  ftefjt  bem 
Ultramarin  fe^r  nabe,  wirb  aber  feit  ber  ©rfinbung  beS  fünftlidwn 
Ultramarine  nur  nccb  ,$ur  9Jtalerei  auf  irbenen  ©efdfirren  angewcnbet. 
Plan  fann  ein  bcrartigeS  33lau  Ijerftelleu,  wenn  man  eine  Üöfung, 
bie  100  Sbeile  'ümmoniumalaun  auf  5 bie  10  Jfyeile  fdjwefelfaureS 
ober  falpeterfaureS  .Kobalt  unb  bisweilen  aud)  fdjwefelfaureS  3ittf 
enthält,  abbampft,  trodnet  unb  in  einem  Siegel  5 bis  6 ©tunben 
lang’  glüht ; ober  aud;  burcb  ©rlji^en  Bon  St)onerbe  mit  einem 
Äobaltfalge.  Sbenarb  erfei}tc  bie  Sljonerbe  burd;  phoSphorfaureS 

Aluminium. 


SKohjbbänblau  ORintralinbigo). 

®a8  fJRolpbbän  bilbet  mit  bent  ©auerftojf  eine  blaue  9?erbin= 
buttg,  bie  man  als  ein  intcrmebiäreS  Oxbb  betrachten  fann,  welches 
bie  (Elemente  bcr  Piolpbbänfäure  unb  beS  SKoInbbänbiornbeS  enthalt. 
9Kan  fann  biejc  OrnbaticnSftufe  (Mo,  04)  burdi  gallcn  einer  ziemlich 
fon$entrirten  üöfung  uon  molpbbänfaurent  Sfmmonium  unb  einer  8öfung 
beS  SMorpbS  (j.  SB.  Ptolpbbantetrachlorib  MoC14)  barftellcn;  auch 
erhalt  man  fie  burd;  SKcbuftion  ber  SDtolpbbänfäure.  @ie  ift  in  reinem 
©aff er  löslich,  wenig  löslich  jebod;  in  faljhaltigem  ©affer  unb  in 
Wlfoljol. 

Unter  bem  tarnen  SDJincralinbigo  ftnbet  fich  in  SDeutfdjtanb  ein 
{ehr  beftänbigcS  Probuft,  baS  man  erhält,  wenn  man  eine  Söjung 
uon  Ptolpbbänfäure  in  Ghlcrwaffcrftofffäure  mit  rebujirenben  Äörpern, 
wie  3inn,  3'uf,  (Sifen,  ÜJiotpbbSn  unb  gewiffe  organifche  SBetbinbungen, 
gufammenbringt.  SDtit  bem  tarnen  SBlauer  (5 a t m i n be^eiebnete 
man  früher  auch  ein  ©emenge  Bon  molpbbänfaurem  Piolpbbän(orpb) 
unb  molpbbänfaurem  3inn(orpb),  weldieS  man  burch  SBermifchen  einer 
SHuflöfung  non  Ptolpbbänfäure  mit  einer  Sluflöjung  non  3inHchlorür 
barftellte. 

SDlan  hat  auch  hen  SBerfuch  gemacht,  baS  ÜMpbbänblau  als 
garbe  für  ©ewebe  ju  Berwenben. 

Dr.  Äellet  in  ©peper1)  fdjlägt  Bor,  baS  ©ewebe  mit  pfjoSpljor* 
molpbbänfaure  ju  morbanciren  unb  eS  barauf  fofort  in  eine  Söfung 

■)  Singler'8  potot.  3ournaI,  SBb.  CXXI,  pag.  465. 
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bon  3iitnd)lcriir  gu  bringen.  Die  ^^cepbcrmolpbbäniäure  wirb  in 
alfalifdjer  Sbfung  angcwenbet  unb  burdi  eine  Säure  abgeidneben. 
Sobalb  man  ein  3inniaij  ^injubringt,  tritt  bie  blaue  garbe  feerbor; 
ber  garbenten  gebt  je  naefe  bet  ätongentration  ber  Scfnng  bom  feeHen 
big  jum  bunflen  23lau. 

Dr.  Äutrer1)  jieljt  eg  oor,  bie  gafer  mit  einet  Söfung  bon 
molpbbäjfjaurem  Ammonium  311  imprägniren,  barauf  nadi  bem  Drocfncn 
in  einem  ja^fauren  23abe  bureb^unebmen  unb,  ebne  in  Söaffer  au8= 
3UJbafcben,  in  ein  3inncfelorurbab  3U  bringen.  Jpicrauf  wä)d)t  man 
bie  Stoffe  auf)  unb  treefnet  fie.  — 93t itt eiblau  erhält  man  burd)  eine 
Söfung  bon  molpbbänfautem  Ammonium  bon  20°  33.  Die  gebilbete 
gatbe  fann  man  alg  eine  SBerbinbung  bon  ÜRolpbbänfäure,  9Jto(pb= 
bänbiojepb  unb  3inn)äurc  betrachten. 

Die  23oben  werben  frönet  auf  Scibe  als  auf  33aumwolIe.  9Jtan 
fann  wie  auf  einem  blauen  Äüpengrunb  augbeigen,  inbem  man  in 
boppeltdiromfaurcm  Kalium  flofet  unb  eine  faurc  gatbe  aufbrueft. 
Slug  93crfutf»cn  bon  Äurrer  gebt  inbeffen  herber,  bafe  bie  9Mpb= 
bänfäure  a(g  garbematerial  feinen  groben  SBertb  bat  ’). 

Die  9)telnbbänfäure  ift  in  Dcutfd^anb  leidet  311  erbalten,  ba  fi<b 
giemtid)  beträchtliche  Saget  bon  melpbbänfaurem  33lei  (©clbblcierg) 
borfinben.  Die  Darftedung  aug  bem  ©elbbleierg  ift  febt  einfach  *)• 
93tan  jcbmiljt  bag  feingepeebte  9)iineral  mit  bcni  gleichen  ©ewidite 
calcinirter  Soba,  giefet  bag  gebilbete  molpbbänfaure  9tatrium  bon 
bem  auggejdjicbenen  9)tetafl  ab,  (oft  eg  in  beifeem  23 affet  auf,  fon= 
gentrirt  bie  Söfung  unb  berfetjt  biefelbe  mit  einem  Ueberfdiufe  bon 
Salpetcrfäurc;  algbann  erbifet  man  bie  Söfung,  big  fid)  bie  93tc(öb= 
bänfäure  boKftänbig  abgelebt  bat- 

Ginc  3ln3abl  anberer  9JtetaC(e,  wie  33anabin,  SBolftant,  Sitan  u.f.  w. 
liefern  ebenfallg  blaue  ober  grüne  Djrpbe,  welche  mol  in  ber  Snbuftric 
23erwenbung  finbett  fönnten. 

23ergmann  ba*  auf  ker  Scnboner  Jnbuftrieaugftetlung  im 
3abre  1862  eine  fReibe  bon  SBolftamfarben  auggeftellt,  unter  welchen 
namentlich  eine  blaue  garbe  (9Jtineralblau)  fid)  aug3eid)netc,  bie 
aug  bem  intermebiären  wolframfauren  SBolframorpb  (W,  Os)  beftanb. 
93tan  erhält  biefelbe  burch  febt  mäfeigeg  Grbifecn  bon  2Bclframfäure 

’)  ® tngler’S  polpt  3<>urnal,  Sb.  CXXIX,  pag.  139. 

’)  SbormaceutifdieS  Oentralblatt,  1853,  pag.  825. 

s)  ©briftl.  SDingltr’8  polpt.  Sournal,  Sb.  CXXIV,  pag.  398. 
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'Braune  mit  idnoanc  garben. 


in  SBafferftcff  ober  burd)  Bcbanbluitg  Don  23oIframfäurc  mit  6l)tor= 
waffcrftefffäurc  unb  3>nf  '). — ferner  ift  nodi  bas  23  olframniotet 
gu  erwähnen,  weldjeß  auß  einer  'Diifdmng  non  23otframhlau  mit 
'JÖtagcnta  =Btongc  (»olfwmfaurem  23olframojrpb  * Äalium)  heftest. 

3ufammcngcfc^tc  grüne  gfarbcH’ 

2'iele  grüne  Farben  beß  .panbclß  werben  burd)  2^ermifd)cn  Don 
blauen  unb  gelben  färben,  hauptfäddidj  auß  berliner  Blau  unb 
Chromgelb  erhalten.  ?ie  Oicmenflatur  berfclben  ift  ungeheuer  groft 
unb  Ijat  burduuß  nid'tß  Bcftimmtcß.  Snbem  man  baß  Berl)ältnift 
ber  einzelnen  Söcftanbtt^eile  oeränbert,  fann  man  ihre  'Jiüanrcn  auf 
unzählige  23eifc  mobifigiren.  S'ic  Beicbaffcnheit  hängt  oon  ber  ber 
BeftanCthcile  ah  unb  Don  ber  (Sorgfalt,  mit  weldicr  fie  gcmifd)t  werben. 

2)aß  Gnglifdjgtün  (Vert  anglais)  ift  heifpielßrocifc  eine 
'Jöiifdiung  Don  diromfaurem  Blei,  'Berliner  Blau  unb  einer  giemlid) 
beträditlichen  (Quantität  fd'wcfcliaurcm  Barium.  ?0ian  Derfcrtigt  biefeß 
'Probuft  in  fehr  öfonomifd)er  SSeife,  intern  man  fchwefelfaurcß  Barium 
mit  effigfaurem  Blei  ncrieht  unb  alßbann  faureß  d)romfaurcß  ßalium 
hingufiigt ; man  laugt  auß  unb  mifdtt  gu  ber  Blaffe  fußpenbirteß  Berliner 
Blau. 

Begel1)  fdjlägt  Dor,  baß  Wriin  burd)  eine  einjige  Operation 
bcrDcrguhringen,  inbem  man  31t  effigfaurem  Blei  eine  Biifdmng  auß 
boppcltdjromfaurcm  Äaliurn  unb  effigfaurer  Sfifung  Don  Berliner  Blau 
bingufügt. 

Bleut  fann  baß  SBerlincr  Blau  audj  burd)  Ultramarin,  welcbcß 
man  mit  Chromgelb  oermifebt,  unb  baß  Bleifalg  burd)  falpctcrfaureß 
JSißmutl)  erleben.  fJJian  erhält  bierburd)  lehr  fd)öne  Jarhcn,  allein 
ber  'Prciß  ftcllt  fidi  alßbann  311  hcd). 

kramte  unb  fdttuarje  Farben. 

1)  Bcrfdjiebene  Sdjwefclmctalle. 

2)  Braune  Dppbe  (Bfanganbiorpb  unb  Bleifuper= 
orpb).  Ban  2>Dtf  = Braun  ober  ßifenbraun ’). 

*)  Hofmann,  Reports  by  the  Junes,  1863,  pap.  83.  — patent  64,  88 
unb  277  »cm  8.  Sanuar,  11.3'anuar  unb  12.  September  1859. 

J)  Repertoire  de  chimie  appliqneo,  'Bb.  IV,  pap.  407. 

J)  BaS  'Bau  £»cf  'Braun  ift  na<b  fHomnep  (3ournal  für  praftifdje  ßbemie, 
Bb.  LXXI,  pap.  119)  eine  Serbe,  leeldie  auß  .ftaffcl  in  ben  {»anbei  femmt  unb 
auß  einer  ergatiiftben  Säure  mit  6 prcjcitt  erbigen  Stoffen  beftebt;  fie  foü  ouS 
lorf  erljalten  aerben.  Sie  ift  leitbt  Ibälid)  in  2IIfef}cI  unb  bilbet  Saljc. 
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3)  Umbraerbe,  ,tlölnifd)c  Grbe.  Sierra  Siena.  SPrcufnfd) 
'Braun. 

4)  Kuftfdjwatg  (glatterruf)). 


Die  unlöslichen  braunen  ober  fchwarjen  @d>tt>cfel»ftbtnbunßen  ber  SDlefaHe, 

welche  fid>  an  ber  ?uft  nidit  reränbern  nnb  in  Sönffcr  itnlööltd)  ftnb, 
werben  bisweilen  jum  gärben  non  Steffen  angewenbet.  3^re  Be* 
feftigunij  gefdjieljt  ftetS  baburd),  baff  man  fie  bireft  auf  ber  gafer 
bilbet.  3ur  Cf rreidnm.3  bicfeS  3wetfeS  tarnt  man  nad)  brei  9Ketl)oben 
nerfaljren: 

1)  2>ie  Sdjwefcloerbinbung  ift  in  Sllfalien,  wie  Slmmoniaf  ober 
Sdjwefelalfalicn  loölid).  'Dian  brueft  biefe  £ßfung  auf  unb  neutralifirt 
baS  SKfali  burd)  eine  Säure.  SDaS  in  Söfung  gewefene  Bietallfulfuret 
fdjeibet  fid)  alSbann  auS  unb  bleibt  fo  an  ber  gafer  feftf>aften. 

2)  9Ran  imprngnirt  baS  Gewebe  mit  einem  löslichen  IBictatlfalj, 
welches  burd)  Sdiwefclwafferftoff  gefällt  wirb,  unb  bringt  eS  alSbann 
in  eine  26fuitg  Bon  biefem  Gafe  ober  fe^t  bie  Stoffe  einer  Sdiwefel* 
wafferftoff  faltigen  iJltmofphäre  auS.  SDiefeS  Berfafyren  würbe  oon 
Bofc ')  im  3al)te  1820  jum  färben  mit  effigfaurem  Blei  unb  effig* 
faurem  Äupfcr  oorgefd)lagen. 

9)tan  erhält  auf  biefe  Seife  mit  bem  Bleifalje  reiche  unb  ge* 
fättigte  Farben,  wcld)e  00m  ^eUeu  bis  jum  bunflen  Braun  gehen. 
Solle  läfjt  fid)  nad)  biefem  Berfal)ren  beffer  färben  als  Seibe  unb 
le^tcre  beffer  als  Baumwolle. 

3)  Sacc1)  fdjlägt  bie  5lnwenbung  oon  untcrfchwefligfaurcn 
Saljcn  oor.  Gr  ftügt  fid)  hierbei  auf  bie  wol)lbefannte  Gigenfdjaft 
gewiffer  untcrfd)Wefligfaurer  Berbinbungen , ficf>  unter  bem  Ginfluh 
ber  ©arme  in  jd)Wefeljaure  Salje  unb  Schwefeloerbinbungen  gu  gcr* 
legen.  SDrucft  man  mit  einem  Blei*,  Tupfer*,  Duecffilber*,  .ftabmium*, 
Üobalt*  ober  9ticfelfa(ge,  welches  mit  unterfd)wcfligfaurcm  Batrium 
ocrmifcht  ift,  unb  unterwirft  baS  Gewebe  ber  Ginwirfung  t)cif^er 

- Dämpfe,  fo  tritt  bie  oben  angegebene  Steaftion  ein,  unb  baS  Sulfuret 
bleibt  auf  biefe  Seife  an  ber  gafer  ^aften. 

Die  SiSmuth=,  3inn=  unb  Dlntimonfalje  taffen  fid)  b>ier^u  nid)t 
oerwenben,  ba  il)re  Söfungen  burch  unterfdjwefligfaure  Üllfalien  fofort 


l)  Uulletins  de  la  Societo  d'encouragement,  1S20,  pap.  316. 

’)  Rapport  de  M.  Salvetat,  Bulletins  de  la  Societo  d’encouragement, 
1859,  pag.  415. 
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©raune  unt  fdjwarje  Satten. 


gerfefct  werben  unb  unmittelbar  unlösliche  Schwefelocrbinbungen  hüben, 
welche  an  ben  Steffen  nicht  anhaften.  Sacc  hat  33orfchriften  ner= 
öffentlich!,  um  ebenfe  (Sabmiumgelb , Kupfergrün  unb  graue  garben 
au8  Nicfel,  Kobalt,  33lei  unb  Duecffilber  3U  erhalten. 


tBfanganbraun. 

Tie  natürlichen  Drnbe  beS  NlanganS,  wie  ber  .fiauSmannit 
(Mn,04),  23 r a u n i t (Mn20,),  fPprolufit (NtanganfnperorobMnO,), 
unb  bie  auf  fünftliche  SBeife  bargeftcllten  analogen  33erbinbungen  fönnen 
alb  garbftoffe  23erwenbung  finben ; ihr  garbenton  gebt  00m  Nöthlicben 
inS  ©d^rDärgltdhbraiin  über. 

Nlan  erhält  ein  feljr  fein  puleerfömiigeS  Nlanganbiornb  eon  fehr 
fdjöner  fchwar.jbrauner  garbe,  wenn  man  baS  gefällte  fchlenfaure 
ÜRangan  mit  untcrdilorigfaurcm  ßalcium  behanbelt.  3ur  .perftellung 
beS  foblenfaurcn  NianganS  tann  man  bie  Nücfftänbe  non  ber  6l)lor= 
bereitung  nerwenben,  ba  bie  (Gegenwart  non  (?iien  nicht  non  fdjäb= 
lidjem  Ginfluff  ift. 

Tic  23crwenbung  non  Nianganfupcrorpb  auf  @eweben  batirt 
auS  bem  Sahre  1815,  wo  baS  Verfahren  gum  erfteit  Nial  non  Spart» 
mann  in  fünfter  praftifdj  auSgeführt  würbe.  Tie  garbe  ift  unter  bem 
Flamen  23  ift  er  (Solitairo,  Tete  de  Maure)  befannt.  Tie  23efcftigung 
berfelben  auf  beit  (Geweben  ift  leidit  ausführbar  unb  beruht  auf  einer 
Neibc  fcl)r  cinfad'er,  genau  beftimmter  Neaftioncn , bei  benen  bie 
gafer  gewiffermafjen  nur  bie  Nolle  beS  ©efäfjeS  fpielt. 

Tie  Stoffe  werben  entweber  nollftänbig  ( burd)  Kloben)  ober 
topifd)  (bureb  23cbrucfen)  mit  einer  Söfung  eines  fJJtanganfaljeS  (CIt>lorür, 
fchwcfelfaureS  ober  effigfaureS  Niangan)  getränft  unb  nadf  bem  Tr  c cf  neu 
mit  fauftifcher  Natronlauge  behanbelt,  welche  Nianganhnbropnb  ab» 
fdieibet.  3m  Niement  feiner  2?ilbung  ift  baS  Drob  weif},  wirb  aber 
fofort  burd)  ben  Sauerftoff  ber  buft  ornbirt  unb  nimmt  eine  immer 
bunflere  braune  garbe  an.  Turch  einfache  Berührung  mit  ber  ?uft 
erhält  man  niemals  eine  genügenb  intenfine  garbe,  unb  bie  Drnbation 
muh  fiel®  burd)  eine  23cl)anb(ung  mit  einer  Söfung  non  ©hlorfalf 
beenbet  werben. 

Tiefer  letztere  Tl)c''  ber  Operation  geht  auf  folgenbe  Söeife 
nor  fich : 

2 VH.  ! °V  + c“  J °*  ^CaCl^-t-  211,0  -+-  2 (MnO,) 

Cvblorralcium 
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mir  bie  2? eben  muff  man  folgenbe  ilorfidjtSmafwegeln  beebadden, 
welche  jum  Erfolge  unerläfjtidf»  finb  (i'erfcj). 

1)  Nian  mufj  ein  neutrales  @alj  anwenben,  bamit  man  fdutel! 
troefnen  fann  unb  baS  gliefjen  nermeibet.  SDian  benufjt  ^ierju  nor» 

bie  SRiicfftänbe  non  ber  ©Ijlorbereitung  unb  fättigt  bie  über» 
fdjüffige  freie  Säure  burdj  Scbafalj  ober  ncutratifirt  mit  befjeffig» 
faurem  23 lei  (effigfaurcS  SDiaitgun  mit  freier  Gtffigfäure). 

2)  SOian  bewirft  bie  SMbfdjeibung  beS  SDlangano.rtibulS  burd) 
fauftifdie  Natronlauge.  ^biefe  Sauge  mufs  1)  fon^entrirt  fein,  bamit  bie 
gafem  beS  Stoffes  fid)  gufammengiehen  unb  ben  garbfteff  jurücf» 
galten,  2)  warm,  um  bie  23ilbung  non  fjobrornb  311  »ermeiben, 
welches  fid)  nur  fdjwierig  cjrnbiren  läfjt,  unb  3)  frei  non  Äoljlenfäure, 
weil  baS  foljlenfaure  Nfangan,  welches  hierburd)  entfielen  würbe, 
ebenfo  fchwierig  3U  ornbiren  wäre. 

Die  Sauge  mu§  minbeftenS  15" SB.  ftarf  fein;  häufig  bringt  man 
fie  auf  22°  23.  mir  ben  Drucf  non  SBraun  genügt  eS,  eine  80"  warme 
Sauge  non  8“  23.  3U  nehmen.  @S  ift  fet)r  teirijt,  baS  SJIanganbrann 
topifd)  auSsubeiscn.  3n  ber  feinen  3ertl)eitung,  in  ber  eS  fich  auf 
bem  @ewebe  beftnbet , wirb  eS  mit  ber  gröfjten  SdjneOigfcit  buvch 
eine  Söiung  non  3iundjlorür,  welche  man  mit  (5t)lnrwafferftofffäure 
nerfetjt  hat,  aufgelöft.  Drucft  man  eine  berartige  SDlifdmng  auf,  fo 
fietjt  man  unmittelbar  bie  weifje  ©runbfarbe  beS  3cugeS  31x111  23orjd)cin 
fommen. 

26.  3eugprobc:  Nianganbifter. 

Die  bemerfenSwertbe  6igenfd)aft  beS  ©langanfuperojmbS , bie 
gäflung  beS  SnbigoS  in  ber  &üpc  311  begünftigen,  hat  fchr  intcreffante 
SBerwenbungen  gefunben,  non  welchen  fpäter  bie  Siebe  fein  feil. 

DaS  braune  23leifuperort>b  fönnte  man  faft  auf  biefelbe 
Sfikife  wie  baS  ÜJianganiuperornb  befeftigen  (SBebnicfcn  mit  einem 
23leifal3e  unb  Durd)nel)men  burch  Ghlorfalf);  allein  bie  gabrifation 
hat  fid)  niemals  bieieS  3weigeS  bemächtigt. 

DaS  23 an  Dt>cf  = 23raun,  weldwS  in  ber  SUlalerei  2lerwenbung 
ftnbet,  wirb  burch  ein  mehrmaliges  (Mlüben  non  Piienornb  bargeftellt; 
feine  3ufammenfe{jung  nähert  fich  folgüd)  ber  non  Gifeno.rnboröbul. 
S.  a.  2lnm.  3,  pag.  374. 


Eie  Um6raetbe, 

auch  Äötnifdje  Ofrbe  genannt,  ift  eine  erbige  feinfömige  Sub= 
ftans,  welche  leicht  jerreiblitf) , milb  au3ufüh(en  unb  faft  ebenfo  leid)t 
wie  SBaffer  ift.  3h«  garbe  ift  ein  giemlid)  ^elled  23raun.  Sie 
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»erbrennt  wie  3'inber  mit  enthält  oft  ned)  Ucberrcfte  »on  Vcgc» 
tabitien. 

©er  3ufammenjej}ung  nad;  gehört  biefe  gubftang  gu  ben  Vraun= 


fohlen : 

tfoblenftoff 37,4 

3lfd)e 5,7 

glndjttjje  gubftangen  . . . 5G,d 
gie  wirb  als  garbe  oerwenbet.  % 


Mit  bem  Mimen  2ürfifd)c  Umbra  bejeidjnet  man  auch  l)äufig 
eine  9trt  »eit  Vrauneifenoder,  weldjer  auf  Gnpcrn  oorfomnit,  berb, 
mit  mufdjligcm  Vrudje  unb  ftarf  an  ber  Bunge  Ijaftenb.  gie  beftcl)t 
auö  Munganoxob,  (!ifcnf)obron)b  unb  Äiefetfäure  unb  finbet  als  2lppli= 
fationefarbe  Vetwenbung. 


tHu#f(J)war5. 

©ic  fdiwargen  färben  auS  ber  Äioblc  werben  burd)  trorfne  3«= 
fefjung  »eridnebener  organifdjer  Materialien  gewonnen,  derartige 
©ubftangen  finb:  .ftienl)clj,  s}'firfid)fcruc,  «pafetniiffc,  Äaftanien,  Sein* 
rebcti,  Seintreber , Seinlager  (ßffigmutter),  Äorfabfdmil^cl,  Slb» 
gänge  oon  Sljeer,  Anoden  (Veinfdjwarg),  (Elfenbein  (obur  ustum), 
Snbigofoble. 

©ie  Änodicnfcl;lc  wirb,  gu  einem  feinen  fPuleer  oerrieben  unb 
mit  Saffer  gefddämmt,  gum  Vebruden  oon  öeweben  oerwenbet  unb 
mit  Sllbumin  befeftigt. 

©ie  fclir  fein  gertbciltc  Äol)le,  wcldjc  fid)  bei  ber  unoollftan» 
bigen  Verbrennung  bärtiger,  fetter  unb  allgemein  fol)lcnftoffreid)cr 
Verbinbungcn  bilbet,  ift  unter  bem  Mimen  9iufi  befannt  unb  bient 
glcid)fallS  gur  £erftellung  oon  grauen  Farben  beim  Scugbnuf.  ©er 
Mt  fl  nutf)  inbef;  oorher  uodi  einer  3ubereitung  unterworfen  werben, 
um  ibn  oott  ben  tljeerartigen  gtoffen  gu  befreien  unb  iljn  fällig  gu 
ntadien,  fid)  mit  Saffer  leid)t  anrüljreit  gu  laffen.  Sir  Ifabcn  bereits 
oon  ben  oerfdjiebencn  Metfjoben,  bic  gu  biefem  3werf  in  ©ebraudj 
finb,  bei  ben  Jllbuminfarbcn  (pag.  127)  gefproeben. 

©aä  3iuftfd)Warg  ift  um  fo  reiner  unb  idiöner,  je  reiner  bie  gu 
feiner  .pcrftcllung  uerwenbeten  Materialien  waren. 

Senn  eine  fcblenftoffrcidie  organifdic  ©ubftang  fid)  burd)  bie 
Särme  gerfefet,  fo  liefert  fie  Äeblcnmafferftoffe.  3ft  bie  gu  biefer 
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SBetbrennung  bcrlianbcnc  9)tcnge  (Sauerftcff  nid't  binrcidtenb,  je  id'cibet 
fid;  ein  grpjfer  Sfyeil  bcS  ÄiMjlenftcffö  in  ©eftalt  eines  jeljr  feinen 
i'ulpetS  ab,  leie  man  bics  ja  bei  jeber  fdjtedjt  fenftruirten  ?antpe, 
namentlich  bei  benen,  welche  feinen  bereiten  guftjng  fyaben,  feljen 
fann. 

2)ie8  ift  bie  einfache  S^ecrie  een  bet  Silbmtg  beS  Stuft  *)• 


*)  (Genaueres  über  SKufi  JVobriFatien  finbct  man  in  <Sct>ubartb'e  4>aitbbucb 
ber  ted;nijd)cn  ßljeinie,  51b.  III,  pag.  9 unb  37.  — @ r a b a ui  - D 1 1 o , StuSfiibr 
lidjeS  Üebtbud)  bet  ©fjemie  |IIJ,  91b.  I,  pag.  649.  — Trait^  de  chimic  appliquöe 
am  arts  de  l’ayen.  — Süajner,  ^anbburf)  bet  letbnclegie,  53b.  I,  pag.  773. 


Digitized  by  Google 


SBtcrfc$  23ttd>* 

Äünjlltd;c  organifdjc  ftarbftoffe. 


gange  3eit  liinbutd)  t>at  man  fid)  barauf  befdränft,  in  ber 
Färberei  unb  beim  Beugbrurf  nur  biejenigen  garbftoffe  311  benußen,  melde 
ber  tbierifdje  unb  ber  pflangcnorganiömuS  fdon  als  »ollftänbig  fertige 
^robufte  lieferten.  Sie  einzigen  gortfdiritte , melde  man  fjierbei 
madttc,  beftanbeu  barin,  baf)  man  paffenbe  Ptetl)oben  aufjudite,  um 
bie  erhaltenen  Farben  fdöncr  unb  baucrljafter  ju  madjen , unb  burdb 
ein  genaueres  ©tubium  ber  glora  aller  gänber  bie  Duellen,  melde 
jur  Verfügung  ftanben , 3U  oermehren.  Sa  ba§  Älüua  oon  Guropa 
gur  Äultur  ber  meiften  farbegebenben  Pflanzen  gerabc  nidt  günftig  ift, 
fo  mar  bie  Bnbuftrie  mabvenb  biefer  periobe  oon  bem  überfccifdjen 
$anbcl  abhängig. 

Sa?  ©tubium  ber  organifden  Serbinbungen,  oon  oielen  tüd= 
tigen  Ghemifcm  betrieben  unb  oon  Jahr  gu  Bahr  mit  immer  größerem 
Gifer  fertgefeßt,  führte  mährenb  biefer  Beit  gur  Gntberfung  einer  Um 
gaßl  oon  fünftlidcn  Serbinbungen.  Giuige  oon  biefen  befißen  in  hohem 
SJiaßc  färbenbe  Äraft  ober  (affen  fid  burd  jmeefmäßig  gemählte 
Piittcl  in  garbfteffe  oermanbeln;  bie  Snbuftrie  mußte  bicfelben  gefdirft 
3U  benußen  unb  oermehrte  fo  bcträd)tlid)  bie  ÜJtittel,  über  melde  fie 
gu  oerfügen  hat.  SBir  moHen  jebodi  hierbei  glcidgcitig  anführen,  baß 
bei  ber  Gntberfung  ber  mirflidjen  Farben  bie  Prarib  febr  häufig  ben 
miffcnfdjaftlidjen  Unterfudjungen  oorangceilt  ift.  ©0  mußte  man,  baß 
oollfommcn  ungefärbte  ^ledtcn  unter  bem  Ginfluß  oon  gidt  unb 
gefaultem  .fparn  eine  (dum  oioletrotß  gefärbte  ©ubftang  liefern,  nod) 
beoor  bie  Gtjemifer  fid)  mit  ber  gefung  biefer  grage  befdäftigt  hatten, 
um  barjulegen , mie  bie  farbegebenben  ©äuren  biefer  p (langen  fid 
unter  bem  Ginfluß  beö  'dmmoniafS  unb  beb  ©auerftoffb  ber  guft 
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in  bab  in  farblofeit  i'ribmcn  freftatlifirenbe  Drein  nnb  biefeb  fid> 
in  bab  gefärbte  Drce'in  eerwanbelt. 

ßbenfo  bereitete  man  bie  ammoniafalifcbe  ßodjenilfe,  ebne  fid> 
genügenbe  fRedjenfdjaft  bauen  geben  ju  fentien,  reelle  Sieaftionen 
bie  Silbung  biefer  neuen  amarantfyrotljcn  garbe  bewirfen. 

Um  in  erfter  flicilje  bie  t)in|id)tlid)  itjrer  3ufammenfefcung,  ibrev 
djemifdjen  Jitenftitutien  unb  ilirer  Gigenfcbaften  am  genaueften  beftinmn 
ten  garbftoffe  forgfältiger  3U  ftubiren,  teenben  mir  unb  junädift  ju 
benjenigen,  meldte  bie  Snbuftrie  mirflidj  ben  gortfdmtten  ber  reinen 
ßtjemie  eerbanft.  ©ie  Ijauptfädjlidjften  ©ruppen  ber  erganifeben 
Serbinbungen,  een  welchen  fie  berfemtneit,  rnerben  uns  als  Söafiö  bei 
bet  ßintfyeilung  bienen. 

SBir  finben  alfo: 

1)  ©ie  garben,  weldje  aub  ber  ^mmfäure  abgeleitet  finb. 

2)  ©ie  garben,  metdjc  aub  bem  Milin  unb  ben  fauerftofffreien 
eiförmigen  Malten,  ben  Jpomologen,  Sfologen  unb  Analogen  beb 
Militib  entfteben. 

3)  ©ie  garben  ber  f)Ijenplfäure  ober  beb  9%nolb  unb  feiner 
analogen  Serbinbungen. 

4)  ©ie  garben  beb  Sapljtalinb. 

5)  ©ie  aue  ben  fPflanjenalfaloIben  abgeleiteten  garben. 

6)  Giuigc  garben  oerfdjiebenen  Urfprungb. 

©ab  gemeinfame  Sanb  aller  organifd^cr  Setbinbungen  ift  bie 
Mwefenfyeit  een  Äotjlenftoff  alb  wefentUdfer  ©cftanbtfyeil  iljreö  9)iolefiilb. 

©ie  einen  hefteten  aub  Äofylenftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff, 
bie  anbem  enthalten  aufterbem  nodj  jSticfftoff  mit  ober  ofync  ©auer= 
ftoff.  5Bie  alle  organifdfen  Serbinbungen  finb  fie  folglich  unter  bem 
Grinftufj  eon  SBärmc  nicht  faltbar  unb  (affen  fid>  leidit  unter  oerfdjiebenen 
Umftänben  eeränbern  unb  eerbrennen,  wenn  man  bei  Luftzutritt  ftärfer 
erfyi^t.  ©ie  Serbrennungbprobufte  finb:  Äcljlcufäute,  SQBaffer  unb 
©tief  ftoff. 

Son  ben  organifdjen  garben  »erhalten  fid>  bie  einen  wie  fdjwadje 
Säuren;  anbere  finb  roaljre  'Mafien  nach  Mt  beb  Mnmoitiafb,  ned) 
anbere  enfclid)  finb  neutrale  .Körper. 
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(Erftcs  Kapitel. 

Farben  brr  ^arnfuurfflriippc.  — 'Diuverib  (Purpur* 
faureö  Slmtnonium). 

-Die  Purpurfäure,  von  toeldjer  baS  fÜhtrerib  baS  ämmoniumjalj 
ift,  gehört  gu  bcu  intereffanteften  Körpern  ber  .pamfauregruppe,  bie 
üiebig,  586f)ler  unb  53  a e p e r febr  grünblid)  erforfdjt  Im  bcu. 

Die  ©runblage  biefer  ganzen  ©ruppe  ift  bie  «parnfeiure,  mit 
ber  mir  und  alfo  gunäd'ft  betannt  311  madicn  tmben. 


•garnfäute. 

C,  H«  N4  O,  -t-  2 H,0 

©S  ift  bis  jejjt  nod)  rticfjt  gelungen,  bie  .pamfäure  fünft  lid)  bar= 
gufteUen , aud)  nicht  mit  .pilfe  ifyrer  bireften  Dcrioate.  ®ie  ift  ein 
')>robuft  beb  tijicrifdicn  Organismus  aub  jwar  eines  ber  lepten,  me!  die 
im  Äörper  burd)  3erfepung  unb  Drnbation  ber  fticfftoffljaltigen,  eimeifj= 
artigen  proteinftoffe  gebilbet  werben.  Die  53ebingungen,  unter  welchen 
biefc  Dxubation  ftattfinbet,  tjat  man  in  beit  pljpfiologiicfien  Sabora* 
torien  nod)  itidit  auffinben  föttnen. 

Die  .parnfeiure  würbe  001t  (Sdteele1)  in  ben  .parnfteinen  ent= 
beeft  unb  von  it)in  8itl)enfaure  genannt.  33auquelin  fanb,  bafi 
bie  ©rfremente  grofjer  (Schlangen  jum  größten  Jbcil  aub  faurern 
f)arnfauten  Qlmmonium  bcftel)en.  53rugnatelli  wies  bie  ©riftenb 
ber  (Saure  in  beit  ©rfrementen-  beb  (Scibemuurmeb  unb  fliobiquet 
in  ben  Äantljaribcn  it ad). 

Die  .parnfaurc  ift  ferner  ein  allgemeiner  unb  normaler  53cftanb= 
tljcil  beb  .pamS  ber  meiften  Dljiere,  nantcntlid)  aller  l)öl)er  organi» 
firten,  oorgugbweife  tritt  fie  bei  ben  glcifd)  = unb  Äömcrfrcffern  auf, 
wät)renb  fie  im  .parit  ber  ©rabfreffer  burd)  .pippurfäure  erfctit  ift. 
Dab  rötblidie  Sebiment,  bab  fid)  im  .parne  nach  ber  fauren  ©üfyrung 
ab  lebt,  beftebt  aub  .parnfeiure.  51ud)  bie  giddifdicn  Äqnfremente 

befielen  aub  einer  .parnfäureoerbinfcung , nämlich  bem  l)antfaurcn 
'Jtatrium.  Die  ©pfremente  ber  53ogel  enthalten  ebenfalls  beträd)tlid)e 
'.iJcengen  .parnfeiure.  Der  ©uano,  welcher  fid)  auf  mehreren  Sübfec= 
3nfeln,  an  ber  Äüfte  oon  Peru  unb  Patagonien,  fowie  auf  mehreren 


’)  ©djeele  bemerfte  jdjen  im  3al)re  177G,  baft  bie  falpcterfaure  85fung  ber 
.parnfäure  bie  paut  ädpt  rott>  färbt. 
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Bniclti  an  bcr  Dftfiifte  oon  Slfrifa  finbct,  hübet  auegebetmte  gager 
Bon  beträchtlicher  jBtächtigfcit  *(biß  ju  60  gufi);  er  ift  burcfy  bie  fort- 
gefegte  Otubäufuitg  bcr  (Spfremcnte  großer  Seeoßgcl  entftanben,  welche 
$u  Millionen  auf  jenen  Jnjelit  wohnen.  Sie  wejentlidjftc  ©ebingitng 
jur  33i(bung  ber  ©uanofager  ift  bie  Sbwefenljcit  Bon  Stegen  in  jenen 
©egenben. 

3nr  Sarftcflung  ber  £>amfäurc  ift  ber  ©uane  nidit  baß  rcidjftc, 
mol  aber  baß  bcträddlidifte  SJtaterieil,  unb  er  allein  wirb  jur  gabri= 
fation  im  ©rofjen  benutzt. 

Origen  jdia  ft  cn.  — Sie  «panijäurc  hübet  im  reinen  unb  troefnen 
Buftanbe  jarte,  leibenglanjenbc,  gerud)  = unb  gefdjmatflofe  MroftulU 
blätteben  reu  blenbenb  weifter  garbe;  fic  (oft  fid)  in  tattern  Sßaffer 
faft  gar  nid't  (in  15000  'lbei(en)  ift  jebcd)  in  1800  bi®  1900  Sbeilcu 
fedtcubcm  ©affer  lößlid>;  in  Mohol  unb  l'letbcr  ift  fic  unlößlidj. 

5n  fonjentrhter  60"  warmer  Sdjwcfclfäure  (oft  fie  fid)  el)itc 
Bcrieljung.  SBeim  Grrfalten  fd)ciben  fid?  »eluminßfe  Ärnftallc  ab, 
welche  eine  SScrbinbung  bou 

Cs  H,  N,  03-1-4811,0, 

finb  unb  burd)  ©affer  unmittelbar  unter  Stußfdjeibung  Bon  parntäurc 
gerfe^t  werben. 

Sie  ift  eine  gwcibafijdjc  Säure.  Sic  neutralen  Salgc,  weuon 
nur  bie  Sllfali  = unb  bie  Grrbalfalifafge  befannt  finb,  finb  leslid)  unb 
nad)  ber  Formel  C,iII2M.iN403  jufanunengefeht;  bie  fauren  l)arn= 
fauren  Salje  Cs  II3MN403  finb  unlßölid)  ober  jdjwcr  löslich;  bie 
anbem  barnfauren  Salgc  werben  burd)  hoppelte  Berjetjung  erhalten 
unb  finb  unlößlidj. 

Starte  Säuren  jerfetjen  bie  barufantett  Ül Italien  unb  fällen 
.parnfäurc.  Äol)lenjäurc  bewirft  in  ben  gelungen  ber  neutralen  liunt= 
fauren  '^Italien  Slieberjdtlügc  non  faureu  Ijarnfauren  Salden. 

Sic  Jpamjäure  giebt  SJcranlaffung  jur  SMlbung  galjlrcidjer  Sc= 
rioatc,  bie  huuptfäd)lid)  Bon  giebig  unb  SBöIjIer  *)  unterfudjt  würben 
unb  bejonberß  eines  biefer  Serioate,  bcr  jdmne  purpurfarbene  garb* 
ftoff,  t)at  bie  Ülufmcrffamfeit  ber  gabrifanten  auf  fid»  gclenft. 

Sie  wichtigften  Sieafticnen  berfelben  finb  in  Äurgem  folgcnbe: 

1)  Unter  bem  ©influf)  Bon  ojrpbircnbcn  Stoffen,  wie  Salpeter 
fäure  ober  einer  9Jlifd)ung  Bon  djlorfaurem  Äaliuni  unb  Scdjfäure, 
gerlegt  fid)  bie  Jpatnfäure  in  .p  a r n ft  off  unb  in  Slllopan: 


')  Unnaleu  ber  Gfjemie  unb  'piMrmacie,  8b.  XXVI,  pag.  241. 
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C„  II,  N4  Oa  4-  II,  O -+-  O ==  COH.N,  4- 
.parniäurc  -parnftoff  SlUoyan 

2)  5)urd)  tocitcrgefyenbe  Dotation  oerwanbelt  fid)  bas  ÄUoyan 
in  '))araban)äure: 

C4 II,  Nt  ü4  4-  O = CO.,  4-  C,  H,  N^Oj 
SlBoyan  ^arabanfäure 

3)  JHcbujirctibe  Äßrper  ((Sd^wefclwafferftcff,  SDlifcfyung  oon  Bin! 
unb  ©algfaure)  bcßoyubiren  bas  Slfloyan  unb  eerwanbeln  eß  in 
Süloyantin: 

2(C4HiN104)  -+-  H,  = C„  II4  N.O,  4-  II,  O 
Sllloyan  äfföyantin 

4)  Seim  Äodjcn  oenoanbelt  ©djtocfelmafferftoff  bas  äBoyan  in 
SDialurfäure: 

C4H,N,04  -f-  H,  = C4H4N,04 
Moyan  ÜDiaturfäure 

5)  ©aß  Moyantin  jerlcgt  fid)  burd)  ©almiaf  inSllloyan  unb 
in  ©ialuramib: 

CsH4N40,  4-  NH4C1  = C4H,N,04  4-  C4H4N,08 4-  HCl 
'Moyantin  SBoyan  ©ialutamib 

6)  ©aß  SKureyib  ober  baß  i'urpurfaure  Slmmonium 
(C8II,(NH4)N!lOn)  bilbct  fid>  unter  folgenben  Sebingungcn: 

a)  bei  Debatten  bcö  ©ialurantibß  burd)  IQuecffilberoytyb  ober 
©ilbcroy^b: 

2 (CjIIj NjÜ3) 4- O = CJU^O,  4-  H40 
©ialuramib  SKureyib 

b)  burd)  Sintoirfung  beß  Slmmoniafß  auf  SlHoyantin: 

WO,  4-  2 N H,  = 4-  H,  O 

StBoyantin  9Jiureyib 

c)  burd)  Gimoirfung  oon  Slmmoniaf  ober  fofylenfaurem  9mmo= 
nium  auf  SlBoyan,  ober  nod)  beffer,  auf  eine  SOlrfdbung  oon  SlUoyan 
unb  SlBoyantüt; 

d)  burd)  troefne  3erfetyung  oon  SWoyan  allein,  ober  nodf  beffer,  ^ 
bei  ©egemoart  einer  fticfftoffljaltigen  organifdien  ©ubftanj. 

©arftellung  ber  .parnfäurc.  — ©eit  1853  Ijat  man 
fidi  emftlid)  bemül)t,  baß  9Jlureyib  auf  ©eroeben  anjuwenben.  SSot 
biefer  3eit  ftcllten  bic  Gljemifer  bie  geringe  stetige  .pamfäure,  bie 
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gu  SBetfudten  im  8aboratorium  erforbetlidj  war,  auS  bctt  Sdßlangen= 
epfrementen  ober  ben  Slafenfteinen  unb  bem  SOiifte  bei  tauben,  Soßleit 
unb  £üßner  bar,  weldie  Stoffe  311m  größten  Sßeil  auS  ßamfaurem 
Ammonium  befteßen.  9Ran  focßt  bie  93t affe  mit  fauftifcßer  Äalilauge 
oon  10  Progent  fo  fange,  bis  ber  ©erud)  n ad)  Slmmoniaf  oerfdjwunben 
ift,  leitet  in  bie  Söfung  einen  Strom  oon  Äoßleufäure,  woburdj  baö 
faure  ßamfaure  Äalium  niebergefd)fagen  wirb,  wäfdjt  ben  Nieberfcßlag 
auS,  föft  ißn  in  warmer  Äalilauge  auf  unb  gerfcßt  bie  Söfung  buvcß 
6ßlorwafferftofffäure;  ßat  man  Sdßangenepfremente  gut  Sarfteßung 
benußt,  fo  ift  bie  |>arnfäure  ooflftänbig  weiß;  bei  ber  Sarfteßung  auS 
33ogelepfrementen  ift  eS  beffer,  bie  Äalilauge  burdj  53orar  31t  erfcßen, 
weil  biefcr  weniger  oon  ben  frentben  tßierifcßen  Subftangen  auflöft. 

Sie  auf  biefe  SÖeife  bargefteflte  Jpamfäure  foftete  ungefaßt 
70  biä  80  Sßaler  pro  Pfunb.  Ser  preis  fant  alSbann  fdineß  bis 
auf  8 unb  fogar  bis  auf  2 Sßaler  f“1  Pfunb,  fobalb  baS  Pro= 
buft  in  ber  Snbuftrie  Serwenbung  fanb.  Äeßler,  ein  gabrifant 
in  9Jteß,  ßat  guerft  bie  Jparnfäure  gu  einem  mäßigen  prcife  tjergeftellt. 

Set  ©uano,  baS  eingige  9Jtaterial,  welcßeS  mit  33ortßeil  im 
©roßen  oerwenbet  werben  fann,  ift  eine  giemfitß  gufammengefeßte 
9Jtifcßung  oon  faurem  ßamfaure«  Ammonium,  Jparnfäure,  ©uanin, 
pßoSpßotfautem,  oratfaurem  unb  foßlenfautem  Ülmmonium,  außerbem 
nodj  oon  oerfd)iebencn  Äaliumfalgen,  pßoSpßorfaurem  Calcium  unb 
9Jtagnefium,  Sanb,  fcßwefelfautem  Calcium  unb  oon  oerfeßietenen 
organifdßen  Subftangen  (iftlbumin,  SAleim,  braune  ßumuSartige  Sub= 
ftangen  u.  f.  w.). 

Ctne  gute  SOtettjobe,  bie  Jparnfäure  auS  bem  ©uano  gu  gewinnen, 
befteßt  barin,  benfelben  mit  warmer  oerbünnter  Salgfäure  gu  beßanbeln, 
weld)e  baS  Ämmoniaf  unb  bie  pßoSpßorfauren,  foßlenjauren  unb  opal= 
fauren  Salge  ber  Crbalfalien  auflöft;  man  befantirt  bie  flare  faure 
glüjfigfeit  unb  benußt  biefe  gu  neuen  SluSlaugungen,  bis  fie  ooßftänbig 
gefättigt  ift.  Set  unlöslidje  Nücfftanb  wirb  noeß  ein  gweiteS  SDtal 
mit  Salgfäure  beßanbelt,  auSgewafdfen  unb  getroefnet  unb  fann 
fofort  gur  gabrifation  oon  Pturepib  oerwenbet  werben.  68  ift  eine 
Ptifcßung  oon  Sanb,  Sßon,  ©ipS,  ßamfaure,  Cptraftioftoffen  unb 
einigen  otganijeßen  Subftangen.  Bisweilen  gießt  man  eS  oor,  ein 
reineres  Präparat  gu  erßalten;  gu  biefem  3wecf  beßanbelt  man  bie  toße 
Säure  mit  oerbünnter  fiebenber  Natronlauge  unb  fäßt  mittelft  Salg= 
fäure.  150  Äilogramm  ©uano  erforbem  im  ©angen  ungefäßr  150Äilo= 
gramm  6ßlorwafferftofffäure,  fowol  gum  erften  SluSgug,  wie  gur 

©djüienberger*  £<$rcb«,  öarbftoffe.  I.  25 
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92eutralifaticn  bet  fRatronlauge,  unb  GO  Kilogramm  ©cbafftlj,  welche 
mit  60  ©f)  ei  len  .Half  fauftifd)  gemacht  finb. 

•piernad)  faitit  man  ben  .perftcllungßpreiß  ber  .parnfäure  be= 


rechnen : 

IGO  .Kilogramm  (Huano  (100  «Kilcgr.  h 35  gr.) . . . 52, so  gr. 

150  = Saljfciurc 18,oo  = 

60  = fr» ftaKiftrtcS  Sobafalj 15, so  = 

60  = .Half 2,oo  = 

2lrbeitßlel)nc,  ^Brennmaterial  unb  fenftige  Unfoftcn  . . 30, so  = 


118,50  gr. 

©er  Grfrag  ift  wenigftenß  lO^rojcnt,  fo  bafj  man  folglid)  18Äilo= 
gramm  ereilt,  unb  baß  .Kilogramm  foftet  2 biß  3 ©balet. 

Santi)  bat  oorgefdjlagen,  ben  ©uano  in  fo^entrirter  Sdjwefeh 
fänre  aufjitlofen  unb  bie  flare  Üöiung  burtb  26  aff  er  3U  fallen;  ber 
Weber)  ririag  wirb  alßbattn  mit  28affer  außgewafdien  unb  wie  beim 
nötigen  Verfahren  mit  fauftüdier  fftatronlauge  bcbanbclt. 

SJaener1)  »trfudjte  bie  .parnfdure  fünftlidi  barjuftcllcn,  inbem 
er  enanfanreß  «Kalium  in  waffriger  £öfung  auf  baß  ©ialuramib  ein= 
roirfeu  lief).  ®ie  Sieaftion  erfolgt  alßbann  in  bem  gebadeten  Sinne 
nad)  ber  ©leidumg: 

C,  Hi  N,  03  + CJ5  j O = Ci  H,  N4  03  -+-  Hj  O 

9Jlan  erteilt  jebcd)  an  Stelle  ber  .parnfäure  eine  ifomere  21cr= 
binbung,  bie  ^feubol)  am  fänre,  welche  Sal^e  mit  einem  5ltoin 
HJtctall  giebt,  bie  in  SBaffer  mehr  ober  weniger  lößlidf  finb.  ©urd) 
ßinwirfung  ber  Salpeterfäure  auf  bie  ^feuboljarnfäure  erhält  man 
2111  eran  unb  «parnftoff,  wie  auß  ber  «parnfäure  felbft. 


Slttoran. 

©aß  Jllloran  würbe  1817  non  33rugnatelli  entbccft  unb  non 
8 i c b i g unb  26 öljler  näfjcr  untcrfudit;  eß  frnftallifirt  in  zweierlei 
gönnen;  beim  '«'(bl üblen  einer  warm  gesättigten  l'öfung  bilben  fid) 
jebr  nolunrinöfe  reditwiuflige  >})rißmcn,  welche  4 -JMefülc  ÄrnftalU 
waffer  enthalten  unb  feljr  leicht  oerwittent.  ©ie  auß  einer  warmen 


■)  Sitiinalcn  ber  Sljemie  unb  ifb.irnmcie,  Sb.  CXXVII,  pag.  1 unb  193. 
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Üßfung  ficb  abfdjeibenbeit  Äreftalle  enthalten  nur  ein  Sftem  Ärpftall= 
wa  ffer  uni?  eerwittent  nidit;  ftc  fittb  fleht,  glaßgläitgenb  unb  an  ben 
Gefeit  abgeftumpftc  9U)omboibalectaeber. 

Saß  Mer  an  befigt  eine  hellgelbe  Jarbe  unb  ift  itt  SSaffer 
unb  3tlfohol  leirfit  lößlid);  bie  8ö|‘ung  crtheilt  ber  pattt  na  dt  einiger 
Beit  Purpurfarbe  unb  einen  eigcnthümlidten  teibrigeit  ©erud).  Seim 
■Sechen  mit  Söaffer  gerfeljt  es  fid?  unb  eerwanbelt  fid)  in  eine  PHfdjung 
een  Mc.rantin  unb  Parabattfäurc  unter  Gutwicflung  een  .rtohlcnfäurc: 
3 C4H2  N504  = C6  H4N4  07  -+-  C3 II2N2  o3  + c O, 

SUIojcan  SKIejrantin  Parabanfdurc 

Siit  Sllfalien  unb  alfalifdjen  Grbett  bitbet  eß  Serbinbungen 
(Mcranate  C.HjMjNjOj),  auß  weldten  ftnrfe  Säuren  fein  'Meran, 
fenbern  Sllleranfänre  C4H4N,Os  abfdtciben. 

Sei  gelittbem  Gewarnten  mit  überfcpiiffigem  Mimcttiaf  eerwanbelt 
ficb  baß  Megan  in  Pipf cmelinfäurc: 

C4 II,  N,  04  -t-  2 N Hs  = C4 II4 N4  O,  -f- 211,0 
Meran  Pinfomelinfäure 

Gine  fedicttbe  Mflefung  een  Meran  giebt  mit  Sarwtwaffer 
einen  Sicbcrfdilag  een  allerattfaurem  Sariuttt,  ber  fid)  burd)  fortge* 
iettteß  Sieben  in  Plefogalfaureß  Sarin  itt  unb  .parnfteff  eer= 
Wanbelt: 

C4  H SN,  O,  -t-  2 H,  O ==  CO  II4  N,  -f-  Cj  Hj  O, 

'„HU  er  an  Jparnfteff  Piefogalfäurc 

©arftelluug  beß  Ültloranß.  — 3Me  ’Darftellung  ift  eine 
jcl)r  fdfwicrige  Operation  unb  erferbert  grefte  Sorgfalt.  ©ewöf)nlid) 
»erfahrt  man  nadt  ber  een  03 regere  angegebenen  Siethebe,  inbetn 
man  bie  Dgpbation  ber  .parnfaure  burd;  Salpeterfäure  bewirft. 

Ptan  fügt  3U  Salpeterfäure  een  l,«a  fpcgififdtent  ©ewid't  nur 
gang  geringe  Quantitäten  .parnfäurc  unb  rührt  um,  bamit  bie  fXRaffe 
nidjt  3ufammenbäcft.  Padjbctn  He  ©aßcntwidlung  aufgehört  t)at, 
trägt  man  eine  neue  Portion  ein  unb  fo  fort,  wobei  mau  nur  barauf 
gu  ad)ten  fjat,  baj)  feitte  Temperaturerhöhung  ftattfinbet;  eß  ift  fegar 
gut,  bie  ©efäfje  burd)  eine  Äältcmifdiung  abgufül)len.  Saß  fid;  biU 
bettbe  Megan  fdjeibet  fid)  in  fleincn  Ärpftallcii  auß;  utatt  fährt  jebed) 
mit  bem  Gintragen  fort,  biß  fid)  fo  eiet  Meran  gebilbet  t) it t , bah 
bie  gange  Piaffe  gu  einem  Äreftallbrei  erftarrt.  31  uf  3 biß  4 Tl)e‘le 
Salpeterfäure  gebraud)t  man  ungefähr  1 Tl)cit  parniäurc. 

25 ’ 
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©ic  Ärpftalfc  werben  aus  ber  fauren  Mutterlauge  herauSgenommeu 
unb  auf  einen  mit  Siebeft  ober  ©diiefsbaumwolle  »erftopften  Trichter 
gebracl't,  auf  meld'cm  man  fie  abtropfen  läßt,  breitet  fie  bann  auf 
peröfen  3icgclftcinen  aus,  um  bie  lebten  ©puren  ber  noch  anbaftcnbeit 
Mutterlauge  fertgufdjaffen , unb  löft  fie  alöbann  in  möglidift  wenig 
SÖaffer  oon  00  bis  65"  auf.  '-Mus  ber  filtrirten  fjßfung  ietjen  fidt 
beim  Ab  fühlen  Ä'rpftalle  reit  Alloran  ab. 

t?ine  febr  gute  ©arftctlungSmethobe  ift  and)  folgenbc  non 
©dilieper  angegebene.  Man  »ermifdjt  in  einer  ©cbale  124  Jbeile 
.parnfdure  mit  240  Sheilen  ©algfaure  unb  fügt  i)icrgu  all  malig 
3 1 ilteile  djlorfaurcS  Aaliurn.  äöirb  bie  Operation  gut  geleitet,  fo 
erhält  man  ohne  ©asentwicflung  nur  Alloran  unb  iparnftoff. 


3Jturejrib. 

©er  feböne  purpurfarbene  garbftoff,  weldfer  ftdj,  wie  bereits  er= 
wähnt,  burd)  O.rpbation  bcS  ©ialuramibö  bilbet  unb  unter  bem  Flamen 
M u r c r i b ober  p u r p u r f a u r e s 'Ammonium  betannt  ift,  würbe  non 
©d'ecle  eutberft  unb  oon  'Prout1)  unb  I)auptfätblicb  oon  1‘iebig 
nnb  26  ö b l e r , weldtc  über  feine  wirflidje  Äouftitution  Auffdjlufi  gaben, 
genauer  untcrfudjt. 

Man  muff  baS  Murerib  als  baS  Ammoniumfalg  einer  bis  je^t 
nod)  nid)t  ifolirten  ©äure,  ber  fPurpurfäure,  anfelien.  Seber  51er= 
fuch,  *n  bem  purpurfauren  Ammonium  baS  Ammonium  burcb  SB  aff  er = 
ftoff  mittclft  einer  ftarfen  Mincralfaure  311  erteilen,  ift  biSijer  oergeblid) 
gewefen,  inbem  fidt  bie  fPurputfaure  babei  in  Allo, ran  unb  ©ialuramib 
gcrlegt. 

WO«  -+-  II, O = OH, N^O,  4- CJW), 
'Pitrpurfäure  Allcran  ©ialuramib 

©aS  Murerib  frpftallifirt  in  furgen  »ierfeitigen  'Prismen,  beren 
garte  golbgrün  unb  beu  glügelbecfen  ber  ©olbfäfcr  ähnlid)  ift;  bei 
burdifallenbem  Sidit  erfebeinen  bie  Ärpftalle  granatroth;  ü)r  'Pu lo er 
ift  rotl).  ©ie  enthalten  ein  Molefül  SSaffer,  weld)cS  fie  fdjon  beim 
©teilen  über  ©thwefelfäure,  oollftänbig  jebod)  beim  Crrhitjcn  über 
100’  abgeben.  Sn  Alfobol  unb  Aettjer  ift  baS  Mure.rib  unlöslid), 
wenig  löslich  in  faltem  SBaffer,  welchem  es  inbeffen  eine  purpurrothe 
garbe  crtl)eilt,  leichter  löslich  in  fochenbem  SBaffer.  (Sin  gutes  Böfungs* 


’)  Annals  of  Philosopby,  Sb.  XIV,  pag.  863.  — grorieo’S  Artigen, 
Sb.  XXXII,  pag.  23. 
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mittel  für  bab  purpurfaure  Sfmmonium  ift  ferner  bab  falpeterinurc 
Blei,  bab  non  SJturerib  lticlit  niebergefdjlagen  mirb.  ©urdi  eine  gemijfc 
2lnja-l  een  üOletaflfalgen  (Barium,  Silber,  Duerffifber)  mirb  bie 
mäffrige  Söfung  gefällt,  inbem  9tieberfdjläge  pon  purputfauren  DJictaW» 
fallen  entfteben;  audf)  burdi  effigfaureb  Blei  mirb  bas  Biurcrib  nad) 
einiger  Beit  gefällt.  3n  iletjfali  (oft  eg  fid)  auf  unb  giebt  eine  prächtig 
blau  gefärbte  glüjfigfeit,  meldje  garbe  jebod)  beim  ©r-i-en  perfdjminbet. 

Bei  Ift  ein1)  betrachtet  bie  fPurpurfäurc  alb  eine  jmeibafifdje 
Säure,  unb  ^mar  bilben  fid)  na  di  feiner  Slnfidit  faure  Sa(;e  leichter 
wie  neutrale.  ©ab  IDiurcrib  märe  bcnntadi  ein  faureb  purpuriauree 
'.Ämmonium.  Beilftein  fiat  mehrere  Salje,  bie  er  burd)  bcppcltc 
3erfe-ung  erhalten,  gleic-jeitig  unterfuebt: 

1)  ©ab  faure  purputfaure  Kalium  CBII4KN»On  mirb 
erhalten  burd)  fällen  einer  fongentrirten  UJhtreriblüiung  mit  über» 
fdiüffigem  falpeterfauren  Äalium  unb  hrbipen  beb  9Iicberfdjlageb  in 
einer  Höfling  Pon  Äalifalpctcr,  fo  bah  fid)  atlcb  füJturepib  jerfc-t.  Cfb 
bilbet  ein  rot-brauneb,  aub  Keinen  .firnftallen  befte-enbeb  Pulper. 

2)  ©ab  faure  purpurfaure  Natrium  C8II4NaNsO„  ift 
ein  rotbeb,  etmab  löblidfcb  Sa^,  bab  auf  biefefbe  Steife  mie  bab 
porbergebeitbe  erhalten  mirb.  ©ie  blaue  Aliifiigfeit,  meldje  man  beim 
Sluflöfen  non  5Rurcrib  in  fauftifdjen  Sllfalifaugen  erhält,  fdicint  ibre 
Färbung  einem  neutralen  ober  bafifdjen  Salge  $u  oetbanfen. 

3)  ©ab  faure  purpurfaure  Barium;  bimf eigrüner,  alb 
Pulper  bunfclpurpurretber  iJtiebcrfdjlag. 

4)  ©ab  neutrale  purpurfaure  Saleium;  buttfelgtüner  ftp« 
ftallinifdjer  IRiebcridilag. 

5)  ©ab  faure  purpurfaure  Silber  mirb  burd)  fällen  einer 
9JtureribIöfung  mittelft  falpeterfauren  Silberb,  bab  mit  Salpeterfäurc 
angefäuert  ift,  bargeftellt.  3c  nad)  ber  Äonjentraticn  ber  ftlüffigfeit 
ift  eb  ein  -eUpurpurrot-er  ober  grüner  Uiieberfdilag. 

6)  ©ab  neutrale  purpurfaure  Silber;  rot-brauner  fftie* 
betfdjlag. 

7)  ©ab  purpurfaure  Duerffilber  er-ält  man  burd)  fällen 
einer  ? Ölung  oon  93Rurerib  mit  effigfaurem  Duerffilber  in  ©eftalt  eineb 
präd-tig  purpurfarbenen  9ticberfd)(agb. 

1 ) Slnnalen  ber  (Spetme  unb  Sppartnacie,  Sb.  C V 1 1 , pag.  176. — 3curn‘l1 

für  prüft.  (Spende,  Sb.  LXXVI1,  pag.  769.  — Solptccpn:  ßentralblatt,  1859, 
pag.  610. 
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Sarftellung  fee?  fDlurcjibb  ').  — Sk  SarfteHung  beb 
dJlurepibb  feioel  im  Saberatorium  ivie  im  ©reffen  ift  mit  eiclen  (Sdiicic» 
vigfeitcrt  eerfnftpft  unb  cvferbcvt  grejfe  (Sorgfalt.  Sic  SJerficbtbmafi» 
regeln,  weldie  311  einem  günstigen  Grfolg  fügten  füllen,  muffen  genau 
beachtet  lecrbcit,  ba  fid)  bab  fDiurerib  mit  großer  Seich  tigfeit  jerfejjt, 
f obalb  man  bab  rid'tige  dlJengeuecrhättniff  ber  fSJtaierialjen  unb  bcu 
erforbcrlidfen  Särmcgrab  überfd'rcitet. 

Sir  wollen  hier  nur  neu  ber  Sabrifatien  im  ©reffen  fpredjen. 
dlnfänglidf  Tarn  baS  iKitrerib  in  Teigform,  barauf  alb  fiulccr  unb 
fdfliejflid)  in  Äreftnllen  in  ben  p anbei. 

SJiurerib  in  Teigform.  $>urpurcarmin. — Silan  ftellt  eine 
dicibe  een  (Steinguttöpfen  auf,  bereit  jeber  5 bis  6 l'itcr  fafft,  unb 
giefft  in  jebeit  1 Siter  (Salpeterfäure;  hierin  fugt  man  unter  2?ceb- 
adituug  berfefben  Slcrfidftbmaffrcgeln,  bic  bei  ber  Bereitung  beb  Üllleraub 
angegeben  finb,  nach  unb  nad)  .parnfäure  in  Keinen  Quantitäten.  Sie 
©efäfie  finb  tee-halb  fe  gref;  gewählt,  bamit  ber  (S  durum , melier 
fidi  anfänglidi  bilbet,  nidjt  «berfteigt.  3<ebc8  biefer  ©efäffe  erferbert 
ungefähr  1 .Kilogramm  .parnfänre.  diatfi  10  bio  12  (Stunbcn  ift 
bie  Operation  beenbet,  unb  eb  bat  fidt  eine  braune  Slüffigfcit  gebilbet, 
bie  falpeterfauren  -pamftoff,  dl  Heran , v’lllerantin  unb  'b'arabanfäure 
unb  einen  fRitdftanb  een  nidit  icrfehtcr  «parnfäure  enthält.  Sab 
gleidjjcitige  ilerbanbcnfcin  een  dllloratt  unb  dl  Heran  tin  ift  jur  3)il» 
bung  beb  fERurcribb  iebr  gflnftig.  Sicfe  beiben  .Körper  bilben  an  ber 
Oberflädjc  ber  Sliiffigfeit  eine  freftallinifdbe  Airufte. 

Sie  fanre  Söfung  wirb  in  einem  Safferbabe  in  .fteffeln  een 
cmaitlirtem  Gifctt  bei  einer  Temperatur,  tecldie  80°  nidit  iiberf (breiten 
barf,  abgebampft;  nad)  unb  nach  färbt  fie  fidi  roth  unb  wirb  fdjliefflidf, 
inbem  fie  eine  biefe  Äcnfifteng  annimmt,  bunfelbraun.  3?cim  Grfaltcn 
erhärtet  ber  Teig. 

Sährenb  beb  dlbbampfcnb  jerfefjt  fidi  ber  .parnfteff,  bab  frei» 
leerbenbe  dtmmouiaf  leirft  auf  bic  SKifdjung  een  dlfleran  unb  dlllorantin 
ein  unb  eeneanbelt  baffclbc  in  D.'lurcrib.  5Bcrtliei(l)after  ift  cb,  bie 
freie  Salpeterfäure  eer  bem  Prhiftcn  ,;u  ueutralifiren , unb  ^tear  ent» 
leeber  mit  Slmmcniaf  eher  mit  foblcnfaurcm  Diatrium ; im  lejjteren 
Salle  bilbet  fid;  purpurfaureb  dtatrium. 


‘)  Ilofmann,  Reports  by  the  Juries,  1862,  pag.  118.  — Broomann, 
Repert.  of  Pat.  Inw,  1837,  pag.  425.  — Sitnilcr'b  petet.  Scitrnal,  3?b.  CLII, 
pag.  193.  — djelntctbn.  Gentralblatt,  1859,  pag.  1088.  — 'Vclptedjn.  9lctijblatt, 
1S59,  pag.  197.  — Gl'cmijdjec.  Gfentralblatt,  1859,  pag.  389. 
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Pturerib  in  Puloerform.  — £aut£)  ftat  felgenbcS  SJcrfaljren 
oorgefd)Iagen.  Ptan  (oft  1 .Kilogramm  Jparniäure  tit  900  ©ramm 
©alpeterfäure,  neutralifirt  mit  200  ©ramm  Dlmraoniaf  unb  crfSi^t  im 
2Bafferbabe.  SBenn  bie  Temperatur  big  auf  70°  big  75"  geftiögen 
ift,  fügt  matt  gu  ber  Ptifdjung  125  ©rattim  fdjmefligfaureS  Natrium. 
GS  bilbet  fid)  SlUopantin  unb  unmittelbar  barauf  Piurepib.  SaS 
erhaltene  Präparat  mirb  [orgfältig  auSgemafchcn  unb  in  Trocfenftuben 
getrotfnet.  1 Kilogramm  .parttfäure  giebt  nad)  biefetn  Verfahren 
400  ©ramm  pulrerförmigeS  SOturepib,  beffen  'Preis  fid)  auf  ungefähr 
4 Tl)aler  pro  .Kilogramm  ftellt. 

■Krpftallifirteg  Pturepib. — Ptan  ftellt  fid)  eine  Söfuttg  non 
21  Heran  »on  30°  23.  bar  unb  fättigt  bicfelbc  mit  Ülmmoniaf  mit  ber 
äkrfidit,  tag  man  nur  Heine  Quantitäten  mit  einem  Ptal  bingufügt  unb 
jebeg  Ptal  fo  lange  märtet,  bis  baS  23ab  mieber  faucr  gemorben  ift. 
©obalb  bie  glüffigfeit  fdtmacb  alfalifd)  rcagirt,  mogu  ungefähr  30 'Progent 
bem  ilc turnen  nad)  erferterlid)  finb,  erl)itjt  man;  bie  Söfung  mirb  fel)r 
halb  retl)  unb  nimmt  eine  praddoellc  Purpurfarbe  an;  fobalb  tiefer 
punft  eingetreten,  nimmt  man  ben  Äeffel  oom  geucr  unb  lägt  crfaltcn. 
Sag  Pturerib  |d)eitet  fid)  alSbaittt  in  Äroftalleu  attS. 

6 am.  Äoedjlin  erhielt  frpftallifirtcg  Pturepib , intern  er  bie 
falpetcrfaure  Söfung  oon  .£>amfäure  bireft  mit  einer  Ijinreidtenbcn 
Ptenge  »on  Slmmoniaf  bemäntelte  unb  auf  60"  erb)itjte. 

SaS  teigförmige  Pturerib,  oon  meldiem  1 Kilogramm  anfänglich 
4 big  5 Tljaler  fettete,  mirb  fegt  für  3 Tljaler  oerfauft.  Ser  preis 
beS  PiurcribS  in  Pufoerform  ift  »on  32  Tljalem  auf  10  Tl)uler  hcrab= 
gegangen;  baS  fmftallifirte  [teilt  fid)  auf  16  big  17  Tljaler  pro  Kilo» 
gramm. 

Surd)  Ginmirfung  pon  Gpanfalium  auf  pdfrinfäure  (Trinitron 
pljenplfäure)  erhält  man  ein  ©alg,  meldtcS  große  2lehnlid)fcit  mit 
bem  purpurfauren  .Kalium  l)at.  Picltrere  Gbcmifer  galten  tiefe  beiten 
.Körper  für  ibetttifd).  Jplafiroefj  ■)  giebt  ihr  bie  formet  C8H5N8Oß 
unb  nennt  fie  3fepurputfäure;  2?aeper2)  nannte  fie  Pifro  = 
epantinfäure  unb  fteHte  bie  gortnel  C8II3N8Os  (C8H5NsO„ 
= C8H3Ns08  ■+■  H,0)  bafür  auf.  2öir  merben  fpäter  bei  ben  aus 
bem  Pbemilalfebel  entftebenben  garben  barauf  gurüeffemmen. 

2t ad)  ©tenboufe  entfielt  eine  ähnliche  Purpurfarbe,  mettn 
man  ,K  aff  ein  einige  Ptinutcn  mit  raud)cnber  ©alpcterfäurc  fod)t,  bie 
8öfung  langfam  oerbunftet  unb  bann  mit  Slmtuoniaf  befeudjtet. 

’)  Jimudeu  ter  ß^emie  unb  ^J^armacte,  33b.  CX,  pag.  289. 

’)  3a^regberid)to  über  bie  gorti'cpritte  in  ber  <3pcmie,  1859,  pag.  458. 
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£ünftli($e  ergänze  ftarbftoffe. 


9tad)  beit  Unterfuchungen  ton  SRodbleber1)  erhalt  man  burch 
©inwirfung  ton  Gltlcr  auf  einen  33rei  ton  Kaff  ein  unb  Sßaffer  einen 
Körper,  bie  Stmatinfäure,  welche  man  alg  Simethblallorantin 
befrachten  tarnt: 

C,(CH,),N407 

Sa§  KaffeTn  fiat  bie  Formel  C,Hl0N4O,  unb  wirb  aug  bem 
Kaffee  ober  üfiee  (am  beften  aug  ^araguaotfjee)  bargeftefft. 

Sa8  SimethtlaHorantin  bilbet  farblofe  KrtftaUe,  welche  wie  bag 
Slfloran  auf  bet  .paut  rotf)e  glecten  erzeugen  unb  mit  ^Italien  unb 
mit  33arpt  tief  nietet  gefärbte  SSetbinbungen  geben.  5ftit  (5ifen(orpbul> 
faljen  unb  Slmmoniaf  nimmt  eg  eine  inbigoblaue  Narbung  an.  9tm= 
moniat  rermanbelt  es  in  einen  nietet  gefärbten  .Körper,  beffen  üöfungcn 
mureribrotfi  ftnb.  9Kan  tann  biefeg  Seritat  alg  Simetbplm urerib 
betrachten. 


Snmenbunß  be#  SWurertbS  unb  ber  purpurfauren  ®alje  jum  gdrben  ton 

fflewebSfafent. 

Sie  erften  mefentficben  SBerfucbe,  bag  Pturerib  gut  Färbung  ber 
©ewebgfafern  ju  terwenben,  batiren  tom  3afire  1853;  fie  mürben 
auf  Jlnratben  unb  unter  ber  Leitung  ton  ©acc  burd)  © dj  1 u m = 
berget  angeftefft.  ©acc  war  burd)  bie  fdiöne  purpurrotlje  gär* 
buitg,  welche  bie  fftägel  unb  bie  .paut  turge  3cit  nach  ^m  33efeuchten 
mit  einer  21lloranlöfung  geigen , auf  biefen  ©egenftanb  aufmerfiam 
gemacht  worben.  Snbeffen  hatte  Pt  tut  fchoit  im  Anfang  biefeg 
3af)rbunbertg  barauf  bingewiefen,  bafj  bag  purpurfaure  3inf,  Duetf* 
filber  unb  ©Uber  wegen  it>reS  ©langeg  unb  ihrer  Unlöglid)feit  alg 
Ptalerfarbe  SBerwenbung  finben  tonnten.  3m  3af)re  1820  wenbete 
Kopp  in  pian au  bie  Purpurfaure  ton  grollt  auf  mehreren  ©orten 
ton  3tugen  an  unb  ftellte  auf  benfelben  mittelft  eineg  heifjen  piätt= 
eifeng  eine  Purpurfarbe  hcr-  ton  ber  er  aber  niditg  weiter  betannt 
machte.  3tud>  8 i e b i g machte  23erfudie,  jebod)  ebenfalls  otjne  großen 
©rfolg,  bag  Pturejrib  gum  gärben  auf  ©eibe  gu  terwenben. 

Sag  uriprünglicbe  Verfahren  ton  ©chlumberger  unb  ©acc 
würbe  nur  auf  SSoHe  angewenbet  unb  beftanb  barin,  baff  man  bie 


')  «nnalen  ber  Gbemic  unb  ‘Cbarmade,  Sb.  LXIX,  pag.  120;  Sb.  LXXI, 
pag,  1 unb  Sb.  LXXIII,  pag.  56  unb  123. 
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Käfer  mit  einer  30°  5R.  Wannen,  1 0 33.  ftarfen  Söfung  »on 
gleichen  Steilen  3innd)lorib  unb  Dralfäure  eine  ©tunbe  (ang  mor= 
bancirte,  bann  auSwufdj  unb  trocfnete.  Die  fo  »orbereitete  Sßctle 
mürbe  in  eine  Söfung  non  SlUcxan  getauft,  welche  25  biß  60  ©ramm 
in  1 Siter  enthielt,  unb  barauf  wätjrenb  einiger  Seit  ber  Suft  in 
einer  fernsten  unb  20°  9t.  »armen  Sltmofphäre  au8gefef)t 1 ).  £Dic 
amarant^rot^e  Karbe  entwicfelte  man,  inbem  man  ba8  ©ewebe  auf 
einer  mit  Dampf  ertöten  fPIatte  »on  ©fenblecb  auSbreitete  unb  es 
auf  ber  anbern  ©eite  mit  einem  gfeicfjfallö  auf  100°  ertöten  Gifeu 
bügelte. 

Die  trocfne  .f)it5e  ift  hierbei  unumgänglich  nethwenbig  unb  fann  nicht 
burd)  Dampf  erfeijt  werben,  weil  man  hierbei  feine  rothe  Karbe  erhält; 
e8  entfärbt  fid)  fogar  ein  nad)  bem  angegebenen  Verfahren  amaranth» 
roth  gefärbtes  ©ewebe,  wenn  man  e8  in  Dampf  ober  fod)enbe8  SBaffev 
bringt.  Diefe  festere  SBirfung  fcheint  nach  ^en  33erfuchen  »on  ©chlitm  = 
berget  burd)  ben  ©nfluf)  ber  Sinnfäurc  bes  9Dtorbant8  t)en'orge= 
bracht  gu  werben,  ba  nicht  morbancirte  SBolle,  welche  burd)  trocfne 
Sßärrne  umgewanbelteS  Sllloran  enthält,  nicht  nur  eine  SJehanblung 
mit  heilem  SBaffer  auS^ält,  fonbem  fogar  barin  eine  Karbe  annimmt, 
welche  ber  auf  präparirter  SBollc  erhaltenen  oollftänbig  gleid)fotnmt. 
Diefe  55fethobe  wirb  nicht  im  ©rofien  auSgefuhrt,  weil  ba8  nötige 
Grhijjen  wenig  praftifch  ift,  tjauptfäc^ttcEi  aber  auch  beStjalh  nid)t, 
weil  e8  grofje  ©chwierigfeiten  hat»  gleichförmige  Karben  gu  erhalten, 
ba  bie  rothe  Karbe  an  mandjen  ©teilen  beffer  jum  33orfdjein  fommt 
al8  an  anberen. 

Die  ©ebruber  Depouillp  unb  South  hoben  baburdj,  bah  fte 
ba8  Jllloran  (farbegebenber  ©toff)  burch  TOurerib  (Korbftoff)  erlebten, 
grofje  Grfofge  erhielt.  Da8  patent  ber  ©ebrübet  Depouillp  batirt 
»om  3uli  1855  unb  bezieht  fich  auf  ba8  Körben  ber  ©eibe  unb  auf 
bie  .fjerftedung  eine8  frönen  ^ltrpurlacfeS,  be8.  ^rout’fdjen  SacfeS 
ober  beß  purpurfauren  Duecf filberS. 

©ine  Sßfung  »on  5Rurerib  liefert  mit  effigfaurem  Quecffifber 
einen  purpurfarbenen  ütieberfdjtag  »on  ausgezeichneter  ©d)önl)eit  unb 
grobem  Steichtbum.  2lefjenbe8  Duccffilberfublimat  fällt  purpurfauree 
Ammonium  nicht;  hoch  ift  eine  ÜJtifdjung  biefer  beiben  ©alje  im 


’)  SDoIIfuS  pat  becbadjtet,  bafj,  wenn  man  bie  mit  Sttloran  getränften 
©ewebe  ber  ©inwirtung  »on  tonjentrirten  Stmmoniafbämpfen  auSfept,  ba6  »on 
perige  Säften  niept  nötpig  unb  baä  fWorbanriren  felbft  niept  erferberlicp  ift. 
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hohen  ©rabc  jurn  Farben  »on  Seibe  geeignet,  wcldje  in  bieicm  Babe 
jdinclt  einen  fd>ön  farmoifinrotben  garbten  annimmt.  Stan  bereitet 
ficb  wäffrige  So  jungen  »on  Sturerib  unb  »on  Sublimat,  »on  benen  eine 
jebe  5 ^tejent  Subftanj  enthält,  »crmijdit  bie  beiben  glüffigfeiten 
unb  fäuevt  fie  mit  Salpeterjäurc  an;  in  baß  erwärmte  ©cntijd)  taudit 
man  bie  Seibe  jo  lange,  bis  fie  bie  »erlangte  garbe  erhalten  bat. 
Gin  nacbherigeS  Gintaueben  in  eine  Sehnig  een  3 ^rojeitt  Sublimat 
ijt  für  bie  Sebbaftigfeit  ber  garbe  befenberS  günftig.  hierauf  mäjd't 
man  bie  Seibe  in  Söafjer,  baö  mit  feblenfanrem  Diatrium  alfalifdi 
gemad't  ift,  unb  baitatb  in  reinem  Biafier  auS.  Grjeßt  man  bae 
Duecffilberjalj  burdi  ein  Binfjalj,  jo  erhält  man  eine  fehr  jchöitc 
orangerothe  garbe  »on  purpurfaurem  3inf. 

Um  SBolle  ju  färben,  fann  man  biefelbe  juerft  in  eine  Sublimat» 
löjung  unb  bann  in  eine  Stureriblejung  taudien  ober  umgcfchrt 
»erfahren,  aljo  guerft  burdi  eine  Sturcriblöjung  unb  bann  burd) 
IjeijicS,  mit  et  loa  8 ejfigjaurcm  Statrium  »erfetjteß  Cuedftlberdjlcrib 
nehmen.  Stau  fügt  bisweilen  etwas  jalpeterfaureß  Sölei  gu  ber  garb= 
flotte,  um  baS  haften  ber  garbe  gu  begünftigen. 

Sie  ©ebrüber  Sepouillip  finb  bie  Grftcn  gewejen,  weldie  fldj 
ber  Stetallfalge  bebienteit,  um  baS  Sturerib  haltbar  ,511  mad)en,  weldie 
ßigenjdiaft  bentjelben  »cllftänbig  fehlt. 

Sauth  bat  fidj  mit  Grfolg  mit  bem  gärben  unb  bem  Bebrucfen 
roit  Baumwolle  niittelft  bicjeS  garbftoffeS  bejdiäftigt.  Sein  patent 
batirt  »om  Sicnat  Sluguft  1856;  bie  erften  Berjucbe  würben  im  9t 0= 
ucmber  1855  angeftellt  unb  auf  ben  Math  »01t  "f'erjog  unternommen. 
Santi)  brurft  auf  'Baumwolle  ein  Bleifalg  (eine  Stijdiung  »on  cffig= 
jaurem  unb  falpetcrjaurcin  Blei),  firirt  baS  £)n>fc  ober  ein  bafiidicS 
Saig  burdi  »erbünntc  Jlmmeniafflüjjigfeit,  wäjdjt  baS  Beug  unb  färbt 
eS  in  einer  falten  9)iurenblöjuug  auS.  Stan  erhält  auf  biefe  fficije 
purpurfaureS  Blei.  Sachtem  man  baß  Beug  »ollfommeit  außgewajdien 
bat,  »erwanbelt  man  tiefes  Saig,  wcldjeß  nur  eine  mittelmäßige  garbe 
befißt,  in  purpur  jaureS  Cuecffilber;  biefe  Umwanblung  geidhebt  burtb 
Bebanbeln  mit  einer  Söjung  »on  Guetffilberdilerib,  bie  man  mit 
ejfigjaurem  Natrium  unb  mit  ©fftgfäute  »erjeßt  bat.  SiejeS  Ber= 
fahren  würbe  guerft  »on  ben  ©ebrübem  Äcedjlin  unb  »on  3 über 
in  tWirheim  ausgeführt,  welche  gleid^eitig  bie  gabrifation  »on  Sturejcib 
bamit  »erbanben. 

Sie  Stetf)obe  »on  Santi)  jdjeiterte  in  geige  ber  Schwierigfeit, 
mit  welcher  fidj  ber  Blcimorbant  regelmäßig  nieberfcfjlägt;  fie  würbe 
burd)  ein  praftifdjereS  Berfaliren  erjeßt,  baS  man  ben  Gl)emifern  ber 
gabrif  Sollfuß,  Stieg  unb  Go  mp.  »erbanft. 
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9?ei  biefer  neuen  Wtethobe  wirb  baß  9Jhire;rib  in  falpeterfaurem 
2Mci  anfgelöft,  bic  garbe  wirb  verbirft  unb  aufgebrurft  unb  baß  ®e= 
webe  einige  Beit  in  einer  ©rnbationßfantmer  aufgehängt,  wonach  eß 
in  eine  antmoniafhaltige  Ültmofphäre  ober  fclbft  in  2lntntettiafflüffig* 
feit  gebracht  wirb;  idUieftlid)  wirb  bae  purpurfaure  231et  wie  bei  bent 
Sauth’fdicn  Verfahren  burdi  eine  Sofung  reu  effigfaurem  Duerffilber 
jericht.  9Jian  erhielt  auf  biete  Sßeife  gröfjere  Hiegclmäftigfeit  unb 
weniger  fdnvierige  Arbeit;  in  ber  Ibat  ift  eß  immer  uortheilbafter, 
bae  Älchen  burd)  eittfadwß  33ebrucfeit  ju  erfetjen. 

Sic  fOlurepibfarben  finb  trab  ihrer  Schönheit  nur  furje  Beit  in 
Aufnahme  gewefeit.  Ser  hauptfädilidjfte  ©runb,  weshalb  fic  fo  fdntefl 
wieber  bei  Seite  gelegt  würben,  war  bie  batb  barauf  gemachte  Crnt* 
betfung  beß  Slnilinrothß , bae  äditcr  ift  unb  fid)  leichter  verarbeiten 
läfjt. 

Sic  fDiureribfarbcn  finb  am  Sonnenlidjt  fchr  haltbar,  verlieren 
aber  felfr  leicht  unter  bent  (finfluft  vcit  fdjwefliger  Säure  ifjre  garte, 
fo  baff  j.  0.  in  Bonbon,  wo  bie  Jltmoiphäre  wegen  beß  auefd'lieftlid'cn 
ilerbraudw  von  Steinfofylen  ftctß  etwaß  fdjweflige  Säure  enthält,  bie 
dufteren  SRänber  ber  Stüde,  welche  bie  Äaufleute  auf  Säger  hatten, 
uoHftänbig  entfärbt  würben. 

Sie  beigefügte  *J>rcbe  giebt  einen  Scgriff  von  bem  garbenton, 
welchen  man  mit  biefem  garbftoff  errieten  fantt. 

27.  Seugprobe:  DJturcpib  auf  Baumwolle. 

9Ran  erfennt  baß  ÜRurepibroth  auf  ben  ©eweben: 

1)  an  feiner  gärbung  (rofa,  amaranthroth,  purpurroth); 

2)  bttreh  folgettbe  flieaftionen : 

a)  Sic  garbe  wirb  burch  verbünnte  93lineralfäuren  ((Shlorwaffer* 
ftofffaure,  Salpeterfäurc,  Schwcfeljäure)  jerftört. 

b)  Cf s verfdjwinbct  unter  bem  Cf influft  von  fauftifdien  5((falicn, 
inbem  eß  vorher  eine  blauviotette  gärbung  annimmt.  Seife  jerftört 
eß  ebcnfaüß  nach  “nb  nach- 

c)  fRebujirenbe  Äörper,  wie  fdjweflige  Säure,  Binnchlorür,  'ämmc= 
nutmhvbrcfulfüt  nnb  fchwefelfaureß  Grifen  jerftören  feine  garbe. 

Stnfranfl.  — Purpur  bet  SUtcn. 

Sr.  Sacc1)  hat  eine,  gröfttentheilß  auß  Sancreft’ß  garbe* 
budt  *)  entlehnte  Stbhanblung  über  bie  ©cfcbichte  beß  $)urpurß  bei 


')  Bulletins  de  la  Societö  industrielle  de  Mnlbouso,  ©b.  XXVI,  pag.  305. 
*)  ©ancroft,  gärbebmf),  ©b.  I,  pag.  179. 
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Äünfttidje  organiicpe  garbftoffe. 


ben  Sitten  unb  beit  Jnbeni  ucröffcutlidfit , an  welche  fidi  bie  Ueber= 
fejjung  einiger  Äapitel  beS  pliniuS  über  benielbcn  ©egcnftanb  an= 
fchliefit.  C?8  ergiebt  fid;  hieraus , bafc  ber  Purpur  ber  alten  Seifer 
Den  einer  bem  Phttejcib  ibentifdjen  ober  bodj  wenigftenS  bemfelben 
nabe  »erwanbten  Subftanj  l)crfam. 

Ser  ©ebraudj  ber  Purpurfarbe,  ju  beren  äjcrftcllung  einige  ®at= 
tungen  een  einfcbaligen  Schnecfen  baS  Pfateriat  lieferten,  verliert  fidi 
bis  in  baS  grauefte  Slltertbum;  fie  febeint  unter  ben  frönen  unb  reichen 
garben  bie  erfte  gewefen  ju  fein,  weldie  man  auf  Saumwolle  unb 
©eile  bauerhaft  gu  befeftigen  »erftanb.  Sa  biefer  garbftoff  ftetS  nur 
in  geringen  Quantitäten  rerbanben,  alfo  fetir  tbeuer  war,  fc  galt  ber 
Purpur  als  Snmbol  ber  priefterlichcn  unb  föniglichen  SBürbe ; fpäter 
fleibeten  fich  bie  reichen  ferner  trat}  beS  hoben  PreifeS  gern  mit  biefem 
Stoffe;  halb  feboeb  legten  fich  bie  römifdien  Äaifer  baS  Secbt  bei, 
allein  Purpur  ju  tragen,  unb  baficr  würbe  er  baS  Beiden  ber  jeit- 
wciligen  Ptadit.  Surch  biefe  Scfchränfung  uerlor  fiep  bie  Äunft  ber 
Färberei  mehr  unb  mehr  unb  ging  fd)lief;tid)  gänzlich  »erloren,  als 
bie  Sütfen  baS  morgenlänbifdte  JHeid)  eroberten. 

Sie  Angaben,  welche  bie  Sitten  unS  über  baS  üljier,  baS  ihnen 
ben  Purpur  lieferte,  Ijinterlaffen  haben,  finb  fehr  uubeftimmt.  PliniuS 
führt  für  baffelbe  bie  Samen  Conchylium,  Murex,  Purpura  unb 
Buccinum  an;  eS  ift  jeboch  ficher,  baf)  alle  Slrten  biefer  Sd)altl)icre  eine 
Purpurfarbe  geben,  welche  nodi  heutigen  SageS  in  Qftiubien  gum 
färben  ber  Saumwolle,  unb  in  Jolanb,  in  Schweben  unb  an  ben 
SBeftfüften  granfreid)S  jum  Briduten  von  SBäfche  angewenbet  wirb. 

Sie  garbe  finbet  fich  in  ©eftalt  einer  bunfelgelben  glüffigfeit 
in  einer,  hinter  bem  Äopfc  beS  JbiereS  unterhalb  ber  Schale  liegen^ 
ben  Slafe,  bie  wenigftenS  bei  ber  inbifchen  purpurfdinccfe  nicht  viel 
größer  als  eine  Grbfc  ift.  Ser  garbftoff  ift  eine  biefe  unb  fo  fiebrige 
glüffigfeit,  baft  fie  einer  ©allerte  gleicht,  we(d)e  man  mit  einem 
Pinfel  oon  etwas  fteifen  paaren  wegnebtnen  fann. 

SBahrfdjeinlich  ift  biefe  glüffigfeit  weiter  nichts  als  ber  Urin  ber 
PJeüuSfe,  welcfter  bei  biefen  Jbieren  ftetS  .(parnfäure  ober  ein  Dpp* 
bationSberioat  berfelben  enthalt. 

Sie  ©rfremente  ber  5Balfifch.e,  ber  Urin  einer  Statbclfcbnecfc, 
bie  in  ben  großen  ©een  oon  Sorb=3lmerifa  lebt,  färben  bie  SBotle 
prachtocll  purpurroth,  welche  gärbung  jeboch  beim  SBafdjen  »erfchwin* 
bet;  festere  ©rfdjeinung  tritt  inbeffen  nidit  ein,  wenn  fich  bie  ebenfo 
fchöne  wie  ächte  garbe  unter  bem  (Sinflufs  beS  Sonnenlichtes  butd) 
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langfamen  Uebergang  auö  bet  farblefen  glüffigfeit  feer  ©chttecfen  in 
ben  violetrotben  garbftoff  auf  ben  ©erneben  gebilbet  bat. 

3u  Spruö  verfertigte  man  einen  fejir  fd^encit  'Purpur  in  brei  ver= 
fehiebenen  Dualitäten,  je  nach  bem  man  ben  Saft  ber  ©djnecfen  ein= 
mal,  gmeimal  ober  breimat  nad)  eiitanbcr  auf  bie  Stoffe  auftrug;  er 
batte  bie  rot^e  garbe  beb  foagulirten  ©luteö,  mäbrenb  ber  &onftan= 
tinopolitanifdje  metir  amett)pftfarben  mar. 

Sie  Syrier  braditen  ihre  'Purpurfarbe  baburd)  t>erpori  bajj  fie 
bie  SBolle  juerft  mit  bem  unjubercitcten  grünlichen  ©aft  von  Pelagium 
(mabrfcbeinlid)  bie  ©alle  ber  ©dmeefe)  imprägnirten  unb  erft  nachher 
mit  bem  'Pigment  von  Buccinum  färbten.  Heitere  llöfung  mürbe 
bergefteflt,  inbent  man  bie  meipe  Hlbcr  auö  ber  Ptufdicl  berauanabm 
unb  brei  Sage  lang  in  Pfeermaffer  einlegte,  merauf  eine  binreidjenbe 
Pfettge  biefer  auögegogenen  unb  gefabenen  ©ubftang  fo  lange  gelocht 
mürbe,  bis  fie  fonjentrirt  genug  mar,  um  ber  Söollc  bie  gemiinfd)te 
Färbung  ertbeilcn  3U  fönneit,  meldie  gärbung  übrigenö  nur  unter  bem 
©infhtfj  ber  bireften  ©onnenftral)len  ihre  völlige  Schönheit  erlangte. 

3m  Saläre  1683  erlangte  SSilliam  Gole  in  ©riftol  baburd) 
einen  großen  Flamen,  baf)  er  bie  ©djnecfenart  entbeefte,  mittelft  meldjer 
ein  gärber  in  ber  Untgegenb  auf  allen  Stoffen  eine  ebenfo  }d)öne  mie 
äc^te  Purpurfarbe  ergeugt  unb  fid)  bierbnvd)  einen  beträditlidien  ©eminn 
verfd)afft  batte. 

Gole  nahm  bie  farbfäbige  glüffigfeit  unb  trug  fie  mit  einem 
'Pinfel  auf.  Sie  anfänglich  gelbliche  glüffigfeit  mürbe  im  gerftreuten 
Hübte  juerft  grün  unb  bann  roth,  mäbrcnb  fid)  unter  bem  Giitfluft 
birefter  ©onncnftrablen  bie  'Purpurfarbe  faft  im  Hlugenblicf  bilbete. 

3nt  Sab«  1709  mieberbolte  ©ernarb  be  Sitffieu  bie  ©erfudje 
von  Gole  mit  einer  Pfurcr  = Hirt  beb  PfitteHänbifdjen  Pieereö;  im 
Sabre  1710  fam  Ofeaumur  mit  einer  33uccinum=Ülrt,  bie  fid)  in 
ungeheuren  Pfaffen  an  ben  ftüften  von  Poitou  befinbet,  3U  bemfelben 
Dfefultat.  SBeibe  erhielten  bie  Purpurfarbe,  inbent  fte  ben  ungefärbten 
©aft  auö  ber  ©lafe  ber  Piotluöfen  bem  Sonnenlicht  auöfej}ten.  1736 
ftellte  S u li a m e l ben  purpur  auö  ber  purpurfdjnecfe  bar,  melcbe 
an  ben  Äüften  ber  Provence  lebt,  unb  er  fanb,  baff  bie  garbe  nur 
unter  bem  Ginflufj  ber  ©onncnftral)len,  nicht  bei  fünftlidjer  Grmär* 
mung  fid)  cntroicfelte;  1803  mieberbolte  unb  betätigte  ©ancroft 
enblid)  alle  bie  vorbergebenben  Hingaben  mit  bem  Bucciuum  lapillus, 
baö  bie  ©röfje  einer  ©artenfebneefe  bat,  unb  jebeö  einzelne  Sbier  gab 
3m ei  Sropfen  farbegebenbe  glüffigfeit;  er  bemerfte,  baff  bie  garbe  felbft 
im  luftleeren  9fnum  fid;  bilbet,  unb  bajj  fie  fe^v  gut  ben  opybirenben 
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Äörpcm  unb  bem  (il)lor  wiberftcfjt,  wäfjrenb  fic  burd)  Grinwirfung 
»oit  Quecffilberfublimat  in  SBfau  übergebt. 

öoitfreoille  giebt  an, bajj  man  ftcb  in  3nbien  einen  älorrntl) 
oon  ©dmeefen  längere  Seit  in  Söleerwaffer  aufbewabrt  unb  erft  bann 
färbt,  wenn  man  bie  binrcicbenbe  99ienge  gefammelt  bat. 

Um  1 .Kilogramm  Soße  31t  färben,  gebraust  man  4 bie  5000 
biefer  ©djnecfen,  bie  auf  16  Tbaler  äu  Heben  femmen.  Sill  mau 
färben,  fo  ubergiejjt  man  bie  außgenontmenen  ©dUäudce  mit  ©ee= 
toaffer,  woburd)  bie  tl)ierifd)e  ©ubftang  an  bieieß  übergebt;  bie  fo 
entftanbene  Sluflojung  wirb  baburdj  gum  gärben  geidiicft  gemalt, 
bafi  man  fie  burd)  Äodjen  in  IMeifeffeln  oon  oetjd)icbeuen  beigemengten 
©ubftanjen  befreit  unb  biefe  ale  ©djaum  unb  ©crinnfel  abnimmt; 
hierauf  prüft  man  bie  glüjfigfcit,  inbem  man  Soße  barin  eintauept 
unb,  wenn  bie  garbe  fel)lerl)aft  ift,  bae  &cd)cit  erneut. 

3m  3al)re  1836  fammette  be  Saulcp  auf  ber  Strebe  oon 
@aint= Pierre  auf  ÜJiartiniqnc  auf  beit  oon  ben  Seßcn  bebeeften  geifert 
3iueifdjalige  purpurfd)necfen.  ©obalb  fie  in  feiner  Jpanb  waren, 
fdpoitjten  fie  einen  bitten,  fdjmierigen  unb  opalifirenben  ©aft  auß;  er 
fteefte  fie  beöljafb  in  bie  Tafdjcn  feiner  tbeiufleiber,  weldic  nach  unb 
nadi  eine  pracbtooll  purpurrotlje , mit  ber  beb  'Ulureribß  ibentifebe 
garbe  aunaljmcn. 

®icie  frftcuc  garbe  oerfdpoanb  halb  unter  bem  gleichzeitigen 
Ginflujj  beß  ©algtoafferß  unb  einer  crljoliten  Temperatur,  inbem  fie 
in  Sßrauit  überging,  weldceß  burd)  fein  Piittel  fortgefebafft  werben 
fonnte. 

91ad)  be  ©auf cp  gegen  bie  '-'Ilten  ben  Purpur  aus  Purpura 
haemastoma,  wcld)c  Pliniuß  Buccinum  nennt,  unb  fyauptjädilid)  auß 
Murex  hrandaris,  bie  pliniuß  mit  Purpura  begeidmet , unb  oon 
ber  grofse  Raufen  oon  ©djalett  bei  ben  .päufem  ber  gärber  gefunben 
würben,  weldje  matt  fowot  in  Ditljcn  wie  in  Pompeji  entbeeft  fyat. 

iacagcsSDut^icrß1)  unterfud)te  neuerbingß  bie  Purpura 
haemastoma,  P.  lapillus,  Murex  brandaris,  M.  trun- 
culus,  M.  eriuaceus.  55ie  purpurfubftattg  wirb  juerft  alß  färb» 
lojer  ©toff  oon  einem  Reinen  Tljetle  beß  Piantclß  ber  purpnrfdmecfen 
unb  gwar  oon  einet  an  ber  Dberflädje  auß  gebreiteten  brüfigeu  Partie 
abgefcitbert.  SDicfer  farblofc  ©aft  oerwanbelt  fid)  erft  nad)l)cr  bureb 


’)  Polpt.  Gentratblatt , 1862,  pag.  154.  — SMngler*8  pclot.  Journal, 
S8b.  CLVII,  pag.  355.  — Comptes  rendus  de  l'Academie  dos  Sciences,  Sb.  L, 
pag.  463. 
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bie  Cinmirfung  beb  Sonnenlichtes  itnb  ber  fteuctytigfeit  in  ein  fdtyöneb 
lüdet,  inbcm  cb  erft  ®e!h,  ®rün,  IMau,  lüdet  unb  id'liefÜd)  ;)idl) 
wirb.  3Ulmälig  oerfctyminbet  baS  0clb  gang,  IMau  bleibt  aber  immer 
noch  gurucf , fo  baß  ber  'Purpur  ftetb  Bietet  ift.  Ser  Unterfudjer 
ermähnt  hierbei  auch  bcs  jctyarfcn  .ftnoblaud)gerud)eb,  metctyen  fctyon 
'JMiniub  beobactytetc. 

.Sie  Cigenichaft , am  Üid)tc  fi  dj  311  eeränbent,  geftattet  eb,  ptyo* 
tograptyifdje  Silber  mit  'Purpur  auf  Seibe,  Sattift,  u.  f.  m.  [>ergu= 
ftellen,  me  baS  (Mb  bem  USeifj,  baS  metyr  eher  meitiger  buitfle  Sielet 
bem  Sdjmarg  ber  gern  ähnlichen  |)tyotograptyien  entfpridat. 

Sa  ber  l'urpur  als  eine  burdi  bie  Cinmirfung  beb  Siebtes  gebilbete 
garbe  an  ber  Senne  nid)t  oerbleictyt  unb  and)  unter  bem  blenbcnben 
.pinimel  Stalicnb  unb  beb  Drientb  feine  fdjöne  garbe  beibetyält,  fe  ift 
eb  fetyr  crflärlicb,  bafs  bcrfelbe  im  Sllterthum  fo  tyocty  gefdjätit  mürbe. 


^turitfs  Kapitel. 

Farben  3titilinö  unb  analoger  Sßcrbinbungen. 

lieber  feinen  ©egenftanb  ber  Färberei  ift  mol  in  letyter  Seit  fo 
eiel  gearbeitet  unb  fo  Biel  oeröjfentlübt  morben,  alb  über  bie  Slnilin* 
färben,  melctye  in  ber  2:1)0*  mel  alle  übrigen  garbftoffe  tyinfütytlicty 
ber  Sctyontyeit  il)reb  garbtonb  meit  übertreffen.  Sie  meiften  Se= 
rid'te  barüber  finben  fich  in  bem  Moniteur  scientifique  unb  bem 
Repertoire  de  chimie  appliquee,  fomie  im  polptedjnifctyen  Central* 
blatt  unb  Singtcr’S  polBtedmifchem  Journal;  fetyr  3U  empfehlen  finb 
ferner  bie  trefflichen  Jahrebherid)te  über  bie  gortfd)rittc  ber  tedmifchcn 
Chemie  Bon  SBagncr,  meldjer  Sotyt  für  Satyr  bie  Crgebniffe  ber 
gorfdjung  jufammengeftellt  unb  fo  gemiffermatyen  eine  ©efctyictyte  ber 
mictytigften  Cntbecfungen  feit  bem  Sabre  185G  gegeben  tyat. 

Sab  illnilitt  mürbe  im  Sotyte  1826  Bon  UnBerborben ’) 
unter  ben  fProbuftcn  ber  trorfnen  Seftillation  beb  Snbigob  entbeeft 
unb  Bon  itym  Ärnftallin  genannt;  f pater  fanb  cb  JRunge*)  im 
Steiufotylenttyeer  unb  nannte  cb  & p a n 0 1 ; 3 tu  in 5)  bcgeictynetc  eb  mit 

')  Uimrbcrbcn,  ^oggcnborff’S  Slmtalen  b.  5ptyp[if  u.  G^cmie,  ffib.  VIII, 
png.  397. 

*)  SJtitnge,  cbenbaf.,  8b. XXXI,  pag.  65  u.  513;  ©b.  XXXII,  pag.  331.  — 
©betn<fd)c  Stnalrjfc  beb  ©teinfoblentlpeerä  »on  Dr.  3.  SR  u u g c.  ©erlin  1837. 

ä)  Siebtg'ä  Snnalen  b.  Geeinte  u.  ^batmacie,  ©b.  XLIV,  pag.  28G. 
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Seniibam;  aße  biefe  Flamen  würben  aber  burdj  ben  »on  grijjfche  ') 
»orgefdjlagenen  tarnen  Anilin  (auß  Indigofera  Anil)  »erbrängt. 
23iß  jum  Sabre  1856  batte  baffelbe  nur  rein  wi(jenjd)aftiid)e§  3n= 
tereffe  unb  bie  2lufmerffamfeit  beb  inbuftrieflen  'publifumß  noch  nicht 
auf  ficb  gejogen. 

9t  u n g e (1.  c.)  batte  |d)cn  in  feinen  Arbeiten  auf  bie  bemerfenß» 
wertbe  @igentbümlid)feit  beß  Äpanolß  bmgewiefen,  garbftoffe  3U 
geben;  er  batte  nämlich  beobachtet,  bah  biefer  Äörper  mit  einer  üöfung 
ooit  unterdjlorigfaurem  (Salcium  (0‘blotfalf)  ein  febr  fdjöneß  bldulicbeö 
fielet  giebt,  weldjeß  bureb  Säuren  in  9totb  übergebt.  2)a  er  felbft 
bis  ju  einem  gewiffen  ©rabe  bie  prafttfdje  2ßid)tigfeit  erfamtte,  weldje 
feine  ©ntbeefung  haben  tonnte,  fo  fci^lug  er  uor,  ben  Steinfoblentbeer 
fabrifmähig  ju  beftißiren  unb  barauß  bie  Subftanjen,  welche  er  angab, 
im  ©rohen  barguftellen. 

9la<h  grifjfche  giebt  eine  wäffrige  Sßfung  »on  ©bromfäure  mit 
Ülniliit  einen  fd)Warjlid)  blauen  9tieberfdjlag.  3m  Sabre  1853  befdjrieb 
öeihenbirh’)  bie  blaue  garbe,  welche  auß  einer  50lifd>ung  oon 
ßlnilin  mit  boppeltcbromfaurem  Äalium,  welche»  mit  Sdiwefelfäure 
»erfefct  ift,  entftebt.  2luß  ben  Unterfudbungen  »on©tenb»ufe  über 
baß  gurfurol  muffte  man,  bah  baß  Snilin  ober  baß  effigfaure 
Ülttilin  mit  jenem  Äßrper  unmittelbar  eine  prächtig  farmoifinrotbe  gär» 
bung  giebt. 

Serfdjiebene  ©bem'ter<  welche  ficb  mit  bern  ©egenftanbe  befdjäf* 
tigten,  haben  gleichzeitig  gefärbte  9teattionen  angegeben.  3m  Sabre  1856 
fünbigte  9iatan)on  an,  bah  beim  ©rbtßen  »on  Slnilin  unb  läctbplen» 
c^lorib  (Del  ber  b»ßänbi)d)en  (Sbemifer)  in  gugefdjmolgenen  ©laßröbren 
auf  200°  baß  anfänglich  farblofe  'Probutt  eine  tief  blutrote  gärbung 
annimmt. 

^pofmann  erhielt,  nadjbcm  baß  Slnilinoiolet  fchon  betannt  war, 
einen  in  Üllfobol  mit  pradjtooß  farmoifinrotber  garbe  löblichen  Üörper 
burch  bie  ßinwirfung  beß  (S^loTfo^IenftoffS  (CC14)  auf  Anilin. 

Dbne  bem  SSerbienfte  ber  bemerfenßwertben  ©ntbeefungen  »on 
SP e r t i u , 23erguin  unb  ihrer  iRachfolger  in  irgenb  einer  Jpinficht 
nalje  treten  3U  wollen,  tann  man  fagen,  bah  bet  23  oben  für  bie  fpäteren 
©rgebniffe  bereitß  »orbereitet  war,  unb  gwar  um  fo  mehr,  alß  93t  anß» 
fielb,  ©ollaß,  3inin  unb  23ecba  mp  53tetb»ben  angegeben  batten, 

’)  grißiepe,  3ßura.  {.  praft.  Sptmie,  Sb. XX,  paff.  453.  — Sinn.  b.  ©ßemie 
n.  Sßarm.,  Sb.  XXXIX,  pag.  86. 

»)  Stimalen  b.  Chemie  unb  pparmacie,  Sb.  LXXXYII,  pag.  376. 
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um  Sengol  unb  Sitrobengol  bargufteflen  unb  leideres  in  21  nilin  über= 
gufüljren,  unb  ()ierburd)  bie  'Prariö  mit  einer  Duette  t'cti  9tnitin  be= 
reichert  hatten,  welche  weit  ergiebiger  war,  alb  bie  »erber  benutzte. 

SBie  alle  bcbeutenben  ©ntbecfungen,  fo  bat  fid)  aud)  bie  3tnilin= 
inbuftrie  nur  langfam  unb  allmälig  entwicfelt;  feine  Cfrfinbung, 
wetdfe  für  bie  menicblidie  ©efeUfdjaft  oon  bebeutenbcr  Tragweite  ift 
ober  auf  trgenb  einem  ©ebiete  große  Umwälzungen  beroorruft,  fteljt 
mit  einem  State  in  ihrer  ganzen  SBotlfommcnbeit  ba. 

Ungeheuer  war  ber  ©rfolg,  alb  ^erfiit  im  Sabre  1857  fein 
23iolet  gum  93orid;eiit  bradjte,  ba§  fofort  nad)  feinem  Sefanntwerben 
gur  gärbung  oon  ©eweben  benutzt  würbe.  -Dieb  war  gewiffermaßen 
baS  (Signal  für  eine  gange  Dtetbe  glängenber  ©ntbecfungen,  weldje  bie 
Snbuftrie  mit  einer  groben  Stenge  »on  neuen  brillanten  garben  be= 
reicherten,  ©infichtlid)  ihrer  (Schönheit  unb  ihrer  ©rgiebigfeit  taffen 
biefe  garbftoffe  alte  anbent,  welche  man  bie  babin  gefannt  batte, 
weit  hinter  fid). 

3m  (September  1858  machte  ^ofmann  ben  2(nfang  mit  ber 
©ntbecfung  beS  Stnilinroth;  halb  nachher  (teilte  eb  23 erguiit  fabrif= 
mäßig  bar,  beffen  Stethobe  aber  faft  unmittelbar  burd)  ©erber= 
Äeller,  .piltmann,  Steblocf,  9tidjolfon,  ©irarb,  be  8aireu.2l. 
oeränbert  unb  oerootlfonimnet  würbe. 

Salb  barauf  entftanben  au8  bem  2lnilinrotb  baö  Stnitinoiotet, 
ba8  Stau,  ©rün,  ©elb  burd)  eine  IJteihe  oon  fet)r  glatten  Dteaftionen, 
gu  welchen  pof mann  ben  ©ebanfen  angegeben  hatte.  55a§  21  nilin = 
fdfwarg,  beffen  Sntbecfung  man  8igf)tf  oot  »erbanft,  ocrooHftänbigte 
fdjliefjlich  bie  lange  Steilje  ber  für  bie  Jedjnif  fo  überaus  widrigen 
(Stoffe. 

Sadh  biefem  furgen  Ijiftorifdjen  Ueberblicf  gehen  wir  auf  bie 
©ingetljeiten  beS  ÄapitetS  ein,  unb  gwar  werben  wir  unS  befdjäftigen : 

1)  mit  bem  Staterial,  weldjeS  bie  garben  liefert,  bem  Ölnilin 
unb  ben  (Stoffen,  weldie  gu  beffen  DarfteUung  oerwenbet  werben; 

2)  mit  ben  gefärbten  tDerioatcn,  welche  eS  gu  bilben  im  ©taube  ift. 


©<$ü$fnb<rg<t  < Sdjröber,  fcarbftoff«. 
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Anilin. 

CJIS  ) 

CSII,N=  H N;  C.H. 
II  ' 

= 1 21 1 em  'Pbenpl. 

C9  = 72 

77,4t 

H7=  7 

7,54 

N =14 

15,05 

'93. 

100, oo. 

Saß  2(niliit  ift  eine  farbtefe,  biinnflüffige , ftarf  lidftbredjenbe 

gliiffigfcit  Bon  einem  eigentfjiimlicben  ftarfen  aromatifdjen  ©crudj  unb 
einem  fdtarfen  unb  brennenben  ©efdjmacf;  cS  Ijat  ein  fpejififdieß  03  e= 
mid)t  oon  1,028  (bei  0"  = 1,03gi),  wirb  bei  — 20°  bief,  aber  erft 
in  einer  &ältemifdtung  auß  21  et  ber  unb  fefter  Äi'ljleniäurc  feft  unb 
fiebet  bei  184,8°.  Gß  löft  etwaß  SBaffer  auf  unb  ift  nad)  ©tä  = 
beier  unb  Slrnbt')  in  (Baffer  äietnlid)  loßlid),  in  21lfol)oI,  2letber, 
ben  flüdjtigcn  unb  fetten  Seien  (oft  es  fid)  in  jebem  (Berfyättnifs  auf. 
Ob  foagulirt  ©weife. 

Gfeemifdje  Gigenfcbaften.  — 5>er  ebemifdjen  Äonftitution 
nad)  muf;  baß  Stnilin  alß  ein  Stmmonial  betrachtet  werben,  in  welkem 
1 21t cm  SBafferftoff  burd)  1 2(tom  beß  einwertigen  fpfecnulß  erlebt 
ift.  Seßljalb  ift  cß  auch  burdjauß  nicht  wunberbar,  bafe  cß  bie  all= 
gemeinen  (Sigenfdjaften  biefeß  21lfaliß  befifet.  @o  Bereinigt  fid)  baß 
2(ni(in  in  ber  .«eilte  bireft  mit  ben  SSafferftofffäuren  unb  ben  Syp= 
fäuten,  eftne  2(ußtritt  irgenb  eineß  ©ementeß,  ju  ©algeit,  weldje  mit 
ben  ämmoniumfatjcn  faft  in  jeber  .'pinfidit  Berglidfen  werben  fönnen. 
®ie  frnftaflifiren  faft  alle  unb  finb  in  2(lfof)ol  unb  SBaffer  lößlid). 
Äauftijdie  2(Ifalien  unb  atfalifdje  ©ben  fdieiben  auß  biefeit  ©algcit 
baß  2tnilin  wieber  ab,  wäl)rcnb  baß“  21nilin  auß  ben  Söfungcn  ber 
©fcn=,  3inf  = unb  2Huminiumfa(je  bie  .pnbro.rnbe  biefer  Glemente 
nieberfdjlägt;  ferner  fallt  cß  bie  Süfungen  Bon  Cuecffilbercblorib,  0)olb= 
djlcrib  unb  ^Matindjlorib. 

59tan  bat  auß  bem  21ni(in  eine  grefee  2(ngaf)I  Bon  @ubftitutionß= 
probuften  bargeftellt,  inbem  man  ben  bißpcniblen  SSafferftoff  beß  Jnpuß 
2(mmBnia!  burd)  2llfcl)cU  ober  ©äurerabifale  erfcjjte.  (Bei  biefen 
SJerfudfen  bleibt  baß  Iblelefül  beß  2lnilittß  halb  einfach,  halb  fenbenfiren 
fid)  $wci,  brei  ober  mel)r  OJiolcfülc  ju  einem  einzigen. 

21n  ber  Üuft  ncranbert  fid)  baß  2(nilin  fefer  fdtnell  unb  nimmt 
eilte  retlje  gärbung  an,  melde  barauf  in  (Braun  übergebt,  biß  eß 
fdjliefjlid'  Berfeargt;  bei  ber  jcbeßntaligcn  SeftiHation  wirb  eß  inbeffeu 
wieber  farbloß. 

■)  <5t)cm.  6entraIl'I.,  1864,  pag.  705. 
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®ie  Slntlmfalge  finb  färb  = unb  gerudiloß,  färben  ficb  aber  an 
ber  8uft  halb  rett).  Gin  mit  ©algfäure  bcfenrfiteteö  gichteubolgftäb» 
dien  ober  ein  .pollunbcrmarffügeldfcn  wirb  non  ben  ?öfungeu  bcö 
'JJnilinß  intenfin  gelb  gefärbt;  bie  gärbuug  feil  nadi  Diunge  nodj  ficht* 


bar  fein,  wenn  audi  nicht  mehr  als 


1 

500,000 


•Jtnilin  oorbanben  ift.  S>ie= 


felbe  9teaftion  geigen  nach  Jpofmann  and)  baß  9t a p b 1 1) a 1 i b a m , 
©innamin,  Goniin  unb  Glfiitolin. 

Güte  9J?ifdjung  non  dilcrfaurem  Äalium  unb  ©algfäurc  ner= 
wanbelt  fdjiejjlid)  baß  Slnilüt  in  G^Ioranit  (C6C1402),  allein  eß 
bilben  ficb  nod)  ingwifdicn  gefärbte  Sßerbinbungen. 

SBir  wollen  bie  Umftänbe,  unter  welchen  fid)  baß  reine  ober 
unreine  iSnilin,  nie  eß  gewöhnlidi  in  ben  .panbel  fommt  (eine  9Rifduing 
non  Anilin  unb  Uoütibin),  in  ben  garbfteff  oerwanbelt,  unb  bie  einen  ber 
intereffanteften  Jbeilc  biefeß  .ftapitelß  außtnad'cn,  im  9tacbfolgenben 
genau  burdigclien  unb  nur  furg  einige  fReaftienen  anfübren,  an  benen 
ber  Gbemifer  baß  Slnilin  unb  feine  ©alge  erfennt. 

1 ) SBenn  man  eine  Heine  Quantität  non  9lnilin  ober  einem 
Slnilinfalge  mit  einigen  Stropfett  tongentrirtcr  ©dnnefelfäure  in  einer 
Reinen  ^orgcllanfcbale  nermifdjt  unb  einen  Stropfcn  einer  üofung  non 
dirornfaurem  äfalium  l)ingufügt,  fo  entftebt  nad)  Verlauf  einiger  9)ti= 
nuten  eine  fdjene  garbc,  bie  balb  barauf  burd)  Slngiebung  non  Sßaffet 
nerfebwinbet. 

2)  Gene  tnäffrige  GljlorfalHöfung  giebt  mit  SSnilin  eine  blaue  gär* 
bung,  bie  burdi  einen  3ufaj}  non  Säuren  in  9iotl)  übergebt  (9t  u n g e). 

3)  Gin  eingiger  tropfen  einer  i'öfung  non  1 Sbeil  Dlnilin  in 
100  Steilen  nerbünnter  ©chwcfeljäure  (1  Sbeil  ©dimefeliäure,  7 Sljcile 
SSaffet)  wirb  auf  ein  $)latinbled)  gebradit,  weldieß  mit  ber  pofitinen 
Gleftrobe  eineß  eingigen  2?un]‘en’fd)en  Glcmcnteß  in  3?erüljrung  ge* 
fefjt  ift;  fobalb  man  ben  Slropfcn  mit  ber  negatioen  Gleftrobe  be= 
rül)rt,  nimmt  er  eine  intenfiu  blaue  gärbung  an,  welche  fueceffin  burdi 
33iolet  in  9totl)  übergebt  ■)• 

3ur  Grfennung  non  Slnilin  neben  Soluibin  bat  9iofett* 
ftiebl  in  9Rüblb^uicn ’)  auf  Grunb  uerfdjiebener  Sßcrfudtje,  welche 


’)  Letheby,  Chemical  News,  February  1862,  pag.  71.  — 3citftf>rift  für 
analpKjcpe  Gbel)üe/  1862,  pag.  375.  — SDingler’ß  polptedjtt.  3bum.,  Sb.  CLXV, 
pag.  316.  — Solpt.  giotijblatt,  1862,  pag.  288.  — ßljem.  ßentralbl.,  1865, 
pag.  877.  — 3abrbu(p  für  'P^artitacic,  Sb.  XVIII,  pag.  307. 

s)  3cdjtprift  für  atmlptijdje  (Sfyemic,  Sb.  VI,  pag.  357.  — ipolutccpn.  6en- 
tralblatt,  1868  (Slpril)  p&g.  494. 

26* 


Digitized  by  Google 


404  Äünftlupe  organische  garbftojfe. 

thcilS  Bon  itim  felbft,  thcilS  ron  feinem  2lffiftentcn  Älemm  angeftellt 
worben  fittb,  folgenbcS  alS  baS  befte  (Mittel  angegeben: 

(Man  löfe  bie  gu  priifenbe  Safe  — nur  auf  bte  Safe  ift  bie 
(Metljobe  auwenbbar  — in  Sieger  auf,  füge  gu  ber  glüfftgfeit  baS 
gleiche  Sclumen  33  aff  er  unb  fetje  aisbann  tropfenweife  6b)lorfaIflöfung 
bingu.  3cber  tropfen  bringt  in  ber  wäffrigen  itöfung  eine  braune 
Trübung  ber  rer,  bie  beim  Umfd)ütte(n  fidt  in  bem  Stetiger  (oft,  fo 
baf?  als  bann  bie  blaue  Sarbe  ber  wäffrigen  Sdiidjt  Ijeroortritt.  (Man 
fährt  mit  bem  Suietjcn  een  (5l)lorfalf  fo  lange  fort,  bis  bie  Sntenfität 
beS  Sluu  nidtt  mehr  gunimmt.  5vür  1 ©ramm  2lftaloib  finb  beifpielS* 
weife  bie  giinftigften  Serljältniffe : lO&ubifcentimeter  3(etl)cr,  1 0 Äubif= 
centimeter  33  a ff  er  unb  5 .ftubifeentimeter  (^blorfalflöfung  »on  l,oss  fpe= 
gififd'cm  (3c wicht  (8°  S.),  wie  fie  im  ipanbcl  rorfommt. 

ßiu  auf  biefe  SBcife  beßanbeltcS  ©emifch  »on  1 @ramm  reinem 
frpftaßifirten  Joluibin  mit  1 (Mißegramm  3lnilin  (alfo  ^ ^rogent) 
liefert  20  Äubifcentimeter  blau  gefärbte  wäffrige  gluffigleit.  Sie  3n= 
tenfität  ber  Färbung  burch  eine  Schicht  »on  22  (Millimeter  £>icfe 
geieben,  entfprad)  ber  neunten  Müance  ber  Gbcureul’fdjen  djroma* 
tijdfen  Tonleiter  beS  reinen  Slau  (Ganime  chromatique  de  Che- 
vreul,  Bleu  pur  No.  9).  (Man  fann  nach  biefem  Verfahren  bie 
(Menge  beS  SlnilinS  im  ©eenifeh  felbft  annähernb  quantitati»  beftimmen, 
iubem  man  fo  lange  mit  gemeffenen  (Mengen  33 affet  »erbünnt,  bis 
bie  Sntenfität  beS  Slau  einen  gewiffen,  als  SafiS  ber  Sergleicbung 
angenommenen  'Punft  erreicht  ()at. 


Silbnnß  unb  fahrifmäjjiße  CarfteHunß  beS  Stnilin«. 

((in  reines,  »on  homologen  Serbinbungen  freies  Ölnilin  erhält 
man  burch  trorfne  2)eftißation  beS  3nbigo  (Unoerborben) ’)  ober, 
waS  ned)  beffer  ift,  burdj  Seftißation  beS  Snbigo  unb  beS  SfatinS 
mit  &aliuin=  ober  Matriumhnbrorpb  (.pofmaittt) 5). 

2)ic  31  nthranilfäurc  (C,  H,NO,)(  fowie  mehrere  ifomere 
Serbinbungen,  wie  beifpielsweife  bie  Ömibobengoefäure,  bie 
©alicnlaminfäurc,  weldje  man  burch  Äodjen  »on  3nbigo  mit  fon= 
gentrirter  Kalilauge  erhält,  gcrlegt  fid)  bei  ber  ©eftißation  mit  Öle^falf 
in  'Jlniliit  unb  Äolflenfäure: 

")  Soggenborff'8  Slnnalcn  für  Gbcmie  unb  $b»flt,  Sb.  VIII,  pag.  397. 

’)  Slnnalen  ber  G^emie  unb  pbarmacie,  Sb.  UH,  pag.  9. 
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C,H7NO,  ==C,H,N-f-CO,  l) 

2Bie  leicht  einjufeljen  ift,  finb  tiefe  fDtetbeben  jur  Darftellung 
im  ©rofien  nidst  geeignet. 

Der  $tcinfo^ (entleer  (goudron  de  houille,  coaltar)  ift  in 
ber  3;f)at  bie  einzige  Duette  für  bie  tcdjnifcbe  ©eroinnung  bee  'Jiniline 
unb  ber  oerwanbten  3tcffe.  (ft  wirb  beim  Vercoafen  ber  Stcinfehlcn 
in  ben  Verbrennungsöfen  gewonnen  unb  ift  fiüffig,  bunfelbraun  unb 
in  SBaffer  unlöslich.  Der  £tcinfof)(entbeer,  ben  man  lange  3ctt  in 
ben  ©aSanftalten  alb  ein  unangenehmes  'Jlebcnprobnft  angcfefjen  unb 
böcbftenS  jum  Verbrennen  unter  ben  SRetorten  »erwenbete,  enthält  eine 
beträchtliche  fOlenge  oen  »etfdjiebenen  ^rebuften,  melde  trctj  ber  um= 
fangreicben  Arbeiten  über  -tiefen  ©egenftanb*)  nodj  nicht  alle  mit 
Sicherheit  feftgcftcllt  finb. 

33ei  ber  ©ewinnnung  ber  SRaterialien  für  bab  Slnilin  finb  in 
lefjter  3 eit  |cbr  bebeutcnbe  gcrticb ritte  gemalt  worben.  fDian  beginnt 
jefjt  in  @aint  * ßtienne,  Danf  ben  Vemübungen  oen  'JfuuwelS 
unb  Änab,  bie  Vcrcoafung  ber  Steinfoblcn  an  Stelle  ber  früheren 
(SoafSöfen  in  grefsen  Dieterten  oorjunebmen,  weldie  cb  geftatten,  ebne 
bie  Dualität  beb  (JoafS  ju  oerfcblecbtern,  ben  Sbeer  unb  bie  entwei* 
cbenben  ©afe  nufjufnngen;  letztere  werben  wieber  jum  (frbiben  beb 
Dfenb  fclbft  oerwenbet.  Dbgleid)  biefe  föictbobc  noch  nicht  allgemein 
angewenbet  wirb,  übt  fic  bod?  fdjon  einen  merflidicn  Cfinflnfi  auf  ben 
$>teib  ber  DeftittationSprobufte  ber  Steinfoblen  aub. 

3n  granfreidi  oercoaft  man  gu  metatturgifdfen  fWojeffcn  jährlich 
ungefähr  3 SWittionen  Sonnen  Steinfoblen.  SOßirb  bie  föietljobe  non 


*)  JriSfcpe,  3emnal  für  praftifepe  Gpemie,  Sb.  XX,  pag.  453.  — Sinn, 
t.  Gpemie  unb  Spatmarie,  Sb.  XXXIX,  pag.  86.  — .Jtofmann  u.  StuSpratt, 
Slnnal.  b.  Gpem.  u.  Spann.,  Sb.  LII1,  pag.  11  unb  221.  — Gpancel,  Journ. 
f.  praft.  Gbemie,  Sb. XLVII,  pag.  148.  — GapourS,  Sinn.  b.  Gpem.  u.  Spann., 
Sb.  CIX,  pag.  28. 

’)  lieber  Speer  »ergleicpe  man:  SReidpenbacp,  ©cpmeigger’S  3<mntal 
Per  Sppfi!  u.  Gpemie,  Sb.  LIX,  pag.  436;  Sb.  LXI,  pag.  175,  273  unb  464; 
Sb.  LX1I,  pag.  46,  129  u.  273;  Sb.  LXV,  pag.  295  unb  461;  Sb.  LXVI, 
pag.  301  unb  345;  Sb.  LXVII,  pag.  1,  57  unb  274;  Sb.  LXVI11,  pag.  1,  228, 
239,  295,  351  unb  399.  — Söldel,  Snnaltn  ber  Gbemie  u.  Sparmacie, 
Sb.  LXXX,  pag.  306;  Sb.  LXXXII,  pag.  49,  Sb.  LXXXVI,  pag.  66  unb  331.  — 
Unuerborben,  Soggenborff’ä  Slnnalen,  Sb.  VIII,  pag.  397.  — Mutige 
Sb.  XXXI,  pag.  65  unb  513;  Sb.  XXXII,  pag.  308.  — Saurent,  »malen 
ber  Gpemie  unb  Sparmacie,  Sb.  III,  pag.  9.  — ptolmann,  Sb.  XLVII,  pag.  37. 
— Snberfon,  Sb.  LX,  pag.  86.  — SKanäfielb,  Sb.  LXIX,  pag.  162. 
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s)>aumelß  unb  .ff  nab  allgemein  angemenbct,  fe  gewinnt  man  fyierauß 
125  big  130  9)iit(icucn  Kilogramm  Sfyeer,  welche  ungefaßt  2 biß 
3 9)ii((ienen  .Kilogramm  leichte  .ffcblcnwafferftoffe  geben.  ©ß  ift  alfo 
(cidjt  erfiditlicb,  ba§  ber  fPreiß  beß  Senginß  unb  folglich  aud)  ber 
barauß  fabrigirtcn  garbftoffc  finfen  mirb.  ©egenwärtig  fteiit  fidj  ber 
l'reiß  beß  Senginß  pro  .ffiiogramm  auf  70  biß  80  ©entimeß;  im 
3abre  1862  fcftete  baß  Kilogramm  3 biß  4 grancß;  baß  Üinilin,  mcidieß 
12  biß  18  graneß  fcftete,  fcftet  3 graneß  25  ©entimeß ; ber  fPreiß  beß 
frcftaflifirtcn  falgfaurcn  Stofanilinß  ift  ccn  250  biß  300grancß  auf  25  biß 
30  graitcß  gciunfeit;  baß  Sfnilinblau,  meldieß  mit  500  graitcß  bejabft 
mürbe,  fcftet  100  graitcß,  bie  fcbfediteren  ©orten  30  biß  40  grancß  *). 

®ic  bei  ber  trcrfnen  ©eftillation  ber  ©temfcljlen  entftebenben 
.fform  geben  mir  nad)  .pofnt an n in  ber  fclgenben  Sabetle J).  9Jiit 
2lußnaf)tne  ccn  ©aß,  SBaffcr  unb  fof)lenfaurem  Slmmonium  bilben  fte 
alle  einen  meientiicbcn  Seftanbtljcif  beß  ©teinfcbtentbeerß.  5Jlan  fann 
fie  eintljeiicn  in: 

1)  Sei  gewöhnlicher  Temperatur  gaßförmige,  flüffige 
ober  fefte  Äofjlenmafferftoffe: 


91ame. 

gormel. 

Siebe« 

punft. 

‘SBaficrftcff 

HH 

'©umpfgaß  ober  ■Utetlnilmaffcrfteff  . . 

C H„  II 

.pernimafferfteff 

c,  h13,  n 

Octnlmaffcrftcif 

c8  h,7,ii 

®ec\)lmafferftoff 

C10  H,„  H 

* atctljplcn  ober  öibilbettbeß  ©aß  . . . 

Ca  H, 

* $}ropntcn 

c3  II, 

©aprenien  ober  .pcrclcn 

c,  H,j 

55° 

Cenantljnlen  ober  .peptplen  .... 

C,  II14 

* Paraffin 

c.  H„  (?) 

Ülcetclcn 

C,  II, 

'Scngin  ober  Sengol 

c,  II. 

80° 

* $)arabengin  ober  ^arabcngol .... 

C.  II» 

97,5° 

'Seinen  ober  Solitol 

! C7  H. 

: 114° 

‘)  Rapport  du  jury  international  (Exposition  de  1867)  par  MM.  Hofmann, 
Girard  et  de  Laire,  pap.  10. 

’)  $ie  widitigften  3krbinbungen  ober  bicjenigcn,  tteltfce  eilte  änmenbung 
erfahren,  jinb  mit  einem  Sternchen  bejeidjnet. 
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9!amc. 

gönnet. 

©iefce: 

Jmnft. 

’lölot 

C8  H10 

1 126° 

* Gumol 

C»  H„ 

ir>o° 

“Gpmcl j 

C,„  Hu 

175° 

* 'Hapbtdin 

c,„hb 

212" 

* Paranapfytalin  ober  Slntfyracen  . . . 

C..H  lu(?) 

* Gfyrofcit 

C„  II.  (?) 

•'Poren 

CIS  H,i  (?) 

Gupion 

(?) 

2)  3«  fticfftofffreie  f auer ft of f = 

ober  fd)ioefel 

[faltige 

33erbinbungcn. 

•SSaffet | 

H,  0 

100" 

*@d)Wefelioafferl'toff j 

II,  S 

* ©utfocpanwafferftofffdure 

CNjs 
II 1 b 

* Äofylenjäure 

CO, 

* Ä'oljlenoopb 

CO 

*@d)t»efe[foljlenftoff 

CS, 

47" 

'Sdjtoeflige  Säure i 

so, 

ßjfigfäure 

C,  1 1,  O j , j 
II 1° 

1 120° 

' Pfyenplfäure,  p%nolalfof)ol,  'Phenol  . 

C„  II,  i 0 

II  lu 

188° 

•^reffptfäure,  Äreffplalfetyol,  Ärcfcl  . . 

C,  II,  j Q 
H iU 

203° 

Pljlortylalfoljol,  pijlorol 

■ Ce  H„  ( t \ 

II 

220° 

*9tofol|äure 

c.,11,,  o.(?) 

Srunolfäure 

? 

3)  3«  fticfftoffljaltige,  bem  Slmmontaf  analoi 

ge  $cr= 

fcinbungen  (gufammengefe^te  9lmmt 

>ntafe). 

'Slmmontaf 

INH, 

— 33° 

'Slnilin 

1 N (C,  II,)  H, 

182" 

GeiSpitin 

N (C,  H1S) 

96» 

Ppribin 

N (C.  H,) 

115° 
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91ame. 

gormel. 

©iebe= 

punft. 

III 

5>ifelin  (Dborin) 

N (C„  II7) 

134» 

?utibin 

III 

N(C,  II9) 

154» 

Goflibin 

111 

N(CS  H„) 

170» 

5)arPoIin 

III 

N(C9  H„) 

188» 

Soribin 

III 

N(CinH,0 

211» 

[Rubibin 

III 

N (C„  H„) 

230» 

Biribin 

III 

N(C,,.H19) 

251» 

Üeufelin  (Gfyinelin) 

N (C"1H,) 

235» 

gepibin  

N(C10H9) 

260» 

Ärpptibin 

i'prrol 

N(CuH„) 
N(Gt  IIS)  (?) 

133»  (?) 

4)  Gnanwafferftofffäure  .... 

N CII 

26,5» 

3Sie  bereite  erwähnt,  ift  ber  Steinfoblentfyeer  bis  jejjt  bie  einzige 
Duelle  für  bie  fabrifmäfjige  2>arfteHung  twn  'Anilin 1 ). 

®ie  quantitative  3ufamntenfei3ung  beS  TfycerS  fcfjwanft  cinet= 
feitS  mit  ber  Bcfdiaffcnbcit  beS  Brennmaterials,  anbrerfeitS  ift 
biefelbe  bei  bemielbcn  9Jtaterial  je  nadt  ber  größeren  eher  geringeren 
Scbnelligfcit,  mit  weldicr  bie  SeftiHation  auSgefübrt  wirb,  oerfdiieben; 
fv  j.  53.  enthalten  bie  ibccre  von  5ien.' = daftlc  uitb  von  franjofifdjer 
Steinfoble  wenig  Benjcl  unb  viel  Bapfytalin.  2*ie  Bogfyeabfoljle 
unb  bie  Jti'ble  von  SBeijjenfelS  (^urevefit)  finb  reidi  an  Paraffin. 

3m  'Allgemeinen  giebt  eine  bei  ^etjer  Temperatur  jd)nell  auS= 
geführte  üDeftitlation  mcljr  @aS  unb  weniger  Tbeer,  weldjcr  letjtcrc 
arm  an  Celcit  aber  reid)  an  9iapl)talin  ift,  wübrenb  eine  langfame,  bei 

')  3»  ©ejug  auf  bie  letailS  biefer  Operation  fiebe : Rapport  du  jury 
international  (Exposition  universelle  de  1867);  Matieres  colorantes  derivees  de 
la  houille  par  M.  II.  A.  W.  Hofmann,  Georges  de  Laire  et  Charles 
Girard,  pag.  16.  — Moniteur  scientifique  ob.  Examen  des  matiöres  colorantes 
derivees  du  goudron  par  M.  E.  Kopp,  pag.  2,  1.  partie.  — Moniteur  des 
Sciences  medicales , 23b.  II,  pag.  153,  1860. 
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ntebriger  Semperater  auSgefuhrte  SeftiHation  einen  reichen  imb  nuß= 
baren  Jljeer  giebt. 

9lach  6race  = 6at»ert ')  ift  ber  ©e^alt  an  oerwenbbaren  33er= 
binbungen  Berfchiebener  englifcher  Sbecrfertcn  fotgenber: 


SBenjinc. 

93feenpl= 

fäure. 

Neutrale 

Sof)Icn= 

ttaffer« 

ftoffe. 

Paraffin. 

9!arh' 
, talin. 

Stochtet 

SÖeer. 

SBogfyeab  

12 

3 

30 

41 

0 

14 

Sannelfehle  .... 

9 

14 

40 

0 

15 

22 

Slewcaftie 

2 

5 

12 

0 

58 

23 

@tafforbf$ire  . . . 

5 

; 9 

35 

0 

22 

29 

SüBie  auS  bet  Sabefle  erficbtlich,  finbet  fid)  baS  Stnilin  im  S^eer 
fcbcn  Bollftänbig  fertig  gebilbet  Bur;  cs  ift  non  anbcrtt  organifc^en 
Stffalinerbinbungen  begleitet,  ron  bcnen  baS  wichtigfte  baS  Chinolin  ift. 

Sie  Stbfcbeibung  beS  StnilinS  ift  eine  fcl)r  einfache  Operation. 
95tan  benußt  baju  nid^t  ben  roßen  Sbeer,  fonbent  baS  bei  ber  Se= 
ftillation  beffelben  übergefyenbe,  im  SSaffct  unterfinfcnbc  Del,  inbcm 
man  baffelbe  einer  nochmaligen  Seftiflaticn  unterwirft;  tjicrgu  nimmt 
man  bie  Portionen,  welche  jwifdien  150  unb  230'  übergeben;  fie 
enthalten  ungefähr  1 fProjent  eiförmige  'Maliern  9iacb  c^ofmann1) 
»erfährt  man  am  äwccfmäfjigftcn  folgenbermaßen: 

SaS  Del  wirb  in  großen  ©efäßen  (SchwefelfäurebcfllonS)  mit 
ftarter  Saljfäure  gefchüttelt;  bie  nach  24  ftünbigem  ruhigen  Stehen 
fid)  abfonbentbe  wäffrige  Schicht  wirb  oon  bem  aufidjwimmcnbcn 
Del  abgewogen  unb  non  neuem  mit  Steinfohlcnthceröl  gefdiiittelt,  bis 
ber  größere  übeil  ber  Säure  gefättigt  ift.  StlSbann  filtrirt  man  bie 
ftltiffigfeit  burd)  ein  Such  unb  graues  Söfdjpapier,  um  bie  tbeerartigen 
Subftan^cn  juriicfyubalten  unb  beftiflirt  biefclbe,  nachbem  man  fie  mit 
Äalfmild)  gefättigt,  in  einer  fupfernen  Slafe  fo  lange,  als  bie  «lüffig» 
feit  noch  ben  unangenehmen  ©erudi  befitjt,  welcher  fdion  im  Anfang 
bemerfbar  ift. 

SaS  milchige  Seftiflat  wirb  mit  Saljfäure  uberfättigt,  in  einem 
Delbabe  abgebampft  unb  in  einem  hoben,  engen  ©efäße  mit  fauftifchem 
Patron  Bermifdjt.  Sie  Mafien,  welche  in  einer  Äodjfaljlöfung  fehr 

*)  Bulletins  de  la  societe  industrielle  de  Mulhouse,  Avril  18G5.  — 
P.  Schützenberger,  l'histoire  des  conleurs  d'Aniline,  Comptes  rendus  de 
l'Academie  des  Sciences  16.  August  1859,  pag.  263. 

*)  ^ofmann,  Stnnalen  ber  ßfjemie  unb  ^armacie,  93b.  XLVI1,  pag.  30. 
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wenig  löslich  finb,  fteigen  an  bic  SDbcrffädje  unb  fammeln  fid)  bort 
in  ©eftalt  einer  ölartigen  Schiebt,  bie  man  mit  einem  .pcber  ab  nimmt 
unb  einer  nochmaligen  Seftillätion  unterwirft,  inbeni  man  nur  bie* 
jenigen  Sheile  auffängt,  welche  unter  200°  übergeben  unb  bauptfäd)lid) 
aus  fl  nilin  befielen.  9)fan  faitn  audi  baä  in  ben  leichten  Cclen  ent* 
haltcne  flnilin  bind)  felyr  idntcllcS  Umrühren  mit  1 bis  2 $)rogent 
©djwefelfäure  abfeheiben.  ftügt  man  gu  biefem  unreinen  flnilin,  * 
wcld)e8  iibrigenB  für  tcdniifdie  Bwccfe  fällig  ferwenbbar  ift,  eine 
alfoholifchc  Söfung  fon  Djralfäure,  fo  erhält  man  einen  weifjen  Arp* 
ftallbrei  non  o.ralfaurem  flnilin,  baS  nach  bem  fluewafdjen  mit  fllfohol 
unb  bem  Umpreffen  nodi  einmal  umfrpftallifirt  wirb.  SaS  auf  biefe 
Seife  erhaltene  reine  oralfaure  flnilin  wirb  ber  Seftillation  mit  Aalf 
unterworfen. 

Sa 8 flnilin  fann  übrigens  bireft  auS  ©teinfohlentheer  nicht  in 
foldjer  fJlenge  bargeftellt  werben,  wie  fie  fon  ber  Snbuftrie  f erlangt 
wirb;  jum  ©lücf  finb  aber  im  Sheet  nodj  fliiffige  Aohtenwafferftoffe 
forhaitben,  wie  baä  Senjol,  Soluol  u.  f.  w.,  welche  fic£)  burd)  einfache 
unb  glatte  Sieaftioncn  in  bie  entfpredjenbcn  Dlmmeniaffcrbinbungen 
»erwanbeln  fönnen.  SaS  SBengol  liefert  31  nilin,  baä  Soluol  So* 
luibin,  baä  i'plol  Jplibin  tt.  f.  w. 

Siefen  3tüecf  erreicht  man  baburd),  bah  nw»  biefelben  burd) 
rauchenbe  ©alpeterfäure  in  bie  diitrooerbinbungen  uerwanbelt  unb 
(entere  burd)  geeignete  Diebuftionämittel,  bie  fähig  finb,  SBafferftoff 
im  Status  nascens  gn  liefern,  rebujirt. 

Senn  wir  uitä  unter  C„H».-7  (n  = 6.7.8)  bie  Diabifale 
biefer  Aohtenwafferftoffe  f orfteHen , fo  fönnen  bie  eben  angebeuteten 
SReaftionen  burch  folgenbe  allgemeine  ®(cid)ungen  reranfdjaulidit  werben. 

H + j O = C.H„_7(NOj)  + h j O 
C„n7o_7(NO,)  H-  H,  = (C.H1o_7)HjN  + 211,0 
©o  liefert  unä  alfo  baä  23engol : jj6 1 (n  = 6) 

C6H51 II  + | O = CJI^CNOO  + H,0 

■Jlitroben^ol 

C,H6(NOs)  + Hs  = (CJI^N  -t-  2H,0 
flnilin 
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Btrttn  in  (St.  f)eterbburg  1 ) perbcmft  man  bie  wichtige  ßnt= 
becfung  ber  ©inwirfung  rebugirenber  (Stoffe  auf  bie  9titroeetbinbungen 
gewiffer  Äof)(enwafferftoffc.  SMefer  Sljemifer  bebiente  fid)  beb  ©diwefeU 
amntoniumb  in  alfcbctifdjer  Söfung.  @8  entwitfclt  fidj  SÄmmoniaf 
unter  2lbfd)cibung  non  Sdjwefet,  wätfrenb  bev  freiwerbenbe  SBafferftoff 
auf  bab  Sftitrobenjin  einwirft. 

,£ofmann  unb  ©euttjer’)  femmen  ju  bemfelben  Siefuttat, 
inbem  fie  auf  eine  alfoljolifdje  8öjung  een  fftitrobenjol  3inf  unb 
Satgfäure  ober  ©djwcfetfäurc  einwirfen  taffen. 

Sedjamp8)  t^at  3ur  JRebuftion  beb  9titrobenjo(b  eine  Sftettjobe 
angegeben,  weldje  in  praftifdjer  .pinfidit  bie  beften  'Multatc  giebt 
unb  gegenwärtig  aud)  auSfd;Iie^lidj  angewenbet  wirb,  um  bie  großen 
fJJtaffen  oon  Slnitin  barjuftetten,  wcldie  bei  ber  garbenfabrifation  oer= 
brauet  werben.  9Wan  nerwenbet  Ijierju  ein  ©emifdj  oon  ßifenfeit-- 
fpänen  unb  fongentrirter  Gffigfäure. 

ßine  9Jiifct)ung  »on  fftitrobengol,  ©ifenfeilfpänen  unb  ©ffigfäure 
in  paffenfcen  33erl)ättniffen  wirb  etwab  angewärmt;  bie  Ijicrbei  cin= 
tretenbe  fReaftion  ift  fo  ftarf,  bafj  eine  ©rfyijjung  ber  9Raffe  bib  junt 
Äodjen  erfotgt,  wäljrenb  welker  bab  ^Ritrcben^ct  oerftbwinbet  unb  fid) 
in  Stnitin  »erwanbelt. 

Sei  ber  gabrifation  beb  Stnüinb  im  ©rojjen  »erfährt  man  fol= 
genbermafien 4). 

Urfprünglidj  oermiiehte  man  bie  ©ffigfäure  mit  bem  9titrobcnjol 
in  einem  eifernen  ©efäfi  unb  fügte  attmälig  ©ifenfeilfpäne  binju, 
wobei  man  forgfältig  barauf  achtete,  baf)  feine  ju  ftarfe  £enipcratur= 
erf)öt)ung  eintrat. 

fOtan  nimmt  am  beften  gleiche  Steile  biefer  brei  .Körper.  SRadj 
Seenbigung  ber  SReaftion  oerwanbeit  fid)  bie  3Rifd)ung  in  eine  breiar= 
tige  ober  fefte  SRaffe,  wetd)e  aub  effigfaurem  (Sifcn  unb  effigfaurem 
Stnitin  beftetjt;  biefe  beftittirt  man  entweber  für  fid)  altem  ober  mit 
Äatf  gemiidjt  in  eijemen  Gptinbem,  welche  ben  bei  ber  8eudjtgab* 
fabrifatien  oerwenbeten  feljr  äljntidj,  jebod)  nur  t)atb  fo  grof)  alb  biefe 


’)  Bulletin  scientifique  de  St.  Petersbourg,  No.  18.  — Grbtnann,  3°urn. 
für  praft.  <$^cmie,  33b.  XXVII,  pag.  141.  — 8iebig,  Sinn.  b.  Gl)emic  u.  (p^arm. 
33b.  XLIV,  pag.  286. 

’)  Ännal.  ber  (Jf) ernte  unb  S3barmacie,  33b.  LV,  pag.  201  unb  33b.  CXII, 
pag.  217. 

J)  Annales  de  ebimio  et  de  physiquo,  [3],  33b.  XLII,  pag.  186.  — Slnnalcn 
ber  GtKmie  unb  Styarmacie,  33b.  XCII,  pag.  402. 

*)  Reports  by  the  juries  by  Ilofmann,  1862,  pag.  123, 


Digitized  by  Google 


412 


Äünftlidie  eripinifchc  garf'ftcjfe. 


finb;  nach  unb  narfi  fteigert  man  bie  Temperatur  big  jur  SRothglüh* 
bitje.  — Sa§  ScftiHat  ift  in  feiner  3ufammenfet}ung  oerfdiieben;  im 
Allgemeinen  beftefyt  eg  aug  aceton,  anilin,  Toluibin  unb  anberen 
höher  fiebcnben  Sßerbinbungen  unb  aug  nneeränbertem  fftitrobenjol. 
.£>at  man  ju  riet  Grifen  unb  Gffigfäure  binmgefctjt,  fc  gel;t  n ad)  ben 
^Beobachtungen  neu  ©d)curcr=Äeftner  bie  JReaftion  ju  weit,  inbem 
fich  unter  augtritt  oon  ammoniaf  micber  SBenjol  bitbet,  unb  man 
erhält  nebenbei  eine  beträchtliche  fütengc  oon  ägobenjib  (fftoble 
unb  .£>ofmann). 

Sag  SRohprobuft  wirb  ber  fraftionirten  Seftillation  unterworfen; 
bag  aceton  geht  3uerft  über  (bei  56"),  unb  ber  jwifchen  175  unb  230" 
überbeftitlirenbe  Streit  enthält  bag  anilin;  eg  ift  eine  braune  glüffig* 
feit,  etwag  fernerer  a(g  23  aff  er  unb  enthält  beträchtliche  Stengen 
Toluibin,  welt^eg  oon  bem  Toluol,  bag  in  bem  angewenbeten  23enjol 
enthalten  war,  herrührt.  Ser  ©iebepunft  beö  Tcluibing  liegt  bem 
beg  aniliitg  fe^r  nahe  ( 198°).  Uebrigcng  ift,  wie  wir  im  weitem 
Verläufe  fetten  werben,  bie  anwejenheit  biefeg  Äörpetg  für  bie  23il= 
bung  ber  Farben  nicht  nur  nicht  fdjüblid),  fonbem  im  ©egent^eil 
unumgänglid)  notljwenbig. 

Sie  fRücfftänbe,  weldic  bei  mehr  alg  200"  übergehen,  in  §ranf= 
reich  queues  d'uniline  genannt,  finb  oon  .pof mann  *)  genauer  unter* 
fucht  worben,  woju  er  bag  fötaterial  oon  Gollin  unb  Ä’cblentj 
erhalten  hattc-  Gr  hat  barin  neue  ammoniafartige  SJetbinbungen 
entbeeft.  23ci  ber  SeftiHation  biefer  anilinrücfftänbe  fteigt  bie  Tem= 
peratur  grabweife,  einte  ftationär  ju  werben,  oon  182°  big  jur  fRcth» 
glühhihc-  erften  graftionen  enthalten  noch  e'ne  beträchtliche 

Stenge  anilin  unb  Toluibin,  wahrfdjeinlid)  ftnb  barin  auch  enthalten: 


a^obenjib C„  H,0  N, 

Siphünin C„  H„  Ns  (C15  H„  N4) 

, ....  (C,H.)  ) 


fhhemdenbiamin H,  > N, 

H,  ) 

(Cr, H4)  j 

Toluolcnbiamin H.,  N, 

H,  » 


')  Comptes  rendus  de  l’Academie  des  Sciences,  ®b.  LV,  pag.  781  u.  201. 
— (J(;emifcpc8  Sentralblatt,  18G3,  pag.  1G4. 
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(C.  H10)  i 

Gumplenbiamin  . . H,  N, 

H,  > 

(C.H.)  i 

Splibin H N 

H ) 

(C.H,,)! 

ßumibin  ....  H N 

II  ) 

3n  ben  lebten  Ulj  eilen  finbet  fid)  eine  bem  31ni(in  polpmere 
Serbinbung,  bag  »Paranilin  unb  bag  mit  bem  55 i p e= 

nplamin  ifomere  fenplamin  (Nlartplamin)  CnHuN,  beffen 
ßntfteljung  unbefannt  ift. 

Um  bie  Nebuftion  beg  Nitroben3olg  mit  größerer  Sid^erfyeit  leiten 
3u  tonnen,  jietjen  es  einige  gabrifanten  eor,  nur  Reinere  Quantitäten 
oon  Nitrobei^ol  auf  einmal  in  Angriff  ju  nehmen  unb  bie  Slnjaljl 
ber  @efä{je  ju  oerme^ren,  tueldie  in  biefem  gälte  oon  Steingut  finb. 

3ur  Nebuftion  beg  Nitrobe^olg  liat  man  ferner  eorgefdjlagen: 
bie  Gtintoirfung  einer  Üöfung  oon  effigfaurem  (Sifen  (SBedpamp)') 
eine  'Üuflöfung  oon  arfeniger  Säure  in  Natronlauge  (58oel)= 
let)’),  eine  Niifdjung  oon  Srauben^urfer  unb  f onjentrirter 
Natronlauge  (23ollj)a).  IDurdj  &cd)en  einer  Nlifdjung  oon  lSljeil 
Nitrobenjol,  5 Steilen  SB a [ f er  unb  2 big  2)  feilen  fein  jer= 
tljeiltem  3inf  (3infftaub),  »ie  eg  bei  ber  Süerfdjmefymg  ber 
Sinterte  gewonnen  wirb,  erhält  man  ebcnfallg  Ülnilin  (,ft  rem  er)4). 
SBagner*)  benujjt  3ur  Slmibiruug  beö  Nitroben3olg  bag  Äupfet» 
otpbul  = 9lmmoniaf.  3n  neuerer  3ett  fyat  Äetule6)  gefunben, 


*)  Slnnalen  ber  Spcmie  u.  Spamtacie,  Sb.  XCII,  pap.  402.  — Annales  de 
chimie  et  de  physique  [3],  Sb.  XLI1,  pap.  186. 

*)  Sournal  f.  praft.  Epemie,  Sb.  LXXI,  pap.  254.  — Annalen  ber  Spende 
u.  Sparmacle,  Sb.  C1I,  pap.  127. 

*)  ©ingler’S  polpt.  Soumal,  Sb.  CLXVII,  pag.  437.  — Solpt.  Sentralbl. 
1863,  pag.  624. 

*)  ©ingler’ä  polpt.  Soumal,  Sb.  CLXIX,  pag.  377.  — Sourn.  f.  praft. 
Spende,  Sb.  XC,  pag.  254. 

*)  ©ingler'ä  polpt.  3oum-,  Sb.  CLXV1II,  pag.  158.  — $o!pt.  SentralbL 
1862,  pag.  830.  — äBagner’ä  Sapreäbericpte,  Sb.  IX,  pag.  605. 

*)  SDingler’«  polpt.  Soumal,  Sb.  ('I, XXXIII,  pag.  254. 
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baff  Nitrobenzol,  mit  einer  falzfauren  göfuitg  oon  Sinnthlorür 
ücrfeljt,  unter  ftarfcr  ©rbitjung  jn  Stnilin  refcu^irt  wirb. 

9t  o uff  in  fdjlfigt  rer,  baS  Nitrebcnjol  mit  einer  Nlifdjung  Bon 
3inn  unb  Salzfüure  311  rebujiren.  Siefe  Niethebe  ift  zur  Sarftellmtg 
non  Naphtylamin  gang  eortyeilhaft,  jur  Sarftellung  Bon  Stnilin 
jebcd)  ju  Berwcrfen,  ba  bicfe  beiben  Äßrper  ju  energifdj  auf  baS 
Nitrobenzol  einmirten. 

Sie  Sarftellung  beS  SlnilinS  auS  bem  Nitrobenzol  gefcbietjt 
übrigens  auf  eine  »eit  praftifdfcre  Seife,  welche  gleichzeitig  reifere 
SluSbeute  unb  ein  gur  Sarftellung  Bon  färben  geeignetere?  gabrifat 
liefert. 

Sie  Operation  erfolgt  in  einem  gufjeifemen  nertifal  ftebenben 
Guliitber,  an  beffen  oberem  Steile  fid)  eine  ÄrbeitSöffnung  gunt  6in= 
tragen  ber  feften  Subftangen  unb  eine  feitlicbe  Nöhre  gum  Stbgug 
für  bie  SeftiHationSprobufte  befinben.  Surd)  bie  Stdjfe  beS  GplinberS 
geht  eine  tjc^le  Seile,  welche  an  bem  unteren  Steile  mit  Söchem 
unb  flügelförmigen  'Jlnfätjcn  Ber|’el)en  ift,  ber  aus  bem  Gplinber  ^er= 
oorragenbe  Slw't  biefer  SSBelle  ift  burd)  3ah«räber  unb  ©etriebe  mit 
einem  Niotor  Berbuitben  unb  bient  gleichzeitig  3um  ©inleiten  Bon 
Safferbampf  unb  als  Nährwert. 

Nlan  befebieft  biefeu  Gulinber  mit: 

Nitrobenzol 100  Sl^le 

Gifenfeitfpäne 150  — 200  Übeile 

©ffigfäure 5 — 10  = 

3Jeint  23eginu  ber  Operation  giebt  man  in  baS  Ocfäfi  bie  ganze 
Nlenge  ©ifen  unb  ©ffigfäure  unb  ungefähr  hoppelt  fcoicl  Nitrobenzol, 
als  man  ©ffigfäure  angewenbet  hatte.  ©S  tritt  halb  barauf  eine  lehr 
ftürmifdie  Neaftion  ein,  ohne  bah  man  nöttjig  hat,  zu  erwärmen, 
©cbalb  bicfe  nadjgelaffen,  läpt  man  Nitrobenzol  in  einem  fontinuir» 
lidjcn  bünnen  Strahl  nach  flicken  unb  enuärmt  mittelft  Sampf,  inbem 
man  baS  Nährwert  in  ©ang  fetjt. 

Ser  Sampf  liefert  SB  aff  er  unb  bie  zur  Neaftion  erforberlidje 
.£)ij3e.  Nachbem  man  färnrntlidjeS  Nitrobenzol  fjtitgncjefefrt,  fann  man 
auf  zweierlei  Seife  Berfabren.  Nad;  ber  englifdjen  Niethobe  erlji^t 
man  noch  weiter  mit  Sampf,  um  baS  'Jtnilin  übergubeftitliren ; nach 
einer  anberen  Niethobe  entleert  man  bie  ©plinber,  bringt  beit  Snljalt 
bcrfelben  in  eiferne  Netorten  unb  uollenbet  bie  Operation  auf  bie  oben 
bcfchriebene  Seife. 
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3ta  neuerer  Beit  t)at  man  ben  frittier  angewenbeten  Apparat  etroaS 
mobiftjirt.  9)ian  bebxent  fid>  jetßt  einer  großen  tubulirten  eifernen  Sietorte 
non  minbeftcnS  einem  Bieter  ©urdwteffer  unb  311'ei  steter  pebe,  weldfe 
einerfeitä  mit  einem  ÄonbcnfatorS  unb  anbrerfeitß  mit  einem  Äüblcr  in 
©erbinbung  gefcljt  ift;  burdi  3Wecfmäfjig  angebrachte  .päbne  tann  mau 
beit  einen  aber  ben  anbern  mit  ber  Sictortc  in  ©erbinbung  bringen,  ©er 
obere  ©beit  ift  ferner  nedi  junt  Einbringen  ber  [Rohmaterialien  mit  einem 
töfannlocb  unb  mit  einer  Sförntig  gebogenen  ©obre  »erfehen;  am  unteren 
©b^it  be$  Apparates  befinbet  fi<b  eine  Ceffnung  311m  Üluölccren  bcö= 
felben , welche  felbftoerftänblidi  wäbrenb  ber  Operation  »erfdilcffett 
gehalten  wirb,  ©ie  9iübri’orrid)tung  ift  wie  bei  bem  alten  Slpparat. 

©eint  ©egimt  ber  Operation  fetjt  man  bie  Retorte  mit  bent  Äon* 
benfator  in  ©erbinbung,  in  welchem  bie  fid>  im  Anfang  entwicfelnben 
©ämpfe  ocrbichtet  werben  unb  in  ben  Apparat  gitrücf flicken  fönnen. 
©on  Beit  3U  3eit  läfd  man  eine  fleine  Ouantität  ber  in  bemfelben 
»erbiebteten  glüffigfeit  burch  einen  flcinen  Jpalm  ab  uttb  untcrfudit, 
ob  fich  biefelbe  »ollftänbig  in  ßblorwafferftofffäure  löft.  ©obalb 
biefer  9>unft  eingetreten,  fcbließt  man  beit  Jpabn  bes  ÄonbenfatorS, 
[teilt  bie  ©erbinbung  mit  bem  ätiihler  her  unb  bcftillirt  mittelft  cineä 
©tromeS  non  überhibtem  SBafferbampf  ba'S  Slnilin  ab,  welches  fid) 
mit  bent  tonbenfirten  Söaffer  in  ben  ©erlagen  anfammclt.  Ilm  ben 
im  SBaffer  aufgelöftcn  2beil  bee  riniline  nicht  31t  cctliercn,  beultet 
man  baffelbe  3m:  E^cugung  bes  ©ampfeS. 

23  ei  ber  Stnwenbung  biefeö  Apparates  ift  er  ft  li  dt  bie  Ausbeute 
an  Slnilin  bebeutenb  größer,  unb  sweitenö  ift,  ba  bie  ©ämpfe  t>oI(= 
ftänbig  fonbenfirt  werben,  bie  gabritation  nidtt  mehr  fo  gcfunblfeitS* 
fchäblidi  wie  früher , wo  bie  Stnilinbümpfe  bie  gan3e  Umgcgenb  be= 
läftigtcn;  ferner  tann  man  auch  gtöfferc  Dtengcn  auf  einmal  in  Angriff 
nehmen  unb  erfpart  hierbei  bebeutenb  an  Slrbeitöfoften. 

©iefeS  ©erfahren  ift  wefentlid)  oon  betn  älteren  oerfdjiebcn  unb 
3war  hinfiditlich  ber  geringen  SReuge  »01t  Effigfäurc,  welche  hierbei 
oerwenbet  wirb.  3)ian  tann  annehmen,  bah  unter  biefen  Untftänben 
bie  Efftgfänre  gewiff ermaßen  fontinuirlid)  wirft,  wie  bei  ber  ©djwefcl* 
f äuref abrif ation  bie  ©alpeterfäure  in  ben  Sleifammern,  unb  baß  man 
mit  berfelben  ©ienge  Gffigfäure  ber  ©heor*e  nach  Anilin  in  unbe* 
jdhränfter  Stenge  barftellen  tann.  ©ab  Eifen  unb  bie  Effigfäurc 
liefern  nämlich  Sßafferftoff  im  status  nascens,  welcher  baß  SHtro* 
bengol  rebugirt ; baS  effigfaure  Eifenorpbul  reagirt,  ittbem  e8  auf 
Äoften  beß  SBafferS  SBafferftoff  in  Freiheit  ferit  unb  fid)  in  effigfattreö 
Eifenorpb  Dcrroanbelt.  ©aß  bei  biefen  9ieaftioiten  fich  bilbenbe  Slttiltn 
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feinerfeitb  bab  Gifenorob,  unb  bic  in  grcilfcit  gefegte  ober  mit 
bem  Slnilin  felbft  t'crbunbene  Gifigfäure  beginnt  ben  Kreislauf  »on 
neuem.  Dab  Gifen  orpbirt  fidj  auf  Äoften  beb  üJlolefülb  Unter» 
fafpeteriänre  unb  beb  Sßafferb,  wobei  tefitereS  ben  SBafferftoff  abgiebt. 
9tad)  Gebrübcr  Depouitln1)  erhält  man  in  bet  Ptajrifl  ferne!  ber 
'Äd'önbcit  alb  and)  ber  Quantität  nad)  bie  beften  Siefuttate,  fowol 
für  Mietet  alb  audj  für  JRotlj,  wenn  man  eine  ÜJtifdjung  »on  70  'Pro» 
gent  Soluibin  unb  30  Prozent  änilin  oerwenbet,  b.  1).  jwei  Slequi* 
oalente  beb  einen  unb  ein  Ülequioalent  beb  anberen. 

Diefe  33erl)ältniffe  finb  eetlftänbig  mit  ber  gormef  im  Ginftang, 
weldfe  Jpofmann  für  bab  SRefanilin  aufgefteDt  tjat.  Ptan  mufj  fidE) 
beetjalb  aud)  in  ber  prarib  bemühen,  ein  mßglidjft  berartig  jufammen* 
gefeijtcb  Anilin  barjuftetlen.  Die  fraftienirte  Deftiüatien  beb  im 
Jpanbel  eerfemmenben  lünilinb  jur  Grreidjttng  biefeb  Bwecfeb  ift  eine 
überaub  fd) aderige  Operation;  ebenfo  gefüljrlid)  ift  aber  aud)  bie 
DeftiUation  beb  Pitrobenjolb. 

SBeffer  ift  eb,  bie  Äol)!enwafferftoffe,  welche  jur  gabrifation  beb 
Slniltnb  eerroenbet  werben,  311  trennen,  wie  wir  bieb  weiter  unten  an» 
führen  werben.  3ft  biefe  ©Reibung  einmal  aubgefüljrt,  fo  gelingt 
eb  leid)t,  fidi  reineb  Ülnilin  unb  reineb  Doluibin  ju  nerfdfaffen,  unb 
jeber  gabritant  wirb  alfo  im  @tanbe  fein,  biefe  beiben  Präparate  in 
ben  für  ben  fpegiellcn  3n?ccf  geeigneten  Serljältniffen  ju  miftben. 

Goupier  Ijat  biefen  Gebanfcn  in  feiner  gabrit  ju  Poiffp  in 
Ölubfüljrung  gebracht;  ber  Grfolg  wirb  halb  geigen,  ob  bieb  SBerfafyren 
oortljeilfyaft  ift  ober  nidjt. 


Uiitctfudning  beb  im  $anbe(  »orfommenben  Stnilinb. 

Pian  fann  wol  fagen,  baff  im  .(Sanbel  ebenfooiel  oerfdtiebene 
Slniline  oorfommen,  alb  eb  21nilin=gabrifen  giebt.  .pinficbtlid)  ibreb 
©iebepunfteb  idjwanfen  bie  gabrifate  ^wifdjen  182°  unb  195°,  180“ 
unb  195"  ober  200"  unb  210“,  unb  ebenfo  jeigen  fte  in  ifyren  dje= 
mifdjen  Gbarafteren,  je  nach  bem  23engol  ober  Pitrobenjol,  aub  wel» 
djent  fie  bargeftellt  finb,  bebeutenbe  33 er f «i>teb en^ eiten  "). 


’)  Depouilly,  Bulletins  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  Sb. XXXV, 
pag.  217.  — ©ingier’«,  polpt  3ouritaI,  Sb.  CLXXIX,  pag.  213. 

’)  Chateau,  Bulletins  de  la  societe  industr.  de  Mulhouse,  1864,  pag.  97. 
• — Bulletins  do  la  societe  chimique,  1864,  Sb.  I,  pag.  209.  — Sälagner'« 
3at)rc3bcrid}te  b.  djern.  £e<bnologie,  Sb.  X (1864),  pag.  527. 
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Otatürlidjerweife  wirb  ber  gabrifant  oon  Anilinfarben  unter  beit 
gasreichen  ©orten  uon  Anilin  fidi  biejenige  tuat>len,  welche  ihm  fowol 
hinfiditlid)  bev  UuSbcute  alb  and)  ber  Schönheit  ber  garbentßnc 
bie  beften  SRefultate  liefert;’  ferner  wirb  biefc  ©abl  aber  and)  oon 
ber  Statur  ber  garbe,  welche  er  barfteDen  wilf,  abhängig  fein,  Gr 
fann  alSbann  bie  pl)t>fifalifd)en  fDkrfmale  (fpejififdteö  ©ewidft  unb 
©iebepunft)  beb  für  ihn  paffenben  ^robuftS  beftimmen,  unb  bie  Unter» 
fudinng  eines  Anilins  würbe  fid)  alSbann  cinfad)  barauf  rebugiren, 
biefe  fDierfmale  ju  beftimmen,  BorauSgefefct,  baff  fie  ftetS  in  glcidiem 
Ikrhältnifj  gur  cbemifdicn  Sufammenfefcung  unb  gut  Grgiebigfcit  an 
garben  [teilen,  waö  bie  befonbere  Grfabrung  eines  {eben  gabrifanten 
entjdiciben  muh,  unb  waS  aud)  aus  einer  Arbeit  een  Gljilteau  ber» 
oorgugeben  fdieint.  Auf  alle  gälle  muff  cS  aber  möglich  fein,  bnrd) 
lierfudje  mit  fleinen  groben,  welche  man  bei  gleicher  Temperatur  unb 
mit  gleichen  fDtcngen  anftellt,  bie  Ausbeute  an  garben  bei  oetfebiebenen 
Anilinen  »ergleidjen  311  fönnen. 

©0  Ijattc  Super  oorgefchlagen,  um  ben  ©ertl)  eineb  AnilinS  oer» 
gleidjbweife  311  beftimmen,  eine  Heine  fOienge  beffelben  in  Anilinrctl) 
gu  oerwanbeln,  inbem  man  eine  fDtifd)ung  »on  5 ©ramm  Anilin  unb 
5 ©ramm  fnrupbitfer  Arfenfäure  non  75°  ©.  einige  ©tunben  lang 
im  Delbabe  auf  150°  erhifjt.  ©enn  bie  SJtaffe  eine  rotfibraune  garbe 
mit  grünem  ?)iefier  angenommen  bat  unb  nad)  bem  Grfalten  feft,  hart 
unb  fprßbe  wirb  fie  fo  laugt  man  fie  mit  fedjeubem  ©affer  aitb  unb 
oerbünnt  bie  glüffigfcit  bis  gu  1 Siter. 

Stimmt  man  non  jeber  Söjung  50  Äubifoentimctcr  unb  oerbünnt 
leidere  bis  gu  ) Siter,  fo  fann  man,  wenn  barin  5 ©ramm  ©olle 
bis  gur  Grfcfißpfung  ber  glottc  ausgefärbt  würben,  aus  ber  gärbung, 
welche  bie  ©efpinnftfafer  angenommen  bat,  einen  ©d'luft  auf  bie 
garbenergiebigfeit  machen.  SJian  fann  aud)  bas  Anilimaiolet  bar» 
ftelfen  unb  bieS  auf  gleiche  ©eife  unterfudfen. 

•Sie  Erfahrung  liat  inbeffett  gegeigt,  baff  berartige,  mit  Wenigen 
©rammen  angeftellte  iBcrfudie  mit  ben  Stefultaten,  wellte  im  ©rofjeu 
ergielt  werben,  nidit  oollftänbig  im  Ginflang  ftetjen.  ikelleidit  würbe 
man  eine  grßjferc  ©enauigfeit  ergiclen,  wenn  man  ben  ikrfud)  mit 
1 bis  2 Kilogramm  Anilin  ausführte.  GS  bürfte  hierbei  nidit  einmal 
nethwenbig  fein,  baS  gange  fo  bargeftellte  rohe  Anilinrott)  ober  Slniliu» 
oiolet,  fonbern  nur  eine  beftimmte  ©ewichtSmcngc  beffelben  auSgulaugen. 

Siefe  grage  erforbert  aljo  nod)  neuere  Untcrfudiungen.  (Eine 
9)tetl)obe,  roeldje  leicht  ausführbar  ift  unb  genaue  Stefultatc  ergiebt, 
würbe  für  bie  Anilininbuftrie  0011  bebeutenbem  Stujjen  fein. 

&4ügenfcr,)tr ■ S<$refetr,  Saröflofft.  I.  *7 
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Senjol  unb  Kitrobcnjol. 

23 c n 5 o t (©ettjin).  Sab  retne  ©engol  ift  ein  jfoblenwafferftoff 
von  bet  Formel  C,H,  = | (^^enylwaffcrftcff). 

Gb  ift  bei  gewöhnlicher  Temperatur  eine  farblofe  ftarf  licf)t= 
bredjenbc  glüffigfeit,  welche  einen  eigentümlichen,  an  bittere  üRanbeln 
crinnentfcen  ©erudt  befitjt,  währettb  baS  rohe  Senjol,  wie  cb  im  £anbel 
uorfommt,  »egen  beb  gicmlid)  beträchtlichen  C'debattö  an  anbercit  bo= 
molegen  Äoljienwaff erftoffen  feßr  unangenehm  riecht.  ©ei  0"  frp» 
ftaUifirt  cb  in  ©lättdfen,  welche  bei  5,s°  fcbmelgen,  unb  fiebet  bei  80° 
(bcr  ©icbepunft  beb  roßen  ©cngolb  liegt  ^öljcr);  bab  fpe^iftfc^e  ©c= 
wicht  ift  bei  0°  = 0,899i , bei  14,5°  = 0,85.  6b  lüft  fid)  mcßt  in 
SBaffer,  leicht  jebcd)  in  .fpolggeift,  9tIfol>oI  unb  Äetbcr  unb  Ißft  felbft 
Schwefel,  3»b,  Sette , Sachs,  Äautfdjuf , Guttapercha, 

,£)arge  unb  im  Slllgemeinen  foblenftoffreicbe  organifcbe  ©ctbtnbungen. 

Sab  ©engol  würbe  im  Saßre  1825  oon  garabap1)  in  ber 
glüffigfeit  entbedt,  welche  fich  bei  einem  Srucf  »en  30  tÄtmofpbären 
aub  bem  Delgafe  abfeßt,  bab  ficb  beim  Surdjleiten  oon  fettem  Del  burch 
fchwadj  glübeitbe  eiferne  {Roßren  bilbet;  ber  bei  ber  Seftillation  biefer 
glüffigfeit  bei  85°  übergebenbe  2be^  wirb  auf  — 10°  bib  — 20° 
erfaltet,  wobei  bab  ©engol  aubfrpftaflifirt.  3m  Sabre  1845  wieb 
cb  31.  23.  ^ofmann2)  in  ben  $)rcbuften  ber  trocfnen  Seftillation 
ber  ©teinfoßlen  nad),  allein  erft  im  3ctßre  1847  benußte  9Manbfielb3) 
biefe  Gntbecfuttg  gut  gabrifation  oon  ©engol  aub  bem  ©teinfoßlentbeer. 

Sie  Sarftellmtg  oon  ©engol  im  Großen  gef  «hießt  auf  folgenbc 
23eifc. 

Ser  ©teinfeßlcntbeer  wirb  burdj  Seftillation  in  leichtes  ©tein* 
toblentbecröl,  jdbwereb  ©tcinfel)lenlbeeröt  unb  ffVd)  gcrlegt;  gwecfmäßig 
entfernt  man  hierbei  im  Anfang  bab  iSmmoniafwaffer,  welcßeb  ftcß 
barin  »orfinbet,  burcb  ntcßrftünbigeb  Grbißeu  auf  80°  bib  100°. 

3ft  ber  ©tcinfctjlent^eer  ßinreicßenb  trocfcn,  fo  nimmt  bie  Se= 
ftillation  ihren  regelmäßigen  ©erlauf,  unb  man  tarnt,  ohne  ein  lieber» 
fcd)en  bcffelben  bcfürdjten  gu  miiffcn,  ben  Apparat  bib  auf  | feiner 
Jpöbe  anfftllen.  Surcß  bie  Grfabnmg  ift  feftgeftellt,  baß  bie  Se= 
ftillation  über  freiem  geuer  bei  gewößnlidjent  Srucf  unb  ebne  Gin» 
leiten  «on  Santpf  bab  praftijcßfte  unb  oortl)eilbaftefte  ©erfahren  ift. 

*)  Philosophical  Transactions,  1825,  pag.  440.  — (ädjtteiggcr’b  Sonnt, 
für  Gljemie  u.  ^Ijpfif,  93b.  XLVII,  pag.  340  u.  441. 

*)  itnnalen  bet  ©bemie  ^parntacie,  93b.  LV,  pag.  200. 

*)  patent  'Jlr.  11968  com  11.  Sloncmber  1847  (Gnglanb), 
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£Die  gucrft  übergeljenben  Stljeile,  weldjc  ein  geringereb  jpegifijdjeb 
©ewidjt  alä  Saffer  fyaben  unb  aub  biefem  ©runb  leic^teß  ©tein» 
fotylentfjeeröl  genannt  werben,  enthalten: 

1)  gliiffige  neutrale  jUotylenwafferftoffe. 

SBen^oI , Joluol,  Gumol,  je  wie  eine  geringe  Menge  eincb  feften 
Äoljlenwafferftcffeb,  bab  Naphtalin. 

53 ei  biejer  Ncilie  Ijomologet  Äcljlenwafferftoffe  f)errjd)t  bab  ©ejefc, 
baf)  bie  fpegifijdjen  ©ewidjte  Heiner  werben,  mnfyrenb  bab  Ulequioalcnt 
unb  ber  ©iebepunft  berfelbeit  fteigen,  weld)cb  ©efefc  and)  bei  ben  ent» 
fpredjenben  Nitroberioatcn,  Sltnibbajen  unb  'Phenolen  gilt. 


33engol  . . 

©pejifift^eS  ©ewic^t 
....  0,885 

©tebepunß 

80° 

Soluol  . . 

. . . . 0,870 

104° 

Nitrobengol  . 

....  1,2 

213° 

Nitrotoluol  . 

....  1,18 

220» 

Ulnilin . . . 

. . . . 1,028 

182» 

Soluibin  . . 

. . . . 1,101 

198» 

2)  $)Ijenole,  jPljenplalfoljol,  ßarbolfäure,  Äreffpl» 
alfoljot. 

3)  ©eljr  geringe  Menge  nun  Ullfalolben,  Slnilin,  'J) i f o = 
lin,  ßljinolin. 

Um  bie  gut  Ulnilinfarbenfabrifation  »erwenbbaren  33eftanbtf>eile 
aub  biefen  Delen  abfdjeiben  gu  fönncn,  muß  man  juerft  bie  1,J)benul= 
fäure  baraub  entfernen,  was  butdjaiib  feine  ©djwierigfeit  madbt,  inbem 
man  bie  Dele  mit  einer  fleinen  Menge  fauftifeber  Natronlauge  oon 
40°  ©.  unter  Umrüsten  oermijd)t  (legiere  fann  inbeffen  audj  fongen» 
trirter  fein).  Sic  wäffrige  ©djidjt,  in  welker  bie  Natriumuerbin» 
bungen  beb  3%nplalfofyotb  unb  beb  Äreffplalfoljolb  in  ßöjung  ent» 
galten  finb,  wirb  abgehoben  unb  biejelbe  Operation  nodj  gweimal 
wieberfjolt,  worauf  man  gut  (Entfernung  ber  überfdjüjfigeit  Natron» 
lauge  bab  Del  mit  SSafjer  aubtoäfdjt.  5luf  bieje  äßeife  werben  bie 
fremben  ©ubftangen  ooUftänbig  fortgefdjafft.  33ibweilen  entfernt  man 
aud)  bie  oben  genannten  Üllfaloibe  oor  biefer  Eperation,  inbem  man 
bie  glüjfigfeit  mit  einer  Heinen  Menge  ©djwefeljäure  betjanbelt.  Siefe 
oorldufige  Neinigung  muß  aubgefü^rt  werben,  beoor  man  gu  neuen 
Neftififationen  fdjreitet,  weil  ficb  bab  Naphtalin  bei  einer  nodjmaligeit 
SeftiHation  abjdjeibet,  wenn  man  mit  neutralen  Delen  arbeitet. 

27* 
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.«iutftlichc  orgatttftfje  garbftoffe. 


Um  baß  Scttgol  uub  baS  &oluol  von  bcn  anbern  Ijomologen 
Pfiffigen  Äoljlenwafferfteffen  311  trennen,  begnügt  man  fid)  mciftenS, 
baS  Qel  einer  fraftionirtcn  SeftiHation  ju  unterwerfen,  inbcm  man 
ben  jiiüfdicit  80°  unb  120°  übetgcftcnben  Jbeii  für  fidi  auffangt; 
btefer  Öfntbcil  wirb  aßbann  unter  beut  ülamen  23  e n j 0 1 (23ctt3in) 
in  bcn  .ffanbel  gcbradjt  unb  bient  (aß  Stofybengol)  3ur  gabrifation 
non  Ölnilin  1 ).  23iäroeilcit  erfolgt  bie  fReftipfation  aud)  mit  .ö>ilfe 
eineß  SampfftrotncS , weldjer  bic  püditigftcn  Sltcile  mit  fort  führt. 
Sie  3wifd)cn  80"  unb  85"  (fotoie  bic  etwas  unter  80“  unb  etwas 
über  85°)  übergcbcube  gtüffigfeit  bcfteljt  311m  größten  Sfyeil  aus 
reinem  '.Beitel. 

Sic  fdjwcren  Stciiifoblcntbccröfc  fönnen  burd;  Srpifjen  bis  auf 
eine  ltol)c  Temperatur  unter  Ölbfdjeibung  oon  .ftolpe  in  öcudttgaS  uub 
in  Icid'teö  Tljccrül  übcrgefüljrt  werben.  9J?an  läpt  pe  3U  biefem  3'occf 
in  bünncu  Strahlen  auf  bic  inneren  SBänbe  eines  bis  311m  Di otli glühen 
erhihten  GulinbcrS  fließen.  Stuf  biefe  SBeifc  er3ielt  man  ein  größeres 
Quantum  oon  i^eitjin  aus  bem  Steinfolpentljeer  unb  befreit  fich  eor= 
tpcilpaft  oon  einem  läftigcn  ^robuft , weldieS  feinen  bebcutenbcn 
SSertb  hat J ). 

Ser  21'ertf)  beS  SBeujiitS  aß  ÖluSgangSpunft  für  baS  Ölnilin  unb 
bie  barauS  bargcftelltcn  gatben  hängt  3um  größten  Tbcü  oon  ber 
311  feiner  Steinigung  angewenbeten  ÜRetfyobe  ab.  Ser  Siebepuuft 
beS  fäupidjen  SenjinS  idnoauft,  wie  fid)  }d)on  aiß  bem  oben  ÖJnge* 
führten  ergiebt,  jwifdjcn  80"  unb  120". 

(fljiite an  s)  unterfdieibet  brei  Sorten  IBctipn,  beren  Sicbcpunfto 
oerfdjicben  finb. 

1)  Sehr  Icidjtcö  Sennin  ficbet  bei  80°  bis  100° 

2)  Öcid'teS  = = = 100°  = 120“ 

3)  SdiwereS  = = = 120°  = 140“ 

Sic  beftefjen  auS  'Parabcngol  (Siebcpunft  97,5"),  23cti30l  (Sbp. 
80°),  Toluol  (Sbp.  103,7“),  Xplol  (Sbp.  126,2"),  Cumel(0bp.  148,4“) 
unb  waljrfdieinlid)  110  dt  aus  anberen  Äolpctimufferftoffen.  Stad)  bcn 
Wiittbeilungcn  oon  Scpouillp  wirb  baS  23engol  (J>to^ben3oI)  im  Öllb 
gemeinen  mit  Ölngabe  eines  auf  bie  Ölcrljältniffc  beS  SiebcpunftcS 
bcjügliri'en  'ProjentgcljaltcS  (fogenannten  SeftillationStiterS)  oerfaup, 

')  Deponilly,  Bulletins  de  !a  Societe  industr.  de  Mulhouse,  Sb.  XXXV, 
pag.  217.  — ®itifller'S  polst.  Sourital,  5bb.  CLXXIX,  pag.  213. 

2)  Bulletins  de  la  Societe  chimiqne,  3Jbär3  1864,  pag.  212. 

5)  Bulletins  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  St.  XXXII,  pag.  92. 
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unb  3«jar  als  Senget  »on  (!0  'Pregcnt  ober  als  foldjeä  een  90  f))rc= 
gent;  alfe  würben  beifpiclöireife  bei  einem  OOprogentigcu  Scngin 
90  Srogent  Ächlenwafferfteffc  unter  100"  überbeftilliren.  SBäbrcnb 
ber  lebten  3al;re  würbe  eorwicgenb  OOprogcntigeS  Senget  oerwenbet; 
man  liat  inbeffen  feit  einiger  3eit  bic  Seebad; tung  gemacht,  bafr  ein 
aitß  60projentigcm  Senget  bargeftedtcS  Stnilin  einen  rcid;tid;crcn  @r= 
trag  an  garbftoff  gewährt.  Siele  [enteren  Sengote  befteben  faft  auS= 
fd>liefitidS  auS  Senget  mtb  Sc  tu  et. 

53ir  buben  bereits  früher  erwähnt,  baff  nach  ber  3fnfid)t  fadu 
futtbiger  dticmifcr  ein  ftcbereS  unb  wohlfeileres  Serfabren  gur  Srennung 
ber  Oetc  auS  bem  3d;ccv  ba§  3ief  ber  Unterfuchungen  fein  inufi,  unb 
baff  man  burch  Ütuffinbung  eines  feldicn  in  ber  Üfnilinfarbeninbuftrie 
einen  bebeutenben  gortfd;ritt  mad;en  würbe. 

fötansfictb  *)  bat  bie  erften  barauf  gerid;tctcn  Serfudfe  ge= 
macht.  Sag  Serfabren,  wctd;eö  er  anwenbet,  um  ein  faft  eellig 
reines  Senget  mit  einem  ©icbepunft  een  80n  ober  81°  gu  erhalten, 
ift  febr  einfad;  unb  erinnert  an  bic  (Dephlegmatoren  (Su'brenföpfe), 
welche  in  ber  Sranntweinbrenncrci  im  öebraud;  waren. 

Ser  Ülpparat  beftebt  auS  einer  ftad;en  Stafe,  weld;e  tt;eitweife 


mit  leid;tem  gereinigten  ©teinfcblentl;ecret  angcfiiltt  ift;  bie  Sümpfe 
treten  burd;  ben  .patö  bcrfelben  in  ein  eiförmiges  Öefäjf  unb  gelangen 
een  bert  in  ben  Aübtopparat,  ber  aus  einem  (idilaugenrebr  beftebt. 
SaS  obere  eiförmige  ©efäff  ober  ber  apetm  ift  mit  einem  offenen 
©efäffc  umgeben,  welches  mit  fattem  SB  affet  angefiiltt  ift;  IcfctercS 


‘)  2Wan8fielb,  Staaten  ber  Sfjemic  u.  $f>armacie,  Sb.  LXIX,  pag.  1G2. 
— Moniteur  scieutifique,  ©b.  VII,  pag.  440,  1865. 
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Äünftlictje  crfliintjdje  garbftoffe. 


wirb  njäljrcnb  bcr  Dauer  bcr  Operation  nid)t  erneuert,  bab  Schlangen» 
roljr  bingegen  beftänbig  abgefühlt. 

SBenn  bas  in  ber  SBfafe  bcfinblidje  Del  ju  ficbcn  anfängt , fo 
tonbenfiren  ficb  bie  Kämpfe,  wenn  fie  gegen  bie  falte  Oberfläche  beb 
oberen  Gefäfjeb  treffen,  unb  bie  Stopfen  fallen  beftänbig  in  bie  23lafe 
guriief.  3cbeb  Dampfbläbdjen,  bab  gegen  bie  SBanbungen  beb  .petmeb 
trifft,  wirb  fonbenfirt  unb  giebt  feine  ©ärrne  an  bab  in  bem  äufjeren 
Gcfäfj  befinblic^e  ©affet  ab,  fo  baf)  bie  Sempcratur  beffelben  fdjned 
fteigt  unb  halb  ben  Siebcpunft  beb  ©enjolb  erreicht.  Se^tereb  wirb 
albbann  überbeftitliren,  wäbrenb  bab  Soluol  noch  faft  ooßftänbig  fon» 
benfirt  wirb.  Die  Deftidation  beb  ^enjclb  bat  ihren  ungeftörten 
gortgang,  bib  adeb  übergegangen  ift  unb  bie  Temperatur  beb  Siefri« 
geratorb  fteigt  bib  auf  100°.  Dem  Snjdicine  nach  mühte  bab  .ß'odjen 
beb  ©affetb  baburdj,  baf;  eb  ben  Apparat  erwärmt,  bab  Uebetgeben 
ber  Dämpfe  erleichtern;  bieb  ift  aber  nicht  ber  gad,  im  Gegentheil 
werben  bnrd;  bab  Sieben  beb  ©afferb  bie  Dämpfe  beträchtlich  ab» 
gefühlt,  unb  je  ftärfer  jeneb  ficbet,  um  fo  beffer  werben  bie  Dämpfe 
fonbenfirt.  3«  biefem  Uugenblicf  muh  bie  Deftidation  aufhören.  (tb 
bleibt  in  ber  Sietorte  feine  glüffigfeit,  welche  einen  ^el>cren  Siebe» 
punft  alb  bab  ©affer  hat,  unb  wenn  bie  Dämpfe  gegen  ben  mit 
©affet  umgebenen  .jjelm  treffen,  fo  fönuen  fie  nur  baju  bienen,  bab 
©affer  3U  erbitjen,  unb  faden  wieber  in  bie  SSlafc  jurücf. 

Daburdh,  bah  man  bie  Sieftififation  in  einem  gleiten  Slpparate 
wieberholt,  beffen  JRefrigerator  inbeffen  mit  ©aff er  Von  SO®  angefüdt 
ift,  welcheb  beftänbig  bei  biefer  Sempcratur  erhalten  wirb,  fann  man 
bab  Senjof  in  faft  f ödig  reinem  3uftanbe  abfeheiben.  Dab  Deftidat 
wirb  hierauf  bib  auf  einige  Grabe  unter  ben  Gcfrierpunft  abgefühlt, 
wobei  bab  Senjel  erftarrt,  bab  nun  burch  Slbpreffen  oon  ben  anbern 
flüffigen  Äohlenwafferftoffen  befreit  wirb;  mitunter  wirb  bab  wieber 
gefchmel^ene  Senjol  noch  einigemal  3um  Grftarren  gebracht,  bib  cb 
ben  Siebepunft  oon  80°  hat.  1 

Sh-  Soupier  hflt  einen  fe^r  finnreidjen  Apparat  jur  fabrif» 
mähigen  Darftedung  oon  Soluol  unb  Senjol  angegeben,  ber  auf 
ben  i'rinjipien  berührt,  nach  melden  bei  ber  Sieftififatien  beb  Moholb 
oerfahren  wirb. 

?Otan  h«t  bab  S?en3ol  auch  alb  Seudjtmaterial  empfohlen  (fDianb» 
fielb).  gür  fidj  allein  oerbrennt  eb  mit  ftarf  (cudtenfccr  ruffenber 
glammc,  unb  Suft  fewie  fd)Wad  Icudtenbe,  brennbare  Gafe,  weldbe 
man  burd)  Söcn^el  leitet  unb  aub  einem  ©rennet  aubftremen  läht, 
brennen  nad)  bem  Sli^ünbcn  wie  beudtglab.  5lud)  eine  SKifdjung 
oon  Slffohol  unb  ©en^cl  befttyt  eine  fehr  intenfiee  2eu<htfraft. 
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SBegen  feines  groften  gofungSpermogcnS  für  manuichfadjc  Sub= 
flanken  bat  eS  in  ber  Scd)nif  gur  (frtraftion  oerfdjicbener  organifdjer 
probufte  (garbftoffe),  31«  Gntfemung  t>on  Aettflecfen  au§  Steffen 
u.  f.  tu.  23erwenbung  gefunben.  .£>auptfächli<h  trirb  cö  inbeffen  gur 
gabrifation  een  Oiitrobcngol  unb  iMitiltn  gebraud)t. 


Stitrobeitjol,  fünfllidjeS  ©ittermanbelöl,  SOTtrbanöl '). 

Saß  fRitrobengol,  guerft  oon  5Ritf djerlid)  im  Bahre  1834  bar« 
geftedt,  ift  im  reinen  Buftanbe  eine  f>cüe,  gelbliche,  fü§  febmeefenbe, 
nach  SEMttermanbelöl  riedfenbe  gliiffigfeit,  welche  bei  -+-  3°  in  fabeln 
frnftadifirt  unb  bei  215°  ficbet ; baß  fpegififche  ©ewidjt  ift  bei 
0“  = 1,2002.  Seines  angenehmen  ©erucheS  wegen  benit^t  man  eS 
in  ber  Parfümerie,  gu  Seifen  u.  f.  w.,  wogu  eS  een  6 c 1 1 a § guerft 
unter  bem  fRamen  Ptirbanol  angewenbet  würbe.  Bit  SBaffer  ift  eS 
faft  uitlöSlid),  lüSlid)  jebod)  in  SBeingcift,  Ütetfier,  fetten  Delen  unb 
erwärmter  Salpeterfäure  unb  Sdjwefelfäure.  Surd>  Äodjen  mit 
rauebenber  Salpeterfäure  wirb  eS  in  Sinitrobengcl  übergeführt. 

Sie  Sarftedung  bcS  fRitrobcngolß  im  Älcinen  ift  eine  fefjr  ein« 
fadje  Operation.  ÜRan  trägt  in  fdjwach  erwärmte  raudienbe  Salpeter» 
fäure  ilengol  in  fleinen  Portionen  ein,  fo  lange  eS  fid)  noch  auflöft, 
läfet  erfalten  unb  fügt  SBaffer  h<ngu.  ©aS  fid)  abfdfeibenbe  fRitro» 
bengol  wäfdjt  man  hierauf  guerft  mit  reinem  SBaffer  unb  bann  mit 
einer  fchwadjen  Sobalßfung  auS.  Sie  Sabrifation  beß  IRitrobengolS 
im  ©rofen  ift  gefährlich,  unb  gwar  weil  beim  Verarbeiten  größerer 
Quantitäten  fe^r  leidet  Gntgünbungcn  unb  ßjrplofionen  eintreten  fönnen, 
wenn  man  nicht  bie  notige  Vorficht  babei  beobachtet. 

3U8  VorfichtSmafjregeln,  welche  bergleichen  Unfälle  oodftänbig 
eerhinbem  unb  gur  .perftedung  eines  guten  gabrifatS  nothwenbig  finb, 
nennen  wir  eor  adern  bie  Kleinheit  beS  VengolS,  oödigeS  ÄuSWafdjen 
unb  forgfältig  auSgeführte  fraftionirte  Seftidation.  Sie  in  bem 
ungereinigten  Vengol  enthaltene  Phenplfäure  bilbet  bei  ber  Veljanb» 
lung  mit  Salpeterfäure  f ehr  gefährliche  SRitrooerbinbungcn; 


* ‘)  lieber  bie  gabrifation  be3  SRitrubenjolS  fiefye  bie  «uSfüttrlicpen 
Stbbanblungen : Depouilly,  Bulletins  de  la  societe  industrielle,  Sb.  XXXV, 
pag.  222.  — ©ingler’8  pclpt.  3eurn.il,  Sb.  CLXXIX,  pag.  213.  — Kopp, 
Moniteur  scienti&que,  Sb.  VI,  pag.  329.  — Chateau,  Bulletins  de  la  Societe 
industrielle  de  Mulhouse,  Sb.  XXXIII,  pag.  75  u.  100.  — £ofmann'8  Sericpt 
über  bie  Sonbenet  3nbuftrleau3ftellung  een  1862,  pag.  123.  — SEBagner'S 
3abre8beri<bte  ber  ^emifdjen  Secbnologie,  Sb.  X,  pag.  527. 
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hiß  9iapl)talin  liefert  Stitronaphtaline,  weldie  bie  Wüte  beß 
9iittcbe>ijetß  beeinträchtigen  unb  aud)  fpäter  bei  bev  Umtoanblung  beß 
9lttrobcn3clß  iu  'Anilin  ilerbinbungen  geben,  lveltfje  an  ber  ?uft  ect= 
bargen.  2)ie  Äclflenwafferftoffe  enblid),  wcldje  ein  beb  eres  Aequiealent 
^aben  alß  baß  Solltet,  werben  burd>  gu  ftarfe  ©äurcgemifche  tbeilweife 
orebirt,  unb  ber  in  Dtitroecrbinbungen  eerwanbclte  2beil  giebt  bei  ber 
Stebuftien  33erbinbuitgen,  welche  bei  mehr  alß  200"  ü&erbcftiiliren  unb  fid} 
biß  jefjt  jur  gabrifation  een  garben  alß  cntfdiicbcn  itad)tl)eilig  erwiefen 
haben.  23 ei  ber  Weihe  ber  l)omolegen  .tteljlcmoaff  erhoffe  ift  bie  <5in= 
wirfung  ber  ©alpeterfäure  in  bem  Mafie,  wie  baß  Aequitwlent  grcf?er 
wirb,  energifdier,  überbauet  eiel  ojrpbirenber  unb  übt  eine  gerfterenbe 
Äraft  auß,  inbem  ficb  bierbei  nur  fdnoicrig  'Jtitrcferpcr  bilben. 

3ft  baß  Senjel  rein,  fo  ift  man  ber  ©eftillation  ber  9litro  = 
bengele  überheben,  waß  eine  foftfpielige  unb  gcfährlidic  Operation 
ift  unb  netbwenbigerweife  gu  Scrluften  Hcranlaffung  giebt.  Wcgen= 
wattig  wirb  baß  gut  gabrifatien  een  Anilinfarben  beftimmte  Witrc= 
bengol  itidd  mehr  bcftillirt. 

Chine  2>erfid)tßmaf?regcl,  wcldtc  man  niemalß  ecrabfäumen  barf, 
beftcht  barin,  bah  man  feine  bebeutenben  Quantitäten  een  ©alpeter= 
fäurc  unb  nid)t  nitrirten  Äohlenwaffcrftcffcn  gufammenbringt,  fenbern 
baß  man  erft  bann  eine  neue  Quantität  33eitgel  gu  ber  ©äure  bingu; 
felgt,  wenn  ber  eei'hcrgchenbc  Shc'l  fd)on  faft  eellftänbig  in  Witrobengol 
übergeführt  ift. 

Stßcnn  man  baß  23engel  nach  unb  nach  m einen  Ueberfchuh  een 
een  abgefiihltcr  ©alpeterfäure  einträgt,  fo  nimmt  bie  ©äure  an 
©tärfe  mehr  unb  mehr  ab  unb  wirft  fcbliehlicb  gar  nicht  mehr  ein; 
auherbem  fann  fid)  beim  23egimt  ber  Operation  eine  bcträdjtlidw 
Menge  een  feftent  23initro6engol  bilben,  wenn  bie  elften  Sheile  beß 
23cn3olß  mit  einer  groben  Menge  ©alpctcrfäure  gufanunentreffen. 

MaitUftelb,  ber  baß  Witrobengol  3uerft  fabrifmähig  barftellte, 
bebiente  fid?  einer  langen  fchlangenförmig  gebogenen  Sichre  een  Wlaß 
ober  ©teingut,  welche  een  falteni  2.0  a ff  er  umgeben  war.  Oieic  Wehre 
war  an  bem  obern  ©fu’üc  gabelförmig  gcfpalten  unb  an  jebem  biefer 
beibcit  Stjcilc  mit  einem  Svidjter  unb  einem  .palm  eerfchen.  Mau 
lief?  nun  gai?3  langfam  unb  in  ben  paffenben  2>crt>ält«iffen  iu  btn 
einen  21  rm  baß  2'cujet  unb  in  ben  anbern  bie  ©alpeterfäure  cinftief?en 
(ungefäbr  gleiche  Aequioalente  ber  beiben  äferper  mit  einem  fleiucn 
Uebcrfdjuh  een  ©alpeterfäure  ober  auf  3 Jlu'ilc  ©alpeterfäure  2 Sbeile 
2?eii3ol).  An  bem  SBereinigungßpunfte  eermifdjten  lief;  bie  beiben 
glüffigfeiten,  unb  bie  Weaftion  erfolgte  unter  greiwerben  eon  SSärme, 
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welche  »oit  bcin  Äüljlwaffcr,  nsdj  bcsor  bas  ojcbilbete  Witrsbeugsl  in 
bas  am  unteren  2l)eile  aufejeftctlte  Mcfcrsoir  abflofj,  aufgensmmen 
mürbe,  .pierbei  ift  cs  esu  Sßidjtigfeit,  bafj  bie  Säure  unb  ber  &'ot)len= 
wafferftoff  fidj  bei  bem  .pinbureb  fliehen  burdi  baS  Webt  »ollftanbig 
abfsrbircn  unb  fid>  nidjt  in  größeren  Waffen  in  freiem  Suftanbe  an* 
Käufen,  meil  alsbamt  eine  gu  lebhafte  [Weaftisn  eintreteu  mürbe,  welche 
heftige  (frplofisnen  eeranlaffen  fsnntc.  ©ei  raudjenber  Salpeterfäure 
ift  biefer  Uebelftanb  weniger  311  befürchten  als  bei  gewef)ulidier  Sat* 
peterfäure  ober  einer  fOiifdmng  esu  Salpeterfäure  unb  Sdjwefelfäure 
(2  Sfyeifc  NHOj  auf  1 l^eil  SII«OJ,  wcldic  fid>  nidit  mit 
bem  ©cngel  eermifdien  unb  bereu  ßinmirfung  uidtt  unmittelbar  ftatt* 
finbet. 

Statt  beS  WanSfielb’fdwn  SdjIangenrohrS  wirb  (läufig  eine 
eittfadie  frijräg  gelegte  Weine  esn  Steingut  benuttt,  weldje  esu  einem 
mit  Faltern  SÖaffcr  ungefüllten  Wefäjt  umgeben  unb  am  oberen 
(fnbe  mit  einem  einzigen  Jrid'ter  »erfcljen  ift.  Sie  Apparate  3Ut 
ftabrifation  mit  raudjenber  Salpeterfäure  finb  treuer  unb  teidjt  3er* 
bredilid),  audj  ift ' biefe  Säure  felbft  fdjwierig  311  baubbabcu.  ',’luS 
biefcin  ©raube  gieljcn  siele  ^abrifauten  eine  Wifdjung  ssn  gemein» 
lidjer  Salpeterfäure  unb  Sdjwcfelfäure  seit  tiü°  33.  ssr.  Sie  Wenge 
ber  angemenbeten  Sdjwcfelfäure  nuifr  hinreidjen,  um  bie  Salpetersäure 
in  Säuren  mit  einem,  böcbftenS  3mci  Stequisalenten  SBaffer  31t  »er» 
manbeln ; bie  Salpeterfäure  mufj  minbeftenS  40°  53.  geigen,  et)cr  nsd) 
ftärter  fein. 

Wan  fügt  baö  SPcrtgot  täglidj  nach  unb  nadj  in  Reinen  Guan» 
titäten  Ijingu  unb  riUjrt,  ba  bie  beiben  glüffigfeiten  gwei  übereinanber 
lagembc  Sdiidjten  bilben,  häufig  um.  ©ei  einer  berartigen  3>ar* 
ftedungSmeife  finb  gur  »eiligen  Ummanblung  gmei  bis  brei  23odjen 
erforbcrlidj.  Unt  fdjncller  gum  3iele  gu  gelangen,  bat  man  fcitbeni  baS 
©erfaßten  mobifijirt,  inbem  man  in  gefddoffenen  ©efäften  arbeitet, 
wcldjc  ben  gur  Stnilinfabrifatisn  sermenbeten  feljr  äbnlidj  finb.  Ser 
obere  Ibeil  beS  ©efäficS  fsmnumigirt  einerfcitS  burdt  eine  Webte  mit 
einem  .Hämin,  um  bie  falpctrigfauren  ©ämpfe  abguteiten,  unb  fteljt 
anbererfeitS  burd'  ein  S förmig  gefrümmteS  Wehr  mit  einem  Weferooir 
in  SSerbinbung,  welches  baS  Säurcgcmifdj  enthält.  SaS  ©engol  mirb 
mit  einem  Wate  in  ben  .Seffef  gebradjt,  mäbrenb  bie  Säuren  allinätig 
btneintrepfen;  bamit  fich  leidere  uidtt  am  ©oben  beS  Apparates  an» 
fammeln  fennen,  lsirb  baS  ©emifdj  mit  einer  Wüljr»orridjtung  itnauf* 
hcrlidi  umgerüljrt.  -Die  Weaftion  »erläuft  febr  rafdj,  unb  gtsar  ift  bie 
Wenge  ber  »erbrausten  Salpeterfäure  faft  genau  bie  ber  Xljcoric 
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nach  erforberlid)C.  din  burcf»  ©affet  atugcfü^Ucö  Sdjlangenrol)t  fon= 
benfirt  baS  2?enjot,  wcldjcS  burcf»  bic  bei  bcr  Operation  frei  werbeitbe 
Söärme  etwa  cerflüdjtigt  werben  feilte.  2>aS  dnbe  beS  Prejcffeä 
erfennt  man  barait,  bafj  bie  glüffigfeiten  entfärbt  finb  unb  fid)  in 
3Wei  Sd»id)ten  iibereinanber  gelagert  ijaben.  ÜRan  rerbünnt  bie  über= 
fdjüffige  Säure,  um  bie  rollige  Stbfdjeibung  beS  SRitrcbenjolö  gu 
bewerfftcliigen ; gut  ift  e8  hierbei,  nur  foriel  ©affet  jusufe^en,  bafc 
bie  Säure  nod)  bie  nötige  Stärfe  befijjt,  um  3U  anbem  Bwecfen 
oerwenbet  werben  ju  fönnen.  So  fanu  bie  faute  glüffigfeit  bcijpiel8= 
weife  mit  oiciem  SSortljeil  gur  ©arftcflung  oon  Sdiwefelfäute  in  ben 
SMeifammem  gebraucht  werben.  53ie  mehr  ober  minber  falpeterfäurc» 
faltige  Schwefclfäure  mufj  auf  50"  bis  55°  SB.  ecrbünnt  werben.  2>a8 
9litrobenjo(  unb  bie  uerbünnte  Säure  lagern  fid)  alSbann  in  3Wei 
Sdjidjten  über  cinanber  unb  laffen  ftd)  nun  burd)  SDefantiren  trennen. 
Bwecfmäfjiger  ift  eS,  ben  unteren  2^eil  beS  'Apparates  mit  einem 
Sd»Iangenrof)r  ju  umgeben,  burd)  weld»eS  man  einen  Strom  non 
SDampf,  warmem  ober  faitem  ©affer  i)inburd)leiten  fann,  um  je  itad) 
ber  Saijreöjeit  ben  2l)eii  beS  GSefäfjeS,  in  weidjem  bie  IReaftion  cor 
fid»  gci)t,  erwärmen  ober  abfüf»len  31t  fönnen.  .pierburd»  ift  man  in 
ben  Stanb  gefegt,  bie  dinwirfung  31t  »c^ögern  ober  3U  bcfd»leunigen. 
5Radj  Scenbiguug  ber  Operation  gie^t  man  bie  Säure  burd)  einen 
am  untern  Stieiie  beS  ©cfäfieS  befinblidjen  Jpaljn  ab. 

£)a8  ^litPobcnjol  wirb  3uerft  im  Apparate  felbft  mit  ©affer, 
barauf  mit  oerbünnter  Sobaiöfung  unb  fd)tie^lic^  nodj  einmal  mit 
©affer  auogeioafcpen;  3m  ©ermeibung  oon  ©erluften  muf)  man  ba8 
3fu8wafd)en  forgfältig  überwachen.  Sd)led)t  gereinigtes  fRitrobcngol 
liefert  ein  unreines  Stnilin,  inbem  ein  2l)e't  ber  falpetrigfauren  IDämpfe 
auf  einen  £l)eil  beS  gebilbetcit  ÜlnilinS  einwirft  unb  bamit  tfyeerartige 
©erbinbungen  giebt.  3ur  ©ermetbung  t»on  bcrgleid)eit  ©orfommniffen 
hat  O e p 0 u i 1 1 1»  oorgefchlagen,  bie  bem  SRitrobengot  anhaftenbe  freie 
Säure  burd)  etwas  Slmmoniaf  31t  neutralifiren , wobei  fich  falpetrig» 
faurcS,  fd)WefclfaureS  unb  falpetcrfaureS  Slmmonium  bilbet,  unb  auf 
110"  3U  erbifjeu.  ®aS  falpetrigfaure  Ammonium  gerlcgt  fid)  in  ©affer 
unb  Sticfftoff,  währenb  baS  Nitrat  unb  baS  Sulfat  ungelöft  3urücf= 
bleiben  unb  burd»  giltriren  getrennt  werben  fönnen. 

100  2hc'<e  ©engol  liefern  nach  bem  neueren  ocroollfommneten 
©erfahren  135  bis  140  Sbcile,  ober  ungefähr  5 bie  10  'Progent  weniger, 
alS  ber  Jbccrie  nad)  bei  einer  5Ri)d»ung  t»on  1 2 heil  33cn(jol  unb 
2 Shcilen  Stoluol  fich  bilben  mühte. 
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Sielleidjt  mürbe  man  ferne!  hinfiddlid)  ber  Dichtheit  alb  and) 
hinficbtlid)  ber  Ülubbcutc  ein  beffereb  Präparat  erhalten,  wenn  man 
bab  Sengel  unb  bab  Setuel  getrennt  in  bie  Diitroeerbinbungen  eer= 
wanbeite,  ba  bie  beibcit  ©ubftangen  nicht  gleichmäßig  empfinblid) 
gegen  bie  6inwirfung  ber  ©alpeterfäure  nnb  ber  ©djwefelfänre  ftnb. 
©ab  Joluol  wirb  een  ©alpeterfäure  bebeutenb  lebhafter  angegriffen 
a!b  bab  Sengol. 

gür  bie  JRidjtigfeit  beb  ©efagten  fprid^t  bie  J^atfadie,  baß  ftdj 
in  ber  (Säure,  nadjbctn  fte  gur  ©arftellung  een  tariflichem  91itro= 
bengel  gebient  fjat,  bie  ber  Dlitrobcngeefäurc  ifemere  9titrcbra  = 
ctilfäure  C,  Ht(N0,)0,  finbet,  effenbar  ein  burdj  Drebatien  ge= 
bilbeteb  ©erieat  beb  Dlitrotoluolb  C,H,(NO,),  unb  nidjt  beb  9li= 
trobengclb  C„  H,  (NO,),  ©ie  Ginwirfung  ber  ©alpeterfäure  auf 
bab  ©eluel  erfelgt  fdjen  bei  gewe^nlidjer  ÜLemperatur,  wab  bei  bem 
Senget  nidjt  ber  galt  ift. 

3m  .£>anbel  unterfdjeibet  man  brei  2lrten  een  Dlitrobengol : 

1)  beiebteb  9titrebengel,  gwifeben  205°  bib  210°  überbeftillirenb, 
webet  ein  fdjwarger  Dlücfftanb  guriicfbleibt,  welcher  3 bib  5 (Progent 
beb  Wangen  aubmadjt;  fpegiftfdjeb  Wewidjt  = 1,20  (24°  33.) 

Gb  wirb  aub  febr  (eichten  Senginen  bargcfteUt,  weldce  bei  80“ 
bib  85°  fieben.  ©er  Wcrud)  beffelbeit  ift  angenehm  nach  bittem 
Pianbeht.  6b  ift  babjetrige  Dtitrobengol,  wclcheb  unter  bem  Flamen 
Plirbanöl  in  ber  Parfümerie  eerwenbet  wirb.  ®a  bab  reine  9titro= 
bengel  bei  213°  überbeftillirt,  fe  ift  leicht  erfidjtlich , baff  biejeb  Prä= 
parat  feinebwegb  am  mciften  Stnilin  liefert. 

2)  ©ehwerereb  Pitrebengol  een  23°  S.,  wclcheb  bei  210°  bib 
220®  überbeftillirt  (3  bib  4 pregent  Der  210®,  78  bib  80  pregent 
gwifdjen  210°  unb  220®,  16  Pregent  fdjwarger  ftüffiger  SRücfftanb ). 
55ub  biefem  TOtrebengc!  werben  bie  guten  3lnilinf orten,  wie  fie  im 
.f)anbe(  oerfommen,  bargeftellt. 

3)  ©ehr  fchwereb  Dlitrobengel  mit  bem  ©iebepunft  222°  bib  230®. 
(10  Pregent  rer  222“,  70  Pregent  gwifeben  222“  unb  230“;  15  Pro» 
gent  een  230"  bib  235°  unb  5 Pregent  Diücfftanb.)  ©pegififdjcb  @e= 
wicht  1,167  (21°  S.).  ©ie  gabrifanten  geben  biefer  ©orte  bei  ber 
gabrifation  een  ülnilinblau  ben  Sergug. 

Um  ein  im  Jpanbel  eerfommettbeb  Dlitrobengol  eer  ber  Um= 
wanblung  in  3Inilin  gu  unterfudjen,  muß  man  bab  fpegififeße  öewidit 
beffelben  beftimmen,  wclcheb  um  fo  größer  ift,  je  mehr  Stitrebengel 
cb  enthält;  bab  Selumgewidjt  biefeb  Äörperb  ift  bei  15®  =1,*», 
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ti'äfyrcnb  bab  beb  Ditrotohiclö  = l,iso  ift.  ©iefcr  SBerfud)  ift  jebed) 
bann  nid>t  mein'  cntfcbeibenb,  wenn  bie  ftliiffigfrit  uneeränberte  .Heb len 
loafferftoffe  ober  IMuitreDerbinbunejen  enthalt;  alebaitn  muff  man  jur 
fraftienirten  ©eftillaticn  fehreiten. 

©ab  Ditrebenjcl  fiebet  bei  213°,  bab  Ditretcluel  bei  225°.  ©ie=- 
jeniejen  2l)eile,  weide  unter  213°  überleben,  merben  gefenbert  auf= 
gefangen  unb  Berworfen.  Cf  in  guteö  Ditrcbengcl,  bab  fid)  3ur  ©ar= 

ftcllnng  Bon  gutem  ilnilinretle  unb  = i'iefct  eignet,  muß  jwifdjen  215® 
unb  230°,  ber  mittlere  Ibeil  jwifdjen  220°  unb  227°  überbeftilliren. 
SBäbrcnb  ber  ©eftillaticn  bürfen  fid)  bed;ftenb  ©puren  een  falpetrig* 
fauren  ©ämpfeit  geigen. 

2lub  bem  biblicr  (Defagten  ergiebt  fid),  bafi  bab  Slnilin,  wie  eb 
im  .panbcl  ecrfcmnit,  eine  Dtiidumg  Ben  mfd)icbeiten  ©teffen  ift. 
'Dian  bat  lange  geglaubt,  bab  nur  aub  bem  reinen  Dlnilin  fid)  bie 
ftarben  barftcllen  lieben,  ©icb  ift  inbeffen  uad)  ben  Ituteriudmngen 
een  $ cf  mann,  weldie  wir  weiter  unten  genauer  befpredjen  werben, 
nicht  ber  ft  all.  ülub  biefeit  'Herfudwn  bat  fid?  ergeben,  bab  jur  ©ar= 
ftcllnng  «cn  .'Inilinretb  unb  feinen  ©erbaten,  unb  wabrfd'einlidi  and)  een 
fielet,  ned)  eine  jweite  Ämibbafe,  bab  Selnibin,  erfcrberlid)  ift,  unb 
bab  biefe  ftarbfteffe  bemnad)  gleichzeitig  ber  'Phennl  - unb  Jelunlreihe 
angeboren.  2ßir  wellen  beeh'db  bie  lm>tptiäcblid)ftcn  Gigenfdjaften 
beb  ©cluibinb  furg  angeben. 


Jcluibln. 

c,h9n  = c’JJ’|n 

©ab  2eluibin  würbe  im  Sabre  1845  Ben  .^ofmann  unb 
Diubpratt  ’)  burd)  SNcbuftien  een  Ditretetucl  mit  ©diwcfcU 
ammenium  bargcftcllt.  Gb  ift  feft,  frnftaflifirt  aub  einer  beib  gefättigten 
Söfung  in  f dne  ad)  cm  Sllfebel  in  greben  breiten  Slättcrn,  bie  bei  40° 
fdtmclgen  unb  bei  198°  ficben,  unb  befitjt  einen  weinartigen,  bem 
Stnilin  ähnlichen  Coentdi  unb  brennenben  (Dcfdiniacf.  Cf S ift  leicht 
löslich  in  .peljgeift,  'dlfehel,  'Jlether,  Slceten,  ben  fetten  unb  ben 
fliid>tigen  Delcn,  wenig  lüblid)  in  SSaffer.  Diit  Säuren  bilbet  eb 
leidet  fruftatlifirenbe  ©alte,  welche  ficb  an  ber  Suft  rofenretb  färben 
unb  im  21  ((gemeinen  in  SÖaffer  leelidi  finb.  Gin  ftiditcnbelgftäbdecn 
wirb  burd)  eine  faure  Hefung  iutenfin  gelb  gefärbt,  Gb^^lf  giebt 
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nur  eine  fdiwad)  rütblidie  garbung.  ©urd)  ©alpeterfäure  wirb  ee 
bunfelrotl)  gefärbt,  wübrenb  Siniliit  inbigoblau  wirb;  mit  Gljromjäure 
giebt  cö  einen  rütljlid)  braunen  9iicberfd)lag. 

9Nan  cti'äit  bab  Üoluibin  aud)  bureb  fRebuftion  beb  9titroto(uolö 
auf  bicfelbe  Seife  wie  bab  'Anilin  aub  bem  fRitrobengol.  Gljantarb1) 
ftetlt  baffefbe  bar  bureb  ©eftillation  von  Äaliumbnbrornb  mit  bem 
burd)  SBebanblung  nun  üerpentinol  mit  ©alpeterfäurc  erhaltenen  Jparg. 

fRad)  Srimmept1)  erfufjt  man  bie  gwifdjeit  195”  nnb  ‘200" 
iibergebenben  übeile  beb  Dlnilinölb  mit  bem  Ijalbcn  Wewiditc  £)ral= 
fäure  unb  4 Steilen  Sa f|  er  gum  Äotbcit,  läfit,  wenn  bie  gliiffigfcit 
flar  ift  unb  bab  Auilinöl  fid)  gelöft  bat,  unter  Untrübren  bib  auf  HO“ 
abfübleu  unb  giefst  bie  glüffigfeit  non  ben  auegefduebenen  Ücluibin= 
fnjftatlcn  ab.  ©er  Äruftallbrei  wirb  abgeprefit  unb  bureb  Äodien 
mit  ammoniatbaltigem  Saffer,  welchem  man  30fol)ol  gugefügt  ^at, 
getickt. 

Sßeim  (Srfaltcn  fdjeibet  fid)  bab  gange  Üoluibin  in  grofsen  Äri)= 
ftallblättern  aub. 


£o!uo(. 


©ab  Üoluol  würbe  bon  pelletier  unb  Salter3)  im  Sabre 
1838  in  ben  ©eftillaticnbprobuftcn  beb  .pargeb  »oit  Pinus  maritima 
aufgcfuuben.  ©coille4)  faitb  cb  unter  ben  'Probuften  ber  troefnen 
©eftillation  beb  Üolubalfamb,  5?  ölfei5)  bei  ber  ©eftillation  beb 
Jpolgeb  unb  'Dtaneficlb  r)  in  bem  leidsten  <Steinfef)lenthecröl. 

©urd)  ©eftillation  ber  üoluplfäure  mit  Äalf  fpaltct  fid)  biefe 
in  Üoluol  unb  Äol)fenfäure  (SRoab) ’) 

C8  H,  0,  = C,  II8  -+-  CO,. 


‘)  Annalen  ber  Gljemie  unb  ©barmacie,  ©b.  LXXXVIII,  pag.  340.  — 
3ourn.  für  praft.  ßbernie,  ©b.  LX,  pag.  240. 

*)  Jlluftrirte  ©emerbejeitung,  1864,  pag.  244.  — SDtngler’8  polpt.  3»urn. 
©b.  CLXXVI,  pag.  461. 

*)  speggenborf'ä  Annalen  ber  ©bcm*e  u.  H-!bbfif,  ®b.  XLIV,  pag.  81-  — 
Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  ©b.  LXV1I,  pag.  278. 

4)  Annalen  ber  CS^emtc  unb  ©tjannacie,  ©b.  XXVII,  pag.  636.  — Annales 
de  Chimie  et  de  Physique  (3],  Sb.  III,  pag.  168. 

•)  Annalen  ber  Gpemie  unb  ©bpjif,  ©b.  LXXXVI,  pag.  334. 

•)  ©benb.  Sb.  LXIX,  pag.  179. 

7)  Annalen  her  CSpemie  u.  ©batmacie,  ©b.  I.XIII,  pag.  305. 
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Sab  Toluol  ift  eine  farblofe,  bunnflüf ftge , ftarf  lid)t6rcd)enbe 
glüfftgfeit,  ruetdie  in  SBaffer  unlöbKd),  wenig  in  Affoljol,  leidet  lößlid^ 
jcbod)  in  Aetbcr  ift  unb  einen  angenehmen  benjelätmlidjen  @erud) 
befilgt.  Gb  wirb  bei  — 15"  nid)t  feft,  fiebet  bei  104°  unb  bat  bei 
23°  ein  fpejififdjeb  Wewicpt  =0,87. 

IRaudienbe  ©alpetcrfäure  oerwanbelt  eß  in  9iitrotoIuol  C1IL(N0.1), 
eine  fdjwach  gelblich  gefärbte  glüffigteit,  welche  einen  entfd)iebenen 
©erudj  nach  Sittermanbelöl  unb  füffen  ©efchmacf  befifit;  eb  l)at  bei 
16°  ein  fpejififchcb  (Gewicht  = l,is  unb  fiebet  bei  225°.  — gehet 
man  bie  Sümpfe  oon  ficbenbem  9titrctoluol  über  glübenben  .Kalt,  fo 
erhält  man  Anilin ’). 

Sab  Toluol  fowol  wie  bab  9titrotoluol  fommen  im  Jpanbel 
3iemlid)  rein  uor. 


I^arbftoffe  bcö  3tntlinö. 

Gb  ift  fehr  fdjwierig,  alle  gefärbten  Seriuate  beb  Anilinb  metl)o= 
bifd)  anjuorbnen,  gumal  manche  oon  ihnen  in  wiffenfchaftlicher  Jpin* 
ficht  noch  nicht  mit  ©enauigfeit  beftimmt  finb. 

Sie  bebeutenben  Arbeiten  beb  fPtofefforb  31.  38.  Jpofmann  3U 
SBerlin,  beb  genialften  Ghemiterb  ber  Steujeit,  haben  wichtige  Auf* 
fcblüffe  über  biefeb  lange  3eit  bunfel  gebliebene  ©ebiet  »erbreitet. 
9Jian  hatte  fid;  bei  ber  Bereitung  ber  garben  ftetb  beb  im  Jpanbel 
oorfcmmenben  Anilinb  bebient,  ohne  fid)  jebodj  erft  oorher  ooit  ber 
9)tengc  ber  ocrfd)iebenen  ftörpcr  überzeugt  ju  haben,  welche  in 
bemfelben  enthalten  finb,  wie  bieb  oon  Jpofmann  gefcpehen  ift. 
Gb  geht  aub  ben  'Arbeiten  biefeb  6hcm‘fcr0  b?er»ot , bah  man  mit 
bem  9t amen  Anilinfarben  foldje  Serbinbungen  bezeichnet,  welche 
oft  burd)  gleichzeitige  SOtitwirfung  anberer  Amibbafcn  entftanben  finb. 

Gin  unb  baffelbe  Dieagenb  fann  je  nach  ber  Sänge  ber  Ginwir* 
fung,  ber  Temperatur  ober  ber  Äonjentration  mehrere  gefärbte  Ser* 
binbungeit  liefern.  Albbamt  ift  jebod)  bie  eine  oon  ihnen  bab  Jpaupt* 
probutt,  wäl)renb  bie  übrigen  nur  Uebergattgbförper  ober  fefunbäre 
9>robufte  finb  unb  Serunreinigungen,  weldje  bein  gabritanten  läftig  fallen. 

SBir  tonnen  bei  bem  oorliegenben  ©egenftanbe  nicht  ausführlich 
genug  fein,  ba  manche  sJ)robuttc,  welche  man  heute  alb  werthlob  unb 


*)  4>ofmann  u.  SDtubpratt,  Annalen  ber  öfyemie  u.  iptyann.,  33b.  LIII, 
pag.  227. 
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unwichtig  bei  ©eite  fdbicbt,  morgen  bereits  »ießeidjt  eine  Duelle  oon 
neuen  JpilfSmitteln  für  bie  Dedmif  finb. 

Die  garbftoffe,  weldbe  fid}  oom  Anilin  berleiten,  finb  folgenbe: 

1)  Üfnilineiolet,  Snbifin  ober  Slnileün,  Siofolan  (Ptauoelnfalje). 

2)  Stnilinrotl}  auö  bcnt  Oiofanilin  (Otofanilinfalje). 

3)  Olofanilinblau  unb  ÜRofanilinoioIet,  burd}  ©ubftitution  ocrfdjie»  . 
bener  Olabifale  (5)ieti)0l,  Stell}  1)1,  3tml)l,  pbeitpl,  Dolutit  u.  f.  tu.)  an 
©teile  eines  DfyeileS  SSafferftoff  im  Oiofanilin. 

4)  DaS  Oiof anilingrün  unb  Slnilingrün. 

5)  DaS  Slnilinbraun. 

6)  DaS  Shtilinfdjwafy 

7)  Einige  rotfye,  blaue  unb  oiolettc  ^arbftoffe  oon  unbeftimmter 
Bufammenfe^ung,  weldje  ficb  unter  gewiffen  Umftanben  auf  .ftcften 
beS  StnilinS  ober  beS  StnilinrotbS  bilben  unb  bisweilen  als  fefunbäre 
Probufte  bei  bcnjenigen  Oleafticnen  auftreten,  weldje  Utnilinrotl)  ober 
Sniliitoiolet  geben. 


Snüinoiolet 

Violet  d’Aniline,  3nbiftn,  pfjenamtin,  Äniteln,  $atmalin,  Mauve, 
Sofolan,  SJiolin  (SWauotinfalje). 

DaS  Slnilinoiclct  ift  bie  erfte  gefärbte  Herbinbung,  weldje  jur 
Slnwenbung  gefommcn  ift.  ®d}on  Oiunge  bcmcrfte,  bafi  bei  bcr 
Skljanblung  beS  StnilinS  mit  ßblcrfalf  ober  Gljremfäure  ober  ent= 
färbenben  Gljlproerbinbungen  eine  oiolettc  ober  lafurblaue  garbe  ent» 
ftetjt ; aber  erft  nad}  einer  SReifyc  oon  Saljren  benu^te  p e r ! i n biefe 
Gntbecfung,  weldje  man  früher  IjodjftenS  alS  ein  feljr  empffitblidjeS 
OieagenS  auf  Slnilin  benuijt  Ijatte. 

Stm  26.  Sluguft  1856  nahm  Perl  in  ein  Patent  (provisional 
protection)  auf  ein  23erfaljren  jur  Jperftellung  ber  oiotetten  garbe. 
Gine  Unjal}l  oon  anbern  SSorfdjriften  würbe  nad}  unb  nad}  oor» 
gefdjlagen  unb  felbft  praftifd)  oerfud}t;  fie  berufen  alle,  wie  audj  baS 
33erfab>reit  oon  Perfin,  auf  ber  Gtnwirfung  orobirenber  Äörper  auf 
bie  wäffrigen  göfungcn  eines  StnilinfaljeS,  WeldjcS  man  burd}  ©ättigen 
beS  Fäuflidjen  SlnilinS  mit  einer  ©äure  erhält. 

Die  einzigen  Oiotijcn  über  biefen  .Körper  rühren  oon  Gb.  23 i 1 ! m ’), 


*)  (5f>em.  (Jentralbtatt,  1861,  pag.  69.  — Bulletins  de  la  Societu  industrielle 
de  Mulhouse,  5B£>.  XXX,  pag.  360. 
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©d'eurer  =Äeftucr '),  ^erfoj,  ©aluetat  unb  beSuuncö5)  unb 
fd)Uefj(id)  Bon  Rettin a)  Ijcr. 

2Mö  jejjt  ift  eö  noch  lüd't  analptifdh  auögcmadit,  ob  alle  Bioletten 
garbftoffc,  bie  burdj  JDypbatiou  ber  Ufitilinfaljc  mit  bcn  »erfdjicbcneit 
ovnbircitbcn  Äörpem  cutltebcn,  ibentifdb  finb;  ba  fic  aber  in  ihren 
9iea!tionen  ^rcfrc  Analogie  jeigeu,  fann  man,  tool  ohne  einen 
Äcbljri'luf;  äii  tbun,  vorläufig  anncbmcn,  baf;  bcm  fo  fei,  jumal  ba 
nad)  bcn  Untcrfudjnngen  Bon  ©dfeurer  baö  mit  chromfautcm  Äaliutn 
bargeftcllte  fielet  biefclbc  Sufammcnfctumg  wie  baö  auö  (5hlor= 
fall  bat. 

Scpouillu  bat  inbcffen  bic  23eobad)tnng  gemacht , baf?  baö 
igelet  ans  lyblorfalf  nidit  ebenfo  äd't  ift,  wie  baö  auö  bcm  d)rom= 
fanrcn  Äalium,  unb  baf?  and)  bie  gärbung  beffelben  etroaö  rötlj- 
lidjcr  ift. 

3)aö  oerfäuflidje  Slnilinoiolet  fommt  gewübnlid)  alö  ein  bunfel 
brannoiolet  gefärbter  üeig  in  bcn  .fpanbel;  auö  (?nglanb  erhält  man 
eö  inbeffcn  jejjt  fcbou  in  Äruftallen.  3n  faltcm  SSaffcr  ift  cö  fdjwer, 
in  beipem  ober  angefäuertem  Sßaffcr  leichter  löölidj,  ferner  in  großer 
Menge  in  Sllfohol,  ^oljgeift,  Slceton,  ©lpcerin,  31  nilin,  ßffigfäurc, 
SScinfänre,  ©aljfäure  unb  ©chwcfeliäurc. 

Saö  'Änilinriolet  wirb  auö  feinen  Sßfungen  burch  Söaffer  unb 
faufti'd'c;  fohleniaurc,  fchwefelfaure,  falpetcriaure  u.  f.  w.  Ütlfalien  unb 
felbft  burdi  Mctallfaljc  mehr  ober  niinber  rollftänbig  gefällt. 

©antpft  man  Söflingen  bou  Slnilinoiolet  in  Sllfohol  ober  einem 
anbern  Söfungömittcl  ein,  fo  bleibt  ein  wie  Murcyib  grüner  unb 
metaltifd)  glänjenber  Diürfftanb.  Äon^cntrirt  man  eine  effigfaure  Söfung 
unb  läf;t  fic  in  einer  Sdiale  ruhig.  ftcl)en,  fo  bebeeft  fidj  biefelbc 
mit  einer  frnftallinifdien  3d)id't,  unb  am  33 oben  fdicibcn  fidt  flcine 
prismatifdje  Ärpftalle  auö,  weldie  fid>  häufig  fternförmig  gruppiren 
unb  eine  Sänge  Bon  0,is  biö  0, 20  Millimeter  l>aben ; nad)  beni  3luö= 
Waffen  mit  ammoniaffjaltigcm  SSaffer  unb  Strocfnen  jeigen  fie  eine 
noch  grünere  unb  glänjenbere  Färbung  alö  bie  amorphe  Maffe. 

Sßirft  mau  bcn  garbftoff  auf  ein  ftarf  erljijjtcö  ''Platinblcch,  fo 

’)  Repertoire  de  chimic  appliquöe,  Sb.  V,  pag.  419.  — Bulletins  de  la 
societö  industrielle,  Sb.  XXX,  pag.  366. 

’)  London  Journal  of  arts,  1861,  June,  pag.  348.  — Solpt.  Gentralblatt, 
1861,  pag.  1022.  — $lnglcr'S  pelpt.  3eumal,  Sb.  CLIX,  pag.  227.  — 3eit= 
fdjrift  für  C'hcmic  u.  ^pannacic,  1861,  pag.  67. 

*)  SÄnnalen  ber  Gpeuiic  u.  'pb.irmacie,  Sb.  CXXXI,  pag.  201.  — S) in g 1er 'S 
pelpt.  3eurn.,  Sb.  CLXXV11,  pag.  405. 
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bilbet  er  rotpdje  ©ämpfe  uitb  fdjeint  fid;  ju  oerftücbtigen;  inbeffen 
gelingt  e§  nicht,  felbft  nicht  im  luftleeren  Staunte,  benjelben  ,ju  fubli= 
miten.  ©urch  jiemlid;  fonjentrirtc  ©cfiwefelfäure  ober  Sl;lerwafler= 
ftofffäure  wirb  baS  sänilinoiolet  ,$uctft  blau,  wcldie  gärbung  bei  größerem 
Bufah  non  Säure  in  ©rün  übergeht;  beim  Scrbiinnen  mit  SSaffer 
bitbet  fi<h  suerft  wieber  Slau,  bann  Sielet.  ©urcl)  .He den  mit  »er» 
bünntcr  Salpetersäure  erhält  man  eine  gelbe  glüffigfeit  unter  Vtbfdb>ei= 
bung  eines  rothen  puloerfötmigen  Stieberjcblageö,  ber  in  SBaffer  wenig 
löslich  unb  fid;  beim  SÄbbampfen  ber  Alüffigfeit  oermchrt.  (S^lor= 
waffer  entfärbt  bie  alfot>Dlifd;e  llöfung,  burd;  Sd;wefelfäure  ftellt  fid; 
bie  Biolette  garbe  wieber  her. 


eintttrfung  den  SHebuftionSmitteln. 

SBenn  man  fdjwefligfaute  Salje  ober  fdjnaeflige  Säure  für  fid; 
allein  anwenbet,  fo  üben  biefelben  feine  SKirfung  aus,  wol  aber  entfärbt 
eine  9Rifd;ung  oon  3inf  unb  fchwefliger  Säure  baS  Sfnilinüiolet,  wie  bie 
3nbigblaufd;wefelfäure.  SDurch  ©hier  entfteht  wieber  biefelbe  garbe, 
jebod;  mit  einem  etwas  rötfjlicheren  garbenton. 

Stach  ben  Angaben  Bon  ^eri'03,  be  SupneS  unb  Saloötat 
fann  man  bei  bem  Slnilinoiolet  alle  bie  Steaftionen  ausführen,  wcldje 
bei  bem  Bnbigc  mit  ber  größten  8cicbtigfeit  erfolgen,  gügt  man  nach 
Scheurer  = Hcftner  3u  einer  Sluflöfung  oon  Slnilinoiolet  in  Sal$iäure 
Sinn,  fo  wirb  bie  blaue  glüffigfeit  rein  gelb.  Seht  man  31t  biefer 
glüffigfeit  (fblornatriunt,  fo  erl;ält  man  einen  Sticbcrfdtlag , welcher 
bem  d;romfauren  Slci  fefjr  ähnlich  ift  unb  Bin«  unb  einen  cigcntl;üm= 
liehen  gelben  garbftoff  enthält,  welcher  oon  bem  weiter  unten  angeführten 
(S^rpfanilüt  Jpcfmaitn'S  oerfd;ieben  ift.  ©urd;  SÄuSwafdjen  mit 
«Ifohol  wirb  er  oon  bem  3inno.rnb  getrennt.  Sehanbclt  man  bie 
gelbe  Subftcmg  in  wäffriger  8öfung  mit  Salpeterfäure,  fo  ocrwanbelt 
fid;  biefelbe  in  einen  rothen  Äörper,  welche  burd;  SÄ  Italien  unb  Äod;= 
falj  gefällt  wirb,  ©ne  gleidje  Umwanblung  finbet  ftatt,  wenn  man  bie 
Salpeterfäure  burd;  chloriaureö  .Halium  ober  ©jlotfalf  er|ef}t.  ÜJiäfjigt 
man  hingegen  bie  ©nwirfung  bet  Salpeterfäure  auf  ben  gelben  .Hörner, 
inbem  man  nur  in  einem  Sßafferbabe  erhitit  unb  in  bem  SÄugenblicf, 
wo  bie  8öfung  blan  geworben  ift,  oiel  SB  aff  er  ^injufetjt , fo  bilbet 
fid;  wieber  SÄnilinoiolet  ober  wenigftenS  ein  Äörper,  welcher  il;m  fel;r 
ähnlich  ift. 

©Ijifct  man  bie  gelbe  Subftanj  mit  SÄnilin  in  einer  ©laSröljre, 
fo  beginnt  in  bem  Slugenblicf,  wo  baS  SÄnilin  üöllig  wafferfrei  ift,  bie 

S^üfcenfetrgn  * Streber,  Sartjftcffe.  L 28 
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©tlbung  bcö  SlnilinBioIci  Bon  bcr  Oberfläche  aub  mit  allen  Gigcn» 
tbümlidifeiteii.  Mietet  33erfud)  ift  fet>r  inerfwürbig  unb  fann  auf  zweierlei 
SScife  erflärt  werben:  Gntwcber  wirft  bab  Anilin  gewiffertnaffen  nur 
p^fifnltf^,  iitbcm  es  eine  Steigerung  bcr  Temperatur  tiö  $u  bem 
^unft,  wo  burd)  beit  Sauerftojf  bcr  8uft  bic  Gilbung  beb  fielet 
wieber  »er  fid>  geben  fann,  juläjjt,  ober  eb  tritt  felbft  burd)  eincb  feiner 
fonftituirenben  Glemente  in  IReaftion,  3.  33.  burd)  bab  sJ>l)c«pl. 

■Die  gelbe  33erbinbung  halt  fid)  an  ber  Puft  nid)t  lange;  fie 
nimmt  juerft  eine  crangerotlje,  bann  eine  braune  garbe  an.  'Jiacb 
Verlauf  einiger  SKonate  l)at  eb  fid)  in  ein  brauneb,  in  Süfcljol  unb 
Gffigfäure  mit  rotier  Sarbe  löblidjeb  'Puloer  Berwanbelt  unb  fann  bann 
burd)  Äod)en  mit  Slnilin  nicht  mehr  in  33iolet  übergefü^rt  werben. 
Sie  effigfaure  Üöfung  beb  gelben  Äörperb  färbt  Seibe  unb  SBolle 
orangegelb,  nimmt  inbeffen  fd)liefilid)  eine  wcinrotl)e  Färbung  an. 

33cbanbclt  man  bie  urfprünglidfe  gelbe  Sefung,  welche  man  burd) 
23et)anblung  ber  faljfaureit  liöfung  beb  3?ioletb  mit  3inn  erhalten  b>at, 
mit  Schroefclroafferfteff,  fo  erhält  man  einen  braunen  5Jtieberfd)lag  Bon 
Sdjwefeljinn,  wäbrenb  bie  glüffigfeit  farblob  wirb;  eb  fd)eint  alfo, 
alb  ob  eine  neue  tiefer  gchenbe  JKebuftion  ftattgefunben  ^abe.  liäfit 
man  biefe  Söfung  einige  9)ionate  lang  an  bcr  i'uft  ftcljcn,  io  wirb  fie 
rotl)  unb  fetjt  nach  unb  nad)  fafrige  Ärpftalle  Bon  ponceaurother  garbe 
ab,  weld)c  in  Sllfcljol  unb  in  Gffigfäure  loblid)  finb. 


3ufammcnfebunfl  beb  9lnilinbiclet. 

9?ad)  ©djeurer  =,ftcftner  ift  bab  Stnilinoiolet  eine  33crbinbung 
Bon  ber  gormcl: 

c,.h14n, 

Siefer  Körper  würbe  fid)  bemnadj  Bon  bem  3iofanilin(C,0Hl9Ns) 
nur  burch  einen  ©tinbergelfalt  Bon  5 9ltomen  SBaffcrftoff  unterfcheibeit. 
S dicurer=Äeftner  hält  biefe  «rage  inbeffen  nodj  nicht  für  BoUftänbig 
entf  (hieben. 

3n  einer  neueren  Arbeit  ift  er! in1)  3U  anbem  fRefultaten 
gelangt.  Ser  niolette  garbftoff,  weldien  man  burd)  Ginwirfung  Bon 
fchwefelfaurem  Slnilin  auf  boppeltd)rcnifaureb  Äalium  enthält  (f.  bab 


’)  Slmialcn  ber  ßbcmic  u.  35b»ftf,  33b.  CXXXI,  pag.  201.  — fielst.  Ccn 
tralbl.,  1864,  pag.  490  unb  1308.  — Gbem.  ßentralbl.,  1864,  pag.  1806.  — 
Chemical  News,  1863,  35b.  VIII,  pag.  244. 
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weiter  unten  angegebene  Serfaljren  perfin’ä),  ift  baö  fdfwefelfaure 
@alj  einer  neuen  Safe,  treidle  er  Ntauoeln  nennt. 

9Kan  erhält  bas  SNauoeln,  wenn  man  31t  einer  fiebenben  Rötung 
den  frpftallifirtem  fäuflicben  Stnilindiolet  eine  8üiung  oon  fauftifdjer 
Natronlauge  ^injufdjt.  Sie  purpurfarbene  Nuance  ber  glüffrgfeit 
gel)t  fofort  in  Slauviolet  über,  unb  bei  bem  @tf  alten  bcrfelben  jdieibet 
fid)  ein  frpftallinifcber  Äerpcr  aus,  welcher  ^uerft  mit  Sllfofyol  unb 
barauf  mit  SBaffer  auegewafdjen  wirb.  Nad)  bem  Srocfnen  bilbet 
er  ein  fdjwarjeb  glänjenbeß  Pulver,  welches  völlig  ba«  xKusfcben  von 
gepulvertem  ßifenglanj  l)at.  Siefer  Äörper  ift  bie  den  perfin 
Nlauveln  genannte  Safe;  iljre  Sufammenicfjung  entfpridjt  ber  gormel: 

C„  H14N4 


Sere  ebnet 

I 

©efunben 

11 

III 

C„  = 324  = 

80,19 

79,9 

80,o 

— 

H„=  24  = 

5,94 

5,98 

5,72 

— 

N4  = 56  = 
404  = 

13,87 
100, 00 

— 

— 

13,8 

Sal  Nlauvein  löft  ficlj  in  Sllfohol  mit  dicletter  garbe  auf,  bie 
beim  3ufaf}  einer  Säure  unmittelbar  in  'Purpur  übevgefyt.  3n  3lett)er 
unb  ißenjol  ift  fie  unlößlicf>  ober  faft  unlöSlid);  fie  ift  fet>r  beftänbig 
unb  jerfefet  fegar  Slmmcniaffalje  mit  geidftigfeit.  23ei  ftartem  (.frfyitjen 
^erfefjt  fie  fid) ; eö  beftillirt  ein  bafitdjes  Del  über,  weldwe  nidjt  Slnilin 
311  fein  fdjeint. 

Perfin  l)at  folgenbe  Sal3e  be»  NlaudeinS  bargeftellt  unb  unterfucfyt. 

GblotroafTtrüofffaureS  ÜWauoeYn. 

CI7II„N4,  HCl 

Siefe  Serbinbung  fcfjeibet  fid)  beim  Seriefjen  ber  dioletten  alfo= 
fyolifdjen  Sluflöfung  ber  Safe  mit  Salsfäure  in  fleinen  priSmen  auö, 
wenn  man  bie  Rötung  focht.  Sie  Ärpftalle  vereinigen  fid)  oft  in 
Süfdjeln  unb  befifecn  einen  frönen  grünen  Nletatlglanj.  SaS  Sal3 
ift  faft  unlöSlid)  in  Siet  her,  wenig  loölid)  in  SB  aff  er  unb  3ietnlid) 
löblid)  in  Sllfoljol.  (SS  gelang  Perfin  nidjt,  ein  £0(3  barjuftcllen, 
bnö  mel)t  alö  ein  Sltom  Säure  enthält. 

ajtauoeinplatincbtorib. 

C„HJ4N4,  IIPtCI3 

Sermifdjt  man  eine  falte  alfofyolifdje  8öfung  beS  vorigen  Sa^eS 
mit  einem  UeberfdwB  einer  alfol)oliid)eit  8öfung  oon  piatindjlorib, 

28  • 
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fo  fdjeibet  fid)  bab  ©alj  alb  ein  pulcerfermiger,  frnftalliniicher  lieber» 
fdjlag  aub.  SBeim  Slnwenben  »on  ctwab  erwärmten  gelungen  erhält 
man  oft  jicmlidi  große  Ärnftalle.  ®iefeb  Sepbelfalj  befißt  ben  grünen 
SRetaHglang  beb  d>lcrn?afferftofffauren  ©algeb,  ift  aber  nadi  bem  Jrocfnen 
mehr  gclbfarben. 

3n  gflfetjol  ift  eb  wenig  löblich. 


5Dtau»tVngelbd)lctifc. 

C„H1(N4,  H Au  Cl4 

■Diefeb  35op^eIfalg  erhält  man  auf  biefelbe  SBeife,  wie  bab  eben 
befd;riebene  5)lau»einplarindilorib.  Cfb  ift  ein  frriftallinifdjer  9tieber= 
fd)lag,  welcher  im  feuchten  Buftanbe  weit  weniger  fduut  unb  glängenb 
aubfießt  alb  bab  'JMatinfalj  nnb  beim  Umfröftallifiren  einen  £l)eil 
feineb  Golbgeljaltb  gu  »edieren  fdjeint. 


3ofcwafferftofffaureb  9Rau»eVn. 

c*t  h,4  n4(  h j 

3u  feiner  £>erftellung  bebarf  man  farblofer  Sobwafferftojffäure, 
ba  freieb  3ob  na  di  unb  itad)  bab  5){an»eln  angreift.  Gb  frtiftallifirt 
in  'b'ribmen  mit  grünlichem  'BletaUglang  unb  ift  weniger  löblich  alb 
bab  djlorwafferftofffaure  unb  bab  bromwafferftofffaure  ©alg. 


©romwafferftofffaureb  SWauotYn. 

C„  Hj,  N4,  II  Br 

Cf b gleidit  bem  chlorwafferftofffauren  5Iiau»eTn,  ift  inbeffen  weniger 
löblid;  alb  biefeb. 


©fjtgfaureb  2Jbau»eYn. 


C,  II,  O 
(C„  Hj,  N4)  II 


O 


®iefeb  ©alg  erhält  man  am  leichteften  burdi  Muflefen  »on  9Jtau»efn 
in  einer  fechcnben  9)iifd|ung  »on  'Möbel  unb  (Sffigfäurc;  eb  fruftallifirt 
beim  (Milten  in  f dienen  Ätiiftallcn,  welche  im  hc'ben  Grabe  ben 
grünlichen  fOietallrefler  befißen,  weldier  ber  'Dicbrgah1  ber  SWauoetn* 
folge  eigentümlich  ift.  fDab  ©alg  war  »or  ber  Malnfe  bei  100° 
getreefnet. 
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Äoblenfaurel  2J?au#ein. 

(Sine  Böfung  een  9JJau»eln  Kit,  wie  bic  Üllfalibubrorubc,  eine 
groffe  SBerwanbtfdjnft  jnr  Äohlenfaure  unb  abferbirt  biefefbe  febr  föneH. 
2>aß  foljleufaure  3Jtau»eIn  erhält  man,  wenn  man  einen  Strom  »on 
Äohlcnfäure  burd)  fiebenben  Ütlto^oi,  in  welchem  DDiautei'n  fußpenbirt 
ift,  i)inburd)leitet.  Seim  ßrfalten  fdieibct  es  fidj  in  grünen  metallifd) 
glängenben  frißmen  aus..  Saß  Saig  gerieft  fid)  jebedj  beim  Srocfnen 
ober  beim  Ä'odjen  feiner  Höflingen. 

21uß  ben  Slnalpfen  fdjeint  ^eroorjuge^en,  baff  bie  auf  bie  ange» 
gebene  SBeife  erhaltenen  Ätnftaflc  auß  einer  fJRifdfiutg  »on  hoppelt 
C O i 

Fot)lenfaurem  jj  jj  j O*  mit  neutralem  fohlenfauren  5JJau»ein 

(C17h14n,),Ch1  ! °*  be^en- 

Sie  SCRauoelnfalje  finb  faft  alle  ftarf  bngtoßfopifeb. 

(Srhifct  man  9Iiau»ein  mit  Ülnilin,  fo  bilbet  fid)  ein  blauer  ftarb» 
ftoff,  weld'er  wal)rfcbeitt(id)  ein  ^bcnnlbcrioat  beß  9)fau»etnß  ift.  21  ud) 
beim  (frlii^en  eineß  93tauoeinfaIjeß , ohne  jebweben  weiteren  3ufa^, 
cntftel)t  gleicbfallß  ein  oioletter  ober  blauet  #arbftoff. 

Sic  93?au»eünfalje  ober  baß  fäuflidjc  Jnbifin  werben  gewöf)n(id) 
burd)  (Sinwirfung  »on  muffig  ftarfen  Crubationsmitteln  auf  unreine 
Bfnilinfaljc  (Blifchimg  »on  21nilin  unb  Joluibin)  in  wäffrigen  Bö» 
fungen  erhalten.  Sftad)  ber  »on  -fPerfin  aufgeftellten  unb  in  ftolge 
ber  Unteriudmng  einer  ^iitrcidienben  Ulnjahl  »on  Salden  wol  mit 
(Sicherheit  an^unehmenben  Formel  befijjt  bie  Annahme  wenig  SBahr» 
fdieinlichfeit,  bah  baß  Ülnilin  allein  bei  ber  (Stjeugung  beß  SKaueelnß 
in  SBirffamfeit  tritt. 

Stimmt  man  un,  bah  »ier  Sütome  Slnilin  4C„H,N  = C,4H1SN4 
in  SBirffamfeit  treten,  fo  würbe  man  nicht  bie  genügenbe  BJenge 
Äohlenftoff  hoben.  SBir  fennen  unß  beßhalb  ben  Sorgang  bei  ber 
IReaftion  in  folgenber  Sßeifc  benfen: 

3C^H^N  + CJI,  N + O*  = C„  H14N4  -f-5H,  O 
Soluibin  Slnilin  SOiauoeln 

Siefe  ©rflärungßweife  bebatf  allerbingß  noch  ber  experimentellen 
Seftätigung,  allein  fte  erlangt,  wenn  man  bie  Spntljefe  beß  Otofanilinß 
betrachtet,  grohe  SBahrfd)cinlidjfeit : 

2C7H9N  + CJKN  = C^N,  4-  II„ 

Sxluibin  SÄnilin  Dicfanilin 
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Äiiitftlidjc  Jarbftoffc. 


Slach  einer  Seebachtung  non  ©chüjjenbctger  fann  man  ein 
felir  fdjöneß  Siolet  erhalten,  wenn  man  eine  86fung  l'cm  fdjwefelfaurem 
Slnilin,  baß  buvd)  ©eftiDation  reit  3>nbigo  mit  .Kaliumhubrorob  bar» 
gcftcllt  ift,  burdf  Äaliumbidjremat  enibirt. 

Sie  gur  Sarftellung  beß  fielet  oergcfdjlagenen  Djrnbationßmittel 
finb  lehr  mannigfaltig.  Berlin  gebraudit  faureß  djrcmfaureß  .Kalium. 
Siefcß  Saig  giebt  bie  beften  fRefuItate , fcwebl  binfidjtlich  ber  3luß= 
beute  alö  audj  ber  Färbung,  welche  bläulich  ift,  nicht  rötljlid),  leie 
bei  ben  anbern  gabrifationßmetljoben.  SJtan  fann  inbeffen  auch  9lnilin= 
Bietet  mit  Gfylor,  ben  unterdjlorigfauren  Salgen,  SRanganfuperornb, 
33Ieifupercj:t>br  übermanganfaureß  .Kalium  u.  f.  tn.  Ijerftellen. 


Vttfin'fdje«  Cetfabren  ')• 

Berlin  ocrmifcht  eine  falte  waffrige  2öfung  eon  1 SScquieatent 
fdjwefelfaurcm  Ülnilin  ober  einem  ©emenge  een  fcbwefelfaurem  Slnilin 
nnb  ben  homologen  33afeu  mit  ber  Sluflöfung  een  1 Slequiealent  faurem 
djromfauren  Kalium,  fe  bafr  bas  Kalium  beß  boppeltchromfauren 
Äalium  genau  mit  ber  ©djwefelfäure  bes  fdjwefclfaliren  Slniiinß  einfad) 
fdnvefelfauree  .Kalium  bilben  fann.  .Saß  ©emifd)  läfjt  man  flehen 
biö  fid)  nach  10  biß  12  Stunbcn  ein  gientlid)  bebcutcnbcr  fdjwarger 
Stieberfdflag  abgefdjieben  bat,  wcldicr  mit  faltcm  ©affer  außgewafdjen 
wirb , um  baß  fdcwefelfaure  Kalium  außgulaugen;  er  beftefyt  auß 
einer  fDiifdjung  Ben  SDiaueein  unb  einer  braunen  tbeerartigen  Subftang. 
Sie  Trennung  biefer  beiben  Körper  im  kleinen  ift  eine  leidste  Dpe» 
ration,  ba  baß  lüdet  in  fecf>enbem  SSBaffcr  leßlid),  bie  braune  Sub» 
ftang  hingegen  unlößlid}  ift;  festere  löft  ftdj  mit  großer  geichtigfcit 
in  ben  leichten  «Steinfoljlentijeerölen , mäljrenb  baß  Sielet  Ben  biefen 
gefungßmitteln  gar  nicht  aufgenemnten  wirb.  Silan  fann  aud)  ben 
rohen  9tieberfd)lag  treefnen  unb  mit  33 eng d bei  100°  bigeriren,  wobei 
bie  braune  Subftang,  wcldje  in  giemlich  großer  Sllenge  barin  enthalten 
ift,  aufgclöft  wirb,  ober  baß  Siolet  mit  foc^enbem  ©affer  auß» 
gicl)cn. 

Sdjlumbetger*)  hat  einige  SJlitt^eilungcn  über  bie  Sarftellungß» 


’)  !Di  ng  ler’8  petpt.  3eurital,  33b.  CLV,  pag.  GO.  — 3eitfdjrift  f.  Gtiemie 
unb  $bartnarie  een  ©rlenmevcr,  1860,  pag.  197.—  latent  9tr.  1984  som 
26.  Stugufl  1856. 

J)  JDtngUrß  pelt't.  Sount.,  SPt>.  CI.X1V,  pag.  206.  — 33clpt.  ©cntralblatt 
1862,  pag.  257.  — ($^emtfd;cS  ©cntralblatt,  1862,  pag.  337. 
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»eije  gegeben,  bie  in  bcr  bebeutenfccn  gabrif  »on  NI filier  unb  (5  o nt  p. 
in  Sßafel  befolgt  wirb. 

3n  einer  Kufe,  bic  ungefähr  300  bis  400  Bitcr  fa§t,  löft  man 
4 Kilogramm  Anilin  in  2, 120  .Kilogramm  ©djwefelfäure  ocn  66"  53. 
unb  60  Biter  SBaffer  unb  erbiUt  baä  Wemifd;  burd)  einen  ©antpf= 
ftrom,  biß  baS  fdiwefelfaure  Anilin  »oUftänbig  aufgelöft  ift.  Nad) 
bem  Bölligen  (Srfalten  lafjt  man  eine  falte  Böfung  Bott  6,.seo  .Kilogramm 
hoppelt  djromfaurem  Kalium  in  40  Bitcr  STÖaffer  in  einem  binnen 
Strahle  hmeinflieften , rüf)rt  bie  Nlaffe,  »eld)e  ftdf)  fo  ftarf  trübt, 
baf)  fie  fdjwarg  wirb,  »äbrenb  jweier  2age  jeitwcilig  um  unb  füllt 
barauf  ben  53ottig  mit  »armem  SBaffer  an.  Nacpbcm  man  ben 
Nieberfdilag  mehrmals  burdi  ©cfantiren  auSgewafdjen,  (äfjt  man  il)u 
auf  filtern  abtropfen  unb  »äidit  il;n  barauf  mit  ]’di»cfeljäurebaltigem 
Gaffer  (»on  2"  33. ) unb  fdilieftlidi  mit  reinem  falten  SBaffcr  auS, 
bis  baS  giltrat  nur  noch  eine  fduradi  gelbliche  gärbung  geigt,  hierauf 
gelangt  baS  auf  ben  giltern  befinblidic  fProbuft  in  bie  (?rtraftion8= 
gefäfte,  in  benen  man  cs  jmci  ©tunben  lang  unter  beftänbigem  Um= 
rühren  fod'cn  leiftt ; man  läftt  alSbann  abjelten , befantirt  bic  piolcttc 
glüffigfeit  unb  »ieberhott  baS  Auslangen  burdi  neue  Quantitäten 
fiebenbcS  Sßuffer.  ©ie  Böj ungen  »erben  fon^entrirt  unb  burdi  fau= 
ftiiebe  Natronlauge  (1  Bitcr  Aetmatron  per  Kufe)  auSgcfällt.  ©er 
Nieberfdilag  »irb  mit  Gffigfäurc  Q„  feines  @e»id)tc$)  ungerührt,  in 
fcdienbcm  SBaffer  »ieber  aufgelöft  unb  burdi  Natronlauge  »icber 
gefällt.  ©urd)  Verarbeitung  ron  größeren  Ntcngen  Nlaterial  auf 
einmal  fann  biefe  Operation  beträditlid)  abgefürgt  »erben.  ©0  fann  man 
12  Kilogramm  Anilin  je  nad)  ber  Qualität  beffelben  in  7 biö  8 ©hrilcn 
©diwefelfäure  löfen  unb  burd)  17  Kilogramm  hoppelt  chromfaureS 
Kalium  oppbiren  unb  für  jebe  Nlijdiung  bie  erforberlicbe  NJenge 
SBaffer  (100  Biter)  hin^ufc^en.  NJan  »äfdit  baS  erhaltene  fProbuft 
burch  BiermaligeS  ©ef  andren  aus,  filtrirt  unb  eptrafiirt  e§  in  großen, 
1200  Biter  faffenben  ©efäjjen  burd)  achtmaliges,  jebeSmal  brei  ©tunben 
baucrnbeS  Kodden,  ©ie  piolettcn  Cöfuitgen  werben  befantirt  unb  burch 
Natronlauge  gefällt. 

©ie  Erfahrung  hat  nun  gegeigt , bah  bie  rcinften  Nüancen  unb 
bie  hefte  Ausbeute  erhalten  »erben,  wenn  man  bie  (Sinwirfung  beS 
boppeltchromfauren  Kalium  auf  baS  Anilinfalj  fo  piel  als  möglich 
mäfiigt.  Nadi  © ch  ( u m b e r g e r ’S  eigener  (Erfahrung  ift  bie  Ausbeute 
in  ben  Sommermonaten  beträditlid)  geringer,  ba  eS  nicht  möglich  ift, 
bie  Niiidiung  »on  Anilin  unb  bem  DrpbationSmittel  gehörig  abju= 
fühlen. 
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ftimftlidjc  organijdje  Jyarbftoffe. 


(f in  bei  bet  gabrifation  ton  fielet  Wefentlidjer  i'unft  ift  bie 
SluSroahl  beö  2lniIiuS.  dasjenige  SÄnilitt,  welches  für  Nett)  ein  gün= 
ftigcS  Nefultat  liefert,  giebt  feine  gute  SluSbeute  in  leidet;  eb  innf 
reiner  fein  unb  einen  weniger  hoben  Siebepunft  haben.  3ur  Par* 
ftellung  beö  Sielet  ift  baS  9(nilin  am  geeignetften,  weldjeS  ein  fpe= 
gififdies  ©cwidit  non  1,007  hat,  mähtenb  bab  gu  änilinrott)  gceignetfte 
1,012  biö  l,oi6  wiegt.  Son  ber  Feinheit  beö  SänUinS  Ijängt  offenbar 
bie  StuSbeute  an  garbfteff  ah. 

3>er  Ertrag  an  fongentrirtem  fielet  en  piite  fann  bis  auf  95  tpro* 
gent  fteigen,  im  Durdjfdjnitt  beträgt  er  jebodj  nicht  über  70  3'rogent 
unb  fann  felbft  bis  auf  50  Regent  herahfinfen;  1000  ©ramm  ÜSnilin 
liefern  ungefähr  700  ©ramm  Sielet  in  Seigform,.  weld)eS  ungefähr 
7 ''Progent  teflftänbig  lösliches  trocfneS  'Prcbuft  enthält. 

Slnftatt  bie  burch  bie  ©inwirfung  beS  fauren  cJjromfauren  ÄaliumS 
entftehenbe  Piaffe  mit  2ßaffer  gu  beljanbcln,  fann  man  fie  aud)  treefnen 
unb  in  einem  Slpparate,  welcher  nach  beni  ton  fPat>en  angegebenen 
im  ©rofjen  fenftruirt  ift,  mit  SUfoIjol  auSgugiehen.  2)er  Sllfohol, 
welcher  ben  garbfteff  aufgelöft  hat , wirb  abbeftiKirt,  baS  Cfrtraft  in 
fodjenbem  SBaffer  aufgelöft  unb  bie  Söfung  burch  Natronlauge  gefällt. 

SiSwcileit  erfetjt  man  baS  fdjwefelfaure  Anilin  burd)  baS  d)lor= 
wafferftoffiaurc  (Saig.  ®cr  garbenteig  fann  and)  burch  ein  noch» 
maligeS  Sluflöfen  in  23  a ff  er  unb  burdi  eine  gweite  gällung  gereinigt 
werben.  3u  ben  mcljr  ober  mittber  mobifigirten  Niethoben  ton  P e r f in 
müffett  wir  wegen  ihrer  praftifdjen  2öid)tigfeit  auch  k'c  rechnen,  bei 
ber  bas  Crtbationömittel  ©hier  ober  untcrdjlorige  Säure  ift;  ba  biefeS 
Serfahrcn  inbeffen  aufgegeben  würbe,  fo  fönnen  wir  unS  h'nfidjtlich 
bcffelben  fiirger  faffen. 

Sa8  mittclft  ©hier  ober  unterdjloriger  Säure  bargeftellte  Siolet 
befiel  eine  mehr  rötliche  garbe  unb  ift  weit  weniger  lidjtbeftänbig. 
fDic  ütnwcnbung  biefer  9lgentien  würbe  ton  23 olle»  in  Sürid)1) 
Scale  unb  Jlirfham  in  Sitglanb1),  SDepouillp  unb  gauth3) 

*)  Sollet,  Schweiger.  Volptecbn.  3eit)hr>ft,  1858,  Sb.  III,  pap.  124.  — 
SJingler’S  pelrtt.  3oumaI,  Sb.  CL,  pap.  123. 

’)  Beale  u.  Kirkham,  London  Journal  of  Arts,  Docembor  1859,  pap.  357. 
— patent  oom  13.  S?ai  1859,  9tr.  1205.  — JDingler'S  polpt  3ourn.,  Sb.  CLV, 
pap.  59.  — Polpt.  Gentralbl.  1860,  pap.  205.  — Ghctn.  Gentralblatt,  1860, 
pap.  158. 

J)  Sautp  u.  ©cpoutllp,  Patent  »out  27.  3uni,  1860.  — SDingler’S 
polpt.  3ourn„  Sb.  CLI3£,  pap.  451. 
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in  granfreid,  Borgefcblagen.  Jßenn  man  nad)  imb  nad)  eine  8öfung 
»on  Gblorfalf  311  einer  roäffrigcn  Söfung  cineö  Jlnilinfafgeö  fyinjufiigt, 
fo  nimmt  bie  glüffigfeit  anfänglich  eine  oiolettc  Färbung  an,  fpäter 
icbeitet  fid)  ein  bunfcl  Bioletter  9fiebcrfd)(ag  an3,  meldet  burd  3luf= 
löfen  in  fonjentrirter  ©dmcfeliäure,  gatten  burd)  alfaliljaltigeb  Söaffer 
unb  lÄubwafden  gereinigt  werben  fann. 

3 ft  bie  (Jhlcrfalftöfung  Berbünnt  ober  läfit  man  (Ehlorgab  burd 
eine  effigfaure  Söfung  Bon  Ülnilin  ftrcid)en,  fo  fann  man  Biolette 
Söfungen  erhalten,  welche  unmittelbar  jum  gärben  Bon  SBotle  unb  ©eibe 
Berwenbbar  finb.  3 ft  bab  Stnilinfalg  ftarf  fauer  ober  operirt  man  mit 
heilen  Rötungen,  fo  geht  bie  Biolette  garbe  in  iRoth  über. 

Äap1)  löft  50  ©ewidtbttjeilc  Slnilin  in  40  ©ewidtbtt)eiten 
©dtoefelfäure  oon  1,85  fpegififdjem  @ewidt  (66°  33.)  auf  unb  fetjt 
hierzu  1400  Jheile  SBaffer.  Bn  ber  fo  erhaltenen  'Jluflöfung  Bon 
faurem  fchwefelfaurcit  9fnilin  fügt  er  200  Okmid)tot()eile  puloerifirteb 
fOJanganfuperornb  unb  erbiet  unter  fleißigem  Umrühren  auf  100°, 
bis  fein  'Jtieberfdlag  mehr  entftebt.  35ie  glüffigfeit,  weide  ben  garb= 
ftoff  enthalt,  wirb  Bon  bem  ieberfd>(age  abfiltrirt;  festerer  wirb 
mit  ©dwefcliäure  behaiibelt,  um  ben  barin  noch  enthaltenen  garbftoff 
auf julöfen,  unb  bie  garbenlöfnitg  burd)  Sfmmoniaf  gefällt.  CDer  sJ?ieber= 
fdilag  wirb  abfiltrirt,  gewafden  unb  nad)  bem  Jrocfnen  mit  3Ufol)ol 
bigerirt,  woburd  ber  garbftoff  aufgelöft  wirb,  wälfrenb  bab  sHtangan= 
hpbrorpb  jurücfbleibt.  ÄaB  giebt  bem  $)robufte  ben  Flamen  ^>ar= 
malin. 

SBilliamS1)  Berm’ifd)t  eine  ßöfung  Bon  100  $£be’len  f^wefe(= 
faurem  Anilin  mit  einer  Sfuflöfung  Bon  112  Sdeüett  übermanganfaurem 
Äalium;  bei  mäßiger  Erwärmung  bilbet  fid  ein  9fieberfd)(ag,  welder 
ben  Bioletten  garbftoff  enthält.  9Jtan  wäfdt  il)n  aub,  troefnet  ihn 
unb  bigerirt  bie  SDtaffe  mit  S3enjol,  um  bie  b^tjartigen  (gubftanjen 
gu  entfernen,  Rad  bem  2rocfnen  löft  man  ben  garbftoff  in  ÜKfobol 
unb  erhält  ihn  burd  Serbunftung  beb  SUfoholb  rein.  Sei  @in= 
wirfung  Bon  übermanganfaurem  Äaliutn  auf  ein  Ütnllinfalg  bilbet  fid) 
noch  ein  3Weiter  Bioletter  garbftoff,  weld)er  bie  ©eibe  carmoifin»  ober 
fd)arlad)roth  färbt. 


*)  Äap,  patent  9tr.  1155,  Wat  1859.  — London  Journal  of  Arts,  Januar 
1860,  pag.  29.  — Singler'«  polpt.  Seurit.,  St.  CLV,  pag.  207.  — 'feinte*«. 
©entralM.,  1860,  pag.  284.  — GbemifcfjeiS  6entralbl.,  1860,  pag.  160. 

’)  äBilliamb  'Patent  Stte.  1000,  30.  Wai  1859.  — Repert.  of  Patent  Invent 
January  1860,  pag.  70.  — Dingler'8  polnt.  gournal,  SBfc.  CLV,  pag.  209. 
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$tiee'fd>tb  ilerfa&rrn  l). 

Wan  (oft  1 9tequioalent  91  nilin  (!)3)  in  2 9(cq  ui  valenten  Sd)wcfcl- 
fäurc  (!*8) , oon  1,85  ipqiftid'cm  Wewidit,  feUt  eine  geeignete  Wenge 
SBaffer  (auf  1 lljeil  Dlnilin  20  Steile  SBaffer)  bingu,  läfjt  fodten  unb 
fügt  bierju  1 9lcquioalcnt  fcudjteb  Söleifupercrpb , weldjeb  man  burd) 
Grinwirfcn  neu  Ghlorfalt  auf  efftgfaureb  9Mci  erhalten  bat.  Vortl)eil= 
haft  ift  cb,  bie  Operation  in  einem  Deftillirapparat  oorjunehmen,  um 
bic  Dlnilinbämpfe  3U  fonbenfiren,  weldje  fidi  babei  oerflüdjtigen.  Wan 
filtrirt  beifj  ab,  fügt  einen  Fleinen  lleberftbup  oon  fauftiftber  9tatron= 
lauge  bin^u  unb  beftillirt,  biö  bet  größere  2l)eil  beb  9tnilinb  oerjagt 
ift.  hierauf  filtrirt  man  abcrmalb,  wäfdjt  mit  faltem  SBaffer  aub 
unb  bcljanbclt  mit  fodjenbcm  SBaffer,  weldjeb  fdjwad)  mit  3Bein= 
fäurc  angefäuert  ift.  Die  filtrirte  glüffigfeit  enthält  ben  reinen  garb= 
ftoff,  wcldieu  man  burd)  fauftifdje  Natronlauge  fällen  fann. 

Durch  Herb  cppcln  ber  Wenge  beb  91nilinb  (2  Slequioalentc  Slnilin, 
2 9lcq.  Sdjwefelfäure,  20  Jbeüc  SBaffer  unb  1 91  eq.  SMcibierob)  erhält 
SP  r i c c einen  rötheren  garbftoff,  bab  Purpur  in,  burd)  Vermehrung 
ber  Wenge  beb  Vlcifuperopnbb  (1  91cqnioalent  9(nilin,  1 91equioaIent 
Sdjwefelfäure  20  2bci(c  SBaffer,  2 9lcquio.  Vlcifupcropnb)  hingegen 
entfteht  ein  rotheb  ^robuft,  bab  SR 0 fein. 

Nad)  Smith  ’)  bilbet  fid)  burd)  bie  erpbitenben  Gigcnjdjaftcn 
beb  rothen  Vlutlaugenfalgeb  auf  bie  Böfungcn  beb  fdjroefelfauren  ober 
djlorwaffcrftofffauren  9(nilinb  ein  Nieberfcblag,  weither  einen  pur= 
purfarbenen  garbftoff,  berliner  SMau  unb  eine  braune  Subftanj 
enthält.  Wau  reinigt  ben  garbftoff  wie  bei  bem  S>ertin’fd)en  Vcr= 
fahren. 

Start  in  Ncrwidj“)  fteHt  9tnilinfarben  burd)  Ginwirfung  einer 
höfung  oon  rothem  SMutlaugenfalj  auf  eine  dderwafferftofffaure  86fung 
oon  9(ni(in  in  ber  .v>ij}e  bar.  Der  graublaue  gut  aubgewafthene 
Niebcrfdjlag  wirb  burd)  eine  fodjenbe  Üßfung  oon  SBeinjäure  aubge» 
laugt  unb  bic  glüffigfeit  burd)  91mmoniat  gefällt.  & e p p hat  fdjon 
über  bie  Ginwirfung  oon  rothem  Vlutlaugenfalj  auf  bie  änilinfaljc 

’)  $rice,  latent  Dir.  1238,  25.  DJlat  1859.  — SSingler’b  pclpi  3<mrn. 
S?b.  CLV,  pag.  30G.  — ^elptecfjn.  Gentralblatt,  1860,  pag.  463.  — ©bemijcfieS 
Sentralbl.,  1860,  pag.  283. 

’)  ©mitt),  latent  Dir.  1945,  11.  SÄuguft  1860.  — London  Journal  of  Arte, 
April  1861,  pag.  224.  — ^olntccpn.  (Sentralbl.,  1861,  pag.  752. 

s)  Report,  of  l’ateut  luveut. , December  1861,  pag.  475.  — ^clntetpn. 
(Sentralbl.  1S62,  pag.  199. 
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fBtittljeilungen  gemalt  nnb  biefelben  jur  «fjerftellung  ton  Slnilinbrucf* 
färben  auf  Äattun  $u  benoten  terfudjt 1 ). 

T'ale  nnb  Gare *)  erbitten  eine  9Jiifrining  ton  6 ©ramm  Äupfer= 
cblorib  in  180  ©ramm  ©affet  unb  3 ©ramm  fdjmcfelfaurcS  Anilin; 
ber  fiel)  auöfcfjeibenbe  'JüeberidUag  mirb  mit  faltem  ©affet  augge* 
mafebeu,  in  fodtenbem  SSaffer  aufgelöft  unb  burtf)  fauftifdie  Patron: 
lauge  auggefällt. 

(Die  piolctte  Üöfung  (Violet  liquor),  rneldie  in  Seutfdjlanb  in 
ben  .§anbcl  fam,  ift  nad)  .ftrid)  nichts  anbereö  als  eine  ?efung  ton 
3nbifin  in  .^ol^geift.  2>ag  ®iolet  ton  91  lejr.  ftrane  unb  Go  mp., 
tteldjeS  unter  bem  Flamen  Sitbiftn  terfauft  mürbe,  ift  in  einer  üöfung 
ton  ©einfäure  tfyeilb  aufgelöfteg,  t^eilS  fugpenbirteg  Anilin. 

Sßcrtbbeftimmung  be«  Siolet  ■)• 

!Ta8  3?iolet  in  SEeigform,  mie  eg  gemöbnlid)  in  ben  .fjanbel 
fommt,  muff  binfiditlitfi  feiner  fdrbcnbcn  Äraft  unterfuebt  merben. 
(Gnglanb  liefert  jeljt  ben  Jarbftoff  bereits  frpftatlifirt). 

Unterfudjung  burdj  ^)robcbru<t. 

3 ©ramm  Hiolet  (genau  abgemogen)  merben  in  50  Äubifcenti= 
metcr  Gffigfdure  aufgelöft;  ju  biefer  Söfung  feftt  man  100  ©ramm 
©ummirnaffer  (ton  500  ©ramm  auf  1 l'iter)  unb  100  ©ramm  9(1= 
burninmaffer  (ton  500  ©ramm  auf  1 Sitcr).  sSian  brurft  mit  ber 
©alje  Streifen  auf  9)iuffelin,  trodfnet,  bämpft  unb  mäfdit  auö  unb 
rcrgleicbt  eg  mit  einer  $>robe,  rcelcbe  mit  einem  muftergiltigcn  9tnilin= 
»iolet  bargeftellt  ift.  — 2>cr  33crfudf  fann  auch  burd)  färben  auöge= 
fii^rt  merben.  .föierju  löft  man  2 ©ramm  33iolet  in  10  Äubifeenti* 
meter  Sllfo^ol  unb  terbünnt  mit  ©affer  auf  1 Sitcr.  93on  biefer 
£ Ölung  nimmt  man  50  jUibifccntimeter  unb  terbünnt  biefelbe  bis 
auf  * 8iter;  man  erhifjt  bis  jum  Soeben  unb  färbt  hierin  5 ©ramm 
3ephprmotle  big  jur  Grfdjöpfung  ber  garbflotte.  2> ag  JHcfultat  mirb 
mit  einer  muftergiltigen  ^)tobe  terglicben. 

2)ie  beigefügten  groben  finb  mit  bem  nad|  bem  $>erfin’fdfen 
Verfahren  erhaltenen  SBiolet  bargeftellt. 


’)  Repertoire  de  chiinie  appliquee,  Sb,  IV,  pag.  274. 

*)  ®ale  unb  Garo  patent  9tr.  1307,  2G.  SJiai  1860.  — Chemical  News, 
Februar  1861,  pag.  79.  — SDingler’Ö  polbt  Sourit.,  Sb.  CLIX,  pag.  453.  — 
$oIpt.  Gentralbl.,  1861,  pag.  610. 

’)  ©d)iuper,  ©ingler'S  polpt.  3pmrn.,  Sb.  CLXV,  pag.  56.  — Ifolpt. 
Gentralbl.,  1S62,  pag.  1228. 
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Äünftlict'c  crgnnifdje  Jarbftcffe. 


28.  3eugprobe:  2lnitinoiolet  mit  Ultramarin  auf  Baumwolle. 

29.  3cug probe:  Seibe  mit  3lnilinmolet  gefärbt. 

93lait  erfennt  bab  Slnilinfiolet  auf  ben  ©ewcben  an  folgenben 
iKeaftiencn: 

1)  Unter  beni  ßinflufi  ftarfcr  9Jlineralfäuren  ((fhlerwafferftojf* 
fÄure,  Schwefclfäure)  ferwanbclt  firf>  bie  Aarbe  in  Stau. 

2)  Kalte  fauftifdie  SUfalien  pcränbem  fie  nid)t. 

3)  ©ne  Höfling  non  fdjwefliger  Säure,  in  welche  man  ein  3mf= 
blech  eintaucht,  entfärbt  baä  fielet  fofort. 

4)  .fjinfidjtlidh  be8  garbentong  fann  e§  nicht  mit  irgenb  einem 
anberen  Sliolet  perwechfelt  werben,  wenn  letzteres  nicf>t  SRofanilinfiolet 
cber  franjöfifdjer  Purpur  ift. 

Slnilingrau. 

'Durch  33ehanblung  einer  fchwefelfauren  ?öfung  non  9)Jaupein 
mit  Sübehpb  l)  (10  .Kilogramm  fielet  en  päte,  11  .Kilogramm 
Schwefelfäure  non  65“  33.,  6 Kilogramm  SUbehpb),  erhält  man  einen 
fctjr  fdjönen  grauen  garbftoff,  beffen  allgemeiner  Slnwenbung  ber  ju 
bol)e  fPreig  (100  grancg  per  .Kilogramm)  leibcr  noch  h'nbentb  im 
28ege  ftet>t.  lieber  bie  Konftitution  unb  bie  3ufammenfctjung  beffelben 
ift  man  bib  jetjt  nodt  fällig  im  Nuntien,  (iaftelhaj  hat  fich  folgcnbe 
IDarftcllungöweife  patentiren  loffen.  9)lan  löft  10  Kilogramm  93taunein 
(en  päte)  in  11  Kilogramm  ©cfjwefelfäure  fon  66°  33.  fRachbem 
man  ju  ber  3Jli|d)ung  6 Kilogramm  SUbehpb  hinjugefefct  hat,  läfjt 
man  ba§  ©emifcfi  4 biß  5 Stunbcn  ftehen  unb  bringt  algbann  bi^ 
931  affe  in  Süaffer.  35er  graue  garbftoff  löft  fich  auf  unb  fann  burch 
ein  Salj  wieber  niebergefdjlagen  to erben,  burch  ein  jwci  = big  brei= 
maligcg  3luflöfen  unb  Slugfällen  erhält  man  ben  garbftoff  rein. 

6 a r f e S uub  $h'erault  in  Saint- Etienne  fabrijiren  ebenfalls 
einen  grauen  ^arbftoff,  welchen  fie  93iureTn  nennen,  nach  folgcnbem 
(für  granfreich  patentirtcn)  Verfahren’):  1 2het(  Slnilin  (ober 
homologe  beffelben)  wirb  mit  2 big  3 3l)c'lcn  fäuflidjer  Saljfäure 
oermifcht;  in  einem  anbem  ©efäfi  iibcrgiefit  man  J big  2hcil  faureg 
diromfaurcg  Kalium  unb  gleich  p'el  ©fenfitriol  mit  fo  fiel  3Baffer, 
welcheg  f Wcmiditgtheil  Sdjwefelfaure  enthält,  bah  eine  Söfung  ent= 


')  ©epoutllB,  beutbpc  Jnbnftrie  Leitung,  18G7,  pag.  148. 

J)  ©inglcr'g  polot.  Journal,  18b.  CLXXXVI,  pag.  159.  — SDeutfcpe 
3nbuftric>3eit«u3,  1867,  pag.  107. 
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ftefjt , unb  giejjt  festere  unter  Umrüsten  in  baS  erfte  ©efafj.  SRad) 
2 big  3 ©tunben  Ijat  fidj  ein  weither  fiebriger  Teig  auSgefdjieben, 
welcher  mit  faltem  ©affet  auSgewafdjen  wirb. 

SiefeS  sBiureln  fann  in  fedjenbem  ©affer  gelöft  jum  garben 
nun  ©olle  unb  ©eibe  Bcrwenbct  werben  unb  giebt  ein  jiemlid)  glän* 
jenbeS  SKobegrau,  welcfjeS  ben  ©eifeit  unb  Säuren  wiberfte^t;  über 
(eine  SBerwenbbarfeit  jum  Srucf  i(t  nod)  nichts  befannt. 

30.  3eugptobe:  SoSlicbeS  Shtiltngrau  mit  Gafcün  befeftigt. 

SKetbylanUinoiolet.  Vorifet  SJictet '). 

Sie  Bioletten  garbftoffe  beS  9)fetf)ylanilinS  finb  im  Sa^re  1861 
Bon  Gl).  2autl)  entberft  worben.  Gr  beobaditetc,  baf)  bei  ber  23e= 
fjanblung  beS  SKetbylanilinö  mit  Berfdjiebenen  D.rybationSmitteln  baS= 
fetbe  fid)  in  oiolette  ©ubftanjen  Berwanbelt,  weldje  in  ©affer  löslich 
finb  unb  beim  gärben  Nuancen  Bon  großer  ©djönljeit  geben.  Sic 
garbtöne  waren  nid)t  fo  äd)t  als  bie  beS  fPerfin’fdjen  ISiolet  unb 
fanben  feinen  ©ingang  in  bie  Snbuftrie;  gegenwärtig  bat  fid)  bie 
©adje  geänbert,  unb  man  Berfertigt  baS  ÜJletljylanilinBiolet  in  grofjem 
SJlafiftabe.  $)oirrier  unb  33arby  finb  bie  ©dfßpfer  biefeS  neuen 
3nbuftriejWeigeS. 

Sie  Sarftetlung  beS  lötet  IjylanilinS  gefdjieljt  in  ber  Tccfmjf, 
inbem  man  100  Tbeile  faljfaureS  Slnitin  (offne  58eimifd)ung  Bon 
Toluibin)  mit  30  bis  80  Steilen  9Jictbulalfobcl  in  einem  ftarfen  eifenten 
@efä§  unter  bcbeutenbem  Srucf  (oft  bis  ju  140  2ltmcjpl)äten)  3 bis 
4 ©tunbett  lang  auf  250°  crbiijt.  SaS  bei  bicfer  SReaftion  entftcbcnbc 
'Probuft  wirb  burdi  ein  iJKfali  neutralifirt  unb  oerfcpiebene  fötale  refti= 
fijirt,  um  cS  Bon  ben  polymeren  ÜBerbinbungett  ju  trennen,  welche 
fid)  bei  biefer  Iwben  Temperatur  bilbett.  SDian  erhält  fo  ein  'Jllfaloib 
weites  jwifd)en  198°  unb  205°  fiebet-unb  wefentlid)  auS  einer  üHifdjung 
Bon  IDletljylamlin  unb  Simetfyylanilin  beftefyt. 

Sie  Umwanblung  beS  ÖRetljylanilinS  in  SSiolet  nach  bem  33er* 
fahren  Bon  'poirricr  unb  Sarby  gefd)iel)t  burd)  Grfjifcen  einer 
ÜKijdjung  Bon  100  Steilen  9Jfetl)yIanilin,  80  Steilen  ddorfautem 
Äalium  unb  20  Tljeilen  3ob  in  einem  ftarfen  cmaillirten  ©efäfs  auf 
einem  ©afferbabc.  Sie  Dicaftion  gel)t  nur  |‘ef)r  langfam  ooit  ftatten 
unb  ift  erft  nad)  einigen  Tagen  ootlenbet.  Sie  lölaffe  fiat  fid)  aisbann 


')  ©tngler'S  yclotecptt.  3ournal,  5Bb.  CLXXXIV,  pag.  519.  — 3ettfdprift 
für  Gpemie,  1867,  pag.  474.  — 3ounial  für  yraftifcpe  (Spende,  Bb.  CH,  pag.  317. 
— The  Laboratory,  1866  Mai;  18G7  No.  8,  pag.  138. 
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in  ein  Probuft  fcn  fdwn  brenjegrüncr  Rarbc  »erwanbelt,  rucld'cg  in 
äßaffer  »ollfommen  unlödlid)  ift,  allein  mit  £eid)tigtcit  löslidi  gc= 
mad)t  Werben  fann.  po  irrier  unb  Sarbt)  haben  nämlich  nacbge= 
wicfen,  baff  bad  parifer  Sielet  nur  bem  Sorhanbenfein  von  3ob 
feine  Unlödlidjfeit  rerbanft;  bie  Serbinbungen  beffelben  mit  ben  Säuren, 
<5^lcrtt>afferftofffäure,  Scbwefelfäurc,  ©alpeterfäurc,  (fffigjäure  u.  f.  w. 
finb  in  Slaffer  fein  leidet  löslich-  68  ift  alfo  audreidjenb,  bad  Sielet 
een  allem  3ob,  weldjed  e8  enthalt,  311  befreien  unb  e8  burd)  eine 
geeignete  Säure  in  ein  Salj  ju  oerwanbeln,  um  e8  löslich  ju  machen. 
3u  biefem  Bwecf  bcbanbclt  man  bie  Sebeerbittbung  mit  einem  Öllfali, 
beifpieldweife  .Kalilauge,  wo  burch  fid)  Sobfalium  bilbet,  luäljrenb  bie 
Safe  bed  garbftoffd  fid)  au8f<f>eibct ; man  wäfdjt  biefelbe  gut  mit 
SB  aff  er  au8,  löft  fie  in  einer  Säure  auf,  löft  bad  erhaltene  probuft 
in  2Baffer,  ftltrirt  unb  fällt  bie  feebeube  göfung  mit  Äobhfalj.  Plan 
erhält  hierburd)  eine  fc^ön  grünlid)  gotbglänjenbe  Piaffe,  welche  in 
biefer  fform  in  ben  .§anbel  fommt. 

Gl)-  8auth  hat  lürjlid)  rerfd)icbene  anbere  Ptittel  jur  ©arftettung 
oon  Plethblanilinoiolet  angegeben,  ©ein  Serfahren  befteht  barin, 
gewiffe  ©aljc  beä  Ptcthblanilind  burch  £>ihe  3U  gerfefjeu ; namentlich 
ift  baS  chlorwafferftofffaure  Salj  ju  biefer  Betfejjung  fehr  geeignet, 
(fine  au8  10  Steilen  Pietlmlanilin,  3 Sl^etlen  Gblcrwafferftcfffäure  unb 
200  2l)eilcn  Sanb  bbftebenbe  Plifdmng  oermanbelt  fidi  bei  meljrftün» 
bigem  (frl)if;en  auf  100*  bi8  120*  in  eine  broitjefarbene  Piaffe,  au8 
meldjcr  fid)  baä  Plethylanilinüiolet  burch  SBaffer  audfdjeiben  läßt. 

9lud)  mit  Bcrfchiebcncn  aitberen  ernbirenben  Slgentien,  wie  falpeter« 
faure»  Äupfer , Äupferd)lorib , effigfaurcS  Quecffilbet  u.  f.  w.,  erhält 
man  ebenfo  gute  Oicfultate. 

lieber  bie  Sufammenicljung  unb  bie  dieniifcbe  Äonftitution  biefed 
neuen  garbftcffd  ift  nod)  nid)t8  befannt.  Plan  weih  nicht,  ob  e8 
bcrfelbe  Äßrper  ift,  wie  bad  Ptethplrofanilin , bie  Safe  bed  of= 
mann’fchen  Siolet.  .pofmann  ift  ber  9lnfid)t,  bah  biefe  beiben 
Sarbftoffc  nicht  ibentifd),  fonbem  nur  ifomer  finb.  (fine  genauere 
Unterfud)ung  im  Laboratorium,  welche  in  furjer  Beit  ju  erwarten 
fteht,  wirb  erft  genauere  Sluffdjlüffe  über  biefen  Punft  geben. 


Slniliitroth.  — ^uc|»fin.  — Sjalein.  — Stofein«  ober  Stofalin« 
falje.  — SDtagenta. 

9lm  8.  Slpril  1859  erhielt  bie  girina  Jlienarb  unb  granc  in 
L t)  0 n ein  patent  auf  bie  ©arftcllung  unb  bie  SlnwenbuHg  bed  gud)find, 
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eines  neuen  retten  BarbftoffeS  auS  bem  Stnitin.  Siefeö  Talent  war 
ber  StuSgangSpunft  für  eine  ber  wid)tigften  Bewegungen  in  inbuftrieller 
.pinfidit,  unb  gleidjjeitig  entftanben  aud)  lebhafte  Bwiitigfeitcu,  inbent 
bie  Stnilinfarbftoffe  ©egenftanb  mannidjfadter  Patentprogeffe  würben. 
3ct}t,  nachbem  fid;  bic  @ciniitt)cr  beruhigt  haben,  ift  man  im  Staube, 
Sebem  ben  ihm  gebühreitben  Slntbeil  an  bem  Buljme  biefer  ©nt» 
bedungen  guguerfennen. 

Sie  ©ntbeefung  beS  Stnilinroth  gebührt  unftreitig  einem  ber  be- 
beutenbften  (5t)emifer  mtferer  Beit,  bem  ptefejfot  St.  SS.  .pofinan u 
(früher  in  Bonbon,  je^t  in  Berlin). 

3n  einer  Slbljanblung,  wcldje  am  20.  September  1858  ber  3tta= 
bemie  ber  SBiffenfdjaften  in  'Paris ')  non  ihm  oorgetegt  würbe,  beifjt  eS: 
„6rhifct  man  eine  SDtifd)ung  oon  1 Bolumen  Bierfadb  = (5hlorFohleu= 
ftoff  (CC1,)  unb  3 Bolumen  Stnitin,  beibe  Körper  im  waffer= 
freien  Buftanbe,  in  einer  jugeicbmoljenen  Bohre  ungefähr  30  Stunbcn 
lang  auf  170°  bis  ISO",  fo  oertoanbelt  fid)  bie  gtüffigfeit  in  eine 
weiche  unb  fdjmierige  ober  hatte  unb  (probe  (diwär^lidie  SDJaffe,  je 
nach  ber  Sange  ber  3eit  ober  ber  Temperaturerhöhung.  Beim  StuS-- 
laugen  mit  SB  affet  geht  ein  Tl)ed  in  Söfung,  ein  anberer  bleibt  in 
©eftalt  eines  mehr  ober  weniger  feften  .pargcS  zurücf.  Sie  wäffrige 
Söjung  giebt  mit  .ftali  einen  ölartigen,  eine  bcträd;tliche  SDJenge  uneer= 
änbcrteS  Stnitin  enthaltenben  Biebcrfdjlag.  Sä|;t  man  biefen  Bieber 
fdjtag  mit  oerbünnter  Äatilauge  in  einer  Betörte  fodjcn,  fo  bcftiltirt 
baS  Stnitin  über,  unb  eS  bleibt  ein  jäheS  Del  zurücf,  wcldjcS  nad) 
unb  nach  trpftatlifirt  unb  feft  wirb.  Surd)  StuSwafdjen  mit  fattem 
Stlfohot  unb  ein=  bis  zweimaliges  llmtrpftnllifircn  auS  fiebenbem 
Sttfohol  wirb  biefer  Körper  ootlfommen  rein  unb  weih,  wäljrcnb  eine 
prachtoott  carnioifinrothe  Barbe  in  Söfuitg  bleibt.  Ser  in  SBaffer 
unlöStidje  The^  ber  fdjwatjen  Subftanj  töft  fid;  in  (5t> t o rna a f f e rft c ff = 
fäure  fehr  leidet  auf;  auS  biefer  Söfung  falten  Sttfalien  ein  fdjmufcig 
rotheS  amorphes  puloer,  weites  fidt)  in  Sllfohol  mit  tief  carmoifin= 
rotijer  Barbe  löft.  Ser  größte  Thc'i  biefer  ©ubftanz  ift  berfelbe 
Barbftoff,  welker  ben  frpftattinifdjen  jtörper  begleitet." 

Sie  Untcrfudumgen  oon  ^jofmann  blieben  bis  zum  3at;re  1862 
auf  biefem  punfte  fielen , währenb  fid;  bie  3nbuftrie  bemühte,  neue 


')  Recherches  pour  servir  a l'histoire  des  bases  organiqnes,  Comptes 
rendus  de  l’Academie  des  Sciences,  tBfc.  LXVII,  pag.  4D2.  — Gpemijcpeä  (5en= 
tralblatt,  1858,  pag.  863. 
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unt  port^eilfjaftere  ÜHctbi'ben  gur  SDarfteUung  ber  ungeheuren  Quait» 
titäten  guchfin  aufgufinben,  welche  gur  tec^nifdicn  Ülerwettbung  in  ben 
.pcntbel  famen.  55a  pofmann  auf  biefe  Seife  über  eine  beträdjt= 
liebe  f))icnge  uou  SOiaterial  gu  verfügen  batte,  fo  nahm  er  bie  theo= 
retifdje  Untcrfudiung  wiefcer  auf,  unb  mit  ber  ihm  eigenen  fettenen 
Wcfcbicflicbfeit  gelang  eS  ihm  fchneU,  bidu  in  fciefee  55unfel  gu  bringen 
unb  über  bie  Äanftitutien  unb  bie  'Art  unb  Seife  ber  Gilbung  bee 
'Anilinrotb  unb  feiner  ©criuate  gewichtige  unb  »ellgiltige  'Auffcülüffe 
gu  geben,  ein  'Problem,  weldics  biö  babin  treh  oielfadtcr  Untcrfucbungen 
buntel  geblieben  war 1 ).  S5ie  organifdge  (5-bemie  »erbanft  biefem 
genialen  gorfdjer,  wie  in  Dielen  anbern  fünften,  auch  b*er  einen 
bebeutenben  gertfd)ritt. 

Sir  müffen  inbeffen  hierbei  anfübren,  bah  twr  ^»ofrnann 
oerfd)iebene  ßbemifer  bie  (5igentt>ümlid^feit  beö  'Anilins  erfannt  batten, 
bei  ber  Söebanblung  mit  mannidjfadjen  Oieagentien  rotbe  Farben  gu 
bilbeit. 

©erljarbt  giebt  an,  bah  man  eine  rotbe  garbe  erbalte : bei  ber 
©arilellung  oon  Sulfanilfäure,  wenn  man  gu  ftar!  erbifjt;  burdb  ©n= 
wirfung  ber  ©alpeterfäure  auf  ©utfanilfäure;  burdf  25eftiflation  bea 

*)  ©uiguet,  3ettfdw.  für  Cpcmie  unb  Sparmacie,  18G0,  ,£>eft  6 unb  7. — 
®inglcr'8  polpt.  3ournat,  Sb.  CLVI,  pag.  149.  — Solpt.  CentralbL,  18GO, 
pag.  983.  — Bechainp,  Comptes  rendus  de  l’Academie  des  Sciences,  Sb.  L, 
pag.  870.;  Sb.  LI,  pag.  35G.  — Journal  f.  praftifepe  Cpemie,  Sb.  LXXXI, 
pag.  442  — 448.  — Repertoire  de  chimie  appliquee,  Sb.  II,  pag.  167.  — Anu. 
de  chimie  et  de  physiquo  [3],  Sb.  LIX,  pag.  39G.  — SDingler'ü  polpt.  Jount. 
Sb.  CLVI,  pag.  309.  — Solptecpn.  CentralbL,  1860,  pag.  1135.  — CpemiftpeS 
Centralblatt,  18G0,  pag.  621.  — Persoz,  de  Luynes  und  Salvitat,  Comptes 
rendus  de  1‘Acad.  des  Sciences,  Sb.  LI,  pag.  538.  — Repertoire  de  ebim.  appl., 
Sb.  II,  pag.  270;  Sb.  III,  pag.  6.  — Journal  f.  praft.  Chemie,  Sb.  LXXXI, 
pag.  449.  — Stngler'8  polpt.  Journal,  Sb.  CLIX,  pag.  221.  — Solptetpn. 
Ccntralblatt,  1860,  pag.  1690.  — Schneider,  Repertoire  de  chimie  appl., 
Sb.  II,  pag.  294  et  402.  — Comptes  rendus,  Sb.  LI,  pag.  1087.' — Dtngler'S 
polpt.  Journal,  Sb.  CLIX,  pag.  227.  — ipolot.  CentralbL,  1861,  pag.  398.  — 
Kopp,  Examen  des  matifcres  colorantes  derivees  de  goudron  de  houille  (4") 
Saverne,  1.  partie,  pag.  49  unb  83.  — Comptes  rendus,  Sb.  LII,  pag.  363.  — 
Journal  für  praft.  Chemie , Sb.  LXXXII,  pag.  461.  — 3eitfcf>rift  für  Chemie 
unb  Spannacte,  1861,  pag.  194.  — Solpt  Ccntralhl.,  1861,  pag.  829.  — Cpern. 
CentralbL,  1861,  pag.  453.  — Solle?  (unb  Stpulj),  Scptoeijer.  polpt.  3eit- 
jtprift,  1861,  pag.  55.  — ®ing!er’8  polpt.  Journal,  Sb.  CLX,  pag.  57.  — 
Solpt.  CentralbL,  1861,  pag.  876.  — Cpcmifcp.  CentralbL,  1859,  pag.  369.  — 
Jacquelain,  Comptes  rendus  de  l’Academie  des  Sciences,  Sb.  L1V,  pag.  612. 
— Rapport  de  M.  E.  Barry,  Boutmy  et  Labouret  au  tribunal  de  la  Seine. 
Paris,  in  4". 
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cralfauren  'ÄntlinS;  butcf»  Ginwirfung  ojrpbtrenber  Äörpet  (©alpeter= 
fäure,  fchwefelfaureä  ßifettojrpb). 

Stad)  Satanfon1)  nimmt  bei  ber  Sehanblung  beS  9Tnilin§  mit 
Stethblencblorib  (6i)Icrelanl,  Del  ber  bollänbifc^en  (5^emifer)*in  ju« 
gefchmoljenen  Sichren  bei  einer  üemperatur  non  200°  bie  anfänglich 
farblofe  8öfung  eine  pradjtooll  blutbrottje  garbe  an.  IDiefer  Serfudi 
fte^t  bem  con  »pofmann  angefteDten  fetjr  nat>e , unb  wenn  8e|teter 
feine  weiteren  Arbeiten  in  bieter  .pinfidit  auSgefiitjrt  hätte,  fo  würbe 
er  nur  einen  fehr  fleinen  unb  unbebeutenben  Slntheil  an  ber  Grttbecfung 
haben.  -pofmann’8  bewunberungSwürbige  tljeoretifche  Unterfudjum 
gen,  welche  fidj  burdi  ungemeine  Älarheit  unb  ©djarffimtigfeit  au8= 
jeidmen,  haben  ihm  jeboch  unftreitig  ben  erften  piafj  unter  allen 
mifern  erwerben,  bie  ft<h  mit  biefer  grage  befdjäftigt  haben. 

Siach  biefer  furjen  Slbf^weifung  wenben  wir  unb  jur  Prari8 
jurücf.  Setguin,  ein  Ghemifer  in  8pon,  hat  ba8  SBerbienft,  ben 
neuen  garbftoff  in  bie  Snbuftrie  eingeführt  ju  haben;  er  [teilte  baä 
guchfin  bar,  inbem  er  wafferfreie  Ghlorifce  auf  trocfneS  Anilin  bei 
180°  einwirfen  lieh-  2)a8  Sntereffe  ber  gabrifanten  würbe  burdj 
biefe  neue  Gntbccfung  rege  gemacht,  unb  in  geige  ber  Heidjtigfeit,  mit 
welker  bie  ©onthefe  bc8  Slnilinroth  unter  bem  Ginfluh  ber  eer= 
fdhiebenften  Sieagentien  eor  ftch  3eht  > würbe  halb  eine  Stenge  een 
anberen  Projeff  en  aufgefuttben;  bie  einen  baftrten  auf  ber  Slnweitbung 
be8  falpeterfauren  Duecffilbers  (@erber=Äeller,  ©djlumberger, 
Perfin),  bie  anbern  auf  ber  ber  ©atpeterfäure  (gautlj  unb 
Gebrüber  Depeuillp),  ber  Slrfenfäure  (.ptllmann,  Steblof  in 
Gnglanb,  Girarb  unb  be  8aire  in  granfreidj)  u.  f.  w. 

Stach  ben  Unterfuchungen  een  .pofmann’)  ftnb  bie  nach  ben 
oerfdjiebenen  Stethoben  bargefteHten  ©orten  oon  Slnilinreth  in  ber 
3ufammenfehung  nicht  terfdjiebett , fonbern  alle  finb  ©alge  ein  unb 
beffelben  organifdjen  SllfaliS.  ©iefe  Safe  ift  im  freien  3uftanbe  farbtoä 
unb  hat  een  .pofmann  ben  Samen  Sofanilin  erhalten.  3)a8 
©alj  ift  mit  ben  wafferfreien  Ghloribcn  ein  <hlorwafferftofffaure8,  mit 
©atyeterfäure  unb  falpeterfauren  Serbinbungen  ein  falpeterfaureS  u.  f.  w. 


')  Stnnalen  ber  u.  Pharm.,  Sb.  XC VIII,  pag.  297.  — Repertoire 

de  chimie  appliquee,  Sb.  III,  pag.  5. 

*)  Comptes  rendna,  Sb.  LIV,  pag.  428.  — Annales  de  chimie  et  de  phjr- 
sique , Sb.  LXV,  pag.  207.  — jjeitfdbrift  für  ©bem*e  unb  Pbarmade,  1862, 
pag.  822.  — SJingler’S  polpt.  3#uroal,  Sb.  CLXV,  pag.  60.  — 3ountaI  für 
Braft.  Shemie,  Sb.  LXXXVII,  pag.  226.  — ©b«««f<M  ©entralbl.,  1862,  pag.  570. 
— polotedjn.  ©entralbl.,  1862,  pag.  683. 
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CflrflcHung  beb  StnilütTotb  ober  bet  SefaniUnfalje. 

1)  ,p  ofmaitn’fcheb  ©erfahren1). 

Ser  oben  angeführte  ©erfudj  oon  .pofraann  war  aubgefül)rt 
worben,  um  gu  uerfud)en,  ob  fidj  fielleidjt  bab  Parbetriphenpltriamin : 

IT 

C ) 

(C.H,).  N, 

H,  ) 

barftellen  liefee.  sieben  biefem  .pauptprobuft  unb  bem  retben  garbftojf, 
welcher  hierbei  nur  in  Keinen  Duantitäten  alb  ©ebenptobufi  auftritt, 
werben  bei  biefer  Steaftion  mehrere  anbere,  meift  amorphe  ©afen 
gebilbet,  welche  bie  SReinbarftellung  beb  Slnilinroth  fo  erfchweren,  bab 
.p  ofmann  bie  weitere  Unterfuchung  aufgeben  muhte.  3Jconnet  unb 
©urp  haben  biefen  ©erfudj  in  »ortheilhafter  SBeife  mobifigirt,  fo  bah 
er  für  bie  sPrarib  eine  beffere  Slubbeute  ergab. 

1 Kilogramm  einer  3)iifd)ung  oon  4 Theüen  troefnem  Stnilin  unb 
1 Jheü  SSierfadj  = Ghlorfohlenftoff  wirb  in  einen  inwenbig  ftarf  mit 
©lei  plattirten  fupfemen  ober  eifernen  Äeffel  gebraut,  weiter  mit 
einem  fidf  bei  einem  ©ruef  oon  fedjb  9ttmofphären  öffnenben  Sicher* 
heitboentil  oerfehen  ift.  93ian  erhitjt  in  einem  Delbabe  bib  116°  ober 
118°,  wobei  bie  Dieaftion  eintritt;  in  biefem  iäugenblicf  ift  bie  Span* 
nung  im  Äeffel  am  größten,  aber  nadh  Verlauf  einiger  Minuten  hört 
ber  ©ruef  im  Apparate  gang  auf,  fo  bah  nian  fogar  bab  Sicherheit^ 
oentil  noUftänbig  entlaften  fann,  ohne  bah  ©ämpfe  entweichen.  Um 
bie  Umwanblung  gu  oollenben,  erhöht  man  bie  Temperatur  beb  ©abeb 
einige  Minuten  auf  170°  bib  180°. 

©ie  fprupartige,  gäbe  ÜRaffe  wirb  noch  heif?  aubgegoffen;  fte 
wirb  beim  (Srfalten  feft,  beim  gelinben  ©rwätmen  aber  wieber  weich 
unb  ift  in  bünneit  Schichten  im  burdjgehenben  dichte  roth,  in  ‘Blaffe 
bagegen  fchwarg.  fBtan  behanbelt  biefelbe  mit  5 bib  6 Theüen  heihem 
SBaffer,  welches  hauPtfächlich  bab  djlorwafferftojffaure  Anilin  auflöft. 
©er  3iücfftanb  ift  in  einer  gröberen  fötenge  fiebenbem  SBaffer  faft 
oollftdnbig  löblich;  bie  glüjfigfeit  befißt  eine  prachtvoll  farmoifinrothe 
0arbe  unb  tann  bireft  gum  gärben  oon  Söolie  unb  Seibe  oerwenbet 


’)  Comptes  rendas  de  l'Academie  des  seiences,  Sb.  XLVII,  pag.  492.  — 
Repertoire  de  chimie  appliquee,  Sb.  III,  pag,  11,  13,  416;  Sb.  IV,  pag.  452; 
Sb.  V,  pag.  261.  — K.opp,  Examen  des  matiires  colorantes  derivees  de  gon- 
dron  de  bouille,  I.  part,  pag.  61. 
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»erbe«.  3Ran  !ann  nad)  fcem  Äonjentriren  ben  garbftoff  burd?  neutrales 
»einfaureS  Kalium  fällen  unb  nach  bem  Stochten  bureb  Senjin  oon 
bem  gleichseitig  oorl)anbenen  Garbotriphenplamin  befreien. 

gauth  oerminbert  bie  <SchwierigFeit  biefer  9Rethobe  noch  baburd), 
baf)  er  an  ©teile  beS  gc]d)loffenen  ÄeffelS  einen  einfachen  Sallon, 
»eitler  mit  einem  auffteigenben  .ftübler  eerbunben  ift,  anloenbet,  fo 
bafj  bie  fonbenftrten  Säntpfc  bcS  2iierfad)  = GtjlortohlenftoffS  beftänbig 
in  baS  @efä§  jurücffaHen.  Sei  130''  entfielt  eine  fhwacfje  SReaftion, 
unb  bie  ganje  Seftillation  beS  Gfylerfofylenftop  l)5rt  auf;  alSbann 
oerfäijrt  man  weiter  nah  ^et  eben  angegebenen  9Jiett)obe. 

2)  Verfahren  »on  Serguin,  SRenatb  unb  granc1). 

Siefe  9Retljobe  beruht  auf  ber  Slnwenbung  »afferfreier  9Retall= 
hloribc  unb  hmtptfächlidj  beS  3inntetrachloribS ; im  Allgemeinen  ftet)t 
eS  bem  Borigen  Verfahren  fefjr  nalje. 

Sie  Operation  ift  einfach  unb  leicht.  9Ran  erbitjt  eine  9Rifd)ung 
Bon  10  Steilen  troefnem  Sfnilin  mit  6 bis  7 Steilen  »afferfreiem 
3imtd)lorib  (fogenanntem  Spiritus  fumans  Libavii)  bis  3 um  Äod)eu. 
@ine  jiemlih  beträchtliche  Abweisung  in  biefen  Serhältniffen  faitn 
»ol  auf  bie  Ausbeute  einen  (Sinflufg  auSüben,  man  erhält  jebodj  immer 
eine  rotlje  garbe. 

Sie  dRifdcung  wirb  anfänglich  gelb,  bann  ^edrotl)  unb  nimmt 
fhliefdid)  eine  bunfelrotlje  garbe  an,  welche  im  auffallenbcn  Sichte 
fdjwarj  erfdjeint.  $Rod)  warm  unb  flüffig  giefjt  man  bie  9Raffe  in 
fodjenbeS  2öaffer,  läfjt  bie  unlöslichen  ©toffe  ruhig  abfefjen  unb  fiitrirt. 
Ser  tRücf ftaitb  wirb  burd)  mehrmaliges  SluSfocben  Böllig  erfdjöpft, 
fo  bafj  fchlie§lich  faft  nur  3innbiojrt)b  juriicfbleibt.  9Ran  fällt  ben 
garbftoff  auS  feinen  Üöfungen  burch  hin^ufügen  Bon  ©jlornatrium, 
»einfaurcS  Äalium  ober  Natrium  u.  f.  w.,  ba  berfelbe  in  ©alj* 
löfungen  unlöslich  ift. 

Duecfftlberdjlorib , ©fendjlorib , Äupfetdjlorüt,  3inntctrad)lorib= 
hpbrat,  Sitanchlorib,  3ob=  unb  Sromjinn,  Ouecffilberbibromib,  3imt= 
tetrafluorib,  Guedffilberbromüt,  llranchlorib,  3oboform  unb  hlorfaure 


')  Singt  er’  8 potpt.  3ournai,  ©b.  CLIV,  pag.  397;  ©b.  CLIX,  pag.  223. 
— ©otptecpn.  Gentraibl. , 1860,  pag.  205;  1861,  pag.  666.  — GpemijcpeS  Gern 
tralbl.,  1860,  pag.  128.  — 3n  Gnglanb  erhielt  ©r 00 matt  (Stngler’S  polpt. 
3«tmal,  ©b.  CLV,  pag.  61;  ©olijt.  Gentraibl,  1860,  p3g.  205;  Gpern.  Gen. 
tralbl.,  1860,  pag.  143)  ein  ©atent  3ur  Sarftettung  »on  Stnilinrotp  burep  @r> 
pipen  »on  Stnilin  mit  wa  fierfreiem  3inutplorib. 
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©alge  bewirten  ebenfalls  bie  SMlbung  »on  Slnilinrotfj.  3We  biefe 
©ubftangen  finb  in  bem  patent  »on  fKenarb  nnb  granc  angegeben. 

3u  biefer  9teilje  ber  £aIoib»erbinbungett  Ijat  Del  »au»1)  nodj 
weit  f pater  eine  anbere  fyingugefügt,  eS  ift  baS  cblorwafferftofffaure 
Milin.  Sföan  erhält  eine  grofje  SDienge  non  djlorwafferftofffaurem 
Stofanilin,  wenn  man  eine  fDtifdjung  »on  72  feilen  Milin,  100  Steilen 
trodtnem  ©anb  unb  100  Steilen  trocfnem  falgfauren  Milin  15  ©tunben 
lang  auf  110°  bis  120°  ober  5 bis  6 ©tunben  auf  150°  ober  2 bis 
3 ©tunben  auf  180°  erfiijjt.  Die  SJtaffe  wirb  fofort  mit  fotbenbem 
Sßaffer  auSgelaugt,  mctdjcS  ben  gebitbeten  rotten  garbftojf  in  großer 
'Stenge  auflöft.  Durch  Moljol  ober  ein  'Mali  fann  auS  bem  unlöS= 
lidjen  Stücfftanb  nadj  garbftojf  audgegogen  werben. 


3)  @erber  = Äeller’fdjeS  33etfaljren *). 
äßie  in  ber  'Perfin’fdjen  Stetljobe,  wirb  auch  bei  biefem  Ser= 
fahren  gur  £erftellung  bcS  Milinrotlj  eine  Mflöfung  eines  @auer|toff= 
falgeS  benupt,  ^auptfäc^Lidfc)  »erwenbet  man  baS  falpeterfaure  Duecffilber; 
bieS  ift  bie  einige  Serbinbung,  welche  unter  ber  großen  Mgalil  ber 
in  biefem  patent  angegebenen  ©ubftangen  wirtlich  in  ber  'PrajdS 
33erwenbung  gefunben  fyat.  Statt  eriiitjt  10  Dljeile  Milin  8 bis  9 
©tunben  lang  auf  100°  unb  fügt  nad)  unb  naefy  7 Steile  trocfneS 
jalpcterfaureS  Quecffilber(orpb)  fyingu;  lefjtereS  wirb  rebugirt,  eS  fdjeibet 
fid)  metallifdjeä  Duecffilber  ab,  welches  fidj  am  Sobett  beS  ©efäfjeS 
anfammelt.  Die  'Dt affe  wirb  fdjön  rotljoiolet  unb  geftetjt  beim  <Sv- 
falten  gu  einem  bidfen  farminrotljen  23rci ; man  crtraljirt  ben  garbftojf 
mit  fiebenbem  Söaffer,  oerbünntem  Moljel  ober  aud)  mit  (Sffigfäure. 
©cplumberger s)  erbipt  eine  Stiftung  »on  10  Steilen  wafferfreiem 
Milin  unb  6 feilen  falpeterfaurem  Duecffüber(o):»bul).  Die  rottje 
Staffe  wirb  mit  fodjenbem  SSaffer  auSgelaugt  unb  ber  garbftoff  auS 


')  Comptes  rendus,  Sb.  LVI,  pag.  445.  — 3runtal  für  pralt  Gbemie, 
Sb.  LXXXVIII,  pag.  498.  — 3eitfd)rift  für  Gbemie  unb  p^armade,  1863, 
pag.  216.  — JDing ter’8  polpt.  3eurna(,  ©b.  CLXVIII,  pag.  142.  — polpt. 
GentralbL,  1863,  pag.  830. 

’)  Repertoire  de  ebimie  appüquee,  Sb.  II,  pag.  52,  300 u. 303.  — SBagner, 
Sabreeberitbte  ber  (bemifipen  ledjnologie , ©b.  TI,  pag.  479.  — Patent  Bom 
29.  Dftober  1859.  — Reports  by  the  Juries,  1863,  pag.  126  u.  127. 

*)  ® ingier' S pol»t  3°urna(,  ©b.  CLVII,  pag.  292.  — Polpt  GentralbL, 
1860,  pag.  1486.  — PoIpL  9totijbIatt,  1860,  pag.  34.  — Gt>em.  GentTalblatt, 
1860,  pag.  798.  — Repertoire  de  chimie  appüquee,  ©b.  II,  pag.  113  u.  384. 
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biefer  j^riifftgfcit  bitrcB  Äodyfalg  niebergefdflagen.  Sic  leid't  erfid)t(id), 
ift  btefcS  33 erfahren  nuf  eine  ©adjabmung  bets  ©erber'l'djen.  3>ie 
Ätnftaile  femnten  unter  bem  Flamen  2>iamantfuchfin  in  ben  .ftanbet 
unb  ftnb , ba  fie  giftfrei,  oon  ben  Äonbiteren  gum  färben  non 
6ffengen,  Buderreaaren  u.  f.  w.  feljr  gefdjäfct. 


4)  ©erfahren  nach  3?epouilIp  unb  Santi;1). 

68  ift  idjmierig,  bie  encrgifdje  6intoirfung  ber  Salpeterfäure 
auf  ba8  Slnilin  gu  mäßigen;  inbeffen  ift  e8  ben  genannten  gabrifanten 
gelungen,  nur  mittelft  Salpeterfäure  guebfin  barguftellen ; biefelben 
erhielten  im  3mti  1860  ein  patent  auf  bie  IDarfteHung  non  Slnilinrctb 
burd)  örljifjen  non  falpeterfaurcm  Slnilin.  Die  ©Übung  bcS  garb« 
ftoffeS  erfolgt  leicht,  wenn  man  biefeS  ©alj  mit  Anilin  auf  200® 
erhtyt. 

Äop p 0 reinigt  bie  mit  Salpetersäure  ober  falpeterfauren  Salgen 
erhaltenen  rotben  garbftoffe,  welche  früher  213a lein  genannt  mürben, 
inbem  er  bie  freie  Säure  burd)  etwas  foblenfaureb  Diatrium  fättigt, 
hierauf  bie  Waffe,  um  fie  3U  jertbeilen,  mit  ungefähr  40  Jbeilen 
Duargfanb  nermifcht  unb  biefelbe  burd;  eine  fodjenbe  Söfung  eine« 
neutralen  ÖilfalifaljeS  (Äochfalg  ober  Salmiaf)  au8giel;t.  ©eim  6r= 
falten  ber  fiebenb  he>6  filtrirten  glüffigfeit  febeibet  ficb  ber  gelöfte 
Sarbftoff  in  ©eftalt  eine8  manchmal  mifrofrpftallinifdben  ^ulnerS  au8, 
welche«!  man  nad;  bem  2lu8wafd;en  mit  eibfaltem  33  aff  er  in  fchwadiem 
Sllfohol  auflöft,  um  eine  niolette  Subftang,  melde  fid)  h'^bei  gleid}= 
geitig  bilbet,  3U  entfernen,  ©eim  ©erbampfen  biefer  Söfung  erhält 
man  einen  pradjtocllen,  fehr  glängenben  grünen  garbftoff,  weither  in 
fiebenbem  Saffer,  SUfobol,  fpelggeift,  Säuren  unb  Sllfalien  oollfommen 
iöSlith  ift. 

Sc^neibcr*)  reinigt  ba8  nach  bem  ®erber’fd;en  ©erfahren 
bargefteüte  Spatem,  inbem  er  ba8  SRohprobuft  5 ober  6 Wal  gur  6nt* 
femung  ber  Slnilin*  unb  Quecffitberfalge  mit  faltem  ffiaffer  auämäfcbt 
unb  ben  getroefneten  fRüdftanb,  um  bie  braunen  theerartigen  Sub= 
ftangen  gu  entfernen,  mit  Sdwefelfohlenftoff  ober  ©engol  beljanbelt. 
hierauf  loft  man  bie  Waffe  mit  ber  gehnfachen  Wenge  SBeingeift  »on 


')  $ingler'8  polpt.  3®umal,  ©b.  CLIX,  pag.  451.  — 3n®nglanb  Ift 
biefe8  ©erfahren  auf  ben  Kamen  ron  ,f>ugbe8  patentirt  werben. 

’)  Repertoire  de  chimie  appliquee,  Sb.  111,  pag.  122.  — Äopp  unb  Söill, 
3al>re8beridjte  über  bie  gortfepritte  ber  (Jbemie,  1860,  pag.  731. 

*)  Repertoire  de  chimie  appliquee,  1860,  pag.  294. 
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364  auf  unb  fügt  gu  biefer  glüffigfeit  ein  gleiches  Quantum  SPBaffer, 
filtrirt  nad)  bem  5äbfef)en  bie  flare  Söfung^ib  unb  eerbampft  ba« 
grltrat  in  einem  Safferbabe  bi«  auf  ben  fünften  Sbeil  be«  33elumett«. 
Der  garbfteff  f^cifcet  fid)  in  ©eftalt  einer  Äruftallfyaut  ab. 

Die  lederen  Operationen  führt  man  in  ber  Jubuftric  nid)t  au«, 
fonbem  nur  bann,  wenn  man  fid)  ein  eottfommen  reine«  2ljalein  ju 
chemifchen  Unterfudmngen  barfteflcn  will. 

5)  Darftellung  be«  9tnilinrott>  mit  SKrfenf  äure  (allgemein 
angewcnbctc«  Verfahren). 

Die  ©inführung  ber  Slrfenfäure  in  bie  'Jnilinfarbeninbuftrie  war 
für  biefe  epechentacbenb ; e«  war  ein  fet>r  bebeutenber  gortfdjritt, 
inbem  bie  Ausbeute  an  3(mlinretb  bei  biefem  Verfahren  beträdttlicf) 
grefser  ul«  bei  fämmtlidicn  früher  angewenbeten  SKethoben  ift.  ©ine 
geige  bauen  war,  bafj  ber  Prei«  beffelben  fetjr  jdjnell  herunter» 
ging.  'Patente  auf  biefe«  SB  erfahren  erhielten  bie  gabrifanten  $ i 1 1 « 
mann1),  90? e b l o f 2 ) unb  Slidjolfon*)  in  Gnglanb  unb  ©irarb 
unb  bc  gaire4)  in  granfreid). 

Die  9Kethobe  ber  gabrifation  een  'Jlnilinreth  mit  Ülrfenfäure 
wirb  gegenwärtig  faft  allein  angewenbet.  Sir  wellen  un«  nicht  bamit 
aufhalten,  alle  bie  cinjclnen  fteineren,  eft  mir  unwichtigen  SBeränbe» 
rungen,  weldie  bei  biefem  Verfahren  in  23er)d)(ag  gebradjt  würben, 
anjuführen,  fenbem  un«  gleid)  gu  berjenigen  gabrifation«methobe 
wenben,  bie  beut  gu  Sage  wirtlich  au«geführt  wirb. 

Die  Ulrfenfaure  wirb  nad)  ber  een  Äepp6)  angegebenen  Seife 
bargefteKt,  inbem  man  400  Äilegramm  arfenige  Saure  mit  300  Äilc* 
gramm  Salpeterfäure  een  l,ss  fpegififchem  ©ewidjt  ernbirt.  Da« 
nach  biefem  Verfahren  bargeftellte  Präparat  enthält  atlerbing«  nech 
Spuren  eon  arfeniger  Säure  unb  Salpeterfäure,  inbeffen  üben  biefe 


')  10.  Dejembcr  1859. 

’)  15.  Sanuar  18GO.  — ©ingler'8  polpt.  3ournal,  ©b.  CLVIII.  — ©olpt. 
Gentratbl.,  1 860 , pag.  1632.  — Rcpertory  of  patent -inventions,  Oct.  1860, 
pag.  293. 

*)  26.  Sanuar  1860. 

*)  26.  ©tai  1860.  — SDingler’8  pelptetpn.  Scunwl,  ©b.  CLIX,  pag.  229, 
452.  — ©olpt.  Gcntralblatt,  1861,  pag.  493.  — Gpemifcp.  Gentralfclatt,  1861, 
pap.  272.  — Bulletins  de  la  societe  d’encouragement,  December  1860,  pag.  729. 
— Repertoire  de  chimie  appliquee,  ©b.  II,  pag.  305. 

’)  3ournaI  für  praft.  Gpemie,  ©b.  LXVIII,  pag.  270.  — ®ingler’ä  pelpt. 
3oumal,  Sb.  CXLI,  pag.  60.  — Pelpt.  Gentralbi.,  1856,  pag.  66. 
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Seimifcbungen  auf  bie  gabrifation  fceS  gudjfincS  feinen  fdjäblidicn 
©influf)  au8.  SDic  im  .fjanbel  »orfommenbe  'Ärfenfäure,  non  trclcficr 
lebt  beträchtliche  Quantitäten  »crbraucht  werben,  ift  eine  faft  fptup 
artige  glüjfigfeit,  bereit  fpegififdjeg  ©ewidjt  faft  bem  ber  Schwefel» 
fänre  gleich  ift;  fie  enthält  ungefähr  75  bie  76  iJlTogent  fefte  Säure. 
3n  neuerer  3 eit  ftellt  man  auf  feljr  oortheilljafte  ©eife  bie  'ärfenfäure 
bar,  inbem  man  einen  Strom  »on  Ghlorgal  burch  ©aff er,  in  welchem 
arfenige  Säure  fubpenbirt  ift,  £>inburd>Ieitet  *). 

dJtan  »ermifcht  20  3-^cile  forupartiger  Slrfenfäure  mit  12  Steilen 
fäufli^em  Slnilinöl  (ober  12  Theile  troefne  Slrfenfäure,  12  Theile 
©aff er  unb  10  Theile  Slnilin),  inbem  man  bie  SOtaffe  forgfältig  um» 
rührt,  unb  erhält  fo  einen  rötlichen  froftallinifchen  SBrei  »on  arfen» 
faurem  Slnilin,  welchen  man  in  grofje  eifente  ©efäjje  bringt,  bie  man 
»orfidjtig  in  einem  ffuftbabe  erhifjt;  hierbei  wirb  bie  föiaffe  wieber 
flüffig,  unb  ee  beftiöirt  faft  nur  ©affet  über.  Sei  einer  Temperatur 
non  120°  »erwanbelt  fid)  baß  Slnilin  in  ben  rothen  garbftoff.  Sd^tiefelici» 
fteigert  man  bie  Jpifje  auf  160°,  welche  man  jebo<h  nicht  überfchreiten 
barf.  Sad)  4 big  5 Stunben  ift  bie  Operation  beenbet. 

3wecfmäfjiger  ift  eS,  wie  fcieß  auch  in  ber  gabrif  »on  50t  ü der 
unb  6omp.  in  Safel  auggefüljrt  wirb,  bie  Operation  in  gufjeifernen 
Äeffeln  mit  abnehmbarem  Jpelm,  welche  in  grofje  Oelbäbcr  einge» 
hängt  finb,  oorjunebmen.  9Kit  beut  Jpelm  ift  ein  Äiihlapparat  in 
Serbinbung  gefegt,  mittelft  beffen  man  alfo  im  Stanbe  ift,  baß  übet» 
beftillirenbe  ölnilin  gu  fonbenfiren.  3n  bem  Äeffel  fowol  wie  in  bem 
Delbab  befinben  fich  Thermometer,  fo  bajj  man  ftetß  bie  erforbcrlicfje 
Temperatur  innehalten  fann. 

£Die  in  bem  Äeffel  enthaltene  Stoffe  febäumt,  bläht  fidj  auf  unb 
nimmt  allmälig  eine  immer  bunflere  rothbraune  gatbe  an.  Sott  Beit 
gu  3eit  rührt  man  mit  einem  bienten  Stabe  um  unb  unterfudft 
ben  Suflanb  ber  Schattige,  inbem  man  einen  hölgernett  ober  eifernen 
Stab  eintaucht,  an  welchem  bie  DJtaffe  haftet,  unb  bie  fPrcbe  erfalten 
läfjt.  ©egen  ba8  ©nbe  ber  Operation  muf  fie  rein  brongefarben,  nie 
fdjwarg  erscheinen,  feft  fein  unb  eine  reine  unb  glängenbe  33  rud)  fläche 
haben.  Sach  Verlauf  »on  3 — 5 Stunben  hat  man  eine  gleidfför» 
mige  Sötaffe,  welche  unter  100°  noch  flüffig  bleibt,  beim  Grfalten 
feboch  hart  unb  feft  wirb.  Stan  giefjt  bie  Sdjmelge  albbann  auf 
eiferne  glatten  au8  unb  puleert  fie  nach  bem  Grftarren. 

2)a8  fo  erhaltene  Präparat  ift  baß  früher  im  Jpanbel  »orfom» 


’)  Rapport  da  jary  international  (Exposition  de  1867),  pag.  ‘21. 
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menfce  ro^e  gud)fin.  Surdj  Vebanbcln  mit  fodjenbem  2Baffer  erhält 
man  eine  Söfung,  meld)e  gur  Entfernung  ber  anbaftenben  ti)eer< 
artigen  ©ubftangen  burd)  ©anb  filtrirt  mirb;  fie  befi$t  eine  frfft 
fdjöne  garbe  unb  ift  ungemein  ergiebig.  Surd)  .pingufügen  eine® 
leidsten  UeberfdjuffeS  non  fauftifdjer  ober  foljlenfaurer  Natronlauge 
mirb  ber  garbftoff  gefaßt,  wäljrenb  bie  Slrfenfäure,  ton  meldrer  ein 
geringer  S^eil  fid)  in  arfenige  ©äure  Bermanbett  fjat,  als  arfenfaureS 
reff,  arfenigfaureS  Natrium  in  Söfung  bleibt.  2) er  Nieberfdflag  mirb 
mit  faltem  SBaffer  auSgemafdfen  unb  in  Effigfäure  aufgelöft;  man  erhält 
fo  eine  fongentrirte  Söfung  Bon  feljr  großer  färbenber  .ftraft. 

Sange  3crt  benufjte  man  in  ben  Färbereien  unb  Srucfereien  gur 
Sarftcßung  ber  garbflotte  ein  auf  biefe  Seife  bargefteflteS  Präparat, 
©egenmärtig  ift  bie  robe  gudjfinfd)tnelge  burd)  baS  gereinigte  unb 
frpftaflifirte  Jlnilinrotf)  nerbrängt,  meldjeS  in  febr  großer  ©d^önt>eit 
in  ben  .panbcl  fcmmt.  SDian  erfefst  jejjt  baS  SluSIaugen  mit  fo<ben= 
bem  Saffer  burd)  eine  Vebanblung  mit  Eblormafferftofffäure  ober 
©d)toefelfäure  unb  nermanbell  auf  biefe  Seife  bie  fdjmet  löslichen 
neutralen  in  leidjt  IcSlidje  faure  ©alge,  fo  bafj  bierburcb  baS  lang» 
mierige  StuSlaugen  oermieben  wirb. 

Sie  robe,  mit  einem  .pammer  flein  gefdflagene  gudjfinmaffe 
mirb  in  groffen  Söottigen  mit  ber  hoppelten  Ntenge  fongentrirter  ober 
aud)  biSmciten  mit  einer  gemiffcn  Nienge  Saffer  Berbünnter  Eb(or= 
mafferftofffäure  übergoffen  unb  mittelft  eines  SampfftromeS  bis  gum 
Äccben  erbiet-  Nad)  gmei  bis  brei  ©tunbert  filtrirt  man  bie  glüfftg= 
feit,  um  bie  unlö8lid)en  barjartigen  ©ubftangen  Bon  bem  IßSlidjen 
Viarfeniat  unb  Vicblerür  beS  NofanilinS  gu  trennen.  Sa§  giltrat 
mirb  mit  foblenfaurem  Natrium  gefättigt,  moburd)  ein  Nteberfdjlag 
Bon  falgfanrem  Nofanilin  unb  eine  Söfung  Bon  arfenfaurem  Natrium 
entftebt.  SaS  nod)  oorbanbene  arfenfaure  Nofanilin  Bermanbelt  ftd) 
fdjnefl  burd)  hoppelte  3erfe(3ung  mit  bem  EblBrnatrium  in  fdfmer 
iöSfidjeS  falgfaurcS  Nofanilin.  Sie  Slbfcbeibung  beS  garbftoffeS 
mirb  burd)  bie  9lnmefenbeit  neutraler  ©alge  febr  begünftigt.  Surcb 
baS  fid)  cntmirfelnbe  ÄoblenfäuregaS  mirb  ber  Nieberfd)(ag  an  bie 
£>berfläd)e  geriffen  unb  fammclt  fidj  bort  ht  ©eftalt  einer  biden 
©d)id?t  an,  meldfe  man  mit  einem  ©djopftöffel  abfebopft  unb  fofort 
in  eiferne  ©efäfje  mit  fod)enbem  Saffer  bringt,  bie  burdj  Sampf 
erbiet  merben  unb  in  benen  fid)  ber  garbftojf  gunt  größten  2beile  auf= 
(oft.  Sie  Bon  ben  anbängenben  Verunreinigungen  abfUtrirte  Söfung 
fommt  in  bie  Ärhftaßiftrbottige,  in  meld)en  fie  fid)  beim  Erfaßen  in 
fdjönen  grünen  metaßifdj  glängenben  Ärpftaßen  abfefgt.  , Surcb  mebr= 


Digitized  by  Google 


Slnitinrctb  mittelft  Strfenfäurc. 


457 


maligeS  UmfrpftaHifireit,  woburd)  eine  geringe  Quantität  einer  braunen 
©ubftan}  entfernt  wirb , gelingt  eS,  ben  garbftoff  »eilig  rein  31t 
erhalten.  IDern  Shtfdjein  nad?  wirb  bie  Reinigung  nodj  bebeutenb 
erlcic^tct,  wenn  man  311t  üöfung  28  a ff  er  »erwenbet,  wellte?  eine  fleine 
Quantität  ©almiaf  enthält. 

Dutdj  Serfefjen  beö  djlorwafferftofffauren  Siofanilin  mit  fauftifdjen 
2llfalien  erhält  man  bie  freie  Safe  biefer  ©alje,  baS  SRofanilin,  beren 
fabrifmäßige  Qarftellung  weiter  unten  befdirieben  werben  fotf;  burd? 
äuflöfen  berfelben  in  ©djwefelfäure,  Gffigfäurc  u.  f.  w.  fann  man 
bie  entfpredjenben  ©aige  barfteiien. 

Sei  bet  Qarftcliung  beS  effigfauren  SRofanilinS  — beS  am  mciften 
angewenbeten  Präparates  — ift  eS  erf  orbetlid? , ba§  baS  9tofanilin 
moglichft  rein  unb  frpftallifirt  unb  »cn  bem  3U  feiner  Sarfteflung  »er= 
wenbeten  Sllfali  frei  ift.  6S  wirb  getreefnet,  gepuloert  unb  mit  frt)ftatli= 
ftrter,  namentlich  »cn  fdjwefliget  unb  ©ctiwefelfäure  freier  ßffig= 
fäure  befyanbelt;  auch  barf  man  fein  falfl)altigeS  2ßaffer  anwenben. 
3u  100  .Kilogramm  SRcfauilin  fügt  man  nach  unb  nad)  unter  beftän= 
bigem  Umrühten  20  Kilogramm  (Sffigfäure  unb  erijif5t  einige  Beit  lang, 
um  bie  ^Bereinigung  311  erleichtern,  auf  60°  bis  70".  hierauf  giefet 
man  fofort  fodjenbeS  28affer  auf  bie  holbflüffige  Piaffe  unb  lä§t  nod? 
einige  Piinuten  lang  fochen.  ®ie  göfung  femmt  in  bie  KrpftaHifir= 
bottige,  welche  an  einem  fühlen  Drt  aufgefteßt  finb.  2iad)  einigen 
Sagen  hoben  ftd)  prächtige  KrpftaHe  abgefchieben. 

3u  120  .Kilogramm  effigfaurem  SRofanitin  finb  240  bis  250  Kilo= 
gramm  fochenbeS  28affer  erforberlich;  man  erhält  ungefähr  ein  ber 
angewenbeten  Plenge  Siofanilin  gleiches  @cwicbt  gud)fin. 

Seim  Sermifchen  beS  IRofanilinS  mit  ber  ©äure,  fowie  beim 
.Kochen  ber  üöfung  barf  man  baS  Srhifcen  nicht  3U  lange  fortfetjen, 
weil  fonft  ein  She*I  Sffigfäure  entweichen  unb  auf  biefe  2Seife  bafifdcc 
©alge  entftehen  würben,  welche  fchwierig  311  frpftallifiren  finb. 

2luS  bem  unreinen  fd)Wefelfauren  ober  arfenfauren  Stofanilin  fann 
man  ebenfalls  baS  reine  efftgfaure  ©0(3  barfteiien,  wenn  man  bie 
Üöfungen  mit  Sle^ucfer  fällt,  ©leichjcitig  mit  bem  fd)Wefelfaurcn 
unb  arfenfauren  Slei  fällt  aber  noch  rin  Slcilad  nieber,  }o  bafj  bie 
2(uS beute  hierburch  »erringert  wirb. 

3n  ben  oerfd)iebenen  ©tabien  ber  Operation  erhält  man  häufig 
mehr  ober  minber  fuchftnhaltige  Pfutterlaugen ; finb  biefe  reichhaltig, 
fo  fällt  man  ben  garbftoff  burd)  .fjingufügen  einer  hiitteichenben  Ptengc 
Kod)fal3,  nachbem  man  fie  nöthigenfallS  »orher  neutralifirt  hot.  35er 
9tieberfd)lag  fann  für  bie  2Seiter»erarbeitung  benuf)t  werben.  3m 
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anfceren  gaffe  fönnen  fie  gur  Jperftefhmg  uon  Earminlacfen  oerwenbet 
werben , 3U  welkem  3wetfe  man  eine  frifdje  Stanninlofung  bingufefet, 
na^bcm  man  Derber  genau  neutralifirt  Ijat.  ©ieic  gällung  fann  man 
auch  bei  ©egenwart  mm  Stfjcncrbc  ober  3innorpb  »ernennten  unb  auf 
biefe  Söcife  l'acfc  barftellen,  bie  3 war  weniger  reid),  aber  mit  oielem 
©ortbeil  gu  oerwenben  firtb.  Soft  man  beifpielbweife  Sffaun  in  einer 
fdfwadfen  8öfung  oon  Änilinrotb  auf  unb  gerfefct  hierauf  ben  3tlaun 
burd)  folffenfaureb  Natrium,  offne  jebod)  bie  glüffigfeit  affalifd)  3U 
ntadien , fo  entfteljt  beim  3ufafj  reu  Stannin  ein  fRieberfdjlag  Don 
gallertartigem  Sffuminiumffpbrcrpb  ober  bafifdjem  'dluminiumfalg  mit 
gerbfaurem  Slofanilin. 

©ie  Sefeitigung  ber  Slrfenfäure  aub  ber  gudffinfdfmefge  fann 
and)  bureb  Äalf  gefdfclfen.  3u  biefem  3wetfe  bringt  man  bab  retje 
gudffin  in  einen  mit  23  aff  er  angefiiflten  Zottig  unb  fügt  ©d)(ämm* 
treibe  ober  ÄalFbrci  bingu,  welker  bie  Ärfeniffaure  aufnimmt  unb 
fid)  mit  bem  ijarge  gu  ©oben  fefjt.  ©ie  8öfung  beb  garbftoffeb  wirb 
gur  Entfernung  ber  noch  etwa  oorbanbenen  Unreinigfeiten  abfUtrirt 
unb  auf  bie  Ärpftaflifirbottigc  gebraut. 

9tad)  Seoinftein  ’)  fofl  man  bie  Üöfung  beb  SRobfucbfinb  fiftriren 
unb  in  bie  Ärnftaffifirgefäffe  bringen.  fRadj  2 bib  3 Stagen  I)at  fid) 
bab  gudiftn  in  Ärpftaflen  aubgefdfieben,  bie  ffliuttcrlauge  wirb  banad) 
in  ©ruben  geleitet,  bie  mit  ©anbftein  aubgelegt  unb  innen  getfyeert 
ftnb.  ©icfelbe  entsaft  Sfrfenfaure  mit  arfeniger  (Saure  gemengt  ht 
8öfung;  fie  wirb  mit  einer  9Jtifd)mtg  aub  gleiten  Streiten  Äalf  unb 
©dtlämmfrcibc  oerfefjt,  wobei  fid)  arfenfaureb  unb  arfenigfaureb 
Ealcium  bilbeit,  bie  fid)  fd)neH  gu  ©oben  fefjen.  ©ie  überftefyenbe 
flare  glüffigfeit  wirb  mit  einem  £eber  in  tiefer  gelegene  ©ruben  ab» 
gegogen  unb  entweber  gum  Eerifefärben  Don  2ßotte  benubt  ober  nid)t 
weiter  oerwert i)et. 

©ie  alfalifdfe  glüffigfeit,  weld^e  oon  bem  Ülubfällen  ber  falgfauren 
8öfung  beb  roben  gudffinb  f)crrül)rt  unb  Äodjfalg  unb  arfenigfaureb 
ober  arfenfaureb  SRatrium  refp.  arfenfaureb  Ealcium  enthält,  würbe 
anfänglid)  auf  Äoften  ber  ©efunbfjcit  ber  Slnwoljner  in  bie  glüffe 
gefdfüttet.  9lad)  ©erorbnung  beb  preufjifdjen  .fmnbelbminifteriumb 
bürfen  bie  arfenifljaltigen  8augeu  ober  'Jtefibua  Weber  ben  ©ewäffem 
burd)  ©raben  ober  Kanäle  gugefüfirt,  nod)  in  (Senfgruben  gebradft 


’)  ©ingler’8  potyt.  Seumal,  Sb.  CLXXVI,  pag.  155.  — (Deutf&e  3n= 
tuftrie  < Settnng,  1865,  pag.  131.  — ©ölet.  ©entralbl.,  18G5,  pag.  749.  — ®pe= 
miftpeS  ©entratbl.,  1865,  pag.  810. 
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Werben,  fottbern  muffen  mit  Äaff  eingebampft  itnb  nur  an  foldre  Orte, 
welche  non  bcr  33ef)örbc  als  geeignet  anerfannt  firib,  abgelaben  werben. 
SJteiftentbeilS  werben  berartige  Stücfftänbe,  wenigftenS  von  SJerlin  auS, 
in  gäffern  in  bie  Storbfec  von  ben  Skiffen  aus  über  Sorb  geworfen. 

£abebanf  tjat  fofgenbe  Steinigungemetbobe  für  bas  rohe  Sudtfin 
angegeben  '):  Sie  ©dimelge  wirb  gepulvert  unb  mit  einer  bcr  atu 
gewenbeten  Stetige  Slrfenfäure  äquivalenten  Stenge  j\od)falg  (auf 
1 Sirfenfäute  5 J^eile  Äod)falg ) vermifdjt  unb  mit  5 feilen 
SBaffer  3 um  Äodjen  erl>i^t.  hierbei  erbalt  man  burdj  hoppelte  3er= 
fetjung  eine  üofung  nett  arfenfaurem  Natrium  unb  d)lorwaffcrftoff= 
faurern  Stofanilin,  gelteres  fd^eibet  fidt  beim  (jrfalten  faft  oollftänbig 
auS.  Ser  übrige  S^eil  bcr  Operation  verläuft  wie  oben  angegeben. 

Sie  Stutterlauge  liefert  jur  Stocfne  eingebampft  einen  Stücfftanb, 
auö  welkem  man  nach  bem  Qlüben  mit  falpeterfaurem  Statrium 
arfenfaureS  Statrium  erhält,  weldteS  ned)  oortbeilbaft  in  ber  'PrariS 
(beim  .ftattunbruef,  .Kubfctbfalg  unb  ber  ©laSfabrifation)  verwenbet 
werben  tann. 

3n  neuerer  Beit  bat  man  Skrfudfe  angeftellt,  bie  in  ben  Stutteu 
laugen  enthaltene  Slrfenfäure  wiebergugewiuneit.  Stan  verbampft 
gu  biefem  Bwecf  bie  laugen  mit  einer  bem  vorbanbenen  Statrium 
äquivalenten  Stenge  ©algfäure  ober  ®d)wcfelfäure  unb  erhält  butd) 
mehrmaliges  tälbbampfen  unb  Umfrpftallifiren  bie  entfpredtenben  Sta= 
triumjalge  unb  eine  Ücfuttg  von  ärfenfäute.  Sod)  ift  biefeS  5Ber= 
fahren  noch  nicht  allgemein  eingefübrt. 

SaS  im  |>anbcl  gu  einem  febr  mäßigen  greife  (2^  — 5 Scaler 
pro  pfunb)  vortommenbe  frvftallifirte  gudjfin  beftebt  entweber  auS 
effigfaurem  ober  fdiwefelfauretn  ober  d)lorwafferftoffiaurem  Stofanilin. 

Ser  (Srtrag  an  frpftallifirtem  Slnilinrotb  beträgt  bei  ben  verfebie^ 
benen  gabrifationSmetboSen  nad)  einer  Unterfudjung  von  Sepouillp: 


1)  £ofmann’fdteS  Verfahren  ....  2 'progent 

2)  Sßerguin’fdjeS  Verfahren  (Sn  CI4)  . . 4 — 5 * 

3)  @erber*Äeller’ftbeS  Verfahren  . . 15 — 16  = 

4)  Sepcuillp  unb  Sautb’fdjcS  Verfahren  11  — 12  = 

5)  mit  Slrfenfäurc 20  — 22 


©egenwärtig,  wo  bie  SarfteHungSweifen  bebeutenb  uervollfcmmnet 
ftnb  (bie  Arbeit  von  Sepouillp  würbe  im  Jahre  1862  auSgcfübrt), 


')  ©tnqler'S  polpt.  3®urttal,  Sb.  CLXXI,  pag.  73.  — Solot.  EcntralM., 
1864,  pag.  408.  — 3a  c°b  fen'ä  Sepcrtoriuui,  Sb.  II,  1.  .pntbiafjr,  pag.  14. 
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erhält  man  bei  bem  Verfahren  mit  Ülrfenfäure  big  ju  33  Prozent 
frpftatlifirteg  Sfniiimctb  oem  Wewidite  fccß  angeweitbeten  2tnilin8. 
(Soupier  giebt  an,  baf?  cg  ilun  gelungen  fei,  burd)  23eadjtung  ber 
»on  ,£>ofmann  gemadden  Grrfabrungcn , nadf  welchen  bae  Jotuibin 
bei  ber  ©»nthefe  beö  bRcfanitinS  eine  wichtige  9Me  fpielt  (f.  weiter 
unten  ben  tÄbfdjnitt:  J^eorie  ber  guchfinfabrifation),  einen 
5J?arimalertrag  Bon  35  big  38  fPrejent  frnftatlifirtem  guchfin  Bon 
au§ercrbentlid;er  ©djonheit  ju  erzielen.  über  rohe  garbftoff  enthält 
weniger  harzartige  ©ubftanjcn  unb  ift  fehr  leicht  ju  reinigen.  Jpierju 
ift  eg  erforderlich,  reineg  Slnilin  unb  Uoluibin  gefonbert  bargufteDen 
unb  biefe  beiben  33afen  in  bem  geeigneten,  burch  bie  Crrfafjrung  feft= 
gefegten  fÖJengenBerbältnife  ju  Bermifdjen  *). 

2?erfcbiebene  55arfteflungöntetboben. 

Slufjer  ben  bisher  angeführten  ©ubftanjen  giebt  eg  noch  fetw 
Biele,  welche  im  ©tanbe  finb,  Slnilinroth  31t  bilben;  wir  führen  f ol= 
genbe  an: 

©dfwefelfaureg  3innoj:pb  unb  3innorhbul,  fdjwefel* 
faureg  Guecffilberorpb  unb  Quetffilberorpbul,  falpeter» 
faureg  ©über,  falpeterfaureß  Sifen,  falpeterfaureg  Uran, 
düotfaureg  Duecffilber,  bromfaureg  Duecffilber,  jobfaureg 
Duecffilber’),  3obfäure  (South),  Sfntimonfäure  (@mith), 
3ob  (©mith)  3)- 

SBenn  man  Slnilin  ju  einer  Söfung  Bon  ftjrupfcicfer  3obfäure, 
Weldfie  mit  beui  Bier»  ober  fünffachen  Solumen  SBaffer  Berbünnt  ift, 
hinzubringt,  fo  nimmt  bie  fütifchung  eine  fehr  bunfle  unb  fehr  reine 
Biolette  gärbung  an;  beim  (Srlntjcn  wirb  bie  garbe  nach  unb  nad) 
röthlidjer  unb  fdfltefilicb  rein  roth-  3 ft  bie  3obfäure  fehr  Berbünnt, 
fo  nimmt  bie  glüffigfeit  in  ber  Äatte  nach  Verlauf  einiger  ©tunben 
eine  fcf>cne  rothe  garbe  an,  unb  bie  SSBänbe  beg  fflefäfceg  bebeefen 
ftch  mit  einem  bunfelgrünen  harzartigen  fProbuft.  £DiefeS  Slnilinroth 
geigt  bie  charafteriftifdje  (Sigenfchaft,  bah  e8  burch  ©äuren  feine  garbe 
nicht  Beränbert  unb  burdh  ^Italien  in  Selb  übergeht 4). 

')  Moniteur  scientifiqtie  du  Dr.  Quesneville,  8b.  VII,  pag.  415,  1865. 

*)  SEBagner’8  3abre8berid?te  ber  dietmfcben  Jechnologie,  8b.  VI,  pag.  477. 
— Äopp  unb  SBill,  3abre8bericbte  über  bie  gortfehritte  ber  (Jfiemie,  1860, 
pag.  720. 

*)  SPoIpt  ©entralbl.,  1860,  pag.  1421.  — ^olpt.  Stotijbl.,  1860,  pag.  342. 

*)  3)ingler’8  polpt.  3ournaI,  8b.  CLXII.  pag.  57.  — SJolpt.  SRotijblatt, 
1861,  pag.  362.  — ?olnt.  Sentralblatt,  1862,  pag.  152. 
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3oljn  Dale  unb  .£>.  (Jaro  erhielten  im  SCRai  1860 ’)  ein  patent 
auf  bie  .iperftellung  Den  gudifin  mit  fatpeterfaurem  SMei  unb  Slnilin 
ober  d)lorwafferftcffiaurem  Sfnitin.  'Dian  leitet  in  Slnilin  trecfneg 
©aljfäuregaö  big  3m:  Sättigung,  erbitjt  albbann  ein  big  3t»ei  Stunben 
lang  auf  180°  unb  fe^t  trocfneb  gepuloerteg  falpeterfaureb  23(ei  unter 
Umriibren  hi«3U.  Die  Uöfung  beb  garbftoffg  roirb  fcur6  ein  falpeter» 
faureg  Sal3  gefällt. 

IR.  Smith1)  erfctjt  bie  Slrfenfäure  burd)  Slntimonfäure.  Üetjtere 
ftellt  man  fid)  butdi  (finwirfung  Den  29  Sbeilcn  raudjenber  Salpeter» 
faure  een  1,44  fpejiftfdjem  @eroid)t  auf  6 Steile  fein  gepuloerteg 
intimen  bat.  'Dian  befcbicf t f ouifdie  ©efäfee  een  ©ugeiien,  welche 
in  paraffinbäbet  eingehängt  unb  mit  einem  Sleihelm  »erfehen  finb, 
mit  50  Sljerten  fal3faurem  Slnilin  ( burd)  93ermifd)en  Don  8 Holumen 
änilin  mit  9 SSolumen  Salsfäure  »on  1,16  fpe^ififc^em  ©ewidjt  unb 
äkrbampfen  ber  üefung  im  Sanbbabe  bargeftellt)  unb  65  2he^en 
Slntimonfäure  unb  er^itjt  auf  230"  big  240"  S.  Die  Sdjme^e  wirb 
fein  gemahlen,  mit  45  Dhe^en  foljlenfaurem  9iatrium  unb  langfam  mit 
60  ^heilen  SBaffer  eermifdjt  unb  auf  80”  erhitjt.  Der  9iieber|d)lag 
roirb  aufgelöft  unb  3um  Äteftallifiren  gebracht.  Die  Slugbeute  foü 
36  'Prc3ent  betragen.  Durch  Grrhifcen  Don  SSigmuthfäure,  3innfäure, 
CSijenerpb,  Duecffilbercjrpb  unb  Äupfetoppb  mit  trccfnem  fchroefelfauren 
ober  chtorroafferftofffauren  Slnilin  erhält  man  ebenfallg  gud)fin. 

SDlöne")  erhält  Slnilinroth  burd)  (finlciten  non  falpetriger  Säure 
in  trocfneä  Slnilin  ober  in  eine  Sluflöfung  »on  Slnilin  in  Sltfohol. 
3n  ber  Aalte  erhält  man  eine  braungelbe  gärbung;  fügt  man  h'erauf 
eine  Säure  (Salpetersäure,  Schroefelfäure  ober  Öralfäure)  h'niu , f» 
bilbet  fich  ein  leicht  löblicher  garbftoff  »on  einet  prachtooll  rothen 
garbe,  welche  bureh  eine  grofie  'Dlenge  Sßaffet  in  ©elb  übergeht.  Der 
fo  erhaltene  rothe  .Körper  trpjtallifirt  fehr  fdjön. 

IRad)  gol4)  erhält  man  Slniltnroth  burd)  (äthifjen  »on  Slnilin 

*)  patent  Sh.  1307,  26.  SRai  1860. 

*)  Patent  Sh.  1945,  11.  Suguft  1860.  — London  Journal  of  Arts,  April 
1861,  pag.  224.  — Reports  by  the  Juries  t.  Hofmann,  pag.  127.  — Polpt. 
(Sentralblatt,  1864,  pag.  754.  — ©ingler'8  polptetpn.  Journal,  Sb.  CLXXI, 
pag.  366. 

*)  Comptes  rendus  de  l'Academie  des  Sciences,  Sb.  LII,  pag.  311.  — 
IDingler’d  polpt.  Journal,  Sb.  CLIX,  pag.  465.  — Polpt.  (Jetttralbl.,  1861, 
pag.  829.  — Polpt.  Shtijblatt,  1861,  pag.  192.  — 4bemij(pc3  Sentralblatt, 
1861,  pag.  512. 

4)  Repertoire  de  ebimie  appliquee,  1862,  Sb.  IV,  pag.  181.  — SDingIer’8 
polptedpn.  Journal,  Sb.  CLXV,  pag.  397.  — Pclpt.  Shtijbl.,  1862,  pag.  336. 
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mit  3nbtge  auf  180".  -DaS  3nbigb(au  gebt  hierbei  unter  ©erluft 
uoit  ©aucrftoff  in  3nbigweifi  über,  baS  in  Anilin  etwas  löSlid)  ift; 
inbem  Icfjtercö  fid)  wieber  ojrnbirt,  rebujirt  eS  baS  Ulnilinrotb,  fo  bafj. 
biefcS  fid)  in  Ulnilinsiolet  oerwanbelt. 

ßroSlcp1)  be^axrbelt  baö  ^Bifuffo^^enplcrarbamib,  weldjeS 
man  burcb  öinwirfung  oon  ©diwefeltoblenftoff  auf  Ütnilin  erhält,  oor- 
fid)tig  mit  ©alpeterfäure  unb  erhält  fo  eine  prad)tooll  purpurfarbige 
üßfung,  weldie  UBofle,  Seite  unb  ©aumwolle  bireft  färbt.  Nebenbei 
bilbet  fid)  ein  brauch  Jparj,  weldjeS,  in  ©enjol  gcteft  unb  ebenfalls  mit 
©alpeterfäure  bc^anbcit,  eine  citrenengelb  färbenbe  ©ubftanj  liefert. 

SBilliatnS  in  ©laSgow’)  fügt  ju  2 UlcquiDalenten  eines  Ufnilin* 
faljeS,  am  bcften  effigfaureS  Ulnilin,  weites  freies  Ulnilin  enthalten 
famt,  1 Ülequioalent  pboßpbcriaureä  ober  effigfaureS  Ouetffilber  unb 
erfüllt  in  einer  mit  einem  tKübrapparat  oerfel)encn  ©eftiöirblafe  anfäng» 
lid)  mittelft  Sampf  auf  116°,  inbem  er  baS  übergeljenbe  SBaffer  bem 
©olurnen  nad)  burd)  Anilin  erfeüt;  hierauf  fteigert  er  bie  Temperatur 
auf  100°  unb  nad)  jwei  bis  brci  ©tunben  auf  182*.  ®icfe  Tem= 
peratur  erhält  er  fo  lange,  als  bie  garbe  beS  ©emifd)e8  nod)  inten= 
fiocr  wirb;  bie  jurürfgebliebene  Waffe  wirb  mit  UBaffer  beftillirt,  um 
baS  freie  Ulnilin  wiebergugewinncn,  unb  ber  garbftoff  auS  ber  wäffrigen 
^öjung  bnrd)  Äodifalj  gefällt. 

SBilfon*)  erbiet  eine  ÜRifdjung  oon  Ulnilin  unb  Toluibin  mit 
ungefähr  5 'Prozent  ©alpcterfäure,  Ulrienfänre  ober  Jobfäure  u.  f.  w. 
auf  120"  unb  fügt  oon  Beit  3U  Beit  fölanganbioppb  ober  ein  anbereS 
©uperoppb  binju. 

©toflep4)  bel)anbelt  Ulnitin  mit  ÄonigSwaffer  bei  einer  Tem= 
peratur  oon  100". 

SBatfcn  ertji^t  Ulnilin  mit  bem  falben  Wemidtt  ÄönigSwaffer 
auf  80°.  ÜJlan  crljält  eine  SRifdjung  oon  rotten,  oioletten,  blauen 
unb  braunen  garben.  2)a8  Ulnilinrotl)  wirb  mit  SBaffer  auSgejogen. 
S)er  SHücfftanb  wirb  mit  Ullfobol  beljanbelt,  um  baS  ©lau  aufgulöfen, 
welches  burd)  ©engin  wieber  gefällt  wirb. 


')  Repertoire  de  chimie  appliquee,  18G3,  pag.  8.  — $oI»t.  ßentralblatt, 
1863,  pag.  400. 

*)  Repertoire  de  chimie  appliquee,  18b.  V,  pag.  8.  — (Spemi)d)  = tedjnijtpeä 
JRepertormut  een  Dr.  3acobfen,  18G2,  pag.  13. 

*)  London  Journal  of  Arts,  Norbr.  1863,  pag.  268.  — SHngler'ü  pclpt 
3ountaI,  8t.  CLXX,  pag.  442.  — Seutjcpc  3'duftricjeitung,  1864,  pag.  138. 
— ßpemiftpeS  Gentralbl.,  1864,  pag.  1085. 

4)  peletccpu.  ßentralblatt,  1863,  pag.  703. 
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Sille  bicfe  5Kett>cben  finb  nur  Bon  untergcorbnetem  Sntereffe;  bie 
SJtehrgabl  Bon  ihnen  batirt  nod)  aus  bent  Stnfange  ber  Ölnilintedjnif, 
bie  anberen  fßnnen  mit  einigen  9)iobiftfationen  oieHeidjt  nod)  eine 
bebeutenbe  3ufunft  haben.  3bre  ßrwäfinung  gefcbal)  meiftent^eilö 
nur  ber  23oUftänbigfeit  halber,  theilweife  aber  aud)  aus  bem  ©runbe, 
um  3U  geigen,  wie  mannithfaltig  bie  SBege  gur  Sarftelluug  oon  Anilin» 
roth  finb. 

33eljanbelt  man  eine  SKifdjung  oon  Slnilin  unb  roher  .^ctgeffig» 
fäure  ober  Jpolgtl)eer  mit  einer  ©äure,  beifpielSweife  mit  ©algfäure, 
fo  erhält  man  einen  feljr  frönen  rothen  garbftoff,  welcher  ^infic^tlidj 
feiner  ©haraftere  bem  guchfin  fehr  nahe  fte^t  (dp.  Ä oedjlin) '). 

3n  einer  Arbeit  über  baS  gurfurol  unb  feine  Serioate 2)  hotte 
©tenffoufe  als  ein  fet>r  cmpfinblidjeS  IHeagenS  auf  biefen  Äßrpcr 
bie  fthöne  rothe  gärbung  angegeben,  weldhe  baffelbe  mit  bem  Anilin 
giebt.  ^)erfojs)  hot  biefen  ©egenftanb  nod)  weiter  »erfolgt.  ÜJlan 
fügt  gu  einer  falten  Sßfung  Bon  effigfaurem  Slnilin  eine  wäffrige 
fcßfung  Bon  rohem  gurfurol  (C5H,Oj),  wie  man  eS  burch  SeftiKation 
Bon  Äleie,  5Rel)l,  ©tärfe  ober  ©ummi  mit  oerbünnter  ©chwefelfäure 
ober  Ghlorginf  als  erfteS  SeftiDat  erhält;  bie  glüffigfeit  wirb  fofort 
roth , unb  bei  jebem  weiteren  Bufaffe  entfteljt  an  ber  Oberfläche  eine 
weifje  Trübung,  welche  beim  Umrühren  wieber  Berfdjwinbet.  Ueberläfft 
man  bie  glüffigfeit  fid)  felbft,  fo  entfärbt  fie  fid)  nach  furger  Beit 
unb  ber  garbftoff  fd)eibet  fich  an  beit  Sßanbungen  beS  ©efäffeS  als 
eine  bunfle  pechige  9)taffe  ab,  bie  einen  grünen,  bem  ber  ilantharifceu 
ähnlichen  Siefler  befiel,  goft  baS  gange  Slnilin  hot  fich  in  ben  garb= 
ftoff  oerwanbelt. 

ßr  ift  faft  unlßSlidh  in  Söaffcr,  IßSlidj  jebod)  in  9Clfoh»l,  $013= 
geift  unb  ßffigfäure.  Surd)  Slmmoniaf  wirb  er  gelßft  unb  entfärbt, 
erhält  jebod)  burch  Gfftgfäure  feine  urfprünglidje  garbe  wieber.  Ser 
garbftoff  Ißft  fich  auch  in  fongentrirter  ©chwefelfäure  unb  wirb  aus 
biefer  Sßfung  Bon  SBaffer  in  rothen  glocfen  wieber  nieberge jdjlagen. 
Sötit  ÜNorbantS  Berbinbet  fich  ber  rothe  Äßtper  itid)t,  boch  läfft  er 
fidh  auf  Solle  unb  ©eibe  fijriren ; bie  SRüancen  finb  ebenfo  fchßit 
Wie  mit  guchfin,  jebodj  fehr  unbeftänbig  unb  »crbleidjcn  felbft  bei 
gichtabfdjtuff  fdhon  nad)  wenigen  ©tunben.  Siefer  Äßrper  unter» 


')  Repertoire  de  chimie  appliquee,  SB.  I,  pag.  404. 

’)  Slnnalen  ber  Sbemie  u.  ^^armacie,  Sb.  XXXV,  pag.  301 ; Sb.  LXXIV, 
pag.  278. 

*)  Repertoire  de  chimie  appliquee,  Sb.  II,  pag.  220. 
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f treibet  fid)  alfo  Bon  ben  garbftoffen,  mit  benen  mir  unS  bisher  be= 
fchäftigt  traben,  in  höd)ft  naddheiliger  Seife  unb  ift  beSljalb  auch  für 
bie  üecbnif  bis  jcjjt  burd)auö#  nicht  permenbbar. 

Stadf  Untcrfuchungen  Bon  S e l b a u r 1 ) erhält  man  burch  ©in« 
mirfung  non  nerbünnter  ©bromfäure  auf  \Knilin  neben  einem  SBiolet, 
melcheö  rualirfdhcintidi  baS  3'erfin’  iche  ift,  einen  rotben  garbftoff, 
meldjer  roegen  bcS  UnterfdjiebeÖ  ber  SReaftionen  Born  IRofanilin  per« 
fdjicbcn  $u  fein  fd)eint.  3u  bem  ©nbe  löft  man  in  18  bis  20  übeilen 
Sa  ff  er  1 übeil  ©bromfäure  nuf  - fügt  2 SEtjcitc  Stnilin  ^inju  unb 
labt  2 bis  3 üage  in  ber  Äälte  bigeriren.  Set  entftanbene  bunfel« 
braune  ÜRieberf^lag  mir  burdj  giltriren  getrennt,  auSgemafchen  unb 
noch  feucht  ober  tufttrocfen  mit  fod)enbem  Saffet  bebanbelt;  man 
erhält  fo  eine  8öfung,  melcbe  ©eibe  unb  Solle  rotlj  mit  einem  fdbmadjen 
©tich  inS  SBeildjenblaue  färbt.  Ser  in  Soffer  unlösliche  Sftüdftanb 
enthält  änilinoiolet.  SJei  ber  ©igenfchaft  biefeS  AarbftoffeS , in  9lm= 
moniat  unb  foblenfaurem  Natrium  ohne  ©ntfärbung  löslich  $u  fein, 
liegt  bie  üermuthung  fetjr  nahe,  baff  er  Bon  bem  Stofanilin  unb  feinen 
©aljen  (f.  o.)  perfd)ieben  ift.  33on  täuflichem  Senjin  mirb  er  auf« 
gelöft,  auch  ift  er  mit  grüner  ifarbe  in  fonjentrirter  ©hlormafferftoff« 
fäure  löSlid) ; burd)  3ufafc  Bon  Saffer  erfcheint  bie  rothe  garbe  mieber; 
aud)  in  oerbünnter  ©aljfäure  ift  ber  garbftoff  löslich,  unb  jmat  behält 
bie  göfung  bie  rothe  garbe. 

IRoquencourt  unb  Sorot  hüben  ftd)  im  Dftober  1858  ebenfalls 
ein  patent  auf  bie  .perftellung  Bon  Aarbftoffcn  burch  ©inmirfung  Bon 
©hroinfäure  auf  91  nilin  ertheilen  laffen.  — Stach  S u p r e p nimmt  man 

9lnilin  . . . . 116  ©ramm 

©hromfäure  . . 32  « 

9Ran  löft  bie  ©äure  in  100  ©ramm  Saffer  auf  unb  giefjt  biefe 
böfung  Borfidjtig  unb  unter  beftänbigem  Umrühren  ju  bem  Anilin, 
fo  bafe  leine  beträchtliche  Üempcraturerböbung  ftattfinben  !ann.  9Ran 
erhält  bierburch  eine  teigförmige  bläulich  fdjmarje  SJtaffc , melche  bei 
2 bis  3ftünbigem  ©rbitjen  ein  |)robuft  liefert,  auS  mclchem  man  baS 
9tnilinrotb  burch  Äcdicn  mit  Saffer  auSjiehen  tann.  Sie  Söfung 
mirb  burch  -Sochfalj  gefällt  unb  ber  9tieberfddag  auSgemafchen. 


')  $elpted>n.  (äentralbl.,  1865,  pag.  1163.  - Smiptecbn.  «Rotijbl. , 1865, 
pag.  240.  — ©eutfdje  3nbuftriejeitung,  1865,  pag.  248.  — CJfjemifd;.  Sentralbl., 
1865,  pag.  813.  1866,  pag.  189.  — Comptes  rendus  de  l'Academie  des  Sciences, 
9^.  LX,  pag.  1100.  - ® ingier 'S  pel?tedjn.  3oumal,  »b.  CLXXVI1,  pag.  57. 
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^ufammenfc^ung  bc§  Slnilinrotlj.  — Jbeerie  ber  gucbfm* 
fabrifation. 

Sie  gablreicben  Arbeiten,  rneldjc  in  golge  ber  ungemein  fdjnellen 
Aufnahme  ber  Anilinfarbftoffe  meiftenö  mit  großer  (Sorgfalt  an- 
gefteHt  mürben  unb  ben  3®ecf  Ratten,  über  Satnr  unb  3ufammen= 
fejjung  ber  rotfyen  Anilinfarben  enbgiltigen  Auffdfluf)  gu  »erfebaffen, 
Ijaben  leiber  gröfjtentljeil®  gu  feinem  günftigen  Slcfultat  geführt. 

SBir  rnoDen  t?on  biefen  Unterfuc&ungcn  nur  bie  oon  S <■  cb  a m p '), 
fPerfoj,  be  gupne®  unb  Saloetat5),  Sollet?3),  Sacquentin 
unb  & o p p 4)  anfübrett.  Sie  Sbecriett,  meldte  bie  (Einen  aufftelltcn, 
mürben  »on  ben  Anberen  oermorfen;  Sicfe  gaben  an,  baft  ber  rotbe 
garbftojf  ftetß  ibeutijd?  fei,  auf  melcbe  Söeife  man  bcnfelbctt  aud? 
bargeftellt  Ijabe;  Sene,  auf  gute  Semeife  gcftüüt,  beftritten  biefe  Att= 
fid?t.  Jp o f m a tt it  giebt  in  Scgug  auf  biefen  llmftanb  att,  baft  alle 
jene  Unterfttdjungen  nid?t  mit  oollftänbig  reinem  unb  mit  oerbältnif)= 
mäftig  fleineit  fDiengeit  Anilinrotf)  au8gefüt>rt  mürben,  beffen  9ieinbar= 
ftellung  eine  fet>r  febmierige  Operation  ift.  (fr  felbft  fdjreibt  beit 
(Erfolg,  mclcben  er  bei  feinen  Unterfutbungeit  Ijatte , mefctitlid?  bem 
Untftanbe  gu,  bafi  er  über  eine  febr  grobe  fOtenge  »on  reinem  garb= 
ftoff  bispeniren  tonnte,  meldjen  er  ben  Semübungen  feine®  grcuitbe® 
Stdjolfon  (girma  Simpfott,  fDlattle  unb  Sidiolfon)  »erbanftc. 

3m  Sadifolgenbeu  mollen  mir  einen  furgen  Abrifj  au®  ben  Ar= 
beiten  biefe®  berühmten  (fbetnifer®  geben  ‘). 

Sie  Safe  be®  Anilinrotfi  unb  feine  bauptfädilichen  Serbinbungen 
ft^einen  guerft  im  cöllig  reinen  3uftanbe  non  (f  bm.  6 1)  a ut  b r e 6 = 
Sidjolfon  in  (fnglanb  bargeftellt  morbett  gu  fein,  (fr  begegnet  bie 


')  Comptes  rendns,  Sb.  L,  pag.  870;  Sb.  LI,  pag.  356.  — Gl?emifd)c8 
Gentralblatt,  1860,  pap.  621.  — 3ourn.  f.  pratt.  Gbcmie,  Sb.  LXXXI,  pag.  442 
bi®  448.  — Singler'ö  pelpt  3<mrnal,  Sb.  CLVI,  pag.  309.  — 'Polptedjn. 
Gentralblatt,  1860,  pag.  1135. 

*)  Singier’6  polpt.  3ournal,  Sb.  CLIX,  pag.  221.  — spolptedjn.  GentraL 
blatt,  pag.  1690.  — Sournal  für  pratt.  Gbcmie,  Sb.  LXXXI,  pag.  449. 

3)  SDingIer’8  polpt.  3e»rnal,  Sb.  CLX,  pag.  57.  — Solptcdjn.  GentraL 
blatt,  1861,  pag.  876.  — Gpem.  Gentralbl.,  1861,  pag.  369. 

*)  3eitfdjrift  für  Gljemie  u.  (iparmacie,  1861,  pag.  194.  — 3outnal  für 
pratt.  Gpemte,  Sb.  LXXXII,  pag*.  461.  — (poiptedjn.  Gentralbl.,  1861,  pag.  829. 
— Gbemijdjeä  GentralbL,  1861,  pag.  543. 

‘)  Sur  les  matieres  colorantes  derivees  de  l’aniline,  Comptes  rondns, 
Sb.  LIV,  pag.  429.  SDingler'S  polptcdjn.  3<mrnal,  Sb.CLIII,  pag.  60. 

6<^ü(cu&erger*£(^cö))<rr  Qarbftoffr.  I.  30 
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reine  Safe  free  garbftoffcö  mit  bettt  tarnen  SofeSn,  meldje  Scgcichmnig 
»ollftänbig  paffenb  ift,  ba  biefe  (gubftanj,  meldtc  fo  fdtön  retb  gefärbte 
Höflingen  liefert,  im  feften  3uftanbe  »ßllig  me  ift  ift.  ©a  biefer  dörper 
inbeffen  ber  'JJrotctupud  für  eine  gange  Seifte  äbnlid'er  Serbinbungen 
gu  fein  fdicint,  meldtc  man  burdt  Stnwcnbung  gleicher  Sietljebcn  auf 
bie  bem  'Jini litt  homologen  unb  maljrfdieinltd;  analogen  Serbinbungen 
erbalten  fann,  fo  fchlug  .pofmann  bett  Santen  Sofattilin  al»  Se= 
geicbmtng  für  bie  neue  Safe  »er,  um  burd)  bett  Samen  felbft  an  ben 
Urfprung  ber  Gubftang  311  erinnern. 


Sofantltn. 

3ur  ©arftcllung  ber  reinen  Safe  ging  .£tofmann  bei  feiner 
llntcrfudutng  »on  bem  efftgfauren  Sofanilin  attS,  bab  gcmöhitlidi  in 
ber  gärberci  »enuenbet  toirb  unb  »on  Sidjolfon  febon  im  Sabre  1862 
im  völlig  reinen  3uftanbe  im  ©reffen  bargeftcllt  mürbe. 

Scrfetjt  man  eine  ftebenbe  Üöfung  »01t  effigfaurem  Sofanilin  mit 
einem  groften  Ueberfdnifs  »on  tümmoniaf,  fo  erhält  man  einen 
frnftallinifdtcn  Siebcrfddag  »01t  rötblid'cr  garbc,  meid)  et  bie  Safe  in 
gietnlidier  Seinbcit  barftellt. 

2luS  ber  farblofctt  glüffigfeit,  meldje  burd)  giltriren  »01t  bem 
Sieberfdjlage  getrennt  mürbe,  febeiben  fid)  beim  Crrfalten  »oHfommett 
meifje  Ärnftallnabeln  unb  ©äfeldjen  ab.  ©ieS  ift  bie  »eflfemmcn 
reine  Safe,  beiber  ift  bie  £oölidjfeit  biefeS  ÄörperS  in  Ülmmonia! 
ober  felbft  in  fecbcitbcnt  SSaffer  fo  gering,  baft  man  nur  eine  febr 
fleinc  Stenge  ber  Serbinbung  im  abfolut  farblofcn  3uftanbe  erhält. 

®a8  Sofanilin  ift  in  SUfobd  etmas  leichter  löölid)  alb  in  Söaffer, 
bie  böfung  befitjt  eine  tief  butifclrothe  garbe;  in  Slethcr  ift  c8  bagegen 
»ollftänbig  uulöslid).  ©er  t'uft  auSgefefjt , färbt  fidt  bie  Safe  fchnell 
rofa  unb  fdilieftlidt  tief  roth.  Sßäfjrenb  biefer  garbenuntmanblung  ift 
feine  öemid)to»cränbcrung  bemerfbar.  Sei  100°  »crlicrt  baö  Sofanilin 
eine  geringe  Quantität  anhaftenbeß  SBaffer;  beim  meitcren  Grbibcn 
bie  auf  180"  tritt  aber  feine  Serminbcrttitg  bc8  ©cmidjteä  mehr  eilt. 
Sei  ttod)  Ijötjerer  Temperatur  jerfcljt  fid)  ba8  Sofanilin,  ittbetn  eine 
mefetttlid)  auß  Ättilin  beftehenbe  ölartige  glüffigfeit  überbeftiUirt  unb 
eine  fohlige  Stoffe  gurüdblcibt. 

®ie  ilttalufe  bce  Sofattilins  ergab  bie  gertttel 
C10IIllN3O  = C1#H*NJ,  HjO 

mcld'e  gormel  noch  burdt  bie  llttterfudning  »on  gasreichen  unb  toohl 
d)arafterlfirten  Saigon  unb  ©eriuaten  ihre  Seftätigung  fanb. 
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Sei  ber  fabrifmäjjigen  Sarftcflung  beS  IRofanifinS  [oft  man  baS 
falgfaure  {Rofanilin  in  fodjenbcm  ©affet  unb  gerfejjt  baffefOe  burdj 
einen  lleberfdntf?  einet  fodjenben  Sllfalilöfung.  Sic  angewenbcte 
Wenge  ©affet  muß  berartig  fein,  bafj  baS  gange  fRcfanilin  in  Höfling 
bleibt.  Wan  fejjt  nod)  einige  ©tunben  lang  baS  Äodicn  fort  unb 
filtrirt  alSbann,  wobei  fidj  baS  SRofanilitt  beim  ßrfalten  in  faft  färb* 
lofen  Ärnftallen  abfd)cibct.  Sa  aber  wegen  ber  ©djwcrlöölidjfeit 
beö  Siotanilins  bcträdttlidic  Wengen  ©affet  erforberlidj  finb,  fo  nimmt 
man  bie  Berfeßung  in  gefdfloffenen  ©efäften,  wcldje  burd)  Sarnpf 
erbiet  werben,  bei  einem  Srucf  non  2 biö  3 SUmofphärcn  oor.  Sie 
Operation  bauert  4 biß  5 ©tunben.  3ft  baS  angewenbctc  JRofanilitt* 
fafg  febr  rein,  fo  Kifft  man  baS  Qefäjj  crfalten,  gicljt  »ermittelft 
einer  ©effnung  am  unteren  Sfjeile  beS  Separates  ben  Ärpftalfbrei 
heraus  unb  bringt  ißn  auf  güter.  3ft  baS  ©alg  fein-  unrein,  fo 
wirb  »ermittelft  einer  bis  auf  ben  untern  Jl)eil  beS  ©efäffcS  reicbcnben 
IR  obre,  weldje  an  bem  anbern  ßnbe  mit  einem  giltrrrapparat  in 
Serbinbung  ftcljt,  bie  glüfftgfeit  burd)  Sampfbrucf  auf  bie  giltcr 
gefdjafft,  burd)  weld)e  fie  oollftänbig  flar  in  bie  ÄrpftaKifirbottige 
abläuft 1 ). 

Saö  SRofanilin  ift  eine  fel)r  ftarte  Safe,  wcld)e  mehrere  SReiljen 
Don  ©algen  bilbet,  bie  fid)  alle  burd)  ihr  Andtallifaticnöoer« 
mögen  auSgeidjne«.  Sie  Serljältniffe,  in  welken  fid)  biefe  ©ubftang 
mit  ben  ©äuren  oerbinbet,  nötigen  gtt  ber  idnitabme,  tafj  biefelbe 
ein  brcifäurigeS  Suiamin  ift.  ©ie  mcl)rcre  anbere  Sriaminc,  fdbeint 
eS  brei  JKei^ett  oon  ©algett  gu  bilben,  nämlidj: 

CjoH,9N3,  HCl  (normale  ©alge), 

C10H19N,,  2HC1  (faure  ©alge), 

CI0III#N3,  3HC1  (breifad)  faure  ©alge). 

ßS  laffen  fic^  inbeffett  augeitblicflid)  nur  bie  ©alge  ber  erfteu 
unb  britten  Steiße  barftellen.  SorgugSweife  fd)eint  jebod)  bas  )Ro= 
fanilin  einfäurig  gu  fein. 

Sie  ©alge  mit  einem  Wclefül  ©Sure  finb  auSneßmcub  beftänbige 
Serbinbungen;  fie  geigen  im  refleftirtcn  Üidite  einen  lebhaften  grünen 
metallifd)en  ©lang,  weld)cr  bem  ber  Äantbaribcuflügel  fehr  ähnlid)  ift. 

3m  burdjfallenbcn  Sid)te  finb  bie  Ärpftallc  roth,  bei  größerer  Sicfe 
unburd)fid)tig.  31)«  Söfungen  in  ©affer  unb  'Möbel  befifjeit  bie 
pradjtDolle  rothe  garbe,  burd)  we(d)e  fie  eine  fo  große  Scriil)mtheit  «. 
erlangt  haben.  Sie  ©alge  mit  brei  Wolefülen  ©äure  hingegen  finb 


l)  Rapport  du  jury  international,  1867,  pag.  23. 
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Sünjtlidjc  erpattifdfe  garl'ftojfc. 


fetücl  im  feftcn  Bnftanbe  li'ie  in  iiöfung  bon  gelbbrauner  garbe.  Sie 
finb  in  Gaffer  unb  9llfobol  weit  löSlidjct  alö  bie  Salge  mit  einem 
SRolefül  Saure,  tönnen  aber  ebenfalls  frnftallifirt  erhalten  werben. 

ffpofmamt  bat  folgenbe  Salge  einer  genaueren  Unterfud)ung 
unterworfen: 

9)icnodjlotwafferftofffaure8  {Rofanilin,  C2oH19N3,  HCl. 

SOian  crl)ält  es  burdt  Ginwirhtng  ooit  Gldcrwafferftcfffäure  ober 
Salmiaf  auf  Slojanilin.  Ce  ift  in  Söaffer  ferner  löslich,  leichter  löSlidj 
in  'Möbel  unb  utilöSlidj  in  Ülctber.  21  u 8 einer  fod)citben  wäffrigen 
Üöfung  fetjt  eff  fidj  in  gut  auffgebilbctcn  rljembifdjen,  häufig  ftern= 
förmig  gruppirten  tläfeldjeit  ab.  Sei  130“  wirb  eff  »ollftänbig  waffer* 
frei;  eff  ift  feljr  bpgroffopifd). 

Uridjlorwaf ferftofffaureS  IRofanilin,  CllpH19N3,  3HC1. 
Saß  menodjlerwafferftefffaure  JRofanilin  löft  fidj  leidtter  in  falg= 
fäurefjaltigem  als  in  reinem  SBaffer  auf;  eermifdjt  man  eine  feldie 
gclinb  erwärmte  Höfling  mit  febr  fonjentrirter  raudjenber  Salgfäure, 
fo  erftant  fie  beim  Grfalten  gu  einer  frnftaHinifdjeit  93 taffe , weldte 
auS  febr  fdjönen  netzförmig  vereinigten  Ä'rnftallnabcln  eon  rötlilidi 
brauner  garte  beftebt.  -Diele  Äriiftalle  entfpredjen  ti ad)  bem  9luS= 
wafdien  mit  Salgfäure  unb  Krediten  im  luftleeren  'Raunte  über  Äalf 
ber  germel  C,0 II 19  N3,  3 HCl.  2>urd)  SBaffer  werben  fie  in  Saig® 
fäure  unb  in  baS  moncdilerwafferftefffaure  Saig  gerlegt.  Sei  100" 
verliert  baS  Saig  ebenfalls  itadj  unb  nad)  feine  Säure  unb  wirb 
guerft  inbigblau,  bann  grün.  * 


Sd)wefclfaurcS  Siofanilin 

(G2„H19N3)2H3S04=  (qjoHi ! °* 

entftebt  burd)  birefte  Bereinigung  ber  Säure  mit  bem  SRcfanilin.  GS 
fdjeibet  fid)  beim  Cif  alten  in  unbcutlidjen  grünen  mctallifd)  glängenben 
Ärnftalleu  ab,  weldte  in  SBaffcr  fdjrner,  in  3llfol)ol  leidtter  löölid), 
bagegen  in  3lctl)er  »otlftänbig  unlöslidj  finb. 


DralfaurcS  fRofanilin 

(Cj0 II , » N3) j II 3 C 3 O , , H10  = (C  H Ngg*l01,  HjO 

5)aS  bei  100"  getrorfnete  Saig  entfgarirf't  biefer  gormcl;  cS  wirb  bireft 
bargcftellt.  Seine  Gigcnfdtaftcn  fmb  biefelben,  wie  bie  bcS  fdjwcfeG 
fauren  SalgcS. 

GffigfaurcS  IRefanilin 

C.H.0 


(C10  Hls  N3)  H,  Co  H,  O,  — ) H 


O 
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SDiefeß  Saig  ift  baß  fdionfte  ber  ganzen  iHcifye  «itb  in  Stlfoljol 
unb  SS  aff  er  am  leid)teften-  lößlid).  9t  i d)  o l f o n f>at  prad)toollc  $ rt>» 
ftallc  ton  \ 3eß  53icfe  bargeftelll. 

Slmeifcnfaureß  Stofanilin 

(0,.H„NJH,  CHO,  = (CjjHiinjS  j O 

ift  bem  effigfauren  Stofanilin  feljr  äfmlid). 

Sromwafferftofffaurcß  Stofanilin  (C,„II|nN3)IIIir. 

©ß  gleißt  ooQftänbig  bem  monodflorwafferftoffiauren  Saig,  ift  jebed) 
in  SSaffer  weniger  lößlid). 

9tofaniltnpIatind)lorib  (mono»  unb  triddorwafferftofffaureß 
Stofanilin)  C20H)9N3,  HCl,  PtCl2  unb  C2oH,„N3,  3(C1H, PtCl2) 
®iefe  beiben  ©alge  frnftallifiren  nidit  unb  finb  fdjroierig  rein 
barjuftetlen. 

©Ifromfaureß  Stofanilin,  giegelrotljer  9tieberfd)lag,  wtldjcn 
man  erfyält,  wenn  man  faureß  d)romfaureß  Äalium  3U  einer  8cfung 
eoit  effigfaurem  Siefanilin  Ijingufefjt. 

fPifriufaureß  Stofanilirt  frpftallifirt  in  fdjenen  rotben  Stabein, 
bie  in  SSaffer  wenig  lößlid)  finb. 

Salpeter  faureß  Stofa  nilin  crl)ält  man  fefjr  teid)t,  inbem  man 
Stofanilin  in  fiebenber  oerbünnter  ©alpeterfänre  auflöft.  S3eim  (Sr= 
falten  frnftallifirt  eß  in  fteinen  ßlrpftallcn,  feie  bem  duffem  Slugfebcn 
nadj  ben  anbent  Siofanilinfalgen  BoUfemmen  gleidien. 

Äopp  ’)  Ijat  baß  gerbfaure  Stofanilin  befdmeben;  eß  geljört 
gu  ben  am  wenigften  lößlid)en  Salgen  beß  Stofanilinß.  Sn  Stlfotjol, 
Jpolggeift  unb  ßffigfäure  ift  eß  lößlid).  3m  troefnen  Suftanbe  bebält  eß 
bie  carminrotfye  ftarbe  beß  fernsten  Stieberfddageß  olme  ben  fautlja» 
ribenartigen  ©lang  angunebmen.  ©ß  entftcl)t  burd)  ©inwirfung  einer 
Janninlcfung  ober  eineß  frifdj  bereiteten  ©aHäpfelaußgugeß  auf  eine 
wäffrige  üöfung  eineß  neutralen  ober  jcfywad)  fauren  Stofanilinfatgeß.  ©iub 
bie  Üöfungen  frifd)  unb  cerbünnt  unb  fügt  man  feinen  Ucberfdjuf?  »en 
©erbfäure  Ijingu,  fo  wirb  ber  Stieberfdjlag  flecfig  unb  prad)  troll  car-- 
minrotb.  Sei  ü b e r f d) ü f f i g er  ©erbfäure  bleibt  bie  glüffigfeit  rot!)  gc= 
färbt,  waß  auf  bie  Silbung  eineß  fauren  gerbfauren  ©algeß  bittgu= 
beuten  fc^eint. 


*)  ©(baeijer.  pplntecfsn.  3eitfcbriit , 1862,  pag.  171.  — ©ingler’?  pofot. 
Soumal,  S9b.  CLXV,  pag.  382.  — ipolpt.  GcntralbL,  1862,  pag.  13G7.  — $olpt. 
9totijbkitt,  1862,  pag.  389.  — ©ewerbebtatt  für  baä  @ref)f>erjogtf)um  Reffen, 
1863,  pag.  31. 
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Tag  gerbfaure  9?ofanilin  ift  een  grofser  tedmifdier  Sichtigfeit, 
ba  man  baffclbe  häufig  auf  Okweben  nieberfdjlägt,  inbcm  man  bicfe 
mit  ©erbftejf  beijt  ober  bebrud't  unb  fic  Ijcmad)  itt  einem  23abc 
ron  'Jlniliuvetb  färbt,  ferner  fann  man  cg  auch  ne  di  Wegen  feiner 
UnleSlidjfeit  jiint  Slugfällen  bcö  in  beit  eerbüntitcn  fDiutterlaugen 
enthaltenen  Stofanilinö  oerwenben  unb  erhält  auf  biefe  Seife  fradbt= 
belle  (Varminlacfe.  ('ine  cigcntbümlidie  SRcaftion  giebt  bag  gerbjaure 
Stofanilin  mit  bent  reheit  .^oljgeift  unter  bem  Clrinfluf;  einer  |‘ct)r 
geringen  SOtenge  een  SJt ineva If äuren  (©aljfäure,  ©djwefelfäure).  53er= 
reibt  man  baffelbe  nämlidt  mit  bem  3»  bis  4 fachen  ©ewidjt  .poljgeift, 
fo  erhält  man  eine  bicfe  glüffigfeit  een  intenfirem  (farminreth;  fügt 
man  hierzu  j's  big  ^ eem  Selumen  beg  apoljgeifteg  ©aljfäure  ober 
beffer  ned)  Sllfchel,  ber  in  ber  Äälte  mit  Ghlowafferftefffäuregag 
gefättigt  ift,  fo  geljt  bie  garbc  allntälig  in  ein  fielet  über,  wetdjeä 
immer  bläulicher  unb  citblid)  fogar  rein  blau  wirb,  ffltan  fann  bie 
Unttuanblung  in  einem  gegebenen  dugcnblid  aufhalten,  wenn  man 
bett  .peljgeift  eerher  anfäuert  unb  benfclbcn  nach  ut,b  nach  ju  bem 
£ad  Ijinsufe^t  unb  barauf  fo  lange  umrührt,  big  bie  föiaffe  wieber 
treden  geworben  ift.  5)can  erhält  fo  mehr  ober  minber  retl)lid)  ober 
bläulich  gefärbte  3?io(etg.  Tiefe  ganj  eigentümlichen  garbftoffe  finb 
in  Sa  ff  er  faft  unlöslich.  Steibt  man  bie  trodne  garbc  mit  Sflfohel 
jufammen  unb  bringt  hierauf  eine  febwaebe  Üöfung  een  fohlenfaurem 
fftatrinm  t)ingu,  fo  erhält  man  fic  in  Seigform. 

.yefiuann  ')  hat  nachgewiefen,  bafi  rcineg,  bei  182°  fiebenbeg 
Slnilin,  wetdieg  man  entweber  burdi  Tcftiflatien  beg  Snbigo  mit  Jtali= 
lange  ober  aug  reinem,  burdi  3erlegung  ber  Scnjeefäure  mit  Äalf 
bargefteflten  ikitjd  erhalten  hat , nicht  fähig  ift,  mit  beit  gewöhnlich 
nngewenbeten  Sieagenticn  (Duccffilberdilerib,  Sinntetradjlorib,  falpeter» 
iaureg  Guecffilber,  tMenfäure)  rethe  garbfteffe  ju  liefern.  Taffelbe 
ift.  ber  galt  bei  einem  fefjr  reinen,  ebenfallg  bei  182°  fiebenben  Slnilin, 
bag  aug  reinem  Skitjol  aug  Stcinfehlcntbeer  bargeftcllt  würbe. 

Tag  ju  Slnilinroth  geeignete  Slnilin  enthält  ftetg  Toluibin;  anbrer= 
feite  ift  jebech  bag  reine  Stcluibin  ebenfallg  niefit  im  ©taube,  garb= 
fteffc  ju  erjeugeu;  ecrniifd't  man  aber  biefe  beibeit  Äörper,  fo 
erhält  man  fefort  SRofanilin.  Sahrfcbeinlidi  hat  man  audj  in  geige 


’)  ^»oftnann,  Sclbtcdjn.  Gentralbt.  18G3,  pag.  1174.  — ßbemifd).  @cn= 
tralblatt,  1 8(>4,  pag.  15:).  — 35  in  gl  er ’S  polet.  3ournaI,  Sb.  CLXLX,  pag.  374. 
— Coinptes  remlns  de  l'Academie  des  Sciences,  Sb.  LVI,  pag.  1033  tt.  1062. 
--  3eiticbrift  für  Pbciiiic  u.  '.pharm.,  1863,  pag.  393  u.  396. 
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bicieö  llmftanbeö  früher  feilte  «arbftoffe  auö  bem  Shtilin  erhalten 
fönnen;  bcnn  baö  Anilin,  meldicö  man  tjauptUrdilid)  auö  bem  3ubige 
barftellte,  ift  frei  reu  Joluibin  Qielb).  *) 

.fjoftnan  n erhitzte  auf  ber  fRaturforfdjcreerfammlung  gu  ©iefien 
(1864)  reineg  unb  teiuibinljaltigeö  Anilin  mit  ejmbircnben  Steffen 
unb  erhielt  auö  bcibcn  Subftanjcu  gefärbte  Gelungen,  een  welchen 
jcbed)  nur  bie  letztere  Seile  unb  Seite  banernb  färbte. 

Sie  eben  angeführten  Serfudie  beweiien  alje  gut  ©enüge,  bah 
bei  ber  SBilbuttg  bcö  Judifinö  baö  8tnilin  wie  baö  Seluibin  gleid>= 
mäßigen  Dlnthcil  haben,  welche  $l)atfad)e  bem  Stnilinfarbenfabrifanten 
Utidcelfcn  fdicn  lange  rer  .£> e f m a n n ’ 8 23crfud)en  befannt  war. 
Sie  Siinthcfc  beö  Dlefanilinö  fanu  man  alöbann  burd)  felgenbe  ©leU 
diung  auöbrücfcn: 

2(0,11^)  -+-  CJI^N  -+-  03  = 3IIS  O -+-  tyi.3 
Soluibin  Sfnilin  SRofanilin 

Siefc  Erflärungöwcife  ift  mit  beit  theerctiidicn  unb  praftijdjcu 
Erfahrungen  in  »eiliger  Uebereinftimmung  unb  audi  ned)  bitrdi  feinen 
SBerfud)  wiberlegt.  $ofmann  ift  ber  Sfnfidjt,  ba§,  fe  lange  eö  nicht 
gelingt,  bie  ©ruppe  CJ0H,„,  weld)c  im  9lefaniliit  enthalten  ift,  ju 
gertegen , man  feine  rollig  richtige  Shcortc  aufftcllen  fann*);  es  finb 
alfo  ned)  neue  Unterfuchuitgcn  erferberlid),  um  biefen  ©egenftanb  enb= 
giltig  511  entjd)ciben.  Ser  eben  angegebenen  Sermef  jufolge  lagern 
fich  alfe  immer  jwei  SEQelefüle  Jeluibitt  unb  etn  Ptelcfül  SInilin  anciit= 
anber,  inbem  jebes  berfclben  jwei  iSteme  SSafferfteff  burd)  Orubation  ober 
auf  anbere  Seife  ocrlicrt,  um  ein  Plelefül  Otofanilin  ju  bilben  °). 

Sei  biefen  theeretifdjen  SSugeinanberfcfjungen  barf  man  nicht 
aufjer  Sicht  laffen,  bah  bas  Siefanilin  nid)t  baö  einzige  Probuft  ift, 
wcldicö  fid)  bei  ber  'Jicafticn  bilbet,  ba  ber  Ertrag  im  günftigften 
galle  nur  38  'Prozent  ber  angewenbeten  Stoffe  auÖmad)t.  Eö  bilben 
fid)  nämlid)  gleichäeitig  noch  fefuubärc  Prebufte,  bie  ned)  genauer 
unterfudjt  werben  müffen;  erft  nad)bcm  bies  gefdjehen,  wirb  man  eine 
fidjere  ©leidjung  aufftellen  fennen 4).  Eö  ift  auch  möglich  / bah  baö 


')  ®ingler’3  polot.  Journal,  ©b.  CLXXYII,  pag.  410. 

2)  Comptes  rendus,  ©b.  LIX,  pag.  798. 

ä)  ©eile»  fjat  nadjgewiefen,  ba&  ein  2f)eil  ber  Sirfenfäure  31c  arjenige  Säure 
im  Setl)ältm&  een  ungefähr  100  : 30  retujirt  wirb.  Schweiger,  polöt.  3eitfdirift 
1863,  Sb.  VIII,  pag.  28. 

*)  9tacp  ©eile»  (loc.  eit.)  entwidclt  fief)  bei  ber  gabrifation  bcS  J?urfj|inä 
Slmmoniat  unb  ber  in  ß^lcrwafferftofffäurc  unlösliche  Diüctftanb  beS  reijeit  guchfinS 
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reine  'Jlnilin  fcurd)  Äonfccnfation  garten  erzeugen  fann,  wenn  man 
nur  erft  bie  SBefcingungcn , »elfte  ein  ©elingen  ber  ^Berfurfie  emtög» 
lictcn,  aufgefunben  tat. 

Bur  gabrifation  fcc§  Ülnilinrotlj  jiett  man  fciejenigen  21  nitine 
uor,  beren  Siefcepunft  gtpifdjcn  185°  unb  210"  fdjmanft.  5)tan  »er* 
lud't  DNifcbungen  t'cn  reridiiebcnen  SBejugSquellen  unb  febr  oerfd)ic= 
benen  Siefcepunftcn,  inbem  man  bie  Quantitäten  ceränfccrt,  bis  man 
ein  Präparat  erhalten  tat,  bae  bie  tefte  'Jlusbeute  liefert  *)• 

j^ugo  Sdjiff*)  nimmt  an,  fcajj  baß  Toluifcin  tei  ber  23iU 
bung  fceö  JRofanilin  feine  Diode  (vielt , unb  bafj  baö  Sfnilin  fcurd) 
2ltgatc  Bon  SBaffcrftoff  unb  Bon  SHmmoniaf  in  Slniliurctl)  übergebt. 

Cm  H„N,^  = _C«.  +NHj  4-  10H 

10  2lequio.  Dfnilin  3 tflcquio.  Dioianilin 

gerner  behauptet  er:  „Jßenn  Üluilin  mit  einem  Wetallialg  ju* 

fammengebraebt  »irb,  fo  hübet  fid)  in  fielen  gälten  eine  DJietadaniU 
Berbinbung  ( 33crbinbungcn , »cld)e  fcurd)  birefte  ^Bereinigung  beb 
Dlniliitö  mit  mehreren  SDtctadfaljcn  cntftcljen ) ; erft  bei  ber  Bcrfefjung 
ber  fölctadanilberiBate  burd)  totere  Temperatur  entfielt  neben  anberen 
Slerbinbungeu  bae  'Jluilinrotl).  33ei  ber  Tarftellung  Bon  Slnilin* 
rotl)  auß  SJietadanilfaljen  crleibet  baS  5)ietall  jcfccßtnal  eine  Die= 
buftion.  Tie  Säure  finbet  fid)  tl'eilß  alö  Diofanilinfalj,  tljeilö  alb 
Slnilinfalj,  tl)eilß  alö  Slntmoniumfalj  Bor,  unb  eß  tritt  auf;erbcm  noch 
freies  Ülniliu  auf;  IchtercS,  fofem  unb  in  foweit  es  fid)  nicht  an  fefun= 
bärcit  Dieafti oiten  betteiligt." 

Tie  Umfefjung  erfolgt  nadi  folgenbcr  ©leidjung : 

5 Sn Cl4  4- 20(C,H,N)  = 3(C,0II19N3) -t-  6(C,H,N,  HCl) 

4-  N 1I4  CI  4-  5 (Sn CI,)  4-  4 C,  H,  N 

.£>ofmann  finbet  biefe  9lnfd)auungßmcife  burdiauS  ungenügenb, 
»eil  biefcltc  Bon  gan$  falfttcn  0>räniiffen  auSgel)t. 


beftept  pauptfäcplidp  auf!  einer  in  2lIfcpol  unb  frnjentrirter  Scpwefctfäurc  ISßlicpen 
»ioletten  Snbftanj,  welche  auf  Seite  nur  fepmupige  garben  tjiebt.  — j?opp  giebt 
an,  bafj  er  neep  einen  bfutretpen  garbftoff  aufgefunben  pabe,  welcper  in  Söaffer 
unb  Säuren  weniger  iößiüp  ift  als  baS  Stofanitin. — Scplieglicp  pat  V e f ui  a n n 
neep  eine  gelbe  Subftanj,  baß  Oprpfanilin  (f.  u.)  barauä  abgeftpieben. 

’)  Kopp.  Bulletins  de  la  Societe  chimique,  nouvclle  Serie,  8b.  I,  pag.  207, 
1864. 

’)  3Mnglcr’S  poipt.  Journal,  ©b.  CLXVIII,  pag.  446.  — Unterfucpuugen 
über  wetaDpaltige  Sinilinberieate  unb  über  bie  ©Übung  beS  'ÄniUnrotp  non 
£uge  S tpiff.  ©erlin  1864.  pag.  111  unb  pag.  80  ff. 
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T>a8  Slmmoniaf,  bcffcn  Dfuftreten  bet  bcr  guchfinbcrcitung  ©eile» 
ebenfalls  nadjgewtefen  hat,  gehört  einer  anberen  ^>t>afe  bcr  ©eaRien 
an  nnb  rührt  oon  bet  gleichseitigen  ©Übung  reit  9lnilinblau  her,  »ab 
aus  ber  Tfjatfadje  fjeroorgeht,  bafs  .jpefmanu  burdj  ©inwirhtng  eon 
©hlorquecffilber  auf  teluibinljaltigeS  9lnilin  bet  niebriger  Temperatur 
giemlidj  beträdjtlidje  Stengen  een  Slnilinrctlj  erhalten  fiat,  wäljrenb 
nur  ganj  geringe  ©puren  een  tfnnneniaf  nadjgewiefen  »erben  tennten. 

©egenitber  bet  een  ,ö  cf  mann  aufgcfteflten  Slnfidjt  hat  Gcupier1) 
eine  ©eilte  een  ©erfueben  cercffcntlicbt , bie  mit  jener  nidjt  in  ©in» 
Rang  fteljcn.  ©r  giebt  an,  bah  er  mit  .einem  95  Prejent  reinen 
Tcluibin  eine  DluSbeute  een  45  bis  50  prejent  an  reinem  frpftallifirten 
Dlnilinrotlj  erhalten  habe,  uub  bah  »an  biefe  Bahlen  nicht  als  baö 
SJiarimum  betraditen  bürfe.  ©urdj  .pinjufügen  een  Stnilin  ju  bem 
Toluibin  eerminbert  fidi  bie  Ausbeute  fertteährcnb  ttnb  im  ©erhält» 
nih  ju  ber  h»3ugeic(jten  Plettge  Slnilin,  fo  bah  »an,  teenn  man 
reines  Slnilin  mit  5 Prejent  reinem  Toluibin  »crmifdjt,  ber  ©rtrag 
an  SInilinreth  nur  nech  4 prejent  auSmadjt.  Sn  geige  biefer  Die» 
fultate  nimmt  Soupier  an,  bah  baS  Toluibin  allein  een  wcfcntlidjem 
©influf?  auf  bie  ©ilbung  een  Dlnilinvetb  ift. 

SieineS  Toluibin  mit  arfeniger  Säure  in  ©erüljrung  gebracht, 
fann  nicht  biefelbe  Temperatur  wie  baS  Slnilin  unter  benfelben  ©c= 
bingungen  auöljalten,  oline  ©cräubernngeit  3U  crlciben. 

©ei  ber  Plefjtjahf  ber  Sarftellungönietbobeu  für  baS  'Jfniliitreth 
hüben  ficf>  als  fefunbäre  Prcbufte  blaue  nnb  eiolettc  garbfteffe,  bie 
een  ©edjamp,  ©djneiber  unb  Sacquelain  angegeben  werben 
finb.  lieber  bie  djemifdje  ©cfdiaffcnljcit  biefer  ©ubftanjen  ift  man 
noch  faft  eöflig  im  ©unflen  unb  hat  fie  noch  nidjt  mit  ©ertheil  3U 
eerwenben  gewuht.  SBahrjdjeinlid)  entftchen  fie  burdj  bie  ©inwirfung 
beS  SlnilinS  auf  baS  gebilbete  Slnilinrotfj. 

Unter  bem  ©amen  ©afjlia  (IMilia  imperial)  fonirnt  ein  oieletter 
garbfteff  in  ben  Raubet,  wcldjer  in  heiße»  SSaffer  löSlidj  ift  unb 
fich  burdj  ben  ©eidjtljum,  ben  ©lanj  unb  bie  uneergfeidilid'e  Dicinljcit 
feiner  garbe  aufjjcidjnct.  ©eine  SarfteflungSwcife  ift  unbefannt,  er 
fdjeint  ein  bei  ber  Slnilinrotljbarftellung  auftretenbeS  fehinbäreS  prebuft 
31t  fein  uub  fidj  nur  in  Reinen  Quantitäten  ju  bilben. 

©idjolfon  ift  eS  gelungen,  auS  ben  reljen  Ijatjartigcn  Diürf» 
ftänben  beS  gudjfinS  einen  prächtigen,  ©eibe  unb  Sßolle  gelb  färbenben 


')  Coupier,  Moniteur  scientifique,  Sb.  VII,  pap.  762.  Sluguft  1865. 
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Stoff  auöjujiel)en , welcher  een  .poftnann  näher  uitteriucfet  werben 
ift  unb  ben  Flamen  Ghtöfamlin  (f.  u.)  empfangen  hat. 

Siefe  unbeftimmten  unb  311m  3d)eil  ungenauen  Angaben  finb 
burd)  neuere  Arbeiten  1 ),  een  welchen  wir  im  'Jlad'ftehcnbcn  einen 
tur3en  'duegug  gehen  wollen,  präjifirt  werben. 

Sie  Diücf ftänbe , wcldie  hei  ber  x’luflefung  her  rohen,  burch  Gr= 
hiheit  een  Anilin  mit  'Jlrfenfäure  erhaltenen  Schmelge  in  fd}wad)  an= 
gefäuertem  ©affet  gurutfhleihen , finb  feft  unb  puleerfermig.  Sie 
hcftchen  aue  einer  geringen  9)ienge  faljfaurem,  arfenfaurem  unb  arfenig= 
faurem  JRcfanilin , arfeniger  ©äure,  gelben  unb  eieletten  garbfteffen 
unb  huinubartigcn  i'rebuften. 

©enn  man  eine  h'^retcEjcnbe  SJlenge  Material  een  mehreren 
guchfinfchmetgen  hat,  fe  jieht  man  3ucrft  bab  Oicfanilin  burch  ichwad) 
angefäuerteb  ©affer  aub,  filtrirt  unb  fällt  bic  göfung  mit  Äcchjalg. 
3ur  3lbfd}eibung  ber  gleichseitig  gebilbeten  garbfteffe,  welche  man  mit 
bem  OJanten  Siolanilin,  9)lau»anilin  unb  Ghrefotoluibin 
begcidinet,  behanbelt  man  bie  fo  gut  alb  megfid)  aubgelaugten  9iücf= 
ftänbe  mit  überfdjüffigcr  eerbünnter  fedientcr  fRatrcntauge , um  fie 
eellftänbig  een  ben  arfenfauren  Salgen  311  befreien;  bie  Üefung  wirb 
abfiltrirt  unb  bie  unlöblidje  ÜJiaffe  mit  fcchcnbem  ©affer  aubgewafdien 
unb  getreefnet  ’).  Um  bie  bafijdten  garbfteffe  ecu  ben  humueartigen 
Steffen  311  befreien,  left  man  bie  treefne  klaffe  in  Slniiin  auf  unb 
erhiijt  bib  auf  100°.  Sie  gcleften  garbfteffe  werben  burd)  giltriren 
een  ben  humubartigen  Subftangen  getrennt  unb  bab  giltrat  mit  einer 
Säure  (Sa(3fäure  ober  ßffigfäure)  gefättigt,  weburd)  bab  SBiolanilin 
gefällt  wirb;  bab  ÜKaueanilin  unb  bab  CStjrofoteluibin  bleiben  in 
Ucfmtg.  5Jian  filtrirt  bab  erftere  ab,  eerbünnt  bie  glüffigfeft  mit 
©affet  unb  fdjtägt  bab  fOlaueantlin  burd}  A'edjfals  nicber.  Sie 
abfiltrirte  hefung  wirb  mit  einem  Stlfnli  iiberfättigt  unb  bab  Sfnilin 
in  einer  SReterte  mit  .pilfe  eineb  Sampfftremeb  abbeftillitt,  bab  G f)  r t)  = 
fotoluibin  finbet  ftd)  albbann  am  SBoben  ber  Seterte. 

Sab  SJlauBanilin  ift  in  ©affer  unlöblid),  left  fid}  jebcd}  in 
SUTehel,  Slether,  Eöengitt.  Sie  Salge  finb  löblich  ’n  SBaffer,  Weldjeb 
baburd)  eine  prad)teolle  röthlid)  eielctte  garbe  annimmt,  beim  gärbett 
erhält  man  biefelbe  'Jiüance.  33ei  ber  Ginwirfung  een  Anilin  erhält 
man  'Pl)enel=,  mit  ben  3obeerbinbungcn  ber  Üllfohelrabifale  3letl)»l= 


l)  Rapport  du  jury  international,  (Exposition  de  1867)  pag.  29. 

’)  Girard  et  de  Laire,  brevet  d'invention,  No.  75101,  21.  gcl’r.  1867. 
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unb  üJtetfftdberioate,  toeldie  bencn  analog  finb,  bic  man  unter  gteidjen 
33ebingungen  au«  bem  Stofanilin  erhält. 

©a«  23iolanilin  fjat  ähnliche  Eigenfdjaften;  eS  ift  unlöSlid)  in 
Steuer  unb  Senjin.  ®ic  Salje  beffclben,  locldie  in  ?tltct)c(  gelöft 
loerben  muffen,  färben  bunfelblau  mit  oeildjenblauem  Siefler;  fie  finb 
ohne  3«tereffe.  ©ie  Cljrofotoluibinfalje  färben  gelb,  Erft  feit  ber 
fOtittc  be«  Salfre«  1867  Ifat  man  angefangen  biefe  garbftoffe  ju  be= 
nufjen. 

©ie  3ufammenfe(3ung  be«  SJtauoanilin«  ift: 

C„H17Ns,  HjO 
fDtan  fennt  alfo  fofgenbe  homologe  Steife: 

SSiolanilin  . . . . C„  H,s  N3 
fDtauoanilin  . . . . CI9 II,,  Ns 
Stofanilin  . ...  CiB  Hl#  N3 
Elfrnfotoluibin  . . . C„  II,,  N3 
®aB  SJtauoanilin  entftebt  burd)  Bereinigung  oon  2 SMefitlen 
Anilin  unb  1 SMefiil  Joluibin  unter  Fußtritt  oon  6 SBaffcrftoff: 

C,  H„  H l 

2(C* HjN)  -+-  CJI^N  -611  = C^H^N,  = C,  II„  H N3 
Slnilin  Üoluibin  fötauoanilin  ® 

©a«  Biolanilirt  au«  3 ÜJtolefülen  Anitin  unter  Austritt  oon 
6 SBafferftcff: 

CSH„  H 

8(ftHtlSN)  - 6 H = CnBM  - C»  H„  II 
Anilin  Biolanilin  C« H«  H 

©aß  C^rofotoluibin  au«  3 SJtolefülen  ©oluibin  unter  Austritt 
oon  6 SBafferftoff: 

C,H„  H) 

3 (C,H?JH, N)  - 6 H = = C7  H„  H N3  >) 

' Soluibin  Gljrpfoteluibin  C’ H«  11 


Steaftionen  ber  Stofanilinfaljtöfungen. 

33ei  ber  Gimoirfung  oon  fauftifdjen  unb  foblenfauren  Altalien 
auf  Aniliitrotljlöfungen  tritt  fowol  in  ber  Mite  mie  in  ber  Jpifee  eine 
Entfärbung  ein,  oljne  baff  jebod)  bie  garbe  jerftört  loirb;  e«  ift  bie« 
eine  einfadje  golge  baoon,  bafj  bie  im  reinen  Suftanbe  farblofe  Saft« 


*)  Annalen  ber  <5!?emic  unb  $barm.,  93 b.  CXLII,  pag.  306.  — Seitförtft 
für  ß&emie,  1867,  pag.  18  unb  236. 
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Äiinftlidje  orgcmifcbc  Barbftcffc. 


(ba§  JRofanilin),  wie  wir  bieS  an  ber  betreffenben  Stelle  aufSfit  fjrlidj 
befdjrieben  haben,  abgefdneben  wirb.  2?citn  Bufalj  einer  Säure  wirb 
bie  garbe  fofert  wieberbcrgcftellt,  weil  fid)  alöbann  gefärbte  2lnilin= 
falje  bilbeit, 

Patin  = unb  ©elbddcrib  geben  buntel  purpurretlje  9iieberfdjläge, 
ebenfo  bad  Slfjobanfalium. 

3innd)lerür  entfärbt  bie  8öfungen  in  ber  Äälte , in  ber  .^i|c 
werben  fie  weinbefenretf)  gefärbt,  Bitgt  man  in  biefem  Slugenblitf 
effigfaureS  Jiatrium  biuju,  fo  entfielt  ein  retbgefärbter  üdieberfdilag 
(Sacf).  51  ad)  bem  3u|af)  neu  übermanganfaurem  Äalium  färben  bie 
glüffigfeiten  nur  itod)  gelb. 

Unterfdjwcfligfaurcö  5tatrium  eeränbert  bie  reibe  Barbe  in  9iotl)= 
»ielet. 

Gblor  färbt  bie  Söfung  anfänglid)  blau  unb  entfärbt  fie  fdjliefjlidj. 

(Üilerfalf  entfärbt,  unb  jerftert  ben  Barbftcff,  namentlich  in  ber 
«£>it)e;  and)  idnreflige  Säure  bewirft  eine  (Entfärbung,  inbeffen  faitn, 
wenn  man  ein  Ornbatiensmittet  I)icrnad)  mit  Verficht  anwenbet,  bie 
Barbe  wieberfyergeftcllt  werben. 

©aä  Budifin  ift  in  Slmmeniaf  löblich;  in  Sdjwefelfäute  löft  eb 
fid)  mit  gelber  Barbe  auf. 

31.  3nigprobe:  Bndjfin  auf  Baumwolle. 

32.  3eug probe:  Seibe  mit  Bndjfin  gefärbt. 

Goutier  ')  bat  fid)  neuerbingb  mit  ber  ©arftcllung  »en  Barb= 
ftoffen  au§  reinem  ober  weitigftenö  anilinfreiem  Bcluibin  unb  Jplibin 
befdiäftigt.  9tad)bcm  er  bab  Stoluol,  äfplol  unb  2?enjcl  burd)  fraftic= 
nirte  ©eftidation  gcfdjieben,  unterwirft  er  bie  brei  Ächlenwafferftoffe 
ber  Ginwirfung  reit  Salpeterfäure,  um  fie  wieber  in  bie  9titrocerbin= 
bungen  überjufüljren,  unb  rebujirt  bah  TOtrotoluol  unb  bab  Dtitrcrplel, 
woburd)  er  Beluibiit  unb  Inlibin  erhält. 

5lad)  ber  fPatcntfpcjififation’)  verfahrt  man  jur  ©arftedung  ber 
Barbe  felgcnbcrmaftcn: 

1)  EOian  ftellt  fi dj  guerft  ein  arfenfaureb  Jeluibin  bar,  inbem 
man  baffelbe  mit  überfdjüffiger  Ülrfcnfäure  gufammenbringt  unb  Gl)tor= 
wafferftofffäure  I)inguiefjt ; hierauf  erbiet  man  unb  eerfährt  wie  bei 
bem  gewöf)nlid)en  Anilin. 

2)  5Ran  erbitjt  eine  ÜRijdiung  mm  95  Steilen  ÜRitretclucl, 


')  JHuftrirte  ©ewerbejeitung , 1867,  pag.  412.  — ^clBtecpn.  Gentralblatt, 
1S67,  pag.  679.  — ®ingler-8  pclßt.  3ournal,  ©b.  CLXXXI,  pag.  385. 

’)  «Patent  »ein  5.  Slpril  1866.  3ujap  Dem  30.  3ult  1866. 
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C7  Steilen  £oluibin,  65  Steilen  (Hjlertoafferftofffäure  itub  7 bis 
8 Steifen  ©fendjlorib  3 big  4 ©tunben  lang  auf  180“. 

3)  9Jlan  ergibt  eine  SJlifdfung  een  105  Steilen  'Jlitrernlcl, 
75  £beilett  3-ulibin,  65  Steilen  (5f>Iortt?affcrftcfffäure,  7 big  8 Steilen 
(fifendjlerib  3 big  4 $ tunten  lang  jwifdjen  100"  unb  2 10“. 

Sie  9lbfd»eibung  unb  Steinigung  beß  retben  garbftoffg  gefdfieljt 
leie  beim  Siefanilin.  33ei  bem  erfteren  SSerfafyren  ift  bic  '3n)ueient)cit 
ucn  (S^tortcafferftofffäurc  nct^menbig. 

©brbfantlitt l). 

Sie  SarfteHung  beß  Gljrtyfaniling  ift  fet>r  einfad».  Ser  barjartige 
IRütfftanb,  meid» er  beim  Sluglaugen  beß  guebfing  guriicfblcibt,  wirb 
einige  3eit  einem  Sampfftrem  auägefetjt,  weldjer  bic  Sluflöfung  einer 
gemiffen  SOienge  fciefeg  Äerpcrg  bemirft;  fcitrdi  .pinjufügen  nun  @a(- 
peterfäure  mirb  er  alg  fcftwerlößlidtjeß  fatpeterfaureß  0alj  nieber= 
geftblagen.  3ur  Sarftellung  ber  93afe  löft  man  lefjtereß  in  Saffer 
auf  unb  fällt  bic  Sefung  mit  Slmmeniaf;  man  erhält  algbantt  ein 
gelbeg  amerpljeg,  in  Sllle^el  unb  Ütetljer  leelidteg,  in  Saffer  bagegen 
unlöötid;eg  "Puiucr,  beffeit  Sufammenfe^mt^  ber  gcrmel: 

CaoHl7N, 

entfpridjt.  — Sag  Gljrpfanilin  unteridieibet  ficb  een  betn  IRofanilin  alfo 
nur  burd»  einen  SJiinbergeljalt  een  2 Sitemen  Safferfteff.  Dr.  Segel 
»erfud>te  burd?  (nbitjen  einer  mäffrigen  üefung  eineg  IKofanilinfaljcg 
mit  einem  fdtteadjen  Drpbatiensmittel  (frifcb  gefälltem  Duetffilbcrcrpb) 
in  3ugefd)mol3encn  ©lagrebren  bag  Siefanilin  in  tvbirpfanilin  über* 
3ufüt)ren,  allein  eg  gelang  itjin  bieg  ebenfeteenig,  alg  ©eint  er  bie 
freie  äöafiß  auf  biefelbe  Seife  bel)anbclte. 

Sag  (Stjrpfaniliir  bilbet  mit  (S^lor  = , 3eb=  unb  23remteafferfteff= 
fäure  foteie  mit  Salpeterfäure  fdjen  frnftallifirte  @al3e;  bag  jn»  cif  ad» 
falpeterfaure  <S  a I3  eerliert  jebed»  beim  UmfrnftaUifiren  aug  Sa  ff  er 
ben  Ucberfdiufi  een  ©alpeterfäure.  Sie  ©alje  frnftallifiren  aug  Sfflfetjol 
in  frönen  rubinretbjen  fabeln.  Sag  G^rtjfanilin  feieel  leie  feine 
©alge  färben  Seile  unb  Seibe  fdjeit  golbgelb. 


’)  J^efmann,  6f»eimid)ed  Genta  Iblfltt,  1863,  pag.  348.  — SDtngIer'8 
polptecbn.  Journal,  Sb.  CLXVIII,  pag.  133.  — Journal  f.  ©baute  unb  $b«r= 
ntacie,  1863,  pag.  33.  — Comptes  rendus  de  l’Academie  des  Sciences,  Sb.  LV, 
pag.  817. 
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Äüiiftlicpe  organtfdje  garl'itoffe. 


Slnilingclb. 

Schiff1)  giebt  jur  Sarfteflung  oon  Sfnilingelb  folgenbe  93or= 
fdjrift:  SJian  jerreibt  jinnfaure  ober  antimonfaure  SÜfalien  mit  einem 
halben  Sbcile  Stnitin  unb  fugt  ©aljfäure  ober  nad)  @l)iffert  beffer 
foulen  trirte  Sfjtgfäure  big  jut  fauren  JReaftion  bin^u.  Sie  fjierfcurd) 
entftebenbe  rctt>e  gliiffigfeit  mirb  eingebainpft  unb  mit  einer  SDiiicbung 
ton  SUfehol  unb  9(ed)cr  ertrabirt:  bie  Söfung  ^intcrläfit  beim  3ler= 
bunften  bie  Saljfäureoerbinbung  alg  fantharibengrüne  glänjenbe  SMaffe. 
8Sft  man  biejelbe  in  angefäuertem  ©aff er  auf  unb  fefjt  ätalilaugc 
hinju,  fo  fdbeibet  fidj  ein  gelber  flocfiger  .Körper  aug,  melier  ©olle 
unb  Seibe  fehr  intenfiö  unb  bauerhaft  färbt.  Siefeg  2]erfal)ren  ift 
feljr  geeignet,  ben  garbftoff  erft  auf  ber  gafer  gu  erzeugen. 

Sinalin. 

leitet  man  nad;  Siegel s)  Salpetrigfäuregag  in  eine  alfoholifdje 
Söfung  oon  JHofanilin  ober  gudjfin,  fo  färbt  fiefj  bie  Sofuitg  prad;t= 
ooll  »iolet,  bann  blau  unb  grün  unb  gebt  fd;(icf?Iidj  in  ©elb  über. 
Sampft  man  bie  Söfung  jur  Srocfne  ein,  fo  erhält  man  eine  rotbe 
SJlaffe,  weldje  beim  Betreiben  ein  prad;tooll  ^inuoberrotbeS  fPulucr 
giebt.  Sie  Slnalpfe  einer  'Probe , weldje  aug  gang  reinem  Diofanilin 
bargefteHt  war,  führte  3U  ber  gormel: 

Cjo  H„  N,  0B 

Sie  Umwanblung  bcö  JRofanilinü  in  Sinaiin  fann  man  burdj 
folgenbe  ©leidjung  barftellen: 

C1#H„N,  -4-  2NjOs  = C10H„NtO,  -+-  5N 

Sa8  Auftreten  non  Sticfftoff  bei  ber  Sarfteflung  würbe  beob« 
ad)tct. 

Seilet  man  überhaupt  burd;  eine  wäffrige  ober  alfoholifdhe  Söfung 
oon  Anilinfarben  falpetrige  Säure,  fo  cntftcht  ohne  Sfugnaljme  eine 
braune  garbe,  weld;e  beim  Slerbünnen  mit  ©affet  in  ©elb  übergeht. 

Sag  Sinaiin  fdunilgt  unter  100°  unb  oerpufft  bei  höherer  Sem= 
peratur  unter  Suriicflaffung  einer  leidit  oerbrcnnlid;en  .Kohle.  3n 


*)  Slnnalen  ber  Gl)em.  u.  ©barm.,  ©b.  CXXVII,  pag.  345.  — ©ingler’ä 
polptedjn.  Sournal,  Sb.  CLXX,  pag.  157.  — ©olptedjn.  Gentralblatt,  1863, 
pag.  1664.  — Unterjucpungcn  über  metallhaltige  Stnilinberioate,  pag.  112. 

*)  Sol»ted?n.  Gentralblatt,  1865,  pag.  1072.  — 3»urnal  }.  praft.  Gljemie, 
Sb.  XCIV,  pag.  453.  — SDingler’S  polptcdjn.  3oumal,  ©b.  CLXX,  pag.  320. 
— £)ic  Anilinfarben,  »on  Dr.  SDiap  Sogei,  tkipjig  1866,  pag.  102. 
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tattern  23 affet  ift  e§  nntößtidj;  fod't  man  eß  längere  Seit  mit  23 affet, 
fo  löft  fid)  ein  ticincr  Jbeit  mit  gelber  ftarbe  auf,  »äbrcitb  baß  unge= 
löfte  ju  einer  blättrigen,  fdjeKadfäljnlidjen  üftaffe  gufammenfdjmitjt. 
3«  »atmen  Söfungcn  een  effigfauren  21  Italien , 2? erat  unb  ge»öl)it= 
lidicm  pt)oßpt)orfaurcn  fßatrium  ift  baß  3inalin  jiemlid)  töolicfi.  Sllfobot, 
'Jtctber,  Chloroform,  Sdjwefelfohlenftcff,  '^Italien,  fowie  Säuren  löfen 
ben  garbftoff  ebenfalls  auf,  auß  (elfteren  Seiungen  »irb  er  jebod) 
buvd)  Söaffer  in  gelben  glotfcn  luieber  abgefdiicbcn. 

Seite  unb  SBoltc  »erben  fdjön  gelb  mit  ri'tblicbcm  Seit  gefärbt; 
inbeffen  tarnt  man  aud)  eine  ber  fPifrinfäure  ähnliche  garbe  barftellcn. 
3n  Stmmoniafflüffigfeit  »erben  bie  mit  biefem  garbftoff  gefärbten 
Stoffe  prad)tBofl  purpurrotl) ; biefe  Färbung  oerfdjtoinbet  jebod)  in 
bem  9)ta§e,  »ie  baß  Ülmmoniaf  Berbunftet. 

©uignoit,  Sott)  ring  er  unb  93t  e n e t)aben  fid)  ein  patent 
auf  bie  ©arftcllung  eincö  gelben  garbftoffß  burd)  Ginwirfung  oen 
falpctriger  Säure  auf  31  nilin  erteilen  (affen.  fDlan  leitet  nad)  it>rer 
33orfd)rift  cittfad)  baß  ©aß  in  ber  .ttälte  burd)  Stnilin,  »oburd)  biefeö 
eine  gelbbraune  garbe  annimmt '). 

Unter  ge»iffcn  llntftänben  ert)ätt  man  burd)  Ginwirfung  Bon 
Salpetersäure  auf  Stnilin  einen  gelben  garbftoff,  »eldjcr  juerft  Bon 
Simpfon,  93taulc  unb  Dtidjotfon  unter  bem  s3tamen  9tnilingelb 
in  ben  Raubet  gebracht  »urbc;  nad)  93tartiuß  unb  ©tief  ift  lefj= 
tereS  baß  ojraljaure  Satj  ber  unter  bem  9tamen  Siamibobipho5 
nplimib  C|S  II n N3  betannten  Safe,  weld)e  bem  2)iagoamibo  = 
benjol  ifomer  ift;  baß  oben  erwähnte  'tlnilingelb  Bon  S d) i f f »ärc 
IDiagob  iph«nt)lamib. 

©ettoate  btß  Mofanütttß. 

SSerljalten  beß  SRofanitinß  beim  Grt)it3en.  — Unterwirft 
man  SRofanilin  ber  trorfnen  Seftitfation,  fo  gerlegt  fid)  baffclbe,  iubent 
Slmmoniaf  entweiht  unb  eine  beträditlidje  9)ienge  (40  biß  50  fProgent) 
einer  ölartigen  glfiffigfeit,  wcld)e  bauptfäd)lid)  auß  'dnilin  beftcf)t, 
überbeftillirt,  wätjrenb  eine  aufgeblähte  Äot)le  in  ber  Dietorte  3uriicf= 
bleibt,  'detjnlid)  Bertolten  fid)  bie  Dtofanilinfatjc ,). 


patent  »om  5.  SDtal  1861;  30.  2luguft  1861.  — Comptes  rendus  de 
l’Academie  des  Sciences,  23b.  LII,  pag.  311. 

*)  .frofntann,  Seiträge  jur  Äenntnifj  ber  Äo1)lcntl)cerfarl>ftoffe.  — 
Centralbl.,  1865,  pag.  325.  — Journal  für  prüft.  Chemie,  Sb.  XCIII,  pag.  208. 
— Comptes  rendus,  Sb.  LVIII,  pag.  1131. 
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M'ünftlidic  crganijcpe  Jarbftcffc. 


Ginwitfung  ojrpbirenber  91gcntien.  — C?ncrgtfc^c  Orp= 
bationSmittel  gcrftören  baS  Siofanilin  unb  berauben  baffetbe  feiner 
färbenben  Äraft. 

lieber  bic  Ginwitfung  non  Dtubationömitteln  auf  baS  IRofanilin 
finb  biß  jeist  feine  Arbeiten  veröffentlicht  werben,  weldje  einiges  l(id)t 
über  biefen  funft  verbreiten  Fönntcn.  .p ofmann  giebt  an,  baf)  er 
burdt  Medien  bcS  IRefanilinS  mit  fauerftoffrcidien  Äörpern  ein  braunes 
amerp^eS  ff'uleer  erhalten  habe. 

Ginwitfung  rebugirenber  Ülgenticn.  — IRofanilin  ift  gegen 
9?ebuftien§mittel  fcfir  empfinblid).  Jp ofmann  bat  über  biefen  'Pmtft 
guerft  33eftimmteS  mitgetljeilt. 

Gine  Söfung  een  9fofanilin  in  ©algfäure  wirb  burch  metadif^cS 
3inf  febr  halb  entfärbt;  bie  glüffigfeit  enthält  aisbann  neben  Gljler- 
3inf  bie  djlorwafferftojffaure  SJerbinbung  eines  neuen,  femol  im  freien 
Buftanbe  wie  in  ben  SJerbinbungen  farblofen  SriaminS;  cbenfe  werben 
bic  SHofanilinfalge  burd)  Kafferftoff  im  Status  nascens,  ©dnvefeb 
wafferftoff  unb  ©dnvcfelamntonium  heftig  angegriffen,  inbem  fid)  bie- 
felbc  SBerbinbung  bitbet,  welche  een  .pofniann  febr  paffenb  ?euf* 
a nilin  benannt  werben  ift. 

Sic  Dfeinbarfteflung  biefcS  neuen  ätörpcrS  ift  eine  fcbwicrige  unb 
mübfamc  Operation;  pefmann  fd)lägt  eer,  bie  23afe  mittelft  ©d)Wc= 
felautmonium  barguftellen.  Sigerirt  man  31t  beut  Bwede  ein  9iofanilin= 
fa(3  mehrere  ©tunben  lang  mit  ©dwcfclamtnenium,  fe  erhält  man 
eine  gcfdmtolgcne  SÖJaffe,  meldic  beim  Grfalten  gu  einet  fpröben  unb 
faum  frpftallinifdjen  9)taffe  erftarrt.  Sie  gelbe  gummiartige  ©ubftang, 
weide  faft  gänglicb  auS  teufanilin  bcftcljt,  wirb  mit  Kaffer  von  bem 
aubängeuten  ©c^wefetammenium  befreit  unb  in  verbünnter  G^ter= 
wafferftofffäure  aufgclöft.  23cim  Sufats  een  fongentrirter  ©algfäure 
erhält  man  einen  gelben  Fruftallinifdicn  Üiiebcrfcblag.  Surd)  mehrfach 
wiebcrheltcS  91uflöfcn  in  eerbüuntcr  ©algfäurc  unb  Ausfällen  erhält 
man  baS  chlcrwaffcrftofffaure  ©alg  rein  unb  weih-  GS  ift  feljr  leicht 
löslich  in  91  Hebel  unb  Kaffer,  unlöslich  bagegen  in  Dlctbcr  unb  fon= 
gentrirtcr  ©algfäure. 

91mmeniaf  fällt  auS  ber  falgfaurcit  fjßfung  beS  GblcrürS  bic 
Safe  als  ein  weifscS  Pulver.  SaS  befte  böfungömittel  für  biefclbe 
ilt  eine  tüuflefung  bcS  ÜcufanilindlorürS , auS  weldjer  fie  fid)  beim 
Grfalten  in  burebeinanber  gcwachfenen  Ulabeln  abfdieibet.  3n  faltcm 
Kaffer  ift  fie  unlöslich,  etwas  löslid)  in  fodjenbem  Kaffer  unb  in 
t’lethcr,  leichter  löSlid)  in  9Ufcf)ol.  Söcim  (Sr^i^eit  wirb  fie  roth  unb 
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fdjmilgt  31t  einer  bunFelrotljcn  glüffigFeit,  Hielte  beim  (Srfalten  »lieber 
crftarrt. 

3i)re  3ufammen)ef3ung  entfpridjt  ber  gormel: 

Cj0  H*l  N3 

©a8  diofaniliu  ftetjt  alfo  jum  üeufanilin  in  bemfclben  23erbält= 
itifi  wie  baß  Snbigblau  311m  jnbigweif);  fie  finb  »on  einanbet  nur 
burd)  bie  SOJenge  SKSafferftoff , weldfe  in  üjrem  SWolefüI  enthalten  ift, 
»erziehen.  ©urdj  Orpbationßmittel  fann  baß  üeufanilin  wieber  in 
baß  dtofanilin  Berwanbelt  werben. 

gein  jertfyeiltcö  3inF  ober  3inFftaub,  wie  man  benfelben  bei  ber 
Ijüttenmännifdjen  Gewinnung  be®  3infß  erhalt,  ftnb  fo  gute  diebuftionß= 
mittel  für  bie  dtofanilinfa^e,  bajj  fie  al®  Gnlenage  ober  9tefcr»age 
für  Slnilinrotl)  benuht  werben  fönnen  (©uranb).  Entfernt  man 
jebod)  baß  Üeufanilin  nidit  nollftänbig  Bon  bem  3euge,  fo  ereignet  eß 
fid»  mitunter,  bafj  lefjtcreß  an  ber  2uft  fid^  wieber  färbt.  ©angue= 
rille  unb  @ a u t i n ^erftcren  beit  garbftoff  burdt  Djrpbation.  Sie 
benufeen  311  biefem  3'r’crf  übcrmanganfaureß  .ftalium,  weldjeß  fie  mit 
ipfeifenlfyon,  Äaolin  ober  Äicfelgallerte  »erbicft  anfbrurfcn.  ©ie  3teaF= 
tion  finbct  fofort  ftatt  unb  giebt  3m:  SBilbung  Bon  farblofcn  Äörpcnt 
unb  fDianganopnb  SSeranlaffung,  rneldic  burd)  einmaligeß  ^affiren  burdj 
Bcrbünnte  Säure  entfernt  werben  Fönnen.  ') 

Slud)  GpanFalium  Fann  3ur  diebuftion  be®  Slnilinrotl)  benufjt 
werben.  Grljiljt  man  bie  farblofc  Uöfung  beß  SeuFanilindjlorürß  mit 
SBariumfuperojrnb,  Gifcndtlorib  unb  Ijnuptfädjlid}  djromfaurem  jfalium, 
fo  nimmt  bie  glüffigFeit  fdjnetl  bie  fdjönc  carmoifinrotljc  garbe  ber 
JWcfanilinfalge  an. 

©urdj  GinwirFung  ber  pboßpljorigen  Säure  auf  dtofanilin  erhält 
^ a u t r>  eine  gelbe  33afiß,  weldje  an  ber  8uft  feljr  fdjnefl  rotlj  wirb. 
23iß  jefet  ift  nodj  nid)tß  über  biefe  IBerbinbung  beFannt  geworben. 
ganotle1)  fiat  ein  patent  3ur  .perftellung  eineß  gelben,  auß  bem  gud)= 
fin  berioirenbeit  garbftoff®  erhalten.  Gr  erhält  biefett,  inbem  er  ein 
diofanilinfalg  ber  GinwirFung  einer  dJtifcfyung  Bon  Gifen  = ober  3inF= 
fcilfpäitcn  unb  Saljfäurc  unterwirft.  3u  biefem  3'oecFc  benufjt  man 
bie  gudjfinrücFftänbc  unb  namentlid)  unreineß  gudifin.  ©ie  -Blaffe 
wirb  mit  Fodjeubcm  SSaffer  außgelaugt  unb  bie  glüffigFeit  burd)  Äod)= 
fal3  gefällt.  Bladj  ber  .perftcltungßweifc  muff  biefer  .Körper  ein 

')  SHitgler’ß  polst  3oum.,  ®b.  CLXXXIII,  pag.  414.  — Seufze  3«= 
buftrie=3e>tg-,  18G7,  pag.  75.  — Bulletins  de  la  Societe  ebimique,  18G6,  33b.  VI, 
pag.  504. 

’)  9lr.  65070,  15.  Dloocutber  1864. 

«<$u^?n(!cr3er*£$röbtx,  Qacbftcffr-  !.  81 
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.Siinftlidje  orgariifdK  garbfteffe. 


unreine^  Üeufanilin  ober  vielmehr  baS  Cf)lerüt  beffelbcn  jein,  mit  mehr 
ober  weniger  rotlicn  ober  gelben  Subftangen  oermifdjt. 

Db  bie  blauen  unb  grünen  garbfteffe,  welche  8autlj  unb  Ufeba 
burd)  Giitwirfung  beb  Sllbcbobb  auf  fRofamlin  erhalten,  gu  ben  9te= 
buftienSberiDuten  beb  9iofanilinS  ober  gu  einer  anbent  .‘Reihe  gehören, 
ift  eine  bisher  nod)  uncrlcbigtc  «rage.  9?adj  neueren  Unterfliegungen 
Don  fpugo  ©djiff1)  wirfen  bie  ällbe^nbe  in  ber  SScife  auf  baS 
Diofanilin,  bafs  ©aff er  auötritt  unb  ber  tppifdje  SBafferftoff  burd)  bie 
zweiatomigen  9?ücfftänbe  ber  l'llbebnbe  erfetjt  wirb.  Ser  gewöhnliche 
2Ubeht)b  C,  II4  O hürterläfjt  a(g  gjücfftanb  C2  H,  (2(lbcht>ben),  eine 
bem  2(ct()i)lcn  ifomere  SBerbinbung.  5)ian  lann  bie  9iefauilinfalze  unb 
uamcittlid)  bab  efftgfaute  9iofani(in  bireft  benutzen. 

@d)iff  beljanbelte  bab  lejjtere  ©0(3  mit  Denantl)ol  }o  lange, 
alb  nod;  Ubforption  ftattfanb.  Sie  Piaffe  ift  in  3tlfot)ol  mit  fdjön 
blauer  garbe  löSlidj,  .falilauge  fällt  aus  ber  Söfung  rotl)e  frnftallinifd)e 
glecfcn  ber  fed)Sfäurigcn  33afe  Sriönanthb liben  = Strofanilin 
(C61H14N„) 


2(CJ0  II iß)  ( m 
3(C,  HI4)  1 


welches  fid)  nach  ber  @leid)ung  bilbet: 

2 Ns  | 4- 3 C7 II14  O = 3IIj  O 


2(CIOH,4) 
3(C,  H14) 


N, 


SZittcrmanbelöl  (Sengalbeljub  C,  H,  O)  wirft  bei  90" — 100n  nur 
laitgfam  auf  91ofanilin  ein;  bei  120°  erhält  man  ein  fupferfarbeneS 
fProbuft,  weldjeS  in  feinen  Gigenidiaften  ber  oorigen  Ükrbiitbung  ent= 
fpridht. 

!jro(3  biefer  Untcrfud)uugcn  ift  bie  Sujaminenfctjung  ber  aus  bem 
9fofanilin  burd)  ben  !?lethnlalbel)Db  entftel)enben  garben  bis  jefjt  nod) 
nid)t  mit  ©enauigfeit  ermittelt.  Sautl)  ’)  löftc  9lnilinretl)  in  <8d)Wefel= 
fäure  auf  unb  fetzte  eine  fleine  93icnge  reinen  2llbel)i)b  hinzu  *).  9fad) 
mel)rftünbiger  Giitwirfung  ncutralifirte  er  bie  glüffigfeit  mit  sJtatron-- 
laugc  unb  erhielt  einen  blauen  9iiebcridilag  Don  großer  9ieinheit.  .pat 
bie  9icaftion  fürgere  Seit  gebauert,  fo  ift  ber  9fieberfd)lag  Dielet. 

Sicfe  Gigenfcfjaft  tl)eilt  ber  2llbel»)b  mit  anbereu  ©afferftoff-- 


')  ©Sttinger Beitf'br-  f-  ©bemic  »■  Hübner,  Seilftciu  u.  gittig,  Sb.  VIII, 
4>cft  IS,  pag.  540.  — Comptcs  remius,  Sb.  I.XI,  pag.  45. 

*)  ®tng!cr’S  poI?t.  Journal,  Sb.  CLII,  pag.  55. 
s)  20  ©ramm  'tlmlinri'tb,  2S0  ©ramm  ©(ptoefeliäure,  mit  ihrem  gleichen 
Solumen  ÜBafjer  »erbfinnt,  unb  100  ßentrigramm  rcbeit  'JUbebub. 
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»erbinbungen  ber  Säurerabifalc,  wie  3.  58.  Slalerplwafferftoff  (33alet= 
atbetjpb),  unb  mit  »ieleit  naturlidjen  Seien  (SRautenßl,  Slniöül).  Sic 
23erwanblung  ßetdiieljt  bereits  in  ber  Jbvilte. 

Siefer  blaue  ^arbfteff  ift  löölid)  in  SBaffer,  Sflfoljol,  Steuer, 
(Sffigfäute,  Win  cerin  unb  febeibet  fidj  auS  biefen  Hofungen  in  Weftalt 
nun  bron3efarbencn,  ftarf  gldn3enben  SMättdjen  ab.  33  on  Sauren  wirb 
er  mit  gelber  garbe  geloft  unb  auS  bid'en  Höflingen  fcureb  ^Italien 
wieber  gefällt;  in  fa^baltigcm  SBaffer  ift  er  unlöfilicf)  unb  3erlegt  ficb 
bei  200".  Seibe,  SBolle  unb  Baumwolle  werben  wie  »on  ben  an= 
bem  Anilinfarben  gefärbt;  bic  SRüancen  finb  fct>r  rein,  aber  an  ber 
tuft  nidit  äd)t. 

SS i lim,  welker  biefen  blauen  garbftoff  unterfudjt  Ijat,  fattb 
barin: 

Äofylenftoff  ....  75,88 

SSafferftoff  ....  6,44 

©tiefftoff 7,31 

©auerftoff  ....  16,37. 

SB  laue  unb  öiolctte  garbftoffe:  ©ubftituirte  Aofaniline. 

Saß  iRofanilin  fann  ebenfo  gut  ©ubftitutionöprobuftc  bilben, 
wie  baS  Anilin  unb  baS  Slmmoniaf,  benen  eS  ^infiditlid)  feiner  Äott= 
ftitution  fcl)r  nalje  ftebt;  e8  entftcljen  liierburd)  garben,  bie  wegen 
ifyreci  SReidjtljumS,  ihrer  ©djönfyeit  unb  iljrer  tcdinifdjcn  SSerwenbung 
»on  gleicher  SSicfytigfeit  finb.  — SBenn  wir  uns  baS  Siefanilin  als  ein 
Sriamin  »orftellen,  wcldjeS  bie  Siabifale  'pljcnpleit  unb  Soluylcn 
enthält 

II 

C.H, 

2(C,"h5) 

Ha 

fo  feljen  wir,  baff  3 Sltome  SSafferftoff  nodj  biöponibel  finb,  weldje 
bem  SopuS  Slmmoniaf  angeboren  unb  burd)  »ctfcbicbcne  SRabifale, 
wie  9llfoljol=  unb  ©äurerabifale  eifert  werben  föitnett. 

Slofanilin-tMau  unb  -Siolet. 

Sie  intereffantefte  Sicaftion  ift  biejenige,  wcldje  3ur  SMlbuug 
»on  blauen  unb  »ioletten  garbftoffen  auö  bem  Siefanilin  33eranlaffung 
giebt.  Sic  Wntbecfung  biefer  wichtigen  garben  »erbanft  man  ben 

31* 
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«Bemühungen  »on  ©irarb  unb  be  gäbe')-  ©ie  entfielen  butd) 
©inwitfung  beb  Slnilinß  auf  irgenb  ein  9fofantlinfalj,  wenn  man  biefe 
beibett  Äörpet  biß  nahe  gunt  ©iebepunft  beb  Stnilinß  erbitjt;  eß  ift 
nid)t  einmal  erforberlid),  baff  baß  ÜRofanilin  feben  im  93orauß  fertig 
gebilbct  ift,  fonbem  man  famt  gang  einfach  überfdjüfftgeß  Anilin  mit 
Körpern  erl)ijjcn,  welche  im  ©taube  finb,  baffelbe  tbeilwcife  in  SRcfanilin 
übergufübren.  $)erfog,  be  guttneß  unb  ©aloetat  bereiten  baß 
fogenannte  Bleu  de  Paris  burd?  ein  30  ftünbigeä  ©rhitjen  »on  16 
Steilen  änilin  unb  9 £heilen  3tnnd)lorib  auf  180°.  ÜRan  fie^t  leicht 
ein,  baf»  biefe  ©arftcllungßweife  nur  eine  fföobififation  beß  ©irarb’= 
feben  33erfabrenß  ift,  »aß  bic  genannten  ©Ijemifer  fclbft  gttgegeben 
haben.  6ß  bilbet  fid)  nämlich  guerft  «ud)fin,  toeld;eß  ftdj  bann  burdj 
bie  ©inwirfung  beß  SJlnilinß  in  Slnilinblau  »erwanbelt. 

25ie  ©ntftclnmg  »on  9iofanilinblau  unb  ötofanilinoiolet  bureb  baß 
Anilin  ift  baß  Oiefultat  einer  ©ubftitution  beß  SRabifalß  'Pbcmil  an 
©teile  beß  einen  Sbcileß  beß  SBafferftoffß  in  bem  9tojanilin.  ©irarb 
unb  be  gaire  beobachteten  bereitß,  baf;  bei  ber  ©inwirfung  ren  'Mniliit 
auf  SRofanilinfalge,  ober  umgefebrt  uon  IRofanilin  auf  Ülnilinfalge,  eine 
bcbcutenbc  Slmmoniafcntwicflung  ftattfinbet. 

pofmann*)  bat  nad)gcwiefen,  baf»  ber  blaue  garbftoff,  welcher 
alß  Gnbvrobuft  bei  ber  SRcaftion  auftritt,  eine  neue  SSaftß,  uämlidj 
baß  Sripbcmilrojaitilin  ober  cincß  feiner  ©alge  ift;  bie  Silbung  erfolgt 
nad)  ber  .©leid)ung: 

C,. n„ Na O 4-  3 , HiN)  = C^CJUN, O + 3 N Ha 
'iH^viuiliiT  änilin  ©ripbeunlrofauilin 

23  e d)  a m p 3 ) hat  S“crft  auf  bic  ©rifteng  einer  23afiß  in  biefem 
Slnilinblau  aufmerffam  gemacht.  Saß  babei  alß  intermebiäreß  i'robutt 
auftreteube  äUolet  betrachten  bie  ©inen  alß  eine  einfache  3)iifd)ung 
«on  91otl)  unb  33lau,  Slttbcre  alß  eine  fclbftänbige  Serbinbung.  Sie 
tcfjtcrc  2lnfid;t  ift  nad)  pofmann  bie  richtige. 

©rbih*  man  4 biß  5 ©tunben  lang  eine  50tifdjung  »on  Olnilin 
unb  (effigfaurem  ober  falgfaurcm)  91ofanilin  in  paffenbeu  2.'crbältni|fcn 
auf  165"  biß  180°,  fo  erljält  man  eine  violette  fDlaffe.  gaugt  man 


')  »patent  »cm  2.  Januar  1SG1.  - SDinglet’S  potyt.  3ouruaI,  SBb.  CLXIII, 
pag.  297. 

»}  ginn,  ker-ßbemic  u.  ‘Pbarmade , 1863,  pag.  437.  — Singler'8  pelpt. 
3ournaI,  93b.  CLXX,  pag.  437.  — Comptcs  rendns,  23k.  LV1I,  pag.  25.  — 
IpcUitedju.  (Scutratbl.,  1S63,  pag.  1035. 

*)  Comptes  rendus,  93b.  LII,  pag.  338.  x 
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bicfc  mit  tcrbiinnter  fiebenber  Glj  1 orto  a ff  erft  o ff  f ä ur  e miß,  (1  Tbcil 
fäuflicbc  ®)lormafferftefffäure  unb  10  biß  15  Steile  äBaffcr),  fo  erhält 
man  ein  in  9üfol)ol  unb  Pffigiäure  lößlidjeß  fielet;  eß  ift  erfid)t(id), 
baß  man  burd)  bie  Seßanblung  mit  ©algfäurc  nidit  bloß  beit  lieber» 
tcfcuß  von  Anilin,  fonbertt  aud)  baß  unoeränberte  SRofanilin  außgieljen 
muß. 

SIuö  bieiern  fielet  bann  inan  auf  gmei  ecridnebene  SÖeifcn  9tnilin= 
blau  barftellen:  1)  burd)  verlängerte  ßinmirfung  bee  Vlnilinß  bei  einer 
Temperatur  von  170°,  2)  burd)  Äodjen  mit  mäßig  verblümter  Saig» 
fäure  (1  Tbcil  Saljjäure  unb  5 Tlteilc  SSaffer). 

©aß  SJiolet  ift  alfo  ein  ^robuft,  bei  meid) cm  bie  ©ubftitution 
bee  'Phenole  nod>  nidjt  fo  meit  oorgefd)  ritten  ift  ale  beim  idnilinblau. 

©ie  Ginmirfung  bee  Slnilinß  auf  baß  Slofauilin  fann  burd)  fei» 
genbe  ©leidjung  auegebrütft  merben: 

CJU^O  -t-  cy  i,n = c,yiycf,  hon.o  -+■  nh» 

IRofanilin  Slnilin  SJlonopßenplrofanilin  Sfmntouiaf 

(IRotßoiolet) 

clonycf,ii0N,()  + cjuj  = c1^_(C«H>)1N,o  + nii, 

fDionopßenplrofnnilin  XHnilin  ©ipßenplrofanilin  Slmmomaf 

(i)ictl)i'iolet)  (Sölaubiolet) 

cyiyc.iijÄO  Hr  c,h^n  = c?Bn,.(c.  ho.n.  o + nh, 

©iphenplrofanilin  Ülnilin  Tripheuplrofanilin  Slmmoniaf 

(Slaumolet)  (SBlaueiolct) 

Äenjcntrirte  fodjenbe  Pljlormafferftefffäure  fpattet  baß  ©ipßenpt» 
refaniliit  in  JRofanitin  unb  Tripßcnplrcfanilin. 

3(c,0ii1,(C(,H0,n3O)  = 2[cl0n1,(C.n5)s  n3oj  + c20h2,n3o 

©aß  Tripfienplrefanilin  ift  farbleß  mie  baß  Ütofanilin,  feine  ©alge 
finb  gefärbt. 

©aß  djlormafferftofffaure  Tripßenplrofanilin 
CJ0Hib(CsH4)sN3,  IIC1 

ift  ein  faum  Ernftallinifdieö  Pulver  oon  bläulid)  brauner  garbe,  meldfcß 
in  SBaffer  unb  Sletßer  unleßlid)  ift  unb  von  Sllfeßel  nur  menig  mit 
blauer  garbc  gelöft  mirb.  23eim  Ülbbampfen  ber  alfc^olifd^en  Ccfung 
bleibt  baß  ©alj  tflß  eine  biinne  tupferfarbenc  ober  golbglänjenbe  ^paut 
jurücf. 

3ur  ©arftetlung  ber  33afc  bebanbclt  man  baß  djlormafferftofffaure 
©alj  mit  alfeßolifdjer  Slmmoniaftöfung,  rooburd)  man  eine  gefblidje 
glüffigfcit  crl)ä(t,  mcldje  neben  Chlorammonium  bie  freie  23afiß 
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enthält;  Icjjtcrc  tafjt  ftd>  burdt  2öaffcr  aub  fccr  2öfung  aubfdfeiben.  Sab 
Tripbenpltcfanilin  ift  ein  leiditer  weifser  ober  graulicher  9licberfd)lag, 
wcld)et  beim  Hlubwafdjcn  uub  SErocfnen  felbft  im  luftleeren  Siaunte 
aflmälig  eine  blaue  Färbung  annimmt,  beim  (Erbitten  auf  100°  tief= 
braun  wirb  unb  biefe  garbe  aud;  beim  (Srfalten  behält.  33ci  cbenbcr= 
fclben  Temperatur  fdtmiljt  cb  leicht,  ebne  fid)  an  ©ewidjt  ju  ceränbem. 

©b  mar  bis  fetjt  nidjt  möglich,  bie  Safe  frnftallifirt  ju  erhalten; 
fie  left  fid)  in  X'llfoljol  unb  Ületfyer  unb  wirb  aus  bieten  üöjungen  im 
amorphen  Buftanbe  felbft  beim  freiwilligen  Scrbunften  wieber  abge= 
fdjieben. 

Hlub  ben  IRefultaten  ber  Hlnalnfen  ber  freien  Safe  fowol  wie 
i^rer  ©alje  ftellte  ,p  o f m a n n bie  Formel  auf: 

CJoHM(C.HO.Na,  11,0 

Sie  rerfd'iebencn  ©alje  finb  bem  djlorwafferftofffaurcn  fo  ähnlich, 
baf;  cb  unmöglid)  ift,  fie  oljnc  Slnalpfc  von  cinattber  ju  unterfdiciben. 
©d)iff')  nimmt  an,  bah  bei  ber  Silbung  beb  Hlnilinblau  fid) 

juerft 

\ C«  H,  l C„  II, 

N,  H =2NH,  + N C,H, 

* ^LiL 

3 Slequit'.  Slnilin  Triphenylamin 

unifejjen,  unb  baf;  lefjtcrcb  fid)  mit  einem  ilcquiealcnt  SHofanilin  jur 
Safe  beö  Hlnilinblau  Bereinigt.  Seziere  wäre  hier  na  dt  alb  ein  Tetramin 

Bon  ber  Formel  N,  j jj'lj  ju  betraditen. 

Bur  Seftätigung  feiner  31nfid>t  fudttc  er  bie  beiben  ©nippen  31t 
trennen  unb  erbitte  Hlnilinblau  in  einer  luftleeren  jugefchmeljenen  @lab= 
röhre,  biö  fid)  eine  beweglidte  glüffigfeit  bilbete;  cb  batte  fi<b  hierbei 
eine  fo  bebeutenbe  Wenge  eineb  brennbaren  ©afcb  gebilbet,  bafi  beim 
Deffnen  ber  Sichre  burd)  ben  ©abbruef  eine  (Srploftcn  erfolgte.  Sab 
Slnilinblau  ha*tc  fid)  in  eine  braunfdjmarje  abpl)altäl)nlid)e  Waffe 
Berwanbelt,  bie  ftef)  in  Melicl  mit  rotber  Sarbe  lüfte  unb  fid)  ganj 
wie  Hlnilinrotl)  Bcrl)iclt. 

.£>ofmann  bat  burdt  neuere  Serfuche  einen  glänjenben  Sewcib 
oon  ber  9lid)tigfcit  feiner  Hingaben  geliefert5). 

*)  Sdjiff , Untertuebungen  über  Stnilinberieate,  pag.  115. 

’)  Comptes  rendns,  Sb.  LVIII,  pap.  1131;  Sb.  L1X,  pag.  798.  — Solpt- 
ßentralbl.,  1863,  pag.  325.  — 3<mrnal  f.  pratt.  <7.t>emie,  Sb.  XCIIl,  pag.  208. 
— Slnnalen  ber  Sfeemie  unb  tpftarmacie,  Sb.  CXXXII,  pag.  160.  — QSbemifdf). 
Sentralbl.,  1864,  pag.  10o2;  1865,  pag.  65. 
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Unterwirft  man  2(nilinblau  fcer  trorfnen  ScftiHatien,  fc  erhält 
man  eine  braune  biefflüffige  55?affe,  roeldje  jmii^en  270"  unb  350" 
ftebet.  ©er  ^mifdjen  280°  unb  320"  übergeljenbe  Jbcil  nürb  burd) 
»eit  ©aljfaure  feft;  bah  auf  bieje  Seife  erhaltene  Cljlorib 
wirb  burd)  2(itbt»a}d)eti  mit  2llfct)cl  unb  U mfrnfta Hifiren  aub  2tetl)cr 
gereinigt  unb  liefert  beim  Berfctren  mit  tümmoniaf  STeltropfcn,  teeldie 
halb  ju  einer  barten,  meinen  frnftaHinifdicn  fWaffe  erftarren.  Bieter 
.fterper  fdjmiljt  bei  45°  unb  befifct  einen  eigentljümlidtcn  blumcnäbn= 
liehen  @erud)  unb  einen  arematifeben , brcnncubcn  Wejdmiacf.  Sie 
neue  Safe  wirb  in  ihrer  Sufamtnenfdjung  burdi  bie  formet  C,,HnN 
aubgebrütft  unb  fann  alb  Siphennlamin  betrachtet  teerben: 

C„  Hs  ) 

C6  H,  N 
H > 

2)a8  Sihhenpfamin  ift  lcid)t  nach juweifen ; übergiept  man  baffelbe 
nämlich  ©alpeterfäurc,  fc  färbt  eb  fid)  fofort  praditecll  blau. 
21m  beften  finbet  biefe  SReaftien  ftatt,  wenn  man  bie  33afc  mit  fcn= 
gentrxrter  ©aljfäure  übergiept  unb  einige  Srcpfcn  Salpeterfäure  jufeht. 
Siefelbe  garbe  erhält  man  aud)  burd)  anbere  Dritbatioiibmittel,  3.  18. 
'Platindjlorib.  SOtit  33rein  giebt  bab  IRefanilin  einen  gelben  frpftallU 
nifchen,  in  fed)enbetn  2llfohol  löblichen  2iieberfd)lag  »cn  ber  Formel: 

C„ II3  Br*  j 
C„  H,  Br,  N 
II  ) 

SRit  23enget)ld>lorib  liefert  eb  einen  in  fd)enen  meinen  fabeln 
frpfta  Uifirenben  .Körper  een  ber  germel: 

C„H,  1 
C„  H,  N 

C,  H,  O j 

Sab  Sipljent)lben30t)[amttt  liefert  bei  ber  Sehanblung  mit 
Salpetersäure  ein  gelbeb  fProbutt  Den  felgenber  Bufammenfehung: 

CB  H,  1 

C«  H,  (N  O,)  > N 
C,  H,  O S 

9Jlit  Satpetcrfäure  erhält  man  bie  Serbinbung  Sinftrebi  = 
phe,thlbenjot)lamin: 

C.  H.  (NO,)  1 
C.  H4(NOs)  N 

c,h6o  ) 
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welche  fidj  in  alfoholifdjet  9latronIöfung  mit  prad)t»otl  farmoifinrotljer 
gärbung  auflöft.  giigt  man  gu  ber  fiebenbcit  gliijfigfeit  3Baffer  tjinju, 
fo  erhält  man  einen  9Jicberfd)lag  »on  Sinitrobipljentlamin: 

C,H4  (NO,)  ) 

C6  II4  (NO,)  N 
H 1 


3m  Satire  1866  bat  man  ein  Verfahren  angegeben1),  nact) 
wcldicm  cd  gelingt,  bat)  3>ip^ennlamin,  fo  wie  baS  Sitolunlantin  fel>r 
lcid)t  im  ©rofjen  barjuftellen.  3«  biefem  3wecf  ergibt  man  in  einem 
gcfc^loffenen  ©cfäfi  bei  einem  Srurf^  »on  6 bis  7 2ftmefpl)ärcn  ein 
(Gemenge  ton  2 Steilen  fäuflidjem  Änilinöl  unb  1 atieil  d)(orwaffer= 
ftofffaurem  Slnilin  bis  auf  ungefähr  250°. 

Sie  SReaftion  »erläuft  hierbei  nadi  folgenber  ©leidjung: 


C,  H4 
H 
H 


N ■ 


C6  Hs 

II 

II 

H 


N 


C,  ^ 

= C,  Ile 


N. 


CI 


II 


Slnilin  ©^tormafferftofff.  Sitbcmd-. 

Anilin  amiit 


H 

H 

H 

II 


N 

CI 


3lu3  bem  Sipbcnvdamin  fann  man  nad)  ©irarb*)  einen  fd)öuen 
blauen  garbftoff  erhalten,  ©rfyitjt  man  nätnlidj  3 Steile  anberthalb 
G^lorfo^lcnftoff  (C,  C1B)  mit  2 Steilen  fäuflidjem  Sipbemdamiu  in 
einem  Scftillirapparatc  5 bis  6 ©tunben  lang  auf  170°  bis  180°,  fo 
erhält  man  eine  bronjefatbenc  ©dimelje;  biefe  wirb  gepultert  unb 
mit  23enjoI  ober  Sletljer  unter  geringer  (frwärmung  bis  jur  »eiligen 
Grfdiö^'fung  bcljanbelt;  ber  größte  unb  befte  £bcil  beS  blauen  garb= 
ftoffS  bleibt  ungelöft  3urücf.  9Ran  löft  iljn  in  fod'enbem  Sllfobol 
nnb  fällt  mit  ©aljfäure.  ©irarb  nimmt  auf  1 X^cil  Süfohol  2 2l)eile 
©äure.  Sftad)  groeimaligem  Sluflefcn  unb  gälten  ift  ber  blaue  Äörper 
faft  djemifd)  rein. 

SSirb  eine  alfoljolifdje  göfung  beS  di  l c r tr>  a ff  er  ft  c ff  f a ur  e it  2ripbemd= 
rofanilinS  (IRofanilinbtau)  mit  rebusirenben  ©ubftan3en,  wie  @al3fäure 
unb  3inf,  beljanbclt,  fo  entfärbt  fte  fidj-  Sie  flare  glüfftgfeit  giebt 
mit  SSaffer  einen  9?iebcrfdjlag,  Weldjen  man  burd)  Sluflöfen  in  Stetiger 


’)  SDe  Saite  unb  ©irarb,  spatent  rom  21.  SJtarj  1866.  — Rapport  du 
jury  international  (Exposition  de  1867);  Matieres  colorantes  derivees  de  ia 
hoaiile,  par  MM.  A.  W.  Hofmann,  Georges  de  Laire  et  Charles  Girard, 
pag.  18. 

*)  ©ingler’ä  »eint.  3cumal,  Sb.  CLXXXV,  pag.  48.  — Mechanic's 
Magazine,  1867,  June,  pag.  357. 
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unb  SSerbunften  bcffctben  rein  erhält.  Diefclbc  33erbinbung  erhält 
man  and)  mit  ©(bwcfelammonium  als  eine  weifje,  fprobc,  ^arjartige 
Waffe. 

3f)re  Buiammenfetjiung  ift  ben  Ulnalpfcn  jufclge: 

r;  ii  C,,  H18  / ^ 

^38  n33  in3  — ^ \ r m3 

Da  bie  23ilbuitg  bicfeS  ÄorperS  au«  bcm  Svirljennlrefanilin  auf 
ganj  analoge  SBeife  oor  fid?  gef>t , wie  bie  beS  ÜeufanilinS  auS  bem 
ifioianitin  unb  er  ferner  fid)  neu  bem  Ulnilinblau  • ebenfalls  wie  jcncö 
burd)  einen  Wehrgchalt  oon  2 Sltomen  Söafferftcff  uuterfdheibet,  fo  gab 
£ofmann  biefer  33crbinbung  ben  Namen  Uripljenplleufanilin; 
burdi  DrnbationSmittel  wirb  bdffelbe  leidit  wieber  in  Ufnitinblau  oct= 
wanbeit. 

@itarb.  unb  be  Saire’fdjeS  Serfaljren ').  — Yiolet  im- 
perial. — Bleu  de  Lyon.  — Wan  erfyifjt  2 Steile  trocfncS  dtlor= 
wafferftofffaureS  Nofanilin  unb  2 bis  4 Jljeile  fäuflid)eS  Ulnilinöl 
4 bis  6 ©tunben  lang  in  cifernem  betörten  auf  eine  Temperatur  oon 
150°  bis  IGO".  Die  fo  erhaltene  oioletgefärbte  ©dnnel^e  wirb  mct)r= 
malS  mit  oerbiinnter  ©aljfäure  (1  Thcil  ©aljfäure,  10  Steile  SBaffer) 
auSgefodjt,  bis  ber  garbftoff  rein  blau  erfd>eint  unb  bann  mit  fodjen* 
bem  SBaffer  auSgewafdjen.  Um  einen  oiolettcn  garbftoff  ju  erhalten, 
nimmt  man  1 Tf)eil  djlorWafferftofffaureS  Nofanilin  unb  3 Tbeile 
Stnilin , fodjt  bie  oiolette  Waffe  mit  ganj  fcExtaacber  ©aljfäure  unb 
wäfdjt  banach  gut  auS.  Der  Nücfftanb  — baS  Violet  imperial  — 
ift  in  Sllfchot,  ^ol3geift  unb  (Sffigfäure  löslich,  in  SBaffer  nidit. 

Wonnet  ftellt  einen  oioletten  garbftoff  bar,  inbem  er  eine  Wifdiung 
oon  gudjfin  unb  Ulnilin  bis  70"  erwärmt.  Die  Waffe  wirb  mit 
©djwcfelfäure  oon  66°  bis  auf  130°  crhijjt,  bann  mit  SBaffer  oer= 
biinnt  unb  mit  Natronlauge  behanbelt. 

Nach  Nidjolfon2)  erhält  man  ein  S?iolet,  wenn  man  ein  Nofani= 
linfalj  ohne  jeglichen  Bufajt  oon  Ulnilin  einer  Temperatur  oon  200° 
bis  215°  auSfefst.  Unter  (Sntweichen  oon  UlmmeniafgaS  nimmt  bie 
Waffe  eine  feljt  reine  oiolette  garbe  an.  Der  garbftoff  ift  in  Ullfohol 
unb  Sffigfäure  löSlid). 

Nach  einer  anberen  Slorfchrift 3)  erljifst  man  eine  Wifdjung  oon 


')  Repertory  of  Patent  Invention,  Nov.  1861,  pag.  384.  — Singler'S 
polpteihn.  Journal,  33b.  CLXII,  pag.  297.  — Moniteur  scientifique,  Sb.  VII, 
pag.  4. 

*)  Chemical  News,  1863,  Sb.  VIII,  pag.  239. 

’)  Moniteur  scientifique,  Sb.  VII,  pag.  5. 
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20  pfuttb  fRefaitilin,  60  fPfunb  Slnilin  unb  4 pintcit  frpftaltiftrter 
ßibeffigfäurc  anbcrthalb  Stunben  lang  auf  150°  bis  188“.  Sobalb 
bic  Wifdfung  blau  geworben  ift,  fügt  man  4 pinten  fvnfta llifirter 
öibejfigfäure  unb  20  hinten  Wctbnlulfohol  btngu.  Sie  Cfffigfäure 
unb  bab  Oiofanilin  werben  fyierbei  genau  in  bem  gur  23ilbung  non 
effigfaurem  Miefanilin  erforbcrlidicn  2$erhältnifj  angewenbet. 

Sab  auf  bic  eine  ober  bie  anbere  SBeiie  gewonnene  dlohprofcuft 
fann  je  nad)  ber  Dualität  beb  23 lau  auf  oerfduebeuc  Söeife  »erarbeitet 
werben.  23ei  ber  gcriugftcn  Sorte  begnügt  man  fidi  bamit,  ben  garb= 
ftoff  non  bem  überjdjüjfigen  31  nilin  311  befreien,  inbem  man  lejjtercb 
entweber  fcurdi  einen  Sampfftrom  abbläft  ober  eb  burdi  fortgcfetjteö 
2fubwafcben  mit  perbünnten  Säuren  fortfdjafft. 

23ei  ben  belferen  Sorten  perfekt  mau  bie  rohe  Waffe  mit  211= 
feljol  unb  giefjt  biefelbe  in  falgfänrehaltigeb  2Baffer;  bab  falgfaure 
Stnilin,  fo  wie  bab  überfdiüffige,  nidit  »oUftänbig  p^emjürte  Miofanilm 
bleibt  in  3 Ölung,  wäbrctib  ber  blaue  garbftoff  gefällt  wirb.  Wan 
fammelt  benfelben  auf  einem  giltrnm  unb  wäldjt  ihn  mehrmals  mit 
fochenbem  angefäuerten  Jßaffer  aub,  um  bie  braunen  unb  gelben  garb= 
ftojfe  unb  bie  etwa  uod)  gurücfgebliebcncn  2lnilin  = unb  Diofanilinfalge 
31t  entfernen.  Sab  23lau  wirb  hierbei  in  feiner  23ertl)eilung  erhalten. 

Sab  £id)tblau  ift  ein  pollfommen  reines  SEri^j^cnplrofanilinfalj. 
3u  feiner  Sarftellung  nimmt  man  ein  nach  ber  angegebenen  Wctbebe 
gut  gereinigteb  23lau,  wäfcht  eb  mehrmals  mit  warmem  Sllfoljol  aub 
unb  löft  ben  3U  einem  feinen  puloer  3crricbenen  Miücf ftanb  in  fieben= 
bem  2llfol)ol  auf.  Sie  göfung  wirb  filtrirt  unb  3U  bem  flaren  giltrat 
2lmmonial  ober  beffer  nod)  alfcl)oli)d)e  fRatrcnföfung  hingugcfcht, 
woburd)  bie  23afe,  bab  Sriphcnnlrofanilin,  niebergefchlagen  wirb. 
ge^tercS  wirb  abfiltrirt,  ein  bib  3wei  Wal  mit  fodjenbcm  SBaffer  aub= 
gelaugt  unb  barauf  mit  ber  erforberlidjcn  Wenge  berjenigen  Säure, 
beren  Sal3  man  barftellcn  will,  befyanbelt. 

Statt  biefeb  einfadjen  23erfahrcnb  l)at  man  auch  ein  Fompligir= 
tereb  uorgcfdjlagen:  Wan  löft  in  emaillirten  Retorten  mit  boppeltem 
23cben  bab  gereinigte  23lau  in  einer  Wifdntng  Bon  'Ollfobiol  unb  (fhlor= 
wafferftofffäure  auf  unb  erl>i^t  bib  31101  Äodjen;  nad)bcm  ein  2heil 
beb  2llfol)olb  abbeftillirt  ift,  läfjt  man  erfalten.  Sa  bab  reine  djlcrwaffer» 
ftofffaure  Uriphenplrofanilin  weniger  löblich  ift  alb  biefelbcn  Salge 
ber  anberen  gleidjgeitig  anwefenben  Subftan3cn,  fo  löft  eb  fich  gulcfct 
auf  unb  fdjeibet  fich  3uerft  wieber  ab;  ber  blaue  garbftoff  wirb  oon 
ber  glüffigfeit  getrennt  unb  bie  Operation  mehrmalb  wieberholt.  Wan 
erhält  hierburch  ein  fe^r  reineb  23lau. 
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ÜJtan  ^at  jefjt  angefangen,  aug  Sparfamfeitgrücffichten  beit  ?((= 
fol)ol  thctlnjeife  ober  audi  gang  burdj  (Sntlitt  gu  erfehen. 

Sie  bei  bev  Reinigung  refultirenben  SJlutterlaugen  enthalten  folg» 
iauree  Slnilin  unb  piolettc,  retbc,  braune  unb  gelbe  garbftoffe  unb 
aufjerbem  itod«  ©engocfätire,  wenn  man  (elttcrc  «Säure  gut  ©arftedung 
beS  SalgeS  renreitbet  hat.  9Jlan  beftillirt  biefelben  in  einer  di  et  orte 
mit  Äalf.  Buerft  beftillirt  ber  'illfotjol  über,  hierauf  fommt  bas  Slnilin, 
weldicg  fidi  mit  ben  SBafferbämpfen  rerflüditigt;  in  ber  dietorte  bleibt 
ein  diücfftanb  nett  bengoefaurem  Calcium  unb  ben  garbjioffen. 

dlidjolfon  *)  reinigt  bag  ©lau,  inbem  er  eg  nad)  bem  Srocfnen 
in  tongentrirter  Sdjwefelfäure  auflöft.  dladj  anbcrtl)albftünbigem  (5r= 
hi£en  auf  150"  fcfit  er  eine  größere  füienge  SB  aff  er  bingu , woburch 
ber  garbftoff  aug  ber  Sföfung  in  mobifigirtcr  gorm  abgefchieben  unb 
felbft  in  faltem  SBaffer  lüSlidi  wirb.  2(uf  100  Kilogramm  fdjwcfel* 
faureg  Sriphcnplrofanilin  gebraust  man  400  Kilogramm  Schwefel* 
fäurc  wn  66°  23.  23ertl)eilliaft  ift  eS , wenn  man  mit  nicht  gu 
großen  9)1  engen  auf  einmal  operirt,  um  eine  gu  grojfe  Temperatur* 
erl)öl)ung  bei  bem  ©ermifchen  gu  Permeiben,  dladibem  ber  garbftoff 
poüftänbig  aufgelöft  ift,  fügt  man  gu  ber  höfung  nad)  unb  nach  unter 
beftänbigem  Umrühren  ungefähr  bie  acht*  big  gehnfadje  SDienge  SBaffer 
pem  ©eroidjt  ber  angewenbeten  Säure  hingu.  £Daö  ©lau  wirb  h'cr= 
burd)  in  feltr  fein  pertheiltem  3uftanbe  gefällt.  Blau  filtrirt  eg  ab 
unb  wäfdjt  eg  fo  lange  mit  SBaffer  aug,  big  bie  9)iaffe  rtic^t  mehr 
fauer  ift,  wag  man  baran  erfennt,  bah  bag  SBafd)Waffer  anfängt,  fich 
blau  gu  färben.  (®er  mobifigirte  garbftoff  ift  in  angefäuertem  SBaffer 
unlpglid).)  !Dcr  diieberfdilag  wirb  algbann  getroefnet,  in  ein  emaillirteg 
etferneg  ©efäfi  gebracht,  mit  einem  geringen  Uebcrjdiuft  pen  Slntmoniaf 
perfekt  unb  ertiitjt , wobei  fid)  ber  garbftoff  alg  eine  metallifd)  glän* 
genbe  SOlaffe  an  ber  Dberfläd)e  augfdjeibet;  ttad)  bem  Trocfnen  wirb 
er  gepuloert  unb  fommt  in  'puloctform  in  ben  A>inbel. 

S)ie  bei  bem  Sluflöfen  beö  Triphenplrcfaniling  im  SBaffer  ficf> 
bilbenbe  ©erbinbung  ift  ber  3nbigblaufd)mefelfäure  fehr  ähnlidj  unb 
ift  wie  jene  im  Staube,  Salge  gu  bilben.  dlad)  ben  neueften  Unter* 
fitchungctt  hat  bie  Triphenplrofanilinfcbwefelfäure  unb  ihre  Salge  fol* 
genbe  3ufammenfej}ung: 


*)  patent  9tr.  1857  V.  24.  3'mi  1862.  — Hofmann,  Reports  by  the 
Jnries,  1862,  pag.  132. 


Digitized  by  Google 


492 


Äünftlictjc  orgamjcbe  ^arbftoffc. 


Saure Cl0 H,4 (C8 Ht)a N, (H, S04), H,  S04 

Datrtumfglj  . . C10  H„  (C*  H5)s N, (H, S04)a Na, S04 

Sariumfalj.  . . C,0  Hlg (C*  H4)s  N,  (H,  S04),  Ba  S04 

3m  feften  Buftanbe  jeigt  baS  Sinilinblau  einen  htpferäfynlidjen 
metallifdjen  ©laug,  faft  oljne  einen  Stieb  inS  @rün  ober  ©eit».  3« 
SSaffer  ift  ce  faft  gar  nidrt  ober  boeb  nur  fcljr  wenig  IßSltdj,  bagegen 
left  eS  fid»  in  Jpoljgeift,  Stlfoljol  unb  fenjentrirter  Gffigfäure.  ©aS 
treefne  litnilinoiolet  fielet  faft  ebenfo  auS  wie  baS  Sfnilinblau  unb  ift 
wie  jeneö  in  SSaffer  fefyr  wenig  löblidt;  bagegen  left  cS  fid)  in  ben 
genannten  SöfuugSmittetn,  fowie  in  ficbcrtbem , mit  Gffigfäure  ange» 
fäuertem  SSaffer.  ©urd;  geeignete  Söeijanblung  mit  fenjentrirter  Sd»we= 
felfäure,  woburdj  es  in  eine  Strt  SulfoBerbinbung  iibcrgefüljrt  würbe, 
tonnte  man  cS  niclleidjt  ebenfalls  in  SSaffer  IcSlidjcr  machen. 

3m  .panbel  femmt  eine  jiemlidj  grefee  Shtjaljl  Bon  blauen  garb= 
ftoffen  ocr.  Dian  fann  biefelben  nad;  ©erbettelter  in  folgenber 
SSeife  eiutbeilcn: 

1)  3n  Sltfofyol  loSlidjeS  £id)tblau.  Dian  erhält  cS  burd)  Ber» 
fängertc  Ginwirfung  beS  SlnilinS  auf  ein  tHofanilinfaij,  namentlich  eines 
beseitigen  mit  organifdjen  Säuren;  unter  biefen  ift  baS  benjoefaure 
SRofanilin  Borju^ieljcn. 

2)  3n  SSaffer  löSlidjeS  Öidbtblau,  wcldjeS  man  auS  bem  erfteren 
burdf  Ginwirfung  Bon  Sd»wcfcl|’äure  ermatten  bat. 

Slnmcrfung:  ©aS  Siditblau  behält  feine  gärbung  and»  bei  fünft» 
liebem  Uidjtc  unb  enthält  feine  Spur  Bott  Sliolct. 

3)  3«  SUfofyol  löSlicbeS  ©rucfblau  (Bleu  d'impression). 

4)  3n  SSaffer  töSlid)eö  ©rudblau,  mittelft  Sdjwefetfäure  erhalten. 

5)  Stau  Dr.  2,  in  SUfoljol  löSlid). 

6)  SMau  Sir.  2,  in  SSaffer  löSlid). 

7)  331au  Dr.  3,  Oiücfftänbe  oen  ber  SReinigung  beS  Sidjtblau. 

33.  Beugprobe:  Bleu  de  Lyon  auf  23aumwolle. 

34.  Bettgptobe:  Bleu  de  Lyon  auf  Seibe. 

35.  3cwgptofce:  gnd)finBiolet  auf  33aumweHe. 

36.  3eugprobe:  §ud)finuiolet  auf  Seibe. 

$)erfinl)  ftetlt  Ülnilinniolet  mit  Jpilfe  Bon  23rom  bar.  3u  bem 
Gnbe  wirb  SRofanilin  mit  ber  Sßerbinbung  geinifcbt,  bie  man  burd? 

’)  London  Journal  of  Arts,  1865,  pap.  94.  — ®eutftb«  3nbuftrie  = 3eitung, 
1865,  pap.  147  unb  385.  — ^Jolptet^mfc^eS  ©entratblatt,  1865,  pap.  11454.  — 
(itjemijdjeiS  Geutralblatt,  1865,  pag.  991. 
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Ginwjrfung  non  33rom  ober  SBromwaffet  auf  Serpentinöl  erhält,  unb 
baö  ©emifdi  mit  3ufajj  ■ »on  Sdfc^ol  ober  .polggeift  8 ©tunben  lang 
in  einem  uerfchloffeiten  ©efäfj  auf  140°  bis  150°  erfyijjt. 

Um  ein  bläulidjeä  Sßiolet  gu  ergeugen,  werben  1 Slieil  33romterpen= 
tinöl,  1 Sf)cil  Stofanilin  unb  5 2bei(e  SUfo^ol  ober  .polggetft  nermifdit, 
in  ein  gut  emaillirteb  fdjmiebeeifenieö  @efäf?  gebraut,  weld)eä  mit 
einem  Secfel  »erfehen  ift,  ber  mit  ©ebrauben  feft  angebrüeft  werben 
tann.  9? ad)  Sftünbigem  Grhiben  auf  140“  biö  170°  läfjt  man  er= 
falten  unb  »erbünnt  mit  Stlfo^cl  ober  .polggeift;  bie  8öfnng  ift  gum 
gärben  unb  Srucfen  »erwenbbar.  — (Sine  rötlichere  garbe  erhält 
man,  wenn  man  3 Steile  SRofanilin,  2 Steile  23romtcrpentinöl  unb 
15  Sheite ' 9Ufofool  nimmt. 

Um  baS  Sromterpentinöl  gu  bereiten,  füllt  man  eine  glafdje  Don 
2}  Siter  gut  .pälfte  mit  SSaffer,  bringt  etwa  anbcrti)alb  3ott  l)od)  Sroin 
hinein,  giejjt  eine  bünne  | 3oll  ftarfe  ®d)id>t  oon  Serpentinöl  bariiber 
unb  rührt  ootfiebtig  um.  3ft  baS  Del  abforbirt,  fo  giefst  man  aber* 
male  etwa8  Serpentinöl  hinein  unb  fo  fort,  biö  alle?  3?rom  mit  bem 
Serpentinöl  »erbunben  ift,  wa8  man  baran  erfennt,  bah  baffelbe  baS 
SBaffer  nicht  mehr  färbt.  5Ran  giefjt  ba8  SBaffer  ab  unb  wdfeht  baS 
gurücfbleibenbe  ^.'robuft  guerft  mit  Äalilauge,  bann  mit  SBaffer  au8. 
68  ift  alöbann  fofort  oerwenbbar. 

?)erfin  erhält  noch  e'n  Sielet/  inbent  er  gleiche  Sheile  oon 
SJtauDeln  (ber  S3afc  be8  33iolet  mit  chromfaurem  Äalium)  unb  3ob= 
dthpl  in  einem  ftarfen  Gefäß  4 bi8  5 ©tunben  lang  auf  100°  erbiet, 
ba8  überjd)üffigc  3obätl)pl  abbeftiüirt,  ben  puloerifirtcn  SRücfftanb  in 
10  Sheifcn  Sllfohol  auflöft  unb  bie  8öfung  filtrirt. 

Soluibtnblau '). 

Sa  ba8  Soluibiti  ein  .pomotogeö  be8  9litilin8  ift,  fo  liegt  bie 
SBermuthung  fehr  nahe,  baff,  wenn  man  Soluibin  auf  Stofanilin  unter 
beitfelben  ©ebingungen  etnwirfen  ldf;t,  wie  ba8  Slnilin  auf  ba§  fltofanilin, 
man  eine  bem  Sriphenplrofanilin  analoge  33afe,  ba8  Sritclupl* 
rofanilin  erhält,  unb  in  ber  Sh<it  h<*t  -pof mann  bie  Gjifteng  bicfeS 
ÄörperS  nadjgewiefen.  3u  biefem  3>t»ecf  erfji^t  man  ein  Stofanilin* 
folg  — g.  33.  ba8  effigfaure  — mit  feinem  hoppelten  Gewidjte  Solui* 
bin  auf  130°  bi8  150°.  Unter  ftarfem  Gntweid)en  »on  Jlmmoniaf 

*)  Slnnalen  ber  G^emie  unb  ^parmaric,  1864,  pag.  705.  — 3»urnal  für 
praftifdpc  Spende,  33b.  XCIIl,  pag.  215.  — ©^emifc^cä  Gentralbl.,  1865,  pag.  65. 
— Chemical  News,  33b.  X,  pag.  266.  — Comptes  rendus  de  l’Academie  des 
Sciences,  33b.  LIX,  pag.  793. 
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erhält  man  nad)  5 bib  6 ©tunbcn  eine  braune,  metaUifcb  gläiyenbe 
Waffe,  me!d)c  fid>  in  Sllfohol  mit  pracbtooll  inbigblauer  garbe  auflöft. 
Sieje  Waffe  ift  bab  efftgfaure  Tritoluplrofanilin.  Surdi  Schandung 
mit  alfolu'li|d)cr  Stmmoniaflöfung  unb  3ufatj  oon  SBaffer  erhält  man 
bie  Safe  non  ber  Sufammenfefjung  C,0  H„  (C,  II,),  NJ9,  auä  ber  fid) 
bic  uerfdiiebenen  ©alje  barftellen  [affen.  Sab  dilorwafferftofffaure 
Tritoluplrofanilin  frpftallifirt  in  fleinen  blauen,  in  Söaffer  unlöslichen 
ÄrpftaUen. 

Sie  Silbmtg  beb  Tritolttplrofanilinb  ift  ber  beb  Slnilinblau  doU= 
ftdnbig  analog: 

CJ0  H„  Ns  + 3 (C,  Hs  N)  = JJ"  j N,  -+-  3 NH, 

Tritoluplrofanilin 

Ser  trotfnen  Seftillation  unterworfen,  liefert  bab  cffigfaure  ©al$ 
anfangb  SBaffet  unb  (fjfigiäure,  hierauf  Slmmoniafbämpfe  unb  ölige 
5>robufte,  welche  bauptfäcblid)  aub  Anilin  unb  Toluibin  hefteten;  bei 
fteigenber  Temperatur  enblidj  erftarren  bie  überge^eitben  Tljeilc  ju 
trpftallinifc^cn  Waffen,  bie  bei  87°  fdjmeljen  unb  bei  334,5"  fiebert 
unb  aub  Toluplphenplamitt  befteben.  Sie  rationelle  gormel  biefeb 
Äörperb  ift: 

C.  II,  ) 
c7  II,  N 
H I 

6b  entfpridjt  bem  aub  bem  Triphennlrofanilin  erhaltenen  Si= 
pbenolamin.  llirtcrwirft  man  biefen  Körper  ber  6inwirfung  oon  Scn= 
3opldjloriir  unb  ©alpeterfäure,  fo  entfielen  Serbinbungen,  welche  beit 
aub  betn  Siphennlamin  entftanbenen  homolog  finb.  6rhi|t  man  mit 
Duecffilberfublimat,  fo  erhält  man  eine  bunflc  Waffe,  welche  fi<h  in 
Slltohol  mit  prad)tooll  oioletter  garbe  auflöft. 

Siefer  neue  garbftoff  nähert  fich  ben  ©ubftitutionbberioatcn  beb 
SRofanilinb  unb  enthält  bie  Safe: 

C10H1((C,  H,),  (C,  H7)  N3 

SRetbplätbpl-Ceridate  beb  fflofanilinb  '). 

Screitb  oor  ^jofmann  h«tt*  Äopp*)  5lethpl=  unb  Wethpl* 
Serioate  beb  fRofanilinb  aus  bem  nach  kern  iJauth’fdjen  Serfahreu 

')  Stngler'b  pclptetpn.  Journal,  Sb.  CLXX,  pag.  3G3  unb  Sb.  CLXXU, 
pag . 306.  — Journal  {.  Gf)cni.  u.  Spann.,  1863,  pag.  473.  — Comptea  renilus, 
Sb.  LVI,  pag.  25. 

*)  Comptea  rendus,  Sb.  LII,  pag.  363.  — (Spemifcpeb  ßentralblatt,  1861, 
pag.  34. 
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(burch  Griten  oon  falpeterfaurem  Ülnilin)  bargeftetlten  Ülnilinrotf)  er= 
galten.  Gr  bezeichnet  bicfeit  garbftoff  als  ein  ©iononitrotrianilin: 

(C.  no, ) 
ii3  n3 
H,  (N  Oa)  ) 

55ie  brei  Slequioalente  biSponibler  SBafferftoff  fönnen  burrfi  3(1= 
fofyolrabifale  Bertreten  »erben,  unb  zwar  gebt  in  bern  50iafte,  wie  ber 
äßafferftoff  burd)  bie  SHfotjolrabifate  erjejjt  wirb,  bie  rotl)e  garbe  in 
33iolet  unb  ©lau  über. 

GS  blieb  wieberum  ^ofmann  Borbebalten,  bie  Thecric  biefer 
©erbinbungen  feftjiiftellen  unb  fie  für  bie  fPrajriS  nutjbar  ju  machen, 
©eine  Unterfucbung  erftreefte  ficb  auf  bie  Ginwirfmig  bcS  ©JethplS, 
SlethplS  unb  SlmplS.  Scbmetbpl  unb  3ebätl)«[  reagiren  fdjon  bei 
100",  Sobampl  hingegen  erforbert  eine  Temperatur  Bon  160  bis  180°. 
Sie  fo  erhaltenen  Sobüre  finb  Bidet  unb  enthalten  TriäthpU  ober 
Trimethplrofanilin 

C30  H„  (C3  H3)3  N3  ober  C30  H13  (CH3)3  N3 

beffen  ©alge  ein  feljr  reines  unb  reifes  ©iolet  finb. 

Grljitd  man  baS  Tridthplrofanilin  mit  Sobäthnl,  (oft  in  2IIfct>ol 
auf  unb  uerfetit  mit  SSaffer,  fo  erhalt  man  eine  weiche,  harjartige 
©taffe,  bie  beim  Grtaltcn  feft  unb  frpftaKinifd)  wirb  nnb  einen  ®ic= 
taUgtanj  befitjt,  weither  3ugleich  an  ben  ber  ©cfanilinfalje  unb  ben 
ber  Phen»lberinate  erinnert.  Slu8  ber  Ülnalnfe  ber  burch  UmfrpftallU 
firen  gereinigten  ©ubftang  ergab  fi<h  folgenbe  gormel : 

C4„  IIis  (C3  H3)3  N3,  C,  IIj  J 

GS  ift  alfo  ein  SobathpI'Triäthplrofanilin. 

SaS  $ ofmann’fdje  ©iolet1)  wirb  im  ©rohen  auf  folgenbe 
SBeife  bargeftellt: 

©tan  Bermijdit  1 Th^l  JHofanilin,  2 The^e  3c>bnthpl 5)  unb  un= 
gefähr  2 Streite  ftarfen  ^oljgeift  ober  SHfoIjol  unb  erfntd  3 bis  4 
©tunben  lang  auf  100"  in  einem  oerfditoffenen  @cfdf?e,  welches  im 
©tanbe  ift,  einen  ftarfen  Srucf  auSguhalten.  ©tan  fann  baS  Gri)ifjen 
auch  in  offenen  Gefaben  nuSführen,  nur  müffen  biefe  mit  einem  auf= 
fteigenben  Äühler  Berbunbeit  werben,  fo  bah  alfo  baS  ©erbampfenbe 
ftetS  wieber  in  ben  Apparat  jurüdfliefit- 

©ach  bem  Grfalten  öffnet  man  bie  ©efäfje  unb  fann  bie  fprup- 


*)  patent  für  (Suglattb  »om  22.  ®ai  18G3. 

*)  SDingler’S  polctecbn.  Journal,  Sb.  CLXXXIV,  pag.  167. 
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bicfc  glüffigfeit,  in  Sllfohol  gclöft,  iofort  jum  gärten  »crwenben;  ober 
nian  fodjt  fie  juerft,  wenn  man  baß  3ob  wiebergewinnen  will,  mit 
lauftifdier  Natronlauge,  wäfdrt  baß  ©riäthplrofanilin  mit  SBaffer  auß, 
bis  eß  non  alten  Salgcn  befreit  ift,  unb  löft  baffetbe  in  djlorwaffer- 
ftofffäuref)altigem  3üfol)ol  ober  in  oerbfinnter  ßffigfäure. 

©aß  Sobätljpl  wirb  folgcnbermapcn  bargeftcltt: 

SJtan  bringt  in  ein  eifcrneß  emaillirteß  ©efäfj,  weldfeß  mit  einem 
hoppelten  33oben  uerfetjen  unb  mit  einem  Äiifyler,  beffen  Schlangen» 
robr  auß  Tupfer  beftetjt,  Bcrbunben  ift: 


Sllfohol 60  .Kilogramm 

3ob 100 


Notljen  $>hoßphor  ...  10  = 

©aß  3ob  unb  ber  'Mofyel  werben  gleichgcitig  eingetragen  unb 
bcr  f}>hoßphDr  nad)  unb  nad)  in  Reinen  Partien  gugefctjt.  Ntan  läjjt 
baß  ©cmifd)  48  Stunben  ftcljen  unb  beftillirt  eß  alßbann  ab.  (Sollte 
bei  bent  ^ingufügen  bcS  rotten  3)f)L'ßpl)orß  bic  Ncaftion  3U  ftiirmifd) 
werben,  fo  fül)lt  man  ben  unteren  Sbeil  bcS  ©efäffeß  burd)  fatteS 
SBaffer  ab. 

©ie  Stußbeute  ift  faft  genau  bie  tfycorctijcb  berechnete. 

SBaitflnn  giebt  an,  man  feile  möglidjft  wafferfreien  Stlfotjol 
ober  .fjolggeift  mit  einer  entfpredjenben  SJlcnge  3obfalium  in  einen 
©eftillirapparat  bringen  unb  einen  (Strom  non  wafferfreiem  Saig» 
fäuregaß  binbitrddciten.  Stuß  bem  ©eftillat  fd)eibct  fid)  beim  33er» 
bünneit  mit  SBaffer  eine  ölige  Schicht  uen  3obätl)t)l  ober  3ebmetb«l 
ab,  bie  burd)  nochmalige  ©cftiltation  gereinigt  wirb. 

©ie  neueften  Stngaben  über  bic  gabrifation  beß  .pofmann’fd)cn 
33ioIet  finben  wir  in  bem  33crid)t  ber  3urp  ber  internationalen  Stuß» 
ftellung  gu  sPariS  (1867)  non  .£>ofmann,  be  Baire  unb  ©trarb. 
©er  Slpparat,  beffen  man  fid)  bebient , wenn  man  bei  gewöhnlichem 
©ruef  arbeitet,  beftebt  auß  einem  fupfernen  ©efäfje,  wcldieß  gur  ©r= 
hifjung  burd)  ©ampf  mit  boppeltem  Söobcit  unb  cinerfcitß  mit  einem 
Äublcr,  anbererfeitß  mit  einem  Äcnbenfator  Berfehen  ift;  burd)  paffeub 
angebrachte  ^>ähne  ift  man  im  Stanbe,  bic  S3erbiubitng  3Wifd)cn  bem 
©efäfj  unb  bem  ÄüI)Ier  ober  bem  Äonbenfator  berguftctlcn. 

gut  5K  0 1 h B i 0 1 c t nimmt  man  ungefähr  1 biß  2 Ntolcfüle  3 ob» 
äthpl  auf  1 5)1  ol.  Stofanilin: 


SRofanilin 10  Kilogramm 

Sllfohol 100  Biter 


Sobmethpl  ober  3obäthpl 10  Kilogramm 

Äalium»  ober  Natriumhpbrorpb  ....  10  « 
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€CRan  erbiet  ungefähr  2 Btunben  fang,  iitbcm  man  baS  ©efäf;  mit 
bcm  Äonbcniator  in  Setbinbung  fetjt. 

Seim  Slauoielet  finb  bie  Scrbältniffe  (2  bis  4 SJlol.  3ob= 
metbtil  auf  1 9Wo(.  .Siofanilin): 

Siofanilin 10  .Kilogramm, 

Scbmct^oi 20  = 

Äaliutn*  ober  9?atriutnbpbrcrub  .10  = 

100  Sitet. 

Um  ben  erhaltenen  garbftejf  gu  reinigen,  fdjliefjt  man  bcn  crftcn 
$al)nf  öffnet  ben  paffn  fcce  .itiiblcrS  uitb  beftiüirt  ben  überfd^üfficjett 
yUfobol  unb  3ebinctbnl  ab,  hierauf  mäfdjt  man  bcn  fRncfftunb  incbr= 
malS  mit  SSaffcr  auS,  um  baS  Sllfali  unb  baö  gebilbete  3ebfalinm 
gu  entfernen,  unb  beljanbelt  benfclben  mit  ber  Saure,  beren  Saig 
man  barftellen  toiH.  Sie  Salge  beö  Slietbul»  unb  SlethnlrofanilinS, 
»on  benen  baS  jobmafferftofffaure  Stintethvl115?311'!*11 
C10  H,„  (CII3)3  N„  HJ 

unb  baS  jobtoafferftofffaurc  Sriäthblrofanilin 
C,„  H„  (C,  H§)s  N„  HJ 

am  leidjteften  frnftallifiren,  finb  faft  alle  (öslid)  in  yfffebd,  pclggeift, 
Gffigfänre  unb  9)iineralfduren.  ©ine  febr  grofje  21ngahl,  haitVbfä<±ttid> 
bas  djtorn? afferftc fffaure  unb  effigfaure  Saig  finb  in  reinem  Söaffer 
löelidi.  Surd}  Äodffalg,  fdjtoefclfaureß  Natrium  ober  neutrale  Salge 
mirb  ber  Aarbfteff  aus  ben  mäffrigen  8öfungen  gefällt.  SaS  job« 
ttjafferftefffairre  SJietbpl5  unb  yiethulrofanilin  finb  in  faltem  unb  heilem 
Sßaffer  faft  gang  unlöölidj. 

Sie  auf  biefe  SSeife  erhaltenen  ffarbftefre  gehören  unftreitig  gu 
ben  fdtönften  ÜlnilineioletS  unb  geidjnen  fich  »er  allen  burdj  bie  !Hcin= 
heit  unb  Schönheit  ihrer  Nuancen  auS.  Ser  getroefnete  Aarbfteff  hat 
einen  btongefarbenen  ©lang  unb  femmt  unter  bcm  ÜRamen  p cf  man n’S 
Siolet  ober  fPritnula  in  ben  .panbel. 

37.  Beugprobe:  pofmann’S  Sioict  auf  Saummode. 

38.  Beugprcbe:  pofmantt’ß  Sielet  auf  Seibe. 

Sluch  Sauth1)  hnrtc  bereits  oor  p cf  mann  iSicthnlberioate  bcS 
SHofanilinS  bargeftellt,  inbem  er  Stcthplnnilin  mit  Serbinbungen  be= 
hanbelte,  toeldje  fähig  finb,  Slnilinroth  berccrgubringen.  ©rfutit  man 
Sicthplanilin  mit  Slrfenfäure,  fo  erhält  mau  einen  violetten  Aarbfteff 
een  großem  IKeiditbum,  aeldjer  in  23  aff  er  löslich  ift,  jcbech  aus  biefen 


’)  Repertoire  de  chimie  appliqueo,  S3t.  III.  pag.  345. 
S^üjtntOTjtr.i&brcber,  äartftcft.  I.  32 
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Scfungen  burd)  2flfalifalse  niebergefcblagen  mirb.  Gr  ift  ferner  lößlidj 
in  Süfoliof  linb  Gffigfäute  unb  giebt  blaumdctte  Söfungen  non  einer 
Steinzeit,  mcld'c  nidüß  ut  münfd’en  übrig  lätit.  Surdi  ftarfe  Säuren 
mirb  bie  garbe  in  Weib  uermanbelt,  SUFalien  ftellcn  jebcd)  bie  ur= 
fprünglidjc  Uüance  mietet  ber. 

SJlan  fann  auöb  5 Ibcile  SRefanilin,  8 Steife  Slffc^ol  unb  8 J^cife 
Jobätbnl  8 biß  10  Stnnben  lang  auf  100°  erbitten.  Ser  9Hft?bol 
fann  burd)  ^oljgeift,  baß  Jcbätbnl  burdi  Scbmctbd  erfefjt  inerten, 
fl}  ad'  bem  GrTaltcn  giefit  man  bie  biefe  9)1  affe  in  Sa  ff  er  unb  ncutralifirt 
mit  Fi'blenfaurem  Dlatrium,  um  baö  jebmafferftofffaure  Siofanilin  ju 
$eridien  unb  fo  baö  3ob  miebersugeminnen.  Jpicrauf  mäfd)t  man  baß 
unlcßlidie  'Probuft  auß,  biß  bie  Safcbmaffer  rein  finb.  SiU  man  ein 
bläulidjereß  lüdet  erhalten,  fo  bebanbelt  man  abermals  mit  3ebätln>I; 
eö  ift  inbeffeit  in  biefem  Salle  oortbeilfjafter,  fontinuirlicb  ju  arbeiten, 
inbem  man  abmecbfelnb  Sobätbol  unb  bie  jur  3er)duing  beß  gebilbeten 
fobmafferftofffauren  Salscß  erforbcrlicbe  fBlenge  fllatronlaugc  in  ben 
34'parat  giebt,  biß  man  bie  gctoünfdite  Itüance  erhalten  bat. 

9)1  an  erhält  auf  biefe  Seife  lüdetß  tunt  febt  grcfier  Sdmubeit, 
bie  jum  (flebraud'c  in  'lllfobd  gelöft  merben,  meldjet  mit  Gffigfäute 
ober  Gblonoafferftofffäurc  angefäuert  ift. 

Jpugo  Seoinftcin1)  b^t  9*8  eine  Dtobififation  beß  .!pofmann= 
fdien  1'crtabvcuß  t'ergefd}lagen,  9 Sbcilc  falpeterfaurcn  l'lctbnlätbcr, 
82  Steile  Stofanilin  unb  50  2bc*k  90projentigen  Dllfobol  unter  Srucf 
auf  100°  su  crbifien.  Siele  Olbänbcrung  febeint  nidit  febr  t'ortbeilfjaft 
SU  fein. 

©auveß  d'rontfaureß  Äalium  giebt  nad)  Saut  1)  in  d)(crmaffer= 
ftofffaurem  9)lctbnlanilin-  einen  bunfelblauen  fllieberfddag,  welcher  nacb 
bem  'lluemafdicn  in  fodicnbem  Saffer  aufgelöft  unb  mit  Äecbfalg  auß= 
gefalseit  mirb;  man  crljält  auf  biefe  Seife  ein  febr  fdmneß  unb  er= 
giebigeß  lüdet.  — Gljlorfalf  unb  dilormafferftcfffaureß  9)letb»lanilin 
liefern  einen  blauen  garbfteff,  mdd'cr  burd)  Säuren  grün,  burd)  911= 
falicn  aber  mietet  blau  mirb.  — Surd)  Ginmirfung  »on  ©enjoplcbloriir 
ober  91cctdd)lorür  auf  Siefanilin  erhält  man  neue  33afen,  baß  £ri= 
benjoplrofanilin: 

Cln  H„  (C7  Hs  0)3  Nj 
unb  baß  Sriacetplrofanilin: 

Cl0  II.«  (C,  h3o)3n3 

metdie  farbloß  finb,  jebodj  beim  3«fa£  ton  Säuren  eine  rotbe  garbe 

■)  patent  dt.  G4,  355. 


Digilized  by  Google 


Slniliitblciu  — Stuilinmolet 


499 


annebmen,  bie  weit  mehr  inß  Orangefarbene  übergebt  alß  bic  bet 
IRofamlinfalje. 

Daß  Sribenjevilrofantlin  frnftallifirt  leidjt  auß  einer  alfoboßfdjen 
llöfung  (©d)i’tfjenberger). 


Slnttinblau  nadj  ®djäffet  unb  (9roß=9Jenaub. 

®.  ©djäffer  unb  61).  ©rcß  = 9lenaub  *)  Ijaben  eine  feljr 
fdjene  pradjtnotl  blaue  garbe,  baß  fogcaunte  Bleu  de  Mulhouse 
bargefteflt,  inbem  fic  ein  ©cmijdj  non  Stnilinrotl)  mit  einer  alfatifdjen 
©djcllacflöfung  anbauernb  im  Sieben  erhielten.  Sie  beiben  6()cmiler 
l)aben  über  bie  Sarftellungßweije  nid)tß  ©eitaucrcß  nero  ff  entließt. 

Ä o p p l)  emv'fte^lt  folgenbe  23erl)ältniffe : 

5)tan  nermifd)t  1 tlitcr  SB  aff  er,  50  ©ramm  weiten  ©djeHacf 
(©ummilacf)  unb  18  ©ramm  trpftadifirte  ©oba,  fügt  ju  ber  Slüffig» 
feit  50  ©ramm  einer  üöfung  auß  125  Steilen  'Jlnilinrett)  in  50  Steilen 
23affet  unb  500  ©ramm  Stlfoljol  unb  läßt  eine  Stunbe  lang  feeben. 

Saß  fogenannte  Violet  de  Mulhouse  ert)ält  man  bei  2kr= 
menbung  non  1 Siter  23  aff  er,  100  ©ramm  ©djellacf,  30  ©ramm  ©oba 
unb  100  ©ramm  Stjaleinlöfung. 

23 o g c 1 3 ) giebt  an,  bafj  man  einen  niolettcn  garbftoff  erhält, 
locnn  man  eine  fod)enb  bereitete  Üöfung  non  10  ©ramm  weißem 
©dtellacf,  4 ©ramm  frnftatlifirtcr  ©oba  unb  220  ©ramm  23  aff  er 
mit  1 ©ramm  frnftallifirtem  gudjfin  nerfejjt  unb  10  biß  12  ©tun» 
bett  lang  ol)ne  ©nnärmen  fteben  läßt,  unb  bafj  fid)  biefe  garbc  felbft 
beim  Soeben  faum  fiditlid)  neränbere.  , 

ttnitinnielet  narf)  Smitfi  nttb  Steberg  ‘). 

1 Sljeil  9tofanilinfat3  wirb  mit  2 Steilen  2llfof)bt  ober  mit  .polg= 
geift  nerfetgtem  2llfol)o(  unb  2 Steilen  einer  3ob=  ober  Sromncrbin» 
bung  beß  2(cetonß  gelöft  unb  4 biß  5 ©tunben  lang  in  einem  oer= 
fd)toffcnen  öefäfj  auf  100°  biß  120“  erl)ijjt.  Sie  garbe  wirb  um  fo 
blauer,  je  länger  baß  ßrwärmen  fortgesetzt  wirb. 

‘)  ©tnglet’ß  polpt.  Journal,  St.  CLX,  pag.  453.  — 5fk’lnt.  (Sentralblatt, 
1861,  pag.  1166.  — Bulletins  de  la  Socidte  industrielle  de  Mulhouse,  St.  XXXI, 
pag.  38.  — SPeIpte<bn.  SJiotijblatt,  1861,  pag.  288.  — Sdjroeijer.  polotedjn.  3eit- 
förift,  1861,  pag.  123. 

’)  Kopp,  Examen  des  inatieros  colorantes.  Sayeme  1861,  pag.  93. 

a)  Sogcl:  SDie  Anilinfarben,  pag.  68. 

4)  Eeutjcfye  Jnbuftriejeitung,  1865,  pag.  488. 
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Slntlinbraun, 

0.  be  Saite’)  ftcfft  ein  reines  Slnilinbraun  auf  fot^ente  SSeifc 
bar:  9Ran  tjcrmifdd  1 Tfeeil  Slofatiilinuielet  ober  =Slau  mit  4 Tbcdcn 
wafferfreiem  d)lorwaffcrftofffaurcn  Slnilin  unb  erbebt  bann  bie  Tcm= 
peratur  fdjnell  bi >3  auf  240°.  9tadj  Verlauf  einer  gewiffen  3cit  gebt 
bie  garbe  ptötjlid)  in  Srnutt  über.  Sic  Operation  bauert  1 bie  2 
©tnnben;  man  erfennt  baS  ffttbe  berfetben,  trenn  ftd)  gelbe  Sümpfe 
an  beit  fütteren  2 beiten  bcS  Apparates  fonbenfiren,  unb  bört  aisbann 
mit  bent  Grbiften  auf. 

Ser  fo  erhaltene  braune  Sarbftoff  ift  in  ©affer,  SUfoljol,  tftetber, 
Sengin  unb  Gffigfüure  löslich  unb  fann  fofort  jum  würben  benutzt 
werben.  Um  ihn  gu  reinigen,  fann  man  ibtit  auS  feinen  wüffrigen 
Söfungen  mit  Äocbfatj  auSfalgen. 

Serfelbe  garbftoff  tüfjt  fide  aud)  auS  arfenfaurem  'Jtnilin  unb 
cb  1 o r w a ff erf t o fff a u r e nt  Slnilin  barftetlen.  Gin  gang  ühnlidecS  Staun 
cntftelet  ferner  burd)  Grlji^en  ron  Slnitingrün  mit  bem  hoppelten  0e= 
neidet  Slnilin. 

Sacobfen1)  giebt  fotgenbcS  S erfahren  gur  Sarftetlung  ron 
einem  febr  f cf; ölten  Sfnilinbraun  an:  Sringt  man  1 Th  eil  1'ifrinfüure 
unb  2 Tbcitc  Stnilin  gufammen,  fo  erwürmt  fide  bie  Plifdjung  unb 
bie  pifrinfüure  löft  fid)  gu  einer  bitfflüfftgen  orangegetben  glüffigfeit 
auf.  (nbibt  man  biefe  im  ölpeerinbabe  auf  112*  bis  120°,  fo  brüunt 
fic  fide  mehr  unb  mehr  unb  eS  entweidjen  SJafferbümpfe.  Sei  er= 
höbter  Temperatur  entweidet  Simmental,  wcldec  Gsntroicflung  oft  fo 
ftürmifde  wirb,  bafi  bie  Piaffe  überfteigt.  Um  bieS  $u  ecrleütcn,  erbiet 
man,  fo  lange  ne  de  Sltnmoniafgerudj  bemerfbar  ift,  auf  140°  unb  bis 
eine  'Probe,  in  SB  aff  er  gebracht,  bicfeS  fdjwad)  gefblid)  fürbt  unb  fidb 
beim  Grftarren  leidet  putrerifiren  tüfit.  Sie  fertige  ©djmclge  giejft 
man  fein  gemahlen  in  ftarf  faljfüurcbaltigeS  SBaffer  unb  lodet  fie 
barin  mehrere  Plate  aus,  um  baS  uberfdjfifftge  Slnilin  fo  wie  einen 
retben  garbfteff  fortgufdjaffen.  Ser  auSgelaugtc  SRücfftanb  wirb  ab= 
fittrirt  unb  auSgewafdjen.  Cfr  bilbet  ein  fdjwarjeS  amorphe®  Pulper, 
rocldjeS  je  na  de  ber  Temperatur  ber  Sarftetlung  gang  ober  tljeitweife 
in  Stlfohol  löStid)  ift;  bei  mäßiger  .pifje  bargcftellt,  löft  er  fid)  teid)t 


’)  London  Journal  of  Arts,  18G3,  pag.  348.  — ©iitgler’S  poltji  Journal, 
©b.  CLXX,  pag.  73. 

’)  ©inglct’6  poltetecpn.  Journal,  ©b.  CLXXVIII,  pag.  312.  7-  epolntecpn. 
Gentralblatt,  1S65,  pag.  lGäSL  — CJbeinifepcä  (Seutralbl. , 1S65,  pag.  1067.  — 
Spelptedjn.  SJtotijblatt,  lötiö,  pag.  331. 
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uollftänbig  auf,  ber  ftärfer  cr^ifete  nidt  ober  nur  tljeilweife.  Ser 
gereinigte  Rarbftoff  löft  fid)  mit  firfdibrauner  «arte  in  'Möbel  unb 
fceffer  ned),  wenn  tiefer  burd)  Sd)wefelfäure  angefäuert  ober  mit 
©loccrin  berietet  ift.  Seibc  wirb  hierin  bireft  tief  forintbfarben, 
SBoHe  fd)Warjbraun  mit  einem  Stid)  ine  SSeifchenblaue  gefärbt.  Surd) 
Stuflöfeu  in  Sdiwefelfäurc,  Herbünnen  mit  Saffcr  unb  Dlusjaljen  mit 
Aochfalj  wirb  ber  Rarbftoff  in  xHlfotjct  teidjt  leölidn  — Ser  glcid)= 
jeitig  fid>  bilbenbe  rotlje  Rarbftoff  ift  pifrinfaureS  Stofanilin. — 
Rügt  man  ju  einer  wäffrigen  Söfung  Don  djromfaurem  Mimo* 
ninm  eine  ber  angewenbeten  Stenge  (Shromfaure  aequiualente  Stenge 
Don  fäuflidjem  'tt nilin,  fo  wirfen  biefc  beiben  Stoffe  fclbft  beim  .ftoeben 
nicht  auf  cinanber  ein.  Sctet  man  bann  aber  Slmciffnfäurc  bin^u, 
fo  färbt  fid)  bie  Stiftung  tief  bunfefbraun,  unb  ce  feheibet  fid)  nach 
längerem  Äodjen,  welches  man  unter  ©rfetjen  beö  Dcrbampfcnben 
SBafferS  fo  lange  fortfefjt,  bie  alle  Gljromfäure  rebugirt  ift,  eiue  braune 
Staffe  ab;  man  bchanbelt  biefetbe  mit  »erbiinnter  Safjfäurc  unb 
wäfd)t  mit  23  aff  er  aus.  Sie  löft  fid)  nollftänbig  in  SWoljol  mit 
firfchrother  Rarbe  auf  unb  färbt  Seibe  unb  2Solle  genau  fo,  wie  bie 
obige  auö  Sifrinfäure  unb  Stnilin  erhaltene  Rarbe. 

ßeninftein ’)  oermifdit  in  ber  Aalte  gleiche  ^tjeile  oen  SRofanilin 
mit  ÜKmcifcnfäure  unb  erhiht,  wobei  baö  ©emifdj  erft  fcharladirotb, 
bann  orangerotl)  unb  fdilicfdid)  gelborange  wirb.  SBirb  bie  Operation 
beim  Scbarladirotb  unterbrochen  unb  bie  Staffe  nach  bem  3lbfül)len 
mit  Anilin  ober  beffen  homologen  gcmifdjt  unb  bae  ©anje  auf  180“ 
bie  200°  ertrifst,  fo  erhält  man  einen  fehönen  braunen  Rarbftoff. 

SB  i i e 2)  l)at  fid)  ein  bem  2Sorftet)enbcn  ähnliches  23crfaljren  für 
(Rnglanb  patentiren  laffen.  <5r  erbitjt  eine  Stiftung  aue  1 ©ewidjtS* 
theil  Stofanilin,  1 ©ewidjtStljeil  Slmeifenfäure  unb  f jRIkü  effigfaurem 
Statrium,  bie  biefelbe  eine  fd)artachrotl)e  Rarbe  annimmt,  unb  erfjifjt • 
alebann  baö  l'robuft  mit  3 üheilcn  dnilinöl  auf  200“. 

Aödjlin3)  fudht  baö  8eufanilin  jur  ßrjeugung  oon  Srauit  ju 
oerwenben.  SaS  Seufanilin  wirb  bargcftctlt  burd)  Äodten  einer  wäff= 
rigen  Rudcfinlöfung  mit  Bmfpulocr.  Sie  Staffe  wirb  ftltrirt  unb  mit 
dlfohol  behanbelt,  welcher  baS  üeufanilin  (oft;  burd)  SBcrbunften  fcc3 
göfungSmittclS  erhält  man  bie  Safe  in  ziemlich  reinem  3«ftanbe. 

’)  ®eutfche  3nbuftriejeitung,  18G5,  pag.  337. 

5)  $ingter’8  polptcd)n.  3ournal,  93b.  CLXXXI,  pag.  305.  — Sßolptecbn. 
Sentralbl.,  1866,  pag.  1358. 

*)  Solptccpn.  Gcntralbl.,  1366,  pag.  79.  — JDcutfcfic  Srrbufhrtejcitung,  1865, 
pag.  474.  — ©inglet’8  polpt.  Journal,  Sb.  CLXXXV1II,  pag.  387. 
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3«  bcr  garbe  für  Slnilinicftwarj  mittclft  Sdjwefeltupfer  (f.  b.)  erfcfet 
Äcchlin  baä  Slnilin  butdi  weinfauteS  Vcufaniün.  S'ehanbelt  man 
bic  3euge  nadt  bcm  Saufen  ebenfo,  wie  c8  bei  9(nilinjd)War}  gc= 
jd'icl)t,  fo  erhält  man  Suntelbraun  (puce),  welches  ber  Suft,  ben 
Säuren,  2(1  faden  unb  Seifen  jiemlid)  gut  nuberftoht-  SSifl  man  bic 
Sarbc  burd)  Sümpfen  firiren,  fo  ift  bic  S^erwenbung  non  SdjwefeU 
fupfer  nidit  unbebingt  erferberlidi.  Stuf  Söolle  erfetjt  bas  Sudifhu 
braun  mit  Su'rtbeü  bas  Drfcittebraun.  Sc  läfjt  fid)  eine  garbe  bar= 
ftellcn  aus: 

0,25  bitcr  rtudffintcfung  (50  ©ramm  per  biter  9tlfcl)d) 

0,75  = ©ummiwaffer 
50  ©ramm  Dpalfäure 
25  = ßblorfaurcä  Äatium. 

Sitrd'  SBebanbclit  einer  gudifinlöfung  mit  diforfautem  Kalium 
erhält  man  eine  bunfelbraune  , färbe , weldje  in  SSaffer  unlcSlid»,  in 
Stttohol  unb  Sd)tt»cfelfäurc  lösltd)  ift  unb  burd)  SSaffer  barans  ge= 
fällt  mirb;  fie  tarnt  mittelft  Sllbumin  auf  Skutnwolle  firirt  werben. 

39.  Beugprobe:  Slniliubtaun. 

9tofanifingrün  ’)• 

Slufcr  ber  ®arftcHung$weife  ift  über  biefen  f dienen,  auö  bent 
fRofanilin  entftehenben  farbfteff  nidds  befannt,  wcnigftcnS  finb  wir 
über  jeine  Bufammenfe^ung  ncflftänbig  im  Sunfcln 5). 

Stach  ber  franjöfiid'cn  'f'atentbefdireibung  »erfährt  man  felgenber* 
mähen : 

150  ©ramm  frnftallifirtcö  fdnnefelfaureS  Stcfanilin  werben  in 
450  ©ramm  einer  erfalteten  SJci'dutng  een  3 2heileu  Sdiwefeljäute 
unb  1 2 heile  SSaffer  aufgelöft  unb  hierauf  225  ©ramm  Sllbehnb  (aus 
faurem  chrcmfaurcnt  Äalium , abfclutcm  Sllfelicl  unb  Scbwcfelfäurc 
bargeftellt,  f.  u.)  unter  Umrühren  hiiijugcfcfjt. 

SJtan  crbiljt  in  einem  Sanbbabe  unb  überläfit  bic  glüffigteit 
10 — 12  Stunbcn  fidt  fclbft.  Sh'u  Beit  ju  Beit  wirb  ein  Stopfen  mit 
einem  ©IaSftabe  berauSgencmmcn  unb  in  angefäuerteS  SSaffer  gebracht. 

*)  SBctferS,  S)a8  ©efammte  ber  Färberei  tritt  Anilin  unb  Anilinfarben, 
pag.  191. 

*)  3eurnal  f.  praft.  (Spende,  Sb.  XCII,  1S64,  pag.  337.  — ©ingTer-« 
polpt.  Journal,  91b.  CLXX1II,  pag.  78  unb  458.  — Stpwei;.  pelpt.  3ettfcbrift, 
1884,  pag.  77.  — 9JoIgtedjn.  (Sentralbl.,  18G4,  pag.  1533.  — Ipelptedin.  91otij= 
blatt,  1864,  pag.  271  unb  332.  — (51;emij(pe8  (icntrail’i.,  1864,  pag.  1095. 
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SSenn  man  giertet  eine  Weite  bfaugrüntidje  Söfung  erhält,  unterbricht 
man  bie  Operation.  Sic  glüffigfeit  wirb  nad)  unb  nacii  in  30  Sitcr 
fod)enbc8  Söaffer  eingetragen  unb  fefert  450  ©ramm  unterfdjweftig« 
faurcö  Natrium,  in  möglidtft  wenig  feebenbem  SSJatfer  aufgelöft,  (un= 
gugefiigt;  hierauf  läfct  man  nod)  einige  ^Minuten  feeben.  Sämmt(id)cö 
©riin  bleibt  in  Söfitng  unb  tann  burd)  .pingufetjen  ren  SUfalifaljen 
unb  hauptfüchlicb  effigfaurem  Natrium  in  Teigferm  auSgefällt  werben. 
3m  ©rofjen  ocllhihrt  man  bie  Operation  in  ©efüjjen  een  Steingut, 
emaillirtem  Crifen  ober  2Mei. 

SaS  'Jnilingrün  in  Teigform , wie  eS  im  «p  anbei  eorfommt,  ift 
baS  gerbfaure  Salj  ber  grünen  SBafiä,  weldieS  fid)  unter  beit  eben 
angeführten  Umftänben  bilbet.  Sie  burd)  Slnimoniaf  gefällte  Safe  ift 
in  Sßaffer  lehr  wenig  löSlid)  unb  befibt  eine  graugrüne  garbe,  weldie 
bem  (51)reinhebrcri)b  fel)r  ätjnlid)  ift.  3n  Säuren  (oft  fie  fid)  mit 
grüner  garbe. 

Siefe  Sefungen  finb  fel)r  unbeftänbig  nnb  tönnen  felbft  bei  ge= 
Webnlid)er  Temperatur  unb  im  luftleeren  Diaume  tiidit  fongentrirt 
werben,  ohne  fid)  fertwä()renb  ju  eeränbem  unb  iljre  garbe  ju  ecr-- 
liereit.  Sab  ©rün  ift  löblich  in  SBaffer  unb  Üllfol)ol,  in  31ctl)er  unb 
SBenjin  hingegen  unlöslich- 

40.  Beugprobe:  JRofanilingrün. 

SuciuS  ’)  ecrfejjt  eine  Söfung  oott  1 Tbcil  fdjwefelfaurem  Diof* 
anilin  in  2 Theilen  Sd)Wefclfäurc  unb  2 bis  4 Theilen  SBaffer  mit 
4 Theilen  iälbehpb  unb  crfiitjt  bie  ?Md;ung  auf  50°.  Slitf  biefer  Tem= 
peratur  wirb  fie  naljeju  erhalten,  bis  eine  ^robe  fid)  in  9llfcf)ol  mit 
grünlich  blauer  garbe  löft.  Sobalb  biefer  f*unft  eingetreten  ift,  giefft 
man  bie  93iifd)ung  in  300  bis  500  Tljeile  gefättigteS  Sdfwcfelwaffcr» 
ftoffwaffer,  erwärmt  bis  auf  100"  unb  fetjt  10  biö  20  Tl)eilc  einer 
gefättigten  wäffrigen  Söfung  »on  fcbwefliger  Säure  hinju.  9lad)  bem 
giltriren  giebt  man  10  bis  20  Tl)eile  Äod)falj  unb  eine  Söfutig  oon 
Slefenatron  unb  fohlenfaurem  Natrium  Ijinju  unb  befantirt  bie  glüfftg= 
feit  oon  bem  entftanbenen  'Jlieberidilag,  welcher  forgfältig  au8gcwafd)eu 
unb  getrorfnet  wirb,  ©ill  man  ben  garbftoff  oerwenben,  fo  jerreibt 
man  ihn  mit  30  STherfcu  SÖaffer  unb  fetjt  alSbann  2 Theile  SdjwefeU 
fäure  unb  50  — 70  Theile  ®Ifohot  tjingu. 

pirjels)  löft  gudffin  in  Sllbeljpb,  fügt  nad)  einanber  Salpeter* 

')  IDingler’Ä  po[»t.  3<>urnal,  33b.  CLXXIV,  pag.  59.  — ^otut.  Central» 
blatt,  1864,  pag.  1596  unb  1659.  — öfjemifcfjeä  Central!'!.,  1864,  pag.  1095.  — 
glolpt.  9totijbtatt,  1864,  pag.  367. 

J)  SDeutft^c  3nbuftrie  Leitung,  1864,  91t.  31,  pag.  307. 


Digitized  by  Google 


504 


fiünftüdic  organifttje  ftarbftcffc. 


fäute,  ©algfäure  unb  ©dfwcfclfäure  uttb  hierauf  ©dfwefetammonium 
Ijingu  unb  crbiüt,  bi?  bie  Haue  garbe  in  eine  grabgrüne  übergegangen 
ift,  worauf  er  bie  SJlaffe  in  ibr  4 biß  5 fadteb  ©ewid)t  focbenbeß 
SBaffcr  gicfjt.  Siad)  längerem  &odten  wirb  fütrirt. 

©djlumbcrger ')  fteflt  auß  bcm  Uoluibinrotlj  non  (Soupier 
einen  grünen  garbftoff  bar,  inbem  er  bie  33orf  driften  gut  2)arftellung 
oen  Siojanilingrun  genau  befolgt. 

35a  eb  bei  bcr  Sarftcllung  bc§  Ülnilingrün  bauptiädilid)  auf  bie 
Qualität  bcß  ’Jllbcbnbß  anfontmt , fo  biirfte  eb  nütbig  fein,  bie  35ar= 
ftellungSwcife  beffelbcn  furg  anjugeben. 

3«  eine  tubulirte  Sictorte,  wcldje  mit  einem  möglid’ft  langen 
.ftitblrebv  oerbunben  ift,  bringt  man  300  üfyeilc  boppcltd)romfaure§ 
.Kalium  in  erbfengrofjen  iStiitfdjen  unb  150  übeilc  SKaffcr,  hierauf 
ocrmifdjt  man  360  ülicile  ©djwefelfänre  mit  150  übeilen  SBaffcr  unb 
fügt  nad>  bcm  Stbfüblen  320  üljcilc  'Möbel  non  90  fProgent  Üralleb 
bittgu.  35icie  SJiijdutng  läfjt  man  auf  einen  biß  auf  beu  ©oben  ber 
Sietorte  teidtcnben  ürid'tcr  langiam  auf  bab  öidjromat  fließen;  fo* 
halb  bie  bou  fclbft  cintrctcnbe  iRcaftion  nadjgelaffen  bat,  erwärmt  man 
bie  Sietorte  feljr  gelinbe,  am  gwetfmäfjigften  in  einem  SBaffetbabe. 
35ab  fo  bargeftellte  Sllfceljpb  wirb  gweimal  rcftifigirt  *). 


Stctfipltofanilingrün 1). 

3.  .Seift  er  in  Spott  bat  aub  SletJjplrofanilin  einen  grünen,  in 
rtranfrcidt  patentirten  garbftoff  bargefteflt,  weldter  alb  ein  pifrinfaureb 
©alg  bicfer  SBafib  anguleben  ift.  35iefeb  Örün  ift  bab  Siefultat  einer 
S3erbinbung  bcr  Üriititropljenplfäure  mit  bcm  üriätljplrofanittn, 
Ürimetfyplrofanilin,  Üriamplrofanilin  ober  Üripljcnplrof* 
an  i litt. 

35ab  bie  löafib  beb  twn  ©irarb  unb  be  Saire  erfunbenen 
Spötter  Slau  bilbenbe  Üripbemilrefaniliit  uerbinbct  fidt  mit  fPifrinfäure 
weniger  leidjt  unb  ooDftänbig  alt!  bab  üriütbplrofanilin,  weldjeb  bie 
33afib  beb  .öofntann’fdjen  33iolet  ift.  3) ab  üriätbptrofanilin  muff 
nett  Siofattilin  frei  fein ; gtt  biefent  3wcd  löft  man  1 übeil  ,p  ofmantt’b 
iMau  itt  3 Steilen  Möbel  oon  90  llolumprogcnten  unb  fefjt  biergu 
J-  biß  1 Übeil  Sobätfypl.  Siad)  Ijalbftünbigem  (Mutten  in  einem  oer= 

')  35 ing Icr 'S  feint.  3ournal,  93b.  CLXXIV,  pag.  325.  — SDeutfcpe  3«' 
buftricjtititng,  1 864,  91  r.  45. 

’)  $.  'Ülfraiffc,  ©iitglcr’S  polijtecfm.  Scurnat,  1867,  53b.  CLXXXVI, 
pag.  324.  — tßolpteepn.  (Jentrall'latt,  1867,  pag.  1146. 
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fdjloffenen  ober  mit  einem  Sauen’)  dien  Äonbenfator  Berfebcnen  ©efäfj 
fügt  man  1 biß  2 Steife  Äalium  = ober  Natriumlinbrernb  gu  ber 
glüffigfeit,  unb  erbiet  nochmals  brei  biß  oicr  £ tunten  lang.  Nad) 
Verlauf  biefer  Seit  wirb  baß  Srobuft , um  eß  Bon  Sobfalium  gu  bc= 
freien,  mit  fedjenbem  SBaffcr  außgewafd)cn.  Sic  guriicfbleibenbe, 
fdjwärglidj  gefärbte  teigige  Ntaffe  beftebt  auß  Sriäthnlrofanilitt,  beffen 
Salge  wertl)lofe,  blänlid)  graue  färben  geben,  mit  'Jlußnahme  beß 
pifrinfauren  ©algeß,  weldfeß  Sföctlc  unb  Seibc  leben  gelbgrün  färbt. 

3ur  SarfteÜung  beß  ©algeß  erbiltt  man  bic  Safe  mit  500  biß 
000  Steilen  Sßaffcr,  worin  fie  fich  Böllig  löft,  filtrirt  fic  ficbenb  beiß 
unb  üerfetjt  uorfidjtig  unb  unter  beftänbigem  Umrübreit  mit  einer  fen- 
jentrirten  beiden  wäffrigen  Sßfung  reit  ^ifviniäure,  biß  bic  glüffigfeit 
eine  beutlid)  gclbgrünc  garbe  angenommen  bat.  Ntan  bürt  alßbann 
mit  bem  Sufügen  »oit  ^.'itrinfäure  auf  unb  läfft  bie  gßfung  24  @tunbcn 
fielen.  9t ad)  Serlauf  biefer  Seit  wirb  baß  pifrinfaure  Sriätbnlrotanilin 
Bon  ber  überftebenben  glüffigfeit  burd)  giltrircn  getrennt  unb  getroefnet. 
Sum  gärten  löft  man  baffelbe  in  Möbel,  giefjt  bie  Böfung  in  baß 
gärbebab  unb  ecrfäbrt  wie  gewöhnlich. 

Sißweilen  bleibt  eine  gewiffe  Stenge  beß  Sriätbnlrofanilinß  in 
bem  fodicnbcn  SBaffer  ungelöft  gurücf;  biefer  Slntbcil  muff  bann  nod)» 
malß  mit  3obätf)Bl  belianbelt  werben,  ba  er  wahrfdjcinlich  Ntonoätl)pl= 
rofanilin  ober  SiäthBlrofaniliu  ift.  Sei  ber  Sereitung  mitfe  man  ferner 
barauf  fehen,  baff  baß  Sriätbplrofanilin  oöllig  alfalifrei  ift,  weil  fid) 
fonft  ein  pifrinfanreß  Mali  bilbet.  Üfnbrerfeitß  tritt  hierbei  aber  auch 
noch  ber  Uebelftanb  ein,  baff  bei  einem  gu  lange  fortgeietjteu  9(uß= 
wafchen  fich  etwaß  non  ber  Safe  auflöft,  fo  baf?  bievburd)  ein  Serluft 
herbeigeführt  wirb. 

Söanflnn  unb  Sa  ruf  geben  folgenbc  Sorfchrift  gur  Sarftellung 
ehteß  grünen  garbftoffß1):  (»in  (Memifdj  ooit  gleichen  Steilen  Stofanilin, 
^»olggeift  unb  Sobätbpl.  ober  Scbproppl  wirb  in  einem  gefdjloffenen 
©efäff  ober  unter  Srucf  brei  biß  oier  £tuitbcn  lang  auf  110°  biß 
115°  erbifjt;  nach  bem  (»rfalten  wirb  baß  'Probuft  in  feinem  Biers 
biß  fünffachen  Gewicht  SBaffer,  bem  1 ^rogent  fobleufaurcß  Natrium 
gugefe^t  ift,  gcfocht,  bann  befantirt  unb  filtrirt.  Saß  giltrat  ift  grün 
gefärbt  unb  enthält  eine  fleine  Stenge  beß  neuen  garbftoffß  gelöft; 
ber  Nücfftanb  ift  ,<p  o f m a n n ’ß  Siolet.  Gr  wirb  wieberljolt  mit  warmem 
SB  aff  er  außgewafchen,  baß  Äali»  ober  Natronlauge  enthält;  nad)  bem 


‘)  patent  Dir.  72880,  Sluguit  186G.  — SelptedjnifcljeS  Gcntrall'latt,  I8G7, 
pag.  472, 
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Trecfttcn  ti'irb  er  mit  gleiten  'Jtjeilcu  .fpetggcift  unb  3ob5thel  ober 
Sebprepel  brci  big  t'icr  Stuitbcn  lang  in  einem  gefdjloffencn  Äeffel 
auf  110"  big  115"  erhifet  unb  mit  beifeem,  1 ^rogent  Seba  haltigem 
SSaffer  auggewafdjen.  hierbei  erhalt  man  eine  gtefeere  Stenge  garb= 
ft  eff  in  Pefting.  Ser  gurücfbleibenbe  2 heil  mirfc  bann  nedj  melirmala 
fe  befeanbett.  'Alle  Püfungcn  werben  bereinigt  unb  tonnen  tongentrirt 
unb  wie  alle  anbere  Farben  jum  färben  unb  Sniden  eerwenbet 
werben.  Ob  baS  neue  ©rün  freftallifirt  erbalten  werben  tarnt,  ift 
nidtt  angegeben,  ©g  feil  att  ©lang  unb  ©chönl;cit  bag  mit  Sllbchpb 
bargeftelltc  Slnilingrün  übertreffen,  aber  fid)  am  Sonnenlichte  eeränbent; 
and;  ift  ber  garbfteff,  ba  eicl  3ob  eerbraudjt  wirb,  fchr  tbeuer. 

©g  wirb  ferner  nod)  empfehlen,  bem  ©emifdf  nach  balbitünbigem 
©rfnlgen  eine  angemeffene  fBtenge  Äali  ober  hatten  gugufefeen  unb 
bann  brei  big  eicr  Stuitbcn  gu  erfeiijen ; bie  Oteaftien  wirb  befd)lcu= 
nigt,  unb  man  erfeült  eine  beffere  Slugbeute.  Ser  garbfteff  ift  beffer 
en  päte  gu  eerteenben,  ba  er  in  biefer  gern  fernere  Stüancen  giebt, 
alg  getrorfnet. 


Stmtingrim  (©meralbitt). 

3n  ber  fdfeon  angeführten  Stblfanblung  een  SSillm  über  bag 
Slnilineiolet  erwähnt  ber  Berfaffer  eine  fcl)r  intereffantc  Beobachtung. 
SS?enn  man  eine  Püfuttg  nett  dderwafferftefffaurem  Slnilin  mit  einer 
Keinen  9)lcnge  dflorfaurem  Äalium  behanbclt,  fo  entfteht  bnrdt  Drp= 
batien  beg  Slniling  ein  grüner  Bicberfdjlag,  währenb  bie  überftel)enbe 
gliiffigfeit  eine  braune  garbe  annimmt.  Taudit  man  in  tiefe  een 
bem  9tieberfd)lag  getrennte  DJtuttcrlangc  Söellengeug  ein  unb  felgt  bag= 
felbe  bei  einer  Temperatur  een  40°  big  50®  ber  ©inwirtüng  ber  atmo= 
fphärifeben  Puft  aug,  fe  nimmt  eg  eine  buntclgrüne  gärbung  an.  Be- 
hanbclt man  Sintiin  mit  ©hier  eher  äderiger  Säure , fo  färbt  fid) 
baffetbe  intenfio  blau,  unb  bie  ber  Puft  auggefetgten  Theile  ber  glüffig* 
feit  werben  grün. 

3m  3uni  1860  erhielten  ©.  6a leert,  6.  Pete e unb  @.  ©lift 
ein  patent  für  ©ttglanb  ').  einen  unauflöslichen  grünen  garbfteff  auf 
bett  ©ewebgfafern  gu  ergeugett.  Sie  gaben  ihm  ben  Flamen  ©tne= 
talbin.  3ur  Sarftellung  beffelben  imprägnirt  man  bie  Beugfafer 


•)  patent  vom  11.  3uni  1800,  9tr.  142G.  — ©ittgler'S  pclpt.  3curnal, 
tPb.  CUX,  pag.  449.  — i*eletecpn.  ßcntralbl.,  1861,  pag.  668  — E.  Kopp, 
Examen  des  matieres  colorantes.  Savcrno  1861,  pag.  64  u-  77.  — Rcpertory 
of  Patent  Invention,  Stonember  1861,  pag.  384. 
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mit  einem  Drnbaticnßmittcl  mtb  jwar  am  beiten  mit  einer  Sefung 
non  8 Soth  cblerfaurcin  Äalium  in  4.|  gitcr  SSaffet;  bie  SBaare  loirb 
getroefnet  uitb  fobann  ein  faureß  itlnilinfalj  bavauf  geffotjt  ober  ge» 
brneft.  Slm  beften  nimmt  man  eine  bofuitg  non  Weinfaurem  ober 
di 1 orwaf  f erft  off  f a urem  Anilin.  9tadi  bem  Alexen  ober  Srucfen  wirb 
bae  ©ewebe  12  Stunben  lang  in  einem  warmen  unb  feuditen  'liaitmc 
ber  Suft  außgefeijt,  nadi  weldier  Seit  bie  Aarbe  nollftänbig  cntioicfclt  ift. 

93t an  fann  audi  baß  ©ewebe  fofort  mit  folgcnber  93iifd)ung  flogen 
ober  bebmefen: 


Sluflofung  non  weinfaurem  ober  dilorwafferftefffaurcm 


Sfnifin,  tncldie  1 tpfunb  Anilin  enthält 3 'Pfunb 

©tärfeffeifter 60  = 

GbforiaurcS  Kalium 1 = 


SDaS  cfilorjaure  Äalium  wirb  in  bem  feebenbett  Stärfcfleifter  auf» 
gelöft  unb  baß  Ütnilinfalj  na  di  bem  Grfalten  tjinjugefügt. 

Surd)  Acdictt  beö  ©ewebeß  mit  Seife  ober  Stctmatron  (auf 
10  fPfuttb  SB  aff  er  2 Sott)  Stetjnatron  ober  8 3otf)  9)tarf eitler  Seife) 
fann  man  bie  grüne  garbe  in  Stau  nerwanbetn. 

SBenn  man  ein  mit  einem  'änitinfafj  imprägnirteß  ©ewebe  burdi 
faureß  ebromfaureß  Äalium  burdinimmt,  fo  wirb  batfelbe  grün  unb 
bie  Aarbe  gebt  im  Seifenbabe  in  fielet  über.  Sie  grüne  unb  bie 
blaue  Subftan$  finb  nur  ein  unb  bcrfelbe  Äßrper,  weiter  im  neutralen 
Buftanbe  blau  ift  unb  burd)  ©mwirfung  non  Säuren  in  ©rün  über» 
gebt.  9)tan  fann  fid)  biefen  garbftoff  leidit  netldiaffcn,  wenn  man 
10  übeile  Slnilin  mit  15  Übeilen  Salpeterfäurc  unb  100—120  Übeilen 
SB  aff  er  nerfeljt,  mit  ©uinmi  ober  Sertrin  nerbieft  unb  ju  ber  9Jtiid)ung 
10  übeile  Surfer  unb  4 biö  8 Ülicile  jerriebeneß  dilorjaurcß  Äalium 
binsufügt  *). 

9tacb  Äobp’ß  l'orfdirift  nermifdit  man: 

10  Übeile  Slnilin,  50  übeile  SBaffer,  50  übeilc  Satjfäure,  4 Übeile 
Surfer  unb  lj  bis  3 Übeilc  dilcriaureö  Äalium ; 
ober: 

10  übeile  ’llnilin , 12  übeile  Salneteriäurc,  50  übeile  SBaffcr, 
4 übeile  Surfer  unb  2 bis  4 Übeile  djlorfaurcS  9tatrium. 

93tan  läf)t  bie  Steaftion  langfam  bei  gewolinlidier  Üemperatur 
nor  ficfi  geben  unb  wäfdit  ben  gebilbetcn  9tieberfd)lag  mit  SBaffer  auß. 
Saß  'äjuritt  ober  Gmcralbiu  ift  in  SBaffcr,  Üllfobol,  Säuren  unb 


‘)  Seutfdje  ÜJtufterjeitung,  1861,  9tr.  6. 
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Sltfalien  unföSficß;  eg  ift  ferner  beftänbig  uttb  am  Eidjt  haltbar;  burdjt 
rebngirenbe  Üörpcr  wirb  eg  uidjt  peräitbcrt,  unb  in  fongentrirter  Sd)we= 
felfänre  löft  eg  fidi  mit  blauer  garte  auf. 

.Hobt  erhält  baö  Gmetalbin  and)  burdi  Ginwirfung  Pen  Gifen* 
djlerib  auf  falpetcrfaureg  Slnilin.  griitfdie ')  fügt  gu  einer  tüäffrigett 
fcöfung  eine®  l’lnilinfalgeg  ein  gleidieg  SBolumen  Sllfo^el  unb  barauf 
fefert  eine  Üeinng  pon  ctlerfaurem  Äalium  in  Gf)l  erw  aff erft e ff fdure ; 
eg  bitbet  fidi  ein  beträchtlicher  inbigottaucr  9ticberfdilag,  ber  beim 
StuSwafdjen  mit  'Jllfetel  fd'Iicfilidi  eine  grüne  garte  annimmt.  .nof= 
mann  läfit  gierige  Säure  auf  djlerwafferftofffaureg  Ütnilin  cimeirfen. 
8autl)  erhält  biefelte  SSertinbung  burdi  3ufalj  reut  iPariumiuperprpb 
gu  einer  ditorwaffcrftofffaurcn  Uefung  pon  Anilin.  Uta  et  einiger  3cit 
entftett  ein  giemlid)  beträchtlicher  blauer  Ulieberfdilag , ben  man  nur 
mit  feebenbem  Söaffer  augguwafeben  braudit.  Sie  Bufammenfcijung 
biefeö  Äßtperg  ift  nodj  nidjt  befannt.  9tudt  gritt'dje  enthält  er 
Gl)lcr,  wenigfteng  menit  er  mit  einem  geäderten  Äßrg'er  bargeftellt  ift, 
unb  würbe  ber  geratet  C21 IIJ0  N,  Cla  O entfpredjen. 

I 

Slnilinfdmiarj  ’). 

Sag  Slnilinfdfwarg  wirb  bireft  auf  ber  Gewebgfafer  burd)  Dn;= 
batien  eincg  3tnilinfalgeg  bargeftellt,  unb  gwar  finb  bie  Sebingungen, 
unter  wcld'cn  bie  Drebatien  erfclgt,  faft  biefetben,  wie  bei  ber  33il= 
bung  bcö  Gmeralbing  eher  Slguring. 

Sie  Gntbecfuug  biefer  neuen  garte  erregte  fegleid)  bei  ihrem  33  e= 
fanntwerben  bie  febtaftefte  Uufmerffamfeit  ber  Äattunfabrifanten. 

Bcbn  gigbtfoot  in  Ülccringten  war  ber  Grfte,  weldiem  ein 
patent  für  baö  33ebracfen  ber  33aumwcllc  mit  Ülnilmfdjroarg  für  granf- 
rcich  ertteilt  würbe 3).  Sie  äuöbeutc  biefeg  fPatenteg  würbe  ber 
girma  3.  3-  93t ü Iler  unb  Go  mp.  in  Safet  übertragen.  Sie  baupt= 
fädilidjftcn  9)taterialicn  für  bie  Sarftcllung  beg  9lnilinfd)warg  gum 

')  Journal  für  praftijdje  Gltcmic,  Sb.  XXVIII,  pag.  202.  — $ojmann, 
Sttmtalett  ber  Chemie  unb  ^furmacie,  S3b.  XLIII,  pag.  66. 

s)  Serfcrä,  Sag  gärbett  uub  Srutfen  mit  Säniiinfarbftcffen,  4.  Sieferung.  — 
Seutfdjc  Jnfcuftriejcitung , 1864,  pag.  347.  — ©ingler'8  pclotccbn.  Journal, 
33b.  CLXXIII,  pag.  481;  »b.  CLXXVI,  pag.  303  u.467;  Sb.  CLXVIII,  pag.  63. 
— $olpt.  Gentralblatt,  1863,  pag.  831;  1865,  pag.  1002.  — Annal.  da  genio 
civ.,  1865,  pag.  237.  — Bulletins  de  la  societe  industr.  de  Mulhouse,  Sb.  XXXV, 
pag.  176 — 237.  — Repertoire  de  chimie  appliquee,  Sb.  V,  pag.  119.  — Moni- 
teur scientifique,  Sb.  V,  pag.  530;  Sb.  VI,  pag.  68,  433  unb  568;  Sb.  IV, 
pag.  769.  — Bulletins  de  la  societe  chitnique  [2],  1864,  Sb.  II,  pag.  416.. 

J)  Januar  1863. 
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Äfctten  unb  33ebrudcn  bcr  ©ctttebc  ftitb  baß  rf'  ( er  w a ff  er  ft  c ff  f aurc  9lnilin, 
djlorfaureS  Äalium,  jfupferdjlerib,  fdwefclfaute8  Äupfer  unb  eine 
organifdje  Säure  ober  ne  dt  bcl’fcr  ©alntiaf.  5Ran  brueft  alfo,  li'ie 
ermähnt,  nicht  mit  bem  fertig  gchilbeten  ©djwarg,  fenbent  ca  ent= 
nudelt  fidt  bie  prbe  erft  nach  unb  ttadt  auf  bem  ©ewebe  felbft  bittd) 
ben  breifadjen  eppbirenben  pmflufj  bca  dprfauren  Äaliuma,  beä  Äup  fcr= 
cblcriba  unb  beä  ©auerftop  ber  £uft.  £>a8  Sfcrfroürbigfte  bei  biefem 
^rogeffe  ift,  bafj  ein  einziges  biefer  lügenden  nidit  au8reidjt,  um  9liti(in= 
fdparg  gu  erzeugen,  fenbent  baf?  alle  brei  hiermit  erferberlidt  finb. 

ÜJian  madjt  guerft  einen  Älcifter  een  120  ©ramm  ©tärfe  per 
Siter,  löft  hierin  in  ber  ©amte  baS  djlerfaure  Äaliuin  unb  ba8  Tupfer» 
falg  auf  unb  fügt  fdtliefjlid)  na  dt  bem  Pr  falten  ba8  djlortoafferftoff* 
faure  Sünilht  unb  Pffigfäurc  ober  ©cinfäure  hingu. 

Pinige  23erfd)  ritten  für  Slnilinfdjmarj,  tneldje  fid)  auf  baä  ut= 
fprmtglidte  2igf)tfoot’fd)e  33crfaf)ren  belieben,  finb  felgcnbe: 

I. 

©afjer 2250  .Subifccnt. 

©eiffe8  ©tärfentelfl 275  ©ramm. 

Stan  focht  liierauö  einen  Jlteifter  unb  löft  in  biefetn  in  bcr  .pit)e 

©dpefelfaureß  Äupfer 56  ©ramm 

Pl)lerfaure8  .ftalium 56  = 

Statt  rührt  bi8  gunt  ocHigen  Prf  alten  um  unb  fügt  b)ingu 

Ärnftallifirtca  fatgfaurea  üünilin  . . . 175  ©ramm. 

Siit  biefer  Slifcbung  brudt  man,  trednet  bie  ©entebe  bei  gclinber 
©arme,  bängt  fie  36  bi8  48  ©tunben  lang  in  einen  feuditcti,  auf 
30°  erntärmten  fliaum  ( D r tt b a t i c tt 8 f a in ttt c r , chambre  d’oxy- 
dation,  ageing-rootn)  nimmt  fie  hierauf  burdb  ein  6pregentigc8 
3?ab  nett  faurem  dtretttfauren  ätalium  unb  mäjdtt  fie  in  flieffenbetn 


©affer  au8. 

II. 

©tärfefleifter 1 Siter 

Pf)lorfaure8  Äaliunt 25  ©ramm 

iüniliit 50  = 

Pljlorwafferftoffjäure 50  = 

Äitpfcrcblorib  een  1,m  fpegififebem  ©eieidit  50  = 

©alntiaf 25  s 

pffigfäure 12  s 


Sian  brneft,  trodnet  unb  Ijängt  gtoei  Sage  lang  in  ber  Öjrpbatienö* 
fammer  auf  unb  roäfdjt  fdtlicjjlid)  mit  fd)tead)  alfalifd)  gemachtem 
©apr  auä. 
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nr. 

SSaffer 6 8iter 


3öei[$eS  Stürfetnebl 850  ©ramm. 

ÜJian  fL'rfjt  ju  einem  Äleifter  unb  rüfyrt  hierin 

(SdjmefclfaureS  .Hupfer 180  ©ramm 

©fylerfaureS  .ftaliunt 180  = 

(5 tjlcrwa  ff erfto fff aureö  SKniliit 450  = 

SaS  Siglftfoet’fclje  Verfahren  liefert  ein  bunflcS,  fehr  reidcS 
unb  fefjr  äditeö  Sdjmarj;  cö  mürbe  feiert  een  ben  meiften  Äathm= 
brucfcreien  in  Plnmenbung  gebracht,  jebedj  bereits  faft  sollftänbig 
miebcr  aufgegeben,  ba  eö  grefie  Uebelftänbe  mit  fidj  fütjrt. 

Sic  grofic  IR  enge  een  A'upferfaljen,  melde  in  bcr  fauern  garbe 
enthalten  finb,  greift  bie  ftäfylerncn  JKafcl,  bie  ©taljltljeile  ber  SSalgen 
unb  bie  gafem  beö  ©emebeö  ftarf  an;  audj  fyält  fid)  bie  garbe  bei 
gemel)nlid)cr  Temperatur  nicht  fehr  lange.  Ser  Ginmirfung  auf  bie 
(£tal)ltbcilc  fanit  man  allcrbingö  baburdi  eerbcugen,  bafi  man  uadj 
bem  5>erfdlagc  een  GatnilluS  ÄC'djlin  — mcld)c  fDtobififaticn 
übrigens  (den  in  bem  patent  een  Sigfytfoet  angegeben  ift  — baS 
fdjmcfelfaure  .Hupfer  nidt  mehr  bireft  ber  garbe  beimifdft,  fenbent 
baS  ©emebe  gleidunäfüg  mit  einer  Sluflöfung  biefeö  (SaljeS  imprägnirt 
unb  hierauf  ein  ©emifd)  ecu  einem  Slnilinfalje  unb  dlerfaurcm  Äalium 
aufbrueft ; bicfcS  ©runbiren  ift  iebod  foftfpielig  unb  befchränft  aud) 
bie  Slnjaljl  bcr  Farben,  bie  man  einem  berartigen  Sdjmar.j  beigcfeUen 
fanit,  abgefcbcit  een  ben  Ucbelftänbcn,  mcldic  jebe  eerbergängige  2?e= 
fyaubluitg  bcr  ©emebe  mit  fid  führt.  Slufjerbem  aber  gelangt  beim 
SluSfpülen  bcr  Beuge  nad;  bcr  Orpbatien  eine  grofje  SKenge  »on 
Äupferfaljen  in  bie  glüjfe,  maS  für  bie  ©efunbljeit  ber  P'lnmeljner  ent* 
fdjicbcti  fdiäblidi  ift. 

Sie  erfte  midtige  Sleruoflfemmnung  in  ber  gabrifation  biefeö 
garbfteffcö  uerbanft  man  (Scrbillot. 

Sie  Äüpferfalje  merben  burd;  gerribepanammenium  erfefjt.  SaS 


neue  tRejcpt  lautet  fo: 

9Ran  ntadtt  fid)  juerft  einen  jlleiftcr  auS 

SBeifsem  ©tärfcmeljl 10  Äilogr. 

^ SÖaffer 24  giter 

. ©ummilöfung  (auS  1,200  Äilegr.  ©ummi 

per  giter) 4 » 

/ Tragantltguntmifchleim  (auS  65  ©ramm 

l jLragantjjgummi  per  giter)  ....  6 = 
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hierauf  nimmt  man 

r 33on  bem  Serbirfungßmittel  A . . . . 17  giter 


V löft  barin 

I } Gfytorlaiu'cb  .Kalium O,9oo  Äilogr. 

J mib  nad)  bcm  (Matten 

\ gcrribcpattammoniuui 2,  wo  Äilogr. 


gcmer  macht  man  fielt  folgcnbe  TOiidtuitg: 

^ SSarmcß  Scrbicfungeinittcl 17  Sitcr 

II  \ Jtocfueß  djlormafferftofffaureß  ülnilin  . . 2, -wo  jlilogr. 

( 53ein|"äurc 0;soo  = 

3u  bcm  ©dtwarj,  wcldteß  alß  ©rucffarbe  ocrmenbet  loirb,  nimmt 
man  gleiche  Steile  Bon  bcn  fDiiicbungen  I unb  II.  Sin  einem  fühlen 
Drte  tonnen  bicfelben,  jebcß  für  fidt,  unbejdjabet  ihrer  ©üte  14  Jage 
(ang  aufbewahrt  werben;  ift  jebcd)  bie  5)itfdnmg  bereits  erfolgt,  fo 
fann  biefelbe  faum  länger  als  einen  Jag  aufgehoben  werben.  Stad) 
bem  ©ruef  hängt  man  bie  ©tiufe  jur  (fntwicflutig  ber  fdjwargeti 
garbe  24  bis  36  ©tunbeu  lang,  je  nad)  bcn  ©effinß,  an  einem  feuchten 
unb  warnten  Ort  auf.  ©ie  Jcmpcratur  unb  ber  geuditigfeitßgchalt 
muffen  fo  regulirt  fein,  bah  a»  einem  Sluguft’fdjen  'Puidircmcter  baß 
troefne  Jhcrmontctcr  40°  unb  baß  befeuchtete  35°  geigt. 

Stadibcm  bie  Beuge  auß  bet  Dynbationsfamnier  heraußgenontmen 
finb,  brauebt  man  fie  nur  nodi,  wie  gewöhnlich,  511  reinigen.  33i8* 
weilen  gieljt  man  fie  nodi  burd)  ein  30"  warmes  Sab  Bon  faurem 
dtromfauten  .Kalium  (1  ©ramm  per  l'iter)  unb  hierauf  burch  eine 
50°  warme  ©eifenlöfung  bou  1 ©ramm  per  üitcr.  5){an  bewegt  bie 
©tiiefe,  trorfnet  biefelben  unb  dilcrt  fie  an  ber  Jrommcl  mit  1 Jheil 
untcrd)lorigfaurem  ©alcium  auf  40  biß  50  Jf)cilc  SBa’ffer. 

Jpugheö  in  SJtandjcftcr  empfiehlt: 

©tärfe 1700  ©ramm 

gerribcpananimonium 120  * 

©hletfaureä  .Kalium  47  = 

©hterwafferftofffaureß  Slnilin  . . 120  = 

Sftadj  bem  Sebrucfen  werben  bie  Beuge  gwei  biß  brei  Jage  ge= 
bämpft  unb  bann  in  fchwach  alfatifeficm  Sßaffer  außgewajdjen. 

©urdj  bie  Slnwenbung  beß  gcrribcpanamnioniumß  alß  Drnbationß* 
mittel  würbe  ,3 war  einerfeitß  ber  grope  Sorthcil  crgielt,  baf;  bie  gafem 
fowol  weniger  gefdimädit,  alß  aud)  bie  Diafeln  unb  bie  SSaljen  nid)t 
angegriffen  würben,  anbrerfeitß  jeboch  ift  bie  garbc  foftfpieliger,  unb 
man  erhält  nur  fdjwierig  ein  fdjöncß  buntlcß  23laufd;war$.  ©ie  Dpp» 
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bation  in  bcr  ifjänge  bauert  lange,  mtb  man  erhalt  oft  Ungleichheiten 
in  ber  Nuance,  inbem  bie  bcr  l'uft  am  inciften  auSgefdjtcn  ©teilen 
fid}  bunfel  färben , währenb  bie  garte  in  beit  inneren  galten  gelier 
bleibt;  aud)  ift  bie  jur  Dppbation  erforberlicbc  Temperatur  gu  bod); 
oft  entwidelt  fid)  aud)  an  gewiffen  ©teilen  beS  Beuget  bcr  garbftoff 
gar  nicht,  für  welche  Grfdjeinung  eine  genügenbe  drflarung  nicht  ge= 
funben  toerben  tann.  häufig  beobaditet  man  aud)  gebier  beim  Slppre* 
tircu  unb  2Bafd)en.  SDie  Nuance  ift  weniger  intenfi»  atu  bie  mittelft 
bcr  Äupferfalge  erhaltene  unb  gebt  unter  bem  (f inftufi  »on  @blor 
in  Notf),  burd)  ©cifc  in  ©riin  über. 

GamilluS  Äödilin  bat  infceffen  aud)  auS  bem  mitteift  geno= 
enanoerbinbungen  erhaltenen  Sinilinfdiwarj  ebenfo  gute  Nefultate  cr= 
halten  als  mit  bem  auS  Äupfcrfalgen  bargeftclltcn.  53t an  braudjt 
bie  angegebene  33orfd)rift  nur  barin  abguänbem,  baf)  man  bie  Duan= 
tität  beb  ©crbirfungSmittclS  oerminbert,  bie  gatbe  fengentrirt  unb  baS 
gerroepanammeniunt  bureb  gerroepanfalium  unb  Sßeiitfäure  erfetjt;  ber 
übrige  Tbeil  bc»  NcgeptS  bleibt  unoeränbert  ( Ulniliniaig , ©almtat, 
cblerfnureä  Äaiium).  ©ie  Temperatur  beö  DppbationSraumeS  muff 
50°  L'i8  GO“  betragen. 

ttautb  batte  beu  glüdlidicn  ©cbaitfen,  ron  bem  g ig t)tf o ct’fdäen 
©erfahren,  wcldjeS  bie  fdmnfte  fdjwarge  garbe  giebt,  nur  in  foweit 
ab?umcid)cn,  alö  eS  bie  oben  angegebenen  llcbelftänbe  crbcifcfien.  ©er 
Äunftgriff,  weldjen  er  anwenbetc,  beftanb  barin,  baf?  er  baS  lösliche 
jcbwcfcliaure  Äupfet  burd)  baS  unlösliche  ©cbwcfclfupfcr  cricijtc.  ©ie 
53cijdmng  »on  d'lorfaurcm  Äalium,  Sfmlinfalj  unb  ©chwcfelfupfer  hält 
fid)  iebr  lange.  SBcgcn  ber  UnloSlidjfcit  beS  ©chwcfclfupferS  fann 
baffelbe  währenb  beS  ©rudenS  bie  Nafel  unb  bie  SSalgcn  nid)t  an= 
greifen,  bagegen  oppbirt  cS  fid)  auf  betn  ®ewete  lehr  fd)ucli  unter 
bem  (yinftuf?  bcr  0>l)lürfäurc  unb  bei)  ©auerfteffö  bcr  Uuft,  unb  man 
l)at  aisbann  biejelbcn  ©ebingungen  wie  bei  bem  urfprünglidjen  ©er= 
fahren. 

©aö  ©diwcfelfupfcr  wirb  gang  einfach  auf  folgeitbc  23cife  bar= 
gefteilt:  SJtan  (oft  in  ber  .«alte  2 Theile  ©duocfeiblumen  in  11  Tbciicn 
tauftifdier  Natronlauge  reit  38°  SB.  auf;  wenn  man  häufig  umrübrt, 
ift  bie  ÜtuflSfung  in  24  ©tunben  gefdwben.  ©ie  erhaltene  glüffig« 
feit  gicf?t  man  in  eine  auf  80°  erwärmte  Pöfung  »on  10  Teilen 
fthwcfelfaurem  Äupfer  in  250  Theilcn  S'iaffcr,  wäfd)t  ben  erhaltenen 
Nicbcrfdüag  burd)  ©efantiren  auS  unb  läf;t  il)n  fo  weit  abtropfen, 
bis  1 Üitcr  bcr  feuchten  ©taffe  1 Kilogramm  fchwcfelfaurent  Äupfer 
cntfprid)t. 
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©ie  SBortfycilc,  iteldje  Me  Slnttenbung  t>cn  ©djltefelfupfer  mit 
fidj  bringt,  beidiräufen  fidi  nidft  t>(cS  auf  baö  Stniiinfdjwarj.  Gö  fann 
bic  anberit  Äubferrabinbungcn  (fd'ttefelfaureö,  falpetcrfaures  Äupfcr) 
bei  alten  ben  färben,  me  fie  SPeriuenbung  finbcit  (Gatedfu  u.  f.  n>.) 
in  ben  Ratten  erleben , tue  33erbinbutigen  torbanben  finb,  tocld)e  bie 
Cnibation  beffelben  begiinftigen,  mie  3.  3^.  dilerfaurcö  Äalium  unb 
eine  ©äure.  Jn  33ejug  auf  bieien  'Punft  faejt  SBogel *),  bafi  er 
u ad)  feinen  Serfitdjen  bas  ©djroefelfupfer  jum  Djriibiren  bcS  Gatedjenö 
ungeeignet  finbet,  inbem  bie  Äarbc  ttol  bebeutenb  bunflc,  jebod)  an 
Acuer  unb  Pebijaftigfcit  einbüfje,  unb  buff  bie  auf  biefe  SBeife  mit 
Gatedju  gefärbten  Beuge  ein  ftumpfeö  3hl  Sieben  Ratten. 

©aö  '^erfahren  ton  2 a u t b giebt  febr  gute  dicjultatc,  namenttid) 
bei  fdtitargen  SOiuftcrn  auf  tteifiem  ©runbe,  unb  itirb  een  ben  $a= 
brifanten  allgemein  als  baö  praftifd)fte  augefeben.  ©ic  Stengen  beS 
Ülnilinfalgeö,  bes  d)(erfnuren  ÄaliumÖ,  beö  Salniiafö  unb  beö  ©cbttcfcN 
fupferö  finb  fo  gemailt,  bafi  baS  3tnitinfalg  ben  geljnten  Jlieil  tom 
Helitmcn  ber  «arbe  aitsmad't  ( biefeS  @alg  fann  bireft  in  ber  Aarbe 
fclbft  gebilbet  lverben),  baö  d)Ierfaurc  Äalium  beträgt  ungefähr  bic 
aSälfte  tont  ©eitid)t  bcö  Slnilinö,  ber  (Salmiaf  ift  glcid)  bem  ©eitidjte 
beö  Ülnilinö,  unb  baö  @d)ttefelfupfer  (en  pAte)  mad)t  ungefähr  4 biö 
5 Prozent  beö  ©efaminttolumenö  auö. 

Ginö  ber  gebräuchlichen  Siejepte  ift  felgenbeö: 


9Jtau  fod)e  eine  3)lifd)utig  ton: 

©tärfe 500  ©ramm 

<Sd^n?efelfupfer  - . . . . 125  > 

SSaffer 250  * 

Semer  fod)e  man: 

£ragantl)gummifd)lcim  ....  0,5  Piter 

©eroftete  ©tärfc 650  ©ramm 

Süaffer 925  = 

G^torfaureö  Äalium  ....  150  <= 

©alntiaf 50  = 

Gljlcrttafferftofffaureö  Sintiin  . . 400  = 


91  ad)  bem  (Malten  termifdjt  man  bic  beiben  Präparate. 

©te  Drnbatien  unb  bie  Gntnncflung  bcö  <Sd)ttarg  nad)  bem 
©niefen  gcfd)iel)t  fel)r  leidit  unb  erfolgt  bei  ber  gcltel)iilid)cn  ©empe» 
ratur  ber  ©ppbaticnöfammem  in  ben  ftabrifen  (bei  20"  biö  30"). 


')  $ie  Stnilinfarbftoffe,  pag.  95,  Stnmerfung. 
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®a§  fo  erhaltene  Ölnilinfduoarg  ift  fcbr  ädjt  unb  giebt  niemals  eine 
ungleiche  Äarbe;  audt  bcfijgt  eS  bcn  SRortheil,  bap  cö  ft*  mit  einer 
groften  Sfnjaljl  non  Farben  gleichgcittg  aufbrucfen  Iaht. 

Gamilluä  Äccdjlin  fagt  in  feiner  intcrcffanten  Arbeit  über 
baö  ölnilinfcbtvarg,  fcafj  man  bei  bcin  einfarbigen  ©ditoarg,  toeldjeS 
fcurd'  Crintauchcn  bargeftellt  wirb,  bas  ©chwefelfupfer  burd)  6blor= 
fupfer  crfeitcn  fann.  SOlan  imprägnirt  g.  3j.  SaumwoKe  ober  <$eibe 


mit  fplgcnber  Söfung: 

2t>affcr 20  bis  30  Steile 

ßljlorfaureS  ttalium  ....  I = 

Gfylcrammenium 1 = 

Äupfcrddorib 1 = 

Ölnilin 2 * 

©algfäure 2 « 


''.Bi an  bängt  bic  Stoffe  in  äDppbationSfammem  bei  niebriger  2em= 
peratur  auf  unb  wäfcbt  fie  24  ©tuitben  barauf. 

.^icrbei  ift  eö  burcbauö  nicht  gleichgiltig,  welches  Ölnilinfalg  man 
aiurcnbct;  man  hat  nur  bie  Öluswaljl  jwiftben  bem  fafgfauren  unb 
falpeterfauven  ©afgc.  Ölde  attberc  ©alge,  wie  bas  fdtwcfelfaure,  arien- 
faure,  oraliaure,  rocinfaurc  Ölnilin  erzeugen  nur  bann  ein  Ölnilinfdtwarg, 
wenn  fie  in  bcr  Aarbc  felbft  bie  Elemente  porfittben,  mit  benett  fie 
fidj  burd}  hoppelte  dcrieUuttg  in  bie  falgfaure  ober  ialpcterfaure  i^cr- 
bittbung  untiefen  tönnen. 

T*ic  Ölnwcjcnbeit  »on  ©almiaf  ermeglidjt  biefc  Umtoanblung, 
unb  ba  fie  nur  allmälig  in  ber  .hänge  per  fidj  gcl)t,  fo  »ermeibet 
man  hierbei  bie  Uebclftänbc,  wcldje  währenb  beb  JrocfttenS  ber  »färbe 
bttvd'  bas  falpetcriaurc  ober  falgfaure  Ölnilin  eintreten,  namentlich  bie 
©dtwädning  bcS  Okwcbcö. 

2>aS  effigfaure  unb  baS  citrouenfanre  Ölnilin  geben  fein  ©djwarg. 
T'ic  33ilbung  bcS  lefttcren  hört  auf,  fobalb  bie  Aarbc  »on  einem  effig* 
fauren  Saig  burdjbrungen  wirb,  welches  über  bas  Ölnilinfalg  gebrueft 
ober  aud)  ihm  nur  gu  fchr  genähert  ift.  3ebe  anbere  gu  bafifchc  Aarbc 
unb  bas  ölnilin  felbft  geben  citt  gfeidtcö  ncgatireS  Oiefultat.  Je  faurer 
hingegen  bie  Ölnilinfalge  finb,  um  fo  fdmcllcr,  »ollftänbiger  unb  fräftiger 
hübet  fidj  bas  Ölniliufdjwarg;  allein  es  tritt  alsbantt  bcr  jd'tpcrc  UebeU 
ftanb  ein,  baft  bie  Biafein  unb  bie  ©ewebe  gu  ftarf  angegriffen  toerben. 

9Ran  mul)  bcshalb  bei  ber  Aabrifation  ben  BJiittelweg  gwifdjett 
bcn  beiben  (irtrcmcit  cingufdjlagcn  fud'cn,  nämlidi  ber  gu  ftarf  fauren 
33cfd;affcnljeit  ber  »jurbe,  weldjc  gtoar  bie  23ilbung  bcS  garbftoffä 
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begimftigt,  aber  bie  ftählernen  Sheile  ber  Btafdjine  angreift,  unb  ben  ju 
ftarf  alfalifdjen  “Bütteln,  weldje  baS  .perBortrcteu  ber  garte  nerbinberu. 
.picrauS  ift  eS  cvflärlicb , weshalb  man  bei  ber  fetgenben  SBerfdmft 
Bon  ©acc  nur  eine  äd'te  Dliocnfatbe  ertjält : 


SBaffer 800  3;bc^e 

2Jlebl 36  * 

(5l>l0Tfaureö  Äaliurn  ....  15  • 

GffigfaureS  &upfet 15  « 

©atpeterfäure 10  « 

Stnilin 20  « 


Gin  neueres  Sänilinfdjwarg  fommt  unter  bem  Barnen  Noir 
d’Auiline-Lucas,  'ditilinf  cbwarg  „2ufaS",  engl.  Peterson’s 
Anilin-Black,  in  ben  .paitbel.  2>ie  mertbt'cflfte  Gigcnfcbaft  biefeS 
garbftoffS  ift  bie,  bah  er  bereits  als  garbe  beftebt  unb  ju  feiner 
Gntroicflung  nur  nod)  gan$  idiwadj  crubirt  31t  werben  braucht;  eS  ift 
eine  fdfwargc  flnffige  Blaffe  unb  beftebt  auS  effigfaurem  Äupfer  unb 
faljfauretn  Ülnilin,  baS  einer  eigcntbündidicn  23ehanblmtg  unterworfen 
ift,  ebne  ©almiaf.  3unt  SDrncfen  Bermifdit  man  1 üljcit  Ulnilinfchwarj 
mit  6 bis  8 SEljcilen  ©tärfefleifter;  baS  ©chwarg  ornbirt  fidi  uen 
felbft  an  ber  2uft,  bie  Dppbation  fanit  jebodb  baburdt  bcfd;lcumgt 
werben,  baff  man  bie  ©toffe  in  einem  fcud'ten  Baume  bei  einer 
Semperatut  non  ungefähr  40°  aufbängt.  £>ic  garbe  ift  Bollfommcn 
haltbar. 

®ie  heften  2?erbicfungSmittef  für  'Knilinfchwarg  finb  biejenigen, 
welche  ben  fdwnftcn  Sntcf  mit  einer  relatio  nur  geringen  (McwichtS= 
menge  SBerbicfung  liefern  unb  folglich  and)  baburd,  baf;  fic  felbft  weniger 
garbe  für  fich  in  iHniprud)  nehmen,  am  wenigften  bie  garbe  Born 
Gewebe  gurücfbalten.  @0  hat  man  3.  23.  bie  ^Beobachtung  gemadjt, 
bah  unter  gleichen  23ebingungen  bei  Gummi  bie  garbe  faurer  fein 
muh  alS  bei  geröfteter  ©tärfe  unb  8e!ofome,  unb  für  biefe  faurer 
als  bei  2lnwcnbung  »on  ©tärfe  ober  Sraganthfdjleim. 

GamilluS  Äoecblin  erwähnt  h'^bei  mehrerer  eigentümlicher 
Umftänbe,  weldie  bei  bem  girircit  bcS  iflnilinfdnoarg  auftreten  fönnen, 
abgesehen  non  ber  ©d'Wächung  ber  gafer  unb  bem  Ülbnutjcn  ber 
Bafeln,  weldie  wir  fcboit  oben  angeführt  haben  unb  bei  bem  £auth  = 
fdjen  Verfahren  311m  gröfden  Sbcilc  oerntieben  werben. 

Bian  beobachtet  nämlich  bisweilen  an  ben  Bänbern  ber  IDeffinS 
ein  23crfd)wimmen  ber  garbe,  wcldieS  biefclben  gleidrfant  wie  mit  einem 
.pnlbfchnttcn  umgiebt.  S)ieS  feil  Bon  einem  eigentümlichen  gliehen 

33* 
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bcr  «arte  fycm"tfiren,  gang  »erfduebcn  üon  bemjcnigen,  baß  bnrd)  eine 
gu  grofje  Veid'tflüffigfcit  bcr  garte  ficrrorgcrufeii  wirb;  eS  wirb  burd) 
eine  Scrflüdjtigvntg  bcr  «pauptbeftanbtl)eile  beß  ©djwarj  bewirft.  @o 
lange  bie  SRcaftion  nodi  nicht  beenbet,  fe  lange  ncd)  ungerfejjte  Se= 
ftanbtfjeile,  b.  I).  fo  lange  nod)  freieö,  nod)  nicht  orobirtcß  Anilin  oor= 
Ijanben,  muh  bcr  Webalt  an  gcudttigfeit  unb  Sßärnie  in  ben  Dpnbationß* 
fammern  mit  großer  Umficht  überwacht,  unb  barf  bereu  Winwirfung 
niemals  über  baß  Wnbe  ber  Uteaftion  hinaus  öcrlängcrt  werben;  eß 
muff  eine  geitügenbe  SBentilatien  oorbanben  fein,  um  bie  Anhäufung 
von  Dämpfen  ju  cermeibcn,  welche  fiefj  in  gönn  cen  .pöfen  nicbct- 
fdilagen  tonnten. 

3cneß  glieften  ift  um  fo  empfmblidjer,  je  leiditer  baß  Wewebe 
ift.  äßenn  Irgcnb  ein  jufälligeß  .pemmnifj  baß  Dlußwafdien  oergögert, 
unb  wenn  man  bie  SMlbung  beß  ©cfywatj  aufhalten  will,  fo  genügt 
eß,  bie  ©tücfc  in  eine  ammoniafhaltige  s?(tmcf^^ärc  ju  bringen. 

Saß  aufgebruefte  Anilin  fann  audj  über  bie  SHäitber  beß  EOtufterß 
hinaus  eine  fd'äblidic  SBirfung  außiiben  unb  jebe  aufgebruefte  garbe, 
wie  beifpiclßwcife  (Satediu,  gänzlich  oerberben,  wo  fid)  bie  Scbingungen 
,,ur  (Sättigung  unb  31er  Djwbation  biefeß  Üllfaloibß  oerfinben. 

(fine  anbere  9(rt  ron  Unfällen  frnbet  ftatt,  wenn  man  ®nilinfd)War3 
neben  ober  in  ber  s)täl)e  oon  9JiorbantS  bnteft.  Siefe  werben  bann 
tfjcilwcife  gefättigt,  ror  ber  Gilbung  beß  ©eßquiorpbS  niebergefdjlageu 
unb  in  golge  beffen  in  icldier  SEBeife  berabgebruett,  bah  fte  tn  einem 
gärbebab  nur  nod)  einen  halb  fo  ftarfen  Sen  annehmen.  9luf  bcr 
anbern  ©eite  wiberfetjt  fid)  bie  währenb  beß  girirenß  frei  werbenbe 
ßffigfäure  ber  Gmtwicflung  beß  ©chwarg,  weld'eß  nur  noch  wie  ein 
mehr  ober  rninber  ftarfeß  Wrau  erfdieint. 

Wnblid)  fönnen  bie  Slnilinbämpfe,  welche  fidf  oen  einem  berartigen 
©dtwar.3  oerbreiten , auf  ben  benachbarten  weiften  ©teilen  eine  röth» 
liebe  ober  rotfje  garbe  l)eroorrufen,  glcidtfam  alß  ob  bie  ©tücfc  auß 
einem  gudjfinbabe  heruergingen;  bauptfächlich  tritt  biefer  gatl  bei  ben 
©tücfcu  ein,  welche  noch  e*n  wenig  ©äure  enthalten,  unb  3war  he« 
günftigt  am  meiften  bie  .polgeffigfäure  biefen  Umftanb;  er  tritt  aber 
nicht  ein,  wenn  baß  Wewebe  alfalifdj  ober  neutral  ift.  Siefeß  IRotl) 
fdjeiut  mit  jenem  ibentifdj  3U  fein,  welches  .porace  Äoechlin  burdj 
Winwirfung  oon  .polgeffigfäure  auf  91  nüin  erhalten  hat.  @litcflicher= 
weife  ift  biefe  garbe,  wcldje  bie  bHeinheit  beß  Wrunbeß  beeinträchtigt, 
fein  fliid)tig,  fo  bah  fic  faft  gänglidj  bei  ben  Operationen  beß  9teini= 
genß  oerfchwinbct. 

Cigenthümlid)  ift  eß,  bah  baß  Olnilinfdjmarg  mit  bem  gwei=  ober 
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breifad)en  SSolumen  33erbicfung$mittel  Berbünnt,  nidjtS  tnel)r  liefert, 
wäljtenb  SDampfs,  9fpp(ifntionö=  ober  gefärbtes  Sdfwarg  nod)  bei  einer 
SOerbünnung  Bon  einem  Sedjgigftel  ber  Stammfarbe  ein  ©rau  geben. 
SDiefe  ©igentbiimlidjfeit  bßrt  auf,  wenn  man  Sorge  trägt,  baö  33er= 
bicfungSmittel  auf  ben  Säuregrab  ber  Stammfarbe  ju  bringen.  SJlan 
gelangt  aisbann  3U  einet  unenblicben  Steife  oon  Slbftufungen.  SBettn 
man  jebod)  3U  einem  Sdjwarg,  baS  in  biefet  JBeiie  mit  einem  faureit 
SPerbicfungSmittel  gefdjnitten  ift,  ein  fc^einbar  unfdjäblidfeS  Ullfalifalg 
Ijingufeijt,  fo  »ernidftet  man  mieberum  bie  gange  gärbefraft  ber  ÜKifdfung. 

SDaS  S(nilinfd)War3  unb  baö  Ütnilingrau  befielt  n ad)  ber  Apäitgc 
noch  nicht  bie  entfduebene  garbe,  welche  fie  fcnngeidmct;  fte  finb 
grünlich  grau  gefärbt.  ®aS  3lnilinfchwarg  ift  bunfelgriinfdjwarg  unb 
bet)ä(t  biefee  3infet)cn , fo  lange  eS  mit  ben  fauren  Saigon  Berniifdjt 
ift.  Grft  beim  SSafdjen  unb  in  bem  UJtafje,  als  bie  Säure  entfernt 
wirb,  tritt  bie  garbe  in  iljrer  Bßlligen  JHeiuljeit  unb  Sntenfität  t)er»or; 
biefen  3wecf  !ann  man  aud)  babureb  förbern,  bafj  man  mit  einem 
alfalifdjen  23ab  beginnt.  ®aS  iSnilinfcttroarg  ift  im  fauren  Buftanbc 
grünltdj,  wenn  eS  neutral  ober  alfalifd)  ift,  bläulich  gefärbt.  2>aS 
d)romfaure  Äalium  giebt  ihm  einen  Bioletten  Schimmer;  geht  bie 
Ginwirfung  beffelben  bem  2Bafd)en  Borher,  fo  fann.  eS  bie  Sntcnfität 
burd)  SJeenbigung  ber  Drybation  unb  burd)  .Koagulation  beS  SBer= 
bidungSmittelS  oerftärfen. 

Sm  3aljre  1865  hat  2llfreb  3)araf')  Born  ^»aufe  5R.  IDale 
unb  Gomy.  in  SJlandjefter  fid)  ein  neues  Verfahren  gur  SDarfteUung 
Bon  Stnilinfd)Warg  burd)  Djrybation  beS  SlnilinS  mittelft  chlcrfaurcn 
ÄaliumS  unb  ÄiefelfJuorinafferftofffäure  yatentireu  laffen.  Gr  Ißft  in 
einer  wäffrigen  Sßfung  oon  Äiefelfiuotwafferftoffjäurc  Bon  8°  33.  d)lcr= 
wafferftofffaureS  Slnilin  unb  brueft  bie  gcl)ßrig  Berbicfte  Üßfung  auf 
bie  mit  djlorfaurem  Äalium  yräyarirten  ©ewebe.  35urd)  bie  beim 
gijdren  (32°  bis  35"  G.)  erfolgenbe  Djcybation  feil  bie  33ilbung  beS 
3tmlinfdjwar3  erfolgen. 

hierbei  geht  folgenbet  ^rogeff  Bot  fi«h:  ®>e  äiiefelfluorwaffer* 
ftofffäure  feilbet  mit  bem  Kalium  beS  djlorfauren  SalgeS  in  Söaffer 
ferner  lßSlid)cS  Äiefelfluorfalium.  ®ie  frei  geworbene  Gljlorfäure 
Wirft  auf  baS  djlorwafferftofffaure  2lnilin  ein  unb  gerietjt  fid)  tt)eil= 
Weife  in  ein  ©emifch  Bon  Ghlor  unb  anbere  intermebiäre  SSerbinbungcn 


*)  ® ingier’?  polptecfen.  Journal,  8b.  CLXXVIII,  pag.  389.  — ^ßolptcdjii. 
©entralblatt,  186G,  pag.  207.  — (Sljetntf^eä  ©entralblatt,  186C,  pag.  44.  — 
£>eutf<be  3nbuftriejeitung,  18G6,  pag.  486. 
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oon  Ehler  unb  ©auerftoff.  Siefe  3etfehung8probuftc  toirfen  in  ©er» 
binbung  mit  einem  nicht  gerieften  2 heil  ber  Efjfotiäure  auf  bas  x’lnilin 
unb  erzeugen  baß  X’lniliufcbwar;.  3|t  feine  t'  l>  l ern?  ei  ff  er  ft  c jf  f äur  c oor= 
Ijanben,  fo  finbet  feine  ©ilbung  oon  X’lnilinfdjwarj  ftatt. 

Sie  neue  garte  wirb  an  ber  i'uft  nicht  gtünlid)  unb  foll  fich 
fehr  gut  in  allen  .Srapp*,  ©arancin»  unb  xHli^arinfarbcn  oerwenben 
laffen;  inbeffen  hat  fich  bie  Erfahrung  itod>  nicht  für  ben  Söcrtl)  biefer 
SJtetljobe  auögefprodjcn,  welche  fid)  non  ben  anbern  baburch  unter» 
fdjeibet,  bah  bei  if)t  nur  ein  öppbationSmittel  — bie  Shlorfäure  — 
angewenbet  wirb. 

fPerfoj  jun.  •)  hat  in  ncuefter  Seit  folgenbe  ÜJletf)obe  angegeben, 
um  ©eibe  ober  23 olle  mit  X’lnilinfdfwarg  ju  färben.  Sie  3Solfe  ober 
©eibe  wirb  juerft  eine  ©tunbe  fang  bei  ©iebl>i$e  in  einem  ©abe, 
weldieS  per  iliter  SBaffer  5 ©ramm  iaurcS  chromfaureS  Äalium, 
3 ©ramm  fdjwefelfaureS  Äupfer  unb  2 ©ramm  ©d) wefelf äute 
enthalt,  gebest.  9tad)  biefem  crftcit  ©abe  wirb  bie  28ollc  forgfältig 
gcroafdjen  unb  bann  burd)  eine  höfung  oon  oralfaurem  Slnilin 
genommen,  wcldjc  1°  biß  2"  ©.  ftarf  ift.  .pierin  färben  fid)  bie  ©arne 
fofort  fdnoarj;  ift  bie  gewünfdfte  fftüance  erreicht,  fo  bringt  man  fie 
in  ein  mit  ©djwcf/lfäure  angefäucrteS  ©ab  oon  2Seinftein  unb  wäid)t 
fie  barauf.  Enthalten  bie  ©toffe  ober  ©arne  oegctabilifdfe  $)ffanjen» 
ftoffe,  fo  wenbet  man  ftatt  beö  erften  ©abcß  ein  foldjcS  oon  d)rotn» 
faurem  ©lei  an  unb  oerfäI)rt,  wie  angegeben.  Bur  Erzeugung  beS 
chromfaurcu  ©IciS  nimmt  man  biefelben  bnreh  ein  ©ab  oon  effig» 
faurem  ober  falpeterfaurcm  ©lei,  bann  burd)  eine  Üöiung  oon  fchwefel» 
faurem  Natrium,  wäfcht  gut  aus  unb  paifirt  bann  burdi  ein  falteS 
©ab,  welches  per  üiter  SSaffcr  5 bis  20  ©ramm  jaureS  djromfauteS 
Äalium  enthält. 

2fuch  oon  fParaf*)  würbe  oor  Äurjcm  ein  neues  'Jlnilinfchwarj 
angegeben.  Er  wenbet  bei  feinem  in  granfreid)  pateutirten  ©erfahren 
baS  braune  Ehromfuperorpb  Cr2Ü,(=CrO,  Cr03)  jur  Drpbation  beS 
Stnilinö  an;  baffelbe  giebt  bei  ©egenwart  gewiffer  ©äuren,  'Mafien 
ober  heißer  l'uft  El)romiäure  ab,  wcldje  nun  ihre  orpbirenben  Eigen» 
fd)aftett  äußert.  Er  fteUt  jwei  ÜJtifdjungen  bar,  weld)e  jufammen  baS 
©chtoarj  bilben. 


’)  SDingIcr’3  pclotccfm.  Journal,  ©b.  CLXXXVII,  pag.  523.  — Seutfdjc 
3nbuitrie)rittmg,  18G8,  9!r.  6. 

*)  Moniteur  de  la  teinture,  ©ejember  1867,  pag.  275.  — ©ingler’ä  polpt. 
Journal,  ©t.  CLXXXVIII,  pag.  184. 


Digitized  by  Google 


SinilinfdjttMrj. 


519 

9J1  i f d}  u tt  g I:  340  ©ramm  dilorwafferftofffaureS  Snilin  wer- 
ben in  einem  .ftlcifter  gelcft,  wel= 
d)er  bargefteUt  wirb  auä: 

135  * «Baffer 

45  = (Starte. 


9)1  if  djung  II:  500  ©ramm  ©hromfuperorob  (najj) 

200  « ©bterfaures  Äalium;  festeres  wirb 

»otI)er  in  »armem  Stärfefleifter 
gelcft. 


EDie  eigentlidje  25rucffarbe  befteht  anö : 

1 2.1}  eil  ’Midjung  I, 

1 = . II, 

weldje  fceibe  fall  jufammengerü^rt  »erben. 

91  ad}  bem  Stufbrucfen  biefer  «Olifdiung  ornbirt  man  in  ben  ge= 
»cfynlidjen  Drpbaticnefammern,  btt  bie  garbe  ein  ÜDunfetgrün  ober 
faft  ein  Sdiwarj  biibet,  worauf  man  fie  oollfcmmen  baburd)  beroor» 
ruft,  ba§  man  burd)  bie  Sofung  eines  Gl}rcmfal,ctJ  paffirt. 

Um  baffefbe  Verfahren  311m  gärbcn  anguwcnben,  »erfahrt  man 
folgenbermafsen:  9)1  an  präparirt  bie  Stoffe  in  einem  SBabc,  baä 
ein  (üjn'mfaij  getöft  enthält,  3.  5).  Cr,  Cl„,  nnb  gebt  bann,  oljne 
»orl)cr  3U  fpiilen,  in  eine  'Xuflßfung  oon  91atrcn  ober  irgcnb  einem 
fauftifdjen  ‘Mali  ein.  hiernach  nimmt  man  bicfelbcit  Beuge,  auf 
benen  burd}  bie  ©inwirfung  beb  ‘Maltt  auä  bcni  ©bromdUcrib  ©brotn» 
orob  niebergefdilagett  ift,  burd}  eine  Mflöfung  non  neutralem  (gelbem) 
d}romfauren  Äalium,  worauf  man  wäfdjt.  3n  bem  lebten  2?abe  Ijat 
fid}  auf  ber  gafer  aus  bem  6l}romcn?b  <$^rom fupcroypb  gebilbet; 
man  braucht  alfo  jebt  nur  nodi  Milinfaty  unb  ©hlorfäure  bin^imt-- 
bringen,  um  ba8  Sdnoarg  heroorgurufen.  Bu  biefem  3»ecf  färbt 
man  beit  befjanbetten  Stoff  in  ber  Mflcfung  eincb  Ülitilinfalgeä  auö, 
»eldjent  man  2J  fbregent  djlorfaureB  Äalium  juieht.  91ad}  bem  Turdi» 
nehmen  burd)  bie  glüffigfeit  »inbet  man  ab  unb  läfit  opnbiren,  worauf 
man  bie  Stoffe  ebenfo  behanbelt,  als  wenn  ba§  Sch»ar3  auf  ber  ge» 
brueften  SBaare  l}eroor3urufen  wäre. 

Gcupier1)  hflt  folgenbe  Sßorfdjrift  gegeben:  «Dian  erf}ij)t  ein 
©emifch  »on 


’)  ‘Patent  uom  17.  September  1867.  — Stfnuetjerifcbe  polpte^iiiitpe  3eib- 
feprift,  1868,  Sb.  XIII,  pag.  83. 
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jtünftlicpe  organifdje  garbfteffe. 


175  Üheilcn  Dlitrobengol 

175  * 

Anilin 

■200  * 

fäuflidier  ©algfäurc 

16  * 

(Sifenfcilfpänen 

2 = 

fein  3crtheiltem  Tupfer 

in  einem  emaiilirten  eifernen  ScftiHationggcfäfj  6 big  8 ©tunben  lang 
auf  180°  bis  ‘200".  Sie  Operation  ift  beenbet,  wenn  eine  fProbc 
nad)  bem  örfaltcn  fidi  in  gäbe  gaben  auggieljen  läpt ; bet  neue  garb 
ftoff  ift  in  ©äurcit,  Alfobol  uub  •Öolggeift  lüblidi.  23cim  Webrauri) 
jum  gärben  wirb  er  in  ©dfwefelfäure  gelöft  unb  fo  in  fcaö  2? ab  ge= 
bracht.  SSifl  man  ein  reined  ©diwatg  tjaben , fo  nimmt  man  baS 
gefärbte  Seng  ober  Warn  burdi  ein  2?ab,  weldjeg  ein  Alfali  ober 
unterfdjwcfligfaureg  Natrium  enthält;  unterläßt  man  bicfeS , fo  erhält 
man  ein  ©djwarg  oon  bläulicher  ober  oiolctter  Dlüance. 

2?  o 1 1 c ii  bemerft  bierju,  bah  nach  ben  oon  ibm  angcftellten  2?cr= 
fud)Cit  ftetg  nur  ein  ©djwargoiolet  ober  ein  ©djwarg  mit  einem  un- 
angenehmen oiolctten  ©ticfi  rcfultirtc.  Ser  Verlauf  ber  SKcaftion 
geigt,  baff  ein  fßeth,  bann  ein  IBiolet  bem  ©d;warg  ooraug  erjeugt 
werben. 


Sdjeorfe  bet  Stlbung  be«  Stnilinfdjroarg. 

Sa  über  bie  Sufammenfefiung  bed  Slnilinfcbwarg  noch  niebtö 
©idicrcs  befannt  ift,  fo  würbe  ce  ein  oerfehlted  Unternehmen  fein,  eine 
übeerie  über  bie  Silbung  beffelben  aufjuftellcn.  fötan  fann  nur  fagen, 
bah  ed  burdj  Dppbation  beg  Aniling  entfteht.  Jpiergu  finb  — mit 
Siuönahmc  bee  'Paraf’fdicn  Herfabrcnb  unb  oon  bem  lebten  fPerfog* 
fdjen  Verfahren  gänglid)  abgefehen  — gwei  Drpbationgmittcl  etforbetlidi, 
entweber  bag  chlorfaure  Kalium  unb  bag  Äupferfalg  ober  bae  gerrib» 
eparnir  unb  djlorfaureS  Äalium. 

Ae  p p ift  ber  Anfid)t,  baff  bag  Anilinfdfwarg  wabrfcbeinlid)  aug 
bem  buntlen  Aitilingrün  (Cfmcralbin)  unb  bem  bunflcn  Anilinoiolet 
befiehl;  Imnad)  müßte  alfo  Dtoth,  Weib  unb  SBlau  bei  feiner  5Ml= 
bung  erferberlid)  fein.  Siefe  3bce  ftüUt  fidj  auf  bie  SLbatfadae,  baß 
fid)  in  ber  3ufammenfcf3ung  ber  Srucffarbe  bie  (Elemente  bcftnbcit, 
mittclft  bereu  man  bad  Grmcralbin  unb  bag  Slnilinoiolet  barftellt. 
Äoedilin  befämpft  biefe  .pppothefe,  inbern  er  babei  mit  9iedjt  be= 
hauptet, 

1)  bah  bie  ?efunggmittel  beg  Slnilinroth,  = oiolet , »blau  unb 
5 grün  auf  ben  fchwargen  garbftoff  feine  Winwirfung  augüben; 
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2)  baft  ber  Sanipf  baS  3lniltnf<hwarz  grün  färbt,  bagegen  auf 
bie  elementaren  färben  nicht  einwirft; 

3)  baf?  biefe  gatbe  feine  Skrwanbtidmft  jur  Sßede  geigt,  unb 
baf)  man  biefelbe  auf  biefer  gafer  ne  di  nid;t  bat  barfteden  fömteu, 
auf  welche  Steife  man  biefelbe  auch  e erber  bcbanbclt  batte; 

4)  erhalt  man  aus  bem  xHniliit  im  SBergleid)  mit  ber  tlusbcutc 
an  ben  anberen  garbfteffen  ocrhältnijjmäfiig  eine  fefyr  beträd)tlid)c 
SJtenge  een  9tnilinfd)warz. 

Siefer  garbfteff  l)at  alle  Pliaraftete  ber  Sllfaleibe  eingebaut 
cbgleid)  er  ebenfo  unlöSlid)  ift  als  ber  .Rebleitftoff,  fann  er  bed)  mit 
biefem  .Rörpcr  wegen  ber  Xeid'tigfeit,  mit  weldier  er  rebujirt  werben 
fann,  nicht  ecrweduelt  werben.  GS  ift  Weber  eine  harzartige  SDlaffe 
ned)  ein  garbfteff,  welcher  bei  feiner  intenfieften  gärbung  idiwarj 
erfchcint  unb  .Rupfer  als  wefentlidien  33eftanbtl)eil  enthält.  SaS  .Rupfer» 
welches  man  beim  Ginäfd}crn  entbeeft,  ift  nur  ned)  gewiff ermaßen 
meebanifd)  beigemengt,  eS  ift  ein  diücfftanb  een  bem  .Rupferfalze, 
welches  ju  feiner  Drpbntien  »erwenbet  ift,  unb  ebne  Ginfluf;  auf  bic 
garbe  felbft,  ba  man  eS  burch  SBchanblung  mit  einer  Säure  entfernen 
fann,  ohne  bie  Sntenfität  ju  beeinträchtigen  unb  bic  Gigeufdiaften  beS 
Sfnilinfchwarg  zu  reränbem.  GS  bat  »ielmehr  '.'lehnliddeit  mit  bem 
2h«er  eher  ber  SJiaffe,  welche  fich  bei  ber  Sarftedung  beS  Sfnilinmolct 
mittelft  unterchleriger  Säure  eber  djremfaurem  .Ralium  bilbet. 

Ginigc  neuere  Untersuchungen  »du  X a u t b ')  unb  f>?  o f c n ft i c h t 3) 
finb  mit  ber  eben  ausgesprochenen  'Änficht  in  SSibertprud).  Siele 
beiben  Ghcmifer  finb  ber  'Jlnfidjt,  bah  Tupfer  zu  ber  SMlbuitg  een 
?lnilinfdiwarz  erfetberlid;  fei,  allein  baft  fdjon  bie  fleinfte  stetige  l)in= 
reidjenb  wäre.  Srucft  man  nämlich  mit  einer  9Jtifd)ung  von  d)lor- 
faurem  Slmmenium  unb  einem  Slnilinfalj  mit  einer  hölzernen  Srud'-- 
forrn  auf  Söaumwode,  fo  tritt  biefelbe  in  ber  Dpnbatiensfammer  nidst 
fchwarz  gefärbt;  febalb  man  inbeffen  einige  Wugcnbltcfc  ein  .Rupfer* 
blcd)  auflegt,  fo  fieht  man  ben  Sritcf  mit  grauer  garbe  zum  33cr= 
fchein  fommen. 

Sieie  Slnfidft  wirb  nedh  burch  bie  Sbatfache  unterftüfjt,  baf?  baS 
een  a r a f angegebene  S di  war;  nur  bann  gute  diefultate  giebt,  wenn 
man  eS  mit  einer  fupfemen  eber  bronzenen  SBalze  nufbrueft.  SBcnbet 

')  Bulletins  de  la  societe  industrielle  de  Mulhouse,  3®nuar  1866.  — 
6pftnij<be8  ©cntralblatt,  1866,  pap.  735. 

3)  ©ingler’8  polptccfjn.  Journal,  Sb.  CLXXX,  pap.  65.  — ©bemifd)eä 
(Sentralblatt,  1866,  pap.  313.  — Moniteur  scientifique,  1866,  pag.  361.  — Bulle- 
tins de  la  societe  chimique  de  Paris,  1866,  ©b.  V,  pag.  235. 
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man  bie  ©orfichtSmafjregcln  an,  bafi  man  bie  STuweienheit  ocn  Äupfcr 
oermeibet,  io  erhält  man  nur  ein  tcliv  fable»  ©lau;  fügt  man  jcbod) 
Äupfcr  (O,noi  biö  1,5  ©ramm)  hin^u,  |o  erhält  man  je  nach  ber  fDieitge 
beb  Äupferb  Sunfelgrau  ober  ©djwarg. 

Sic  toluibinhaltigen  Slnilinc,  wie  feiere  gur  SarfteHung  beS 
gudjfinb  ©crwcitbung  finben,  geben  bie  intenfiofte  fdjwarje  garbe. 
Sind)  aus  bent  'Jlupbtolantin  erhält  man  einen  fchwargen  Aarbftoff. 

(famillub  Äcedjlin  giebt  an,  bat;  bei  einer  ?Biifd)ung  oon 
dflcriaurem  .Haliuni , ©altniaf,  einem  Ä'upfer  = unb  einem  Stniltnfalge 
folgcnbc  ©orgängc  ftattfinben: 

Sab  .Hu^fcrfalg  oerwanbelt  fid>  mit  bem  (fhtovammenium  burtb 
hoppelte  Berjetjung  in  Äupferdjlorib,  lel^tcreS  wirft  auf  baS  31nilin= 
falg  orpbircnb  ein  unb  oerwanbelt  fid>  babei  in  Äupferchlorür; 
biejeb  bleibt  in  ber  ©almiaflöfung  aufgelöft,  oppbirt  fid)  auf  Äoften 
beb  chlorfauren  Äaliums  unb  oerwanbelt  fid)  wieberum  in  Äupfer» 
djlorib,  wcldjcb  fofort  auf  eine  neue  Stenge  beb  Stnilinfatgeb  cimoirft, 
bis  biefeb  o eilig  ocrfchwunben  ift.  Sie  £>rnbaticu  beb  Äupferd)lorürb 
fann  and)  auf  Äoften  bes  ©anerftoffs  ber  atmofpbariidicn  buft,  allein 
ungleid)  langfanter,  erfolgen,  (fb  ift  inbeffen  and)  tuöglid),  baf?  bab 
d)lorfaurc  Äälium  in  einer  fauren  ober  falmiafhaltigen  glüffigfeit  bab 
Anilin  bireft  ogobirt. 

Stuf  biefe  5'ieiie  tann  man  fid)  bie  fehr  energifdjen  Crobationen, 
bie  burdi  oerbältninmüfug  ficinc  ÜKcngcn  eitteb  Äupfeifalgeb  herocr* 
gebradet  toerben,  leicht  erflären,  ba  baffelbe  oermöge  beb  ©auerftoffb 
beb  dUeriaurcn  Äaliumb  unb  ber  atmoipbäriidten  guft  unb  bei  ©egen= 
wart  bes  für  bab  Äupferdjtorür  alb  göfungbmittel  fungirenben  ©almiaf 
unaubgefeid  feine  SBirfung  anbüben  fann. 

Ch»e  biefe  bauernbe  SS^ätiegfeit  wäre  man  gegtoungen,  bie  fOiettge 
beb  fDietulls  über  bie  für  bie  sj)rarib  gezogene  örettge  gu  oermehren 
unb  feine  Bufludit  gum  Sampf  gu  neljmen. 

Sie  ©orfdtrift,  bie  Ornbation  mit  Salmiaf  unb  einem  Äupferfalg 
oorgunebmen,  hat  guerft  bei  beit  Gatedjufarben  Slnmenbung  gefunben 
unb  fommt  täglich  mel)r  in  Stufnabme.  2Öir  bemerfen  inbeffen, 

baff,  währenb  bab  Dtotl)  auS  gernantbuf  = ober  6nmped)eholg  bab 
Sämpfen  ohne  oorherigeb  lüften  aushält,  man  beim  ©cbwarg  biefe 
Dperation  nidtt  unterlaffcn  barf. 

Gigenfdjaftcn  unb  Stmoenbung  beb  2lnilinfcfmiarg. 

Sab  'Jtnilinfdjwarg  befitjt  eine  fehl-  tiefe  famtnetnrtige  fd)warge 
garbc;  eb  ift  oöllig  unloslidj  in  2Saffcr,  Stlfotjot,  Slet^er,  ©engin, 
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fodienber  ©eifenlauge,  Sllfalien  unfc  ©äurctt.  ifciitere  i'crdnbcrn  bic 
garbe  in  @rün,  burdt  alfalifcf>e  ober  ort'birenbc  Sßafdrwaffer  wirb 
inbeffcn  bic  urfyntnglicbe  garte  wieberljergeftellt.  ©aureß  cbromiaureS 
Äaliitm  erbebt  bie  Sntenfität  feiner  'Rftanccn,  eine  fonjentrirte  8öfung 
biefes  ©aljcS  »eränbert  fie  etwas  inö  iRötblidre.  (fö  finbet  l)aupt= 
fächlicb  in  ber  Äattunbnicferei  9tnroenbung,  ba  cs  fid>  mit  ben  meiften 
Ärapp  = unb  S)ampffarben  aufbruefen  läfjt. 

(Eider  unb  unterdjlorige  ©Sure  gerftören  ben  garbftoff  über  m= 
änbertt  benfelben  wenigftenS. 

Saudd  man  einen  mit  Änilinfcbwarg  gefärbten  ©toff  in  eine 
8öfung  non  (fblorfalf  ron  8°  23.,  je  tritt  in  ber  Aalte  eine  fReaftion 
nur  laitgfatn  ein,  inbem  fidi  anfänglid)  eine  fdiwadi  rötblid'e  Aar  bring 
geigt,  bie  allmälig  granatretb  wirb  uitb  fdjliefdidj  in  ein  blaffet?  SwiebeU 
reib  übergelft.  JJiefe  gätbung  »eränbert  fid;  nidit  weiter,  fonbem 
befitgt  eine  größere  23eftänbigfeit  als  bas  ©ewebc  felbft.  .palt  man 
bie  (Entfärbung  bei  benr  fünfte  auf,  wo  fie  in  öranatrotb  über* 
gegangen  ift,  inbem  man  baS  ©ewebe  aus  ber  8 Ölung  fyerauSnimmt, 
fü  nimmt  bie  reränberte  garbe  nadi  unb  nndj  an  ber  8uft  ihre  frühere 
garbe  wieber  an,  unb  nadj  Verlauf  einer  ffirjeren  ober  längeren  3«t 
ift  bas  ©dnoarg  mit  feiner  früheren  Sntenfität  wieber  jum  '-öorfdicin 
gefommen.  2>uvcf>  Gintaudjen  in  (fffigfäure  fanit  man  biefen  (Erfolg 
be)d)leunigen ; baS  fPaffiren  burd)  fodicttbe  ©eifeitlauge  fjat  eine  äf>u= 
lidie  SSBitfung.  3ft  bic  garbe  ins  gwiebelrotbc  übergegangen,  fc  fommt 
fie  nid)t  wieber.  — ®iefe  intereffanten  23eübad)tungen  finb  »on  (Ja» 
milluö  Äoedflin  gemacht  worben. 

. 3>n  23erüi)rung  mit  idnoefligfauren  ober  unter)  cbwefligfauren  ©aljen, 
©ulfureten,  einigen  rebugirenben  SRetallfalgen  unb  felbft  rebujirettben 
SOtetallcn  in  ©taubform  »crlicrt  bas  'Anilinfdrwarg  augenblicflicb  feine 
garbe.  2>nrdi  fortgefeljte  (Einwirfung  beS  8icbteS  ober  burdj  anljaU 
tenbes  Kämpfen  gebt  bie  jdimarge  garbe  inS  ©rünlid>e  über. 

2>aS  2?  orbeigen  beS  'Anilinfdfroarg  gefdnebt  mit  bafifeben  2!er= 
binbungen,  21  Italien,  rebitgirenben  SRetallfalgen,  rebujirenben  puloer* 
förmigen  9Reta(len  (Sinfftaub)  unb  im  'Allgemeinen  mit  allen  ben 
3lgentien,  weldre  ba§  einmal  gebilbete  ©djwarg  oeränbent. 

Sas  'Änilinfdjwarg  fann,  »oraußgefejjt,  baf)  man  ben  »erfdnebenen 
SReaftionen,  gegen  weldfe  eS  cnrpfinblicb  ift,  IRedmung  trägt,  als  23e* 
ftanbtbeil  in  gemifdrten  garben  (Gatedju,  ©elb,  fOiorbantS)  23ert»enbung 
finben  unb  gur  .perftellung  einer  großen  Slngabl  »on  »erfdnebenen 
IRüancen  gebraudit  werben. 

23ei  ben  Gatcdiufarben  formen  gwei  gälte  eintreten:  23enn  fie' 
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neutral  ober  mit  (Sfftgfäurc  angefauert  ftnb  ober  ein  ejftgfaureb  Saig 
enthalten,  jo  cntwirfclt  ftdj  nur  allein  bic  ßatcdjufarbe.  Herjcßt  man 
(Satedut  mit  einem  -Iretat,  jo  madjt  man  eS  jelbft  bagu  geeignet, 
als  IReferoe  für  bas  Slnilinjdnoarg  gu  bienen,  .pat  hingegen  baS 
Gatedju  beit  erforberlid'en  Oirab  oon  «Säure,  jo  erhält  man  in  3Kifdumg 
mit  ber  Äompofition  für  Slniliujcbwarg  Clioen»  ober  retßlidje  garten, 
je  nad)  bem  meßr  ober  weniger  Säure  ober  meßr  ober  weniger  Slnilin 
oorhanben  ift. 

groß  ber  Scbwierigfciten , tucldic  fidi  in  ber  1' variß  ber  neuen 
fdjwargcn  garte  entgcgenftcllcu , fann  man  baS  Ülnilinfcbwarg  bod) 
augcnblidlict  gu  ben  garten  rechnen,  weldie  fowol  wegen  ißrer  9lcd)t= 
ßeit  unb  Sdtönbeit  alb  and)  wegen  ber  großen  Slnwcnbtarfeit  bie 
meifte  Sföidttigfeit  für  ben  Äattunbrucfer  luten.  GS  ift  in  ben  fongen= 
trirteften  Näbern,  in  Säuren,  Ullfalien,  Drpbationbmitteln  unoerän= 
berlid)  unb  nimmt  bic  (Sigenfdjaften  aller  garten  an. 

1Mb  jetjt  tennt  man  nod)  fein  paffenbeb  Söfungbmittel , um  bab 
?lnilinfd)Watj  oon  ben  ©eweben  gu  entfernen,  SBenngleidj  bieje  Gigen» 
fcfiaft  bcfjelten  nad)  einer  dtidjtung  ein  großer  Sßortfteil  ift,  fo  ift  cb 
bod)  ein  etenjo  großer  Uetelftanb,  wenn  cb  fid)  barum  tjanbelt , bie 
mißlungenen  Beuge  ober  biejenigen  Stütfe  gu  reinigen,  wcldje  alb 
Unterläufer  beim  SBalgenbrucf  gebient  taten. 

DJtan  tat  mit  Ülnilinjdtwarg  aud)  auf  Seibe  gebrueft,  inbem  man 
angetlid)  bie  gajer  burd)  Grintaudjen  in  eine  Äuflöfung  oon  Gellulofe 
in  ammoniafalijdjer  Äupfcroroblöjung  oegetatilifirt  liatte. 

41.  3eugprote:  ßlnilinfdnoarg  auf  Baumwolle. 

Unter judjung.  — ®er  eigentßümlicbe  gartenton  beb  3lniltn= 
fdjwarg,  feine  SBiberftanbbfäljigfeit  gegen  bie  oben  angegebenen  Üß= 
fungbmittel,  fo  wie  bie  Ikränberung  inb  (Mranatrctb  burd)  uuterd)Iorig= 
jaurc  Salgc  ermöglichen  eb,  biejeb  Sctwarg  oon  aflen  anbern  analogen, 
auf  Saumwolle  aufgebrueften  garten  mit  ber  größten  Seidjtigfeit  gu 
unterjeßeiben. 

garbjtoffe  nad)  -fjolibat),  Schab  unb  gerb  er. 

.polibap  *)  ftellt  garten  mit  einem  Salge  oon  SÄnilin,  Soluibin 
ober  .pomologen  mit  Dlitrotengol  ober  dlitrotoluol  bar.  9Jian  erßält: 

Stotß  aub  20  Steilen  fäuflidjer  Salgfäure,  20  Sßeilen  Knilin 
(oon  boßein  Siebepunft)  unb  10  Sßeilen  9iitrotengol.  9ftau  erßißt 


')  ®eutf(pe  3nbuftrlt]eitung,  1867,  pag.  96. 
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3 bis  4 8 tunten  lang  auf  227°,  bis  fid)  eine  barte  Üiaffe  bittet; 
bei  nieberem  ©iebepunft  beS  SlnilinS  erhält  man  Slau. 

33 i c (et : aus  70  Ufyeilcn  faljfaurem  Slnilin  unt  55  Ihcilen  9litro= 
benjol.  SÖlatt  cr^iht  auf  227°,  feebt  mit  bem  40  färben  Solumen 
©affer,  filtrirt  unt  fällt  mit  einem  21  Kali;  ter  Siiebcrfcblag  wirb  in 
.poljgeift  gelöft,  legerer  abtcftillirt,  ter  Siücfftanb  mit  fäuflicbev 
©aljfäure  bemäntelt,  tie  mit  ihrem  gleichen  Solumen  ©affet  uerbünnt 
ift,  bann  abgebampft  unb  aufgelßft. 

4M  au:  föian  erlji^t  200  Sl^eüe  Stitrobenjol  unb  200  Jl)eile 
jaljfaureS  Ölnilin  (nett  niebrigem  ©iebepunft)  2 bis  4 ©tunten  lang 
auf  227";  bie  ©d)mcl,$e  mirb  gepulvert,  mit  fodientcm  faljfäurcbaltigen 
©aff er  auSgemafcbcn,  bann  in  .Mietbulalfotjel  gelöft,  bie  Sfofung  filtrirt 
unb  ber  Sflfobol  abbeftilHrt. 

© d) a b in  (Saffel1)  ftellt  einen  blauen  unb  oiolctten  garbfteff 
auf  folgenbe  ©eije  bar:  9Jian  ertjitrt  einige  ©tunten  lang  16  Sbeilc 
Siefanilin,  48  8l)eile  ölnilin  unb  1 Jbeil  fdimefelfaureS  Gbinelin  ober 
fdimefcljaures  Gt)inin  auf  180"  bis  185".  Sic  l)albflüffige  fOiaffe 
mirb  in  G^lerroafferftcfffäure  gegoffen,  bas  niebergefallene  4M  au  mit 
©affer  auSgefocbt  unb  in  Öllfc*t>ol  gelöft. 

gerbet  unb  ©etyn  in  Spen  ext^itjen  (und)  einem  franjöfifchen 
patent)  20  Jljeile  Ölnilin , 20  £beilc  Gijinelein  unb  30  übeile  3ob 
fe  lange,  bis  bie  SRaffe,  meldie  juerft  braun  ift,  fdjen  grün  mirb. 
3ur  Steinigung  bcS  garbftoffeS  mirb  er  mit  llenjin  gemafdten  eher 
in  »erbünntem  2llfcl)ol  geleft,  mebei  bie  Unreinigfeiteit  ungelßft  jurücf* 
bleiben.  Sie  garbe  en  p»te  ift  jd)ßn  fupferfarbig  unb  bie  Söfung 
blaueielet,  ©eibe  mirb  inbigeäljnlid)  gefärbt;-  baS  Sab  mufj  mit 
©affer  ebne  ©äure  angeftellt  merben.  Ölnftatt  3eb  fann  man  Stern 
unb  Gblor  anmenben;  man  fann  bem  garbfteff  baS  3cb  baburdf  cnt= 
3ief)en,  baft  man  itjn  mit  öllfalien  fällt,  meburd)  er  farblos  mie  Sief* 
anilin  mirb.  Surdj  (Ejftgfäure  ober  (^lormafferftofffäure  mirb  bie 
gatbe  regenerirt. 

garbftoffc  aus  anberen  anilinäbnlicben  Sllfaloibcti. 

©illiamS1)  b<K  ctit  allgemeines  Set-faltrcn  eereffcntlicbt,  um 
votbe,  eielette  unb  blaue  garbftoffe  mit  cpilfe  ber  flüchtigen  ?lmib= 

’)  ®eutj*e  3nbuftriejeituitg,  18(56,  pag.  96. 

*)  Repertory  of  Patent  Invention,  January  1860,  pag.  70.  — ©ingler’ä 
polpt.  3ottrn.,  ©b.  C1.V,  pag.  208.  — 3abreßbcrid)tc  über  bie  Sortjdjritte  in  ber 
(ibemie  #on  äöill,  1860,  pag.  361.  — 3ournctl  für  praftifetje  Chemie,  ©b.  1.XV1, 
pag.  334;  ©b.  I.XIX,  pag.  355;  ©b.  LXXYI,  pag.  555. 
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bafen  ber  Stnilinvcitje  (Slnilin,  Toluibin,  Bfolibin  u.  f.  w.)  unb 
bet  Rfyinelinreifje  (P^inelin,  Sepibin,  <? r \? p t i b i n u.  f.  ».)  bar= 
guftcllen;  es  beftcbt  barin,  biete  ^rnbufte  ber  ©ntoirfung  neu  3ßb= 
arnol  ober  anbcrcr  Slmploerbin  hingen  bei  erbebter  Temperatur  gu 
unterwerfen. 

Tie  auä  bem  Stcinfoblentbeer  ober  burch  Teftiflation  bcS  ©n* 
dienine  mit  fRatronfalf  erhaltenen  rohen  33afcn  werben  ber  fraftionirten 
Teftillation  unterworfen,  unb  ber  Ttjeil,  wcldrer  unter  177°  übergebt, 
gefonbert  oon  bem  aufgefangen , ber  bei  höherer  Temperatur  be= 
ftillirt.  Sejjtercr  enthält  bie  S3afen  mit  höherem  ©iebepunft.  SJian 
erl)it3t  ben  hübet  fiebcuben  Tbeil  mit  Sobampl  ober  Sdnoefelatnol 
in  einer  Sictorte  mit  auffteigenbem  Äiibler,  fo  baf?  alfo  bie  fi<h  oer* 
bidjtenben  Tätnpfe  gezwungen  finb,  wieber  gurücfjuflie^cn,  fetjt  altSbann 
SBaffer  unb  überiduiifiges  Slntmoniaf  hingu  unb  lätjt  fo  lange  fotben, 
bib  bie  ölartige  glüffigfeit  eine  bunfelblaue,  oiolettc  ober  purpurrotbe 
garbe  angenommen  bot  unb  bie  Sorbe  an  Sntenfität  nid't  mehr  gu- 
nimmt. 

Ter  bei  ber  fraftionirten  Teftillation  guerft  (unter  177°)  über* 
gchenbe  Tbeil  wirb  ebenfalls  mit  einer  Slmploerbinbung  oermifdit, 
unb  biefe  ffltifdjung  in  einem  »erfdjloffenen  CSefäfic  auf  T20° 
erhitit.  Sllsbann  fetrt  man  SSaffer  unb  ein  Djrpbaticuömittel,  wie 
beifpielamcife  Duecffilberorpb  Ijingu.  33ei  längerem  (frbijten  bis  gum 
Äodieu  nimmt  bie  glüffigfeit  eine  blaue,  oiolettc  unb  purpurrothe 
Barbe  an. 

Tic  auf  biefe  SS  eile  bargcftclltcn  garbftoffc  färben  bie  (Mcmcb£= 
fafern  unb  bauptfädilidi  Seibe  unb  SS  olle  febr  febön.  3»  biefem 
S^ehufc  löft  man  biefelben  in  Sllfobol  auf  unb  fejjt  gu  biefer  Stuf* 
löfuug  eine  binreidwitbe  fBicnge  SSaffer,  bis  man  ein  ©ab  oon  ber 
gewünfditen  garbe  erhalten  hat.  ©ab  SluSfärben  gctd'iebt  in  ber 
fodicnben  Söfuttg.  3n  gewiffen  gällen  morbancirt  man  bie  Safer, 
um  ben  garbenton  gu  mobifigiren  unb  benfefben  haftbarer  gu  madjen. 
3um  ©ebruefen  löft  mau  bie  garbe  in  mclir  ober  weniger  eerbünntem 
Sllfcfyol  auf  unb  oerbieft  mit  Sllbumin. 

Tie  SSilliame’jdje  SRcthobc  hat  nur  gut  Tarftellung  bc§  foge* 
nannten  Gljinolinblau  Sferwcnbung  gefnuben;  ber  Erfolg  hat  jeboeb 
nid)t  ber  ©Wartung  entfprodjcn,  unb  wegen  ihrer  geringen  .paltbarfcit 
hat  man  bie  garbe  »ollftänbig  aufgegeben. 
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SatffeKunfl  be?  GJiinoIinMau.  *) 

Sa?  Gindienin  — ber  9tücfftanb  een  ber  Sarfteßung  bcö  Ghinin? 
au?  ber  Gljinarinbe  — wirb  in  einer  lieferte  mit  3 bi?  4 Jheilen 
Matium  = unb  Satriumhebrojcßb  unb  etwa?  SSaffer  ({  bi?  1 Slicil) 
beftillirt.  Sie  'Xuebeute  beträgt  ungefähr  65  i'rojcnt  Gliinolin,  welche? 
Sepibin,  Gri't'tibiu,  Hurrel  unb  eine  gewiffe  Stenge  anberer  2llfalien, 
fo  wie  ‘Xmmeniafwaffcr  enthält.  53a?  Seftillat  wirb  na  cf)  Ucberfätti= 
guitg  mit  Säure  zur  Entfernung  be?  'Pnrrol?  mehrere  Jage  geteilt 
unb  ba?  wieber  getroefnete  Seftillat  ber  fraftionirten  5)eftillatien  unter- 
werfen. 53er  über  190"  übergehenbe  2 heil  wirb  benußt. 

Sinn  läßt  eine  9Jtifd>ung  een  1 Sibeil  Ginebenin  mit  1.]  2he*' 
Sobamnl  10  Stunden  lang  fod)en.  Sie  Siiicbung  färbt  fidi  bunfelretlj5 
branu  unb  gefteht  beim  Erfaßen  311  einer  freftallinifdien  Staffe.  t'eß= 
tere  wirb  mit  ihrem  6 fadjen  ©eroießt  fodienbem  Jßaffcr  bebanbelt 
unb  bie  ßöfung  filtrirt.  Sa?  Filtrat  wirb  in  einem  .Steffel  een 
emaillirtem  Eifenblecß  eine  Stunbe  lang  im  fdjroacben  Medien  erhalten 
unb  een  3«>t  Zu  deit  'XmmoniafflitifigFeit,  bie  mit  ihrem  gleidieit  23 0= 
lumen  2i$affer  eerbünnt  ift,  hiniugcfügt , fc  baß  bie  glüffigfeit  ftet? 
ein  g (ei die?  Dtioeau  behält.  Seim  Erfaßen  fällt  ber  gange  Jarbfteff 
in  ©eftalt  einer  harzartigen  Staffe  gu  Seben,  welche  in  'Xlfehol  mit 
praditooll  ßurßurblauer  tarbe  leelid)  ift. 

Um  ein  reinere?  Slau  ju  erhalten,  erfeßt  man  ba?  'Xnuneniaf 
burd)  eine  ßöfung  een  Matiumlit'broreb  in  5 Sheilen  SSaffer.  Sie 
Malilauge  wirb  währenb  be?  Medien?  nach  unb  nach  ^ingugefügt,  bi? 
ba?  eerbraudite  Mali  | be?  3eb?  au?  bein  Sobampl  bent  'Xequioalent 
nach  cntipridit.  9t ad)  15  Stinuten  langem  Medien  filtrirt  man,  um 
eine  tjargartige  Stoffe  abgufdjeiben ; bie  V'ejung  befißt  al?bann  eine 
feßr  reine  blaue  garbc;  cerfeßt  man  biefelbe  bann  nod)  mit  bctu  lcßten 
23icrtel  be?  Mali,  fo  fällt  ber  ganze  rotße  äcarbftefy,  weld)er  mit  bem 
23 lau  noch  ecrmifdjt  war,  al?  feßroarze  Stoffe  nieber.  Siefer  leßte 
9tieberfd)lag  giebt  mit  'Xlfoßcl  prachtvolle  vctlilidipurpurfarbeue  2luf= 
lefungcn,  währenb  ein  bunfcl  gefärbter  Stiicfftanb  bleibt,  ber  fieß  bi?» 
weilen  in  Senkel  mit  praditeoll  fmaragbgrüner  Aarbc  (oft. 

2(u?  100  Sheileit  Gßinolin  erhält  man  auf  biefe  Söeife  23  JSboile 
flüffige?  Slau,  welche?  4 fjlrojent  treefne?  23 lau  enthält.  Stau  fief;t, 

‘)  Chemical  News,  33t.  II,  pap.  219.  — ißelotedimfdje»  ßentrall'Iatt,  1860, 
pap.  783;  1861,  pap.  129  unb  1013.  — iDingler’S  pclot.  3<>urn.,  SBb.  CL1X, 
pap.  224.  — 4)clpted)n.  Wetijblatt,  1861,  pag.  225.  - ßtjemifcbeö  ßentralblatt, 
1861,  pag.  636. 
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baff  t'ei  bictem  Verfahren  baß  Job  nicht  gänglidt  berieten  geht,  jeitbern 
baff  ce  grüjftcntheilß  als  Äaliumfalj  guri'ufbfeibt. 

35er  blaue  ftarbftojf  fam  in  prächtigen  prißmatifdjen  ÄrpftaUcn, 
bic  einen  ftarFcn  griinlidicu  Wtetallglang  nnb  gelbgelben  iRefler  geigten, 
unter  bem  Wanten  Ci»  an  in  in  ben  .panbcl.  Sie  Ärpftatfe  finb  in 
Gaffer  unb  '2letber  wenig  lößlidi,  leien  fich  jebed)  mit  gictnlidicr  Peidi= 
tigfeit  in  '2llfeboI  auf;  bic  i'üfung  ift  praditeell  blau  unb  geigt  auf 
ber  Oberfläche  Mupferglang.  Surdi  Säuren  wirb  bic  garbe  gerftört, 
Ülmmeniaf  unb  bie  fixen  '.'(Italien  fdieinett  nicht  cinguwirfen;  na  di 
einiger  3cit  entitebt  jebed)  ein  buttfelblaucr  Wieberfd)lag,  wäljrenb  bie 
glüffigfeit  farbloö  wirb. 

.p  cf  mann  ')  l;at  biefe  .ftrnftallc  einer  Unterfudjung  unterwerfen 
unb  gefunben,  baff  biefelben  eine  Sobeerbinbung  een  ber  Bermel 
C10II,aNjJ  finb.  Sic  freie  SBafe  fann  aus  ber  alfeholijdwn  iiefung 
bes  SebitrS  burd>  Silberereb  abgcfdiieben  unb  ba»  3cb  bnrd)  Sfreni 
ober  ('l)Ier  erfolgt  werben,  wenn  man  bie  Üöfuug  mit  ©hier  ober 
'Bremfilbcr  bchanbclt.  Saß  Sebur  enthält  eine  geringe  Wicttge  einer 
hemelegen  SJerbinbung  een  ber  gorrnel  C„  IL,tNaJ,  wcldte  erft 
burdt  brci  = biß  eierntaligeS  Umfrpftallifiren  bauen  getrennt  werben 
fann. 

Saß  erfte  3obür  entfteht  auß  bem  ücpib in  C,„  II.,  N,  baß 
gweite  rührt  een  einer  fleittcn  Spur  een  Cthiti  elin  C9 II,  N in  ben 
gut  Sarftellung  eerwenbeten  ^Italien  hcr- 

Sie  (Jntftehung  beß  neuen  3ebürß  umfaßt  gwei  fPhafcn: 

1)  (Sß  l’ilbet  fid;  anfänglich  ein  3obür  beß  '21mpUepibpl* 
ammoniumß 

Cl0  IIg  N + C,  Hu  J = C,j  H10  N J 

‘2)  Unter  bem  (riufhtft  een  .Kalilauge  fonbenfiren  fich  gwei 
'Uiolefüle  biefeß  Äörperß  gu  einem  eingigen 

2 C16  H,0  N J -l-  K HO  = Cso  II39  N,  J -f-  K J -+-  II,  O 

3obür  beß  ülmellcpibph  (Spanin 

ammoniumß 

Sie  grünen  Äreftallc  eerbinben  fich  mit  3obwafferftefffäure 
unb  geben  ein  faureß  (jebwafferftofffaureß)  Saig  een  ber  gormel: 


’)  'Ättualcn  ber  Gpemie  unb  $parmarie,  33b.  X I.V1I,  pag.  76.  — 3eitjdjr.  f. 
('Ijcmic,  1863,  pa?.  36.  — Dinglcr’S  pelot.  Journ.,  33b.  CLXVIIl,  pag.  135.  — 
(S.tjemijcp.  (Jcntralbl.,  1863,  pag.  353.  — flolptecpn.  (Jentralbl.,  1863,  pag.  477. 
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C30H39N,  J,  HJ,  weldjeS  in  fcjjr  fd)önen  gelben  fabeln  frpftallifirt. 
SaS  grüne  Sobür  löft  fid)  in  ßljlorwafferfteff  = unb  Sromwaffer» 
ftofffäure  ju  farblofeti  Söfungen  auf,  weldfe  frpftallifirte  ©atje  geben, 
bie  aujjer  bern  3ob  nod)  ßlslor  unb  Srom  enthalten. 

Sei  erster  Temperatur  gerlegt  fid)  baS  3obür  beS  Slinpllepi« 
bplammoniumö  in  Uepibin,  3obampI  unb  Simplen. 

Cso  H39  Nj  J = 2 Cm  HB  N -f-  C,  H,,  J + Cs  H10 

Sei  ber  SarfteUung  ber  3obibe  Bon  Slmpllepibplammonium  er» 
t)ält  man  nad)  ber  ßinwirfung  Bon  3obampl  auf  Sepibin  unb  nad) 
ber  3lbfüf)lung  eine  Ärpftallmaffe,  aus  ber  biefe  3obibe  burd)  fod)enbeS 
äöaffer  auSgegogen  werben  fonnen.  ßS  bleibt  jebcd)  ein  Tl)eil  un= 
gelöft  gurücf,  welcher  mit  fauftifdjen  Sllfalicn  ein  Del  liefert,  baS  fid) 
in  ©aigfäure  löft.  ’Jtad)  bem  ßinbampfen  unb  Slbfül)len  erhält  man 
Ätpftalle  eines  falgfauren  ©algeS  einer  neuen  Safe,  bie  burd)  Sllfalien 
in  greil)cit  gefegt  werben  fann  unb  Sepamin  genannt  ift.  ©ie  ftellt 
ein  farblofee  wol)lried)enbe8  Del  bar,  baS  bei  ungefähr  275°  fiebet; 
il)re  empirifdje  germel  ift  C10H31N3,  als  rationellen  SluSbrucf  fann 

man  q10  jj-3  ^ | anneljmen , wonad)  fie  alfo  ein  mit  gepibin  Ber» 

bunbeneö  Siamplamin  ift.  Sie  Serbinbung  biefer  Safe  mit  ©alg» 
fäure  fdfmilgt  unter  100°  unb  l)at  bie  Formel  C,0H31N2,  2 HCl. 
Serfept  man  eine  wäffrige  Söfung  biefeS  ÄörperS  mit  $>latind)lorib, 
fo  fällt  eine  pedjartige  3ERaffe  nieber,  bie  Söfung  wirb  grün  unb  fejjt 
ein  olioengrüneS  Puluer  ab.  9lad)  bem  giltriren  erl)ält  man  jebodp 
eine  gelbe  Uöfung,  bie  aber  beim  Serbunften  im  luftleeren  9iaum 
abermals  bie  grüne  ©ubftang  abfetjt.  Sßenbet  man  baS  falgfaure 
ßepamin  fongentrirt  an  unb  Berfefjt  eS  mit  einem  beträditlicben  lieber» 
oon  platindjlorib,  fo  bilbct  fid)  fogleid)  ein  gelber  'Jliebcrfdjlag. 
Sie  Slnalpje  beS  platinfalgeS  gab  bie  gormel  C,0H3aN„  2HC1,  Pt  CI«. 
ßS  ift  in  Sllfolfol  löölidf). 

Sie  Safe  erhält  man  burd)  ßinwirfung  Bon  ©ilbetorpb  auf 
eine  alfol)olifd)e  8ö|ung  beS  grünen  3obür8;  fie  ift  bunfelblau,  in 
SBaffer  unb  Sllfoljol  löSlid),  in  Sieger  jebod)  unlöSlid). 

Sie  girma  SDiüller  unb  ßomp.  in  Safel  fyatte  einen  Preis 
Bon  10000  grancS  auSgefefct  für  bie  .£erftellung  eines  faltbaren  unb 
weniger  flüd)tigen  ßpaninS;  angeblich  foH  bie  grage  gelöft  fein,  in» 
beffen  ift  bie  Slnwenbung  biefer  fd)önen  garbe  Bollftänbig  aufgegeben, 
unb  bie  beträdjtlidfen  Mengen  Bon  ßindjonin,  weldje  fid)  in  ben 

<ödju$«nber^fr  • ScbrcDfr,  fjarbftoffe.  I.  34 
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©jininfabrifen  anbäufen,  ^aben  alfo  nad?  biefer  Wichtung  bin  ihre 
Sßicbtigfeit  »erloren,  wäljwnb  fie  int  entgegengefefcten  gaU  fdjnett  »er= 
braucht  werben  würben. 


5tnn>cnbung  ber  3lniltnfar&ftoffe  3ur  tJärbcret  unb  jutn 

3eugbrucf» 

28ir  wollen  un8  l)ier  nur  mit  bettjenigen  garbftoffen  bekräftigen, 
weld)e  bem  gabrifanteu  fron  als  oollftänbig  fertige  garben  geliefert 
werben ; »on  ben  anberen,  welche  bireft  auf  ber  gafer  gebilbet  werben, 
wie  baS  ßmeralbingrün  unb  ba8  Slnilinfdjwarg,  ift  fdjon  oben 
bie  Webe  gewefen. 

©ie  StniUnfarbftoffe,  Welche  fidtt  in  ber  gratis  (Geltung  »erfdfafft 
haben  unb  allgemein  gut  Slufnabmc  gefommen  finb,  finb  folgenbe: 
1)  baö  Slnilinoiolet  ober  Wofolan,  2)  baS  Slnilinroth,  gudjfin, 
Wofanilinfalje,  3)  baS  Wofanilinblau,  Bleu  de  Lyon, 
Bleu  d' impression,  Bleu  de  lumiere,  Bleu  soluble; 
4)  baS  Wofanilhmolet  (^henplrofanilin),  5)  ba8  .fpof= 
mann'fdje  fielet,  6)  bie  ©afyliafarben  7)  ba§  Slnilingrün. 

•©ie  anbern  Präparate , welche  längere  ober  fürgere  Beit  in  @e= 
brauch  waren,  werben  auf  äljnlidjc  SSeife  wie  bie  eben  angegebenen 
garben  behandelt.  ©ie  blau  unb  oiolet  gefärbten  <SubftituticnSberi= 
rate  beS  Wofanilinö  »erhalten  fidi,  abgefeljen  »on  ihrer  garbe,  bei 
ben  gunt  gärbett  unb  ©ruefett  angewenbeten  Operationen  ebenfo. 
SBir  fiuben  bei  ihnen  benfelben  garbenreidithum,  biefelbe  Unlöslich’ 
feit  in  SSaffer,  unb  bei  ber  gipirung  biefer  garbftoffe  finb  biefelbcn 
ÜHanipulationen  anguwenben. 

Sille  biefe  garben  fommen  jefjt  in  großer  Weinljeit  unb  fehr  B>äuftg 
frpftallifirt  in  ben  Jpanbel.  ©er  gabrifant  hat  fidf  gegenwärtig  alfo 
nicht  mehr,  wie  bicS  im  Slnfangc  gefchehen  muhte,  »iel  gu  bemühen, 
£öfungett  gu  erhalten,  welche  »on  theerartigen  ©ubftangen  ober  anberen 
Unreinigfeiten  möglicbft  frei  finb.  ßS  genügt,  baS  Präparat  in 
einem  paffenben  Söfungömittel  aufgulöfen  unb  bicfeS  Söab  mit  ber 
gafer  unter  ben  gum  Slnlfaftcn  ber  garbe  günftigften  Sebingungen 
in  S3erül)nutg  gu  bringen. 

'-Bei  ben  thierifdhen  gafern,  wie  28oUe  ober  ©eibe,  ift  baS  2?e* 
feftigen  biefer  garben  außerordentlich  einfach-  ©ner  ber  bemerfcnS» 
wertheften  Gljaraftere  aller  auö  bem  Slnilin  ftammenben  garbftoffe 
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ift  nämlich  feie  grafe  33erwanbtf<haft  berfcfbcn  ju  ben  fticfftoffhaltigen 
organifchen  ^rotei'nftoffen  unb  l?au^t]dd)lid)  ju  Sßolle,  ©eibe,  .Kleber, 
Sofern  unb  Sllbumin. 

©aS  UluSfärben  erfolgt  alfo  in  btefetn  galle  clfne  SRitwirfung 
irgenb  eine«!  SRorbantS,  theüS  bei  gewöhnlicher  Jemperatur,  wie  bei 
ber  ©eibe,  halb  bei  50°  ober  60°  ober  felbft  beim  .Rochen.  3n  ge= 
wifjen  gatten  ift  baS  SereinigungSftreben  fo  mächtig,  bah  man  eine 
ju  fdjleuitige  anjiebung  beb  garbftoffS  eher  hemmen  als  beförbern 
muh-  ©ang  anberS  finb  jeboch  biefe  Serljältniffe  bei  ben  cegetabi* 
lifchen  gafern;  hier  geigt  fidf  gang  unb  gar  feine  Serwanbtfdjaft,  gar 
fein  SereinigungSftreben  gmifdjen  bem  garbftoff  unb  ber  Gellulofe; 
beöhalb  fmb  bei  biefen  gafern  ÜRorbantS  erforberlich- 

©a  bie  meiften  ber  in  Siebe  fteljenben  garben  wenig  ober  gar 
nicht  in  SBaffer  löblich  finb,  fo  ift  eS  unumgänglich  nothwenbig,  ju 
f|>egietteit  göfungömitteln  gu  greifen,  um  bie  garbflotten  angufetjen 
ober  bie  ©rucffarben  herjuftetten;  bie  am  häufigften  angewcnbetcn  finb 
«Ifohol,  .polggcift,  SDlcthhlatfohol,  Gcffigfäure.  ©ic  bargeftettte  8ö= 
fung  wirb  mit  mehr  ober  weniger  SBaffer  oerbünnt;  ift  ber  garb= 
ftoff  in  äSaffet  fehr  unlöslich,  fo  wirb  atterbingS  ein  Scheit  beffetben 
in  fehr  feiner  Sertheilung  gefällt,  ift  aber  nichts  befto  weniger  311m 
gärben  geeignet;  übrigens  ift  bie  fürbenbe  Äraft  biefer  .Körper  fo 
groh,  bah  man  nur  relatio  fehr  Heine  SRengen  für  baS  garbebab 
ober  bie  ©rueffarbe  bebarf.  ©iefe  (Jigenfcbnft  hebt  in  gewiffer  Se= 
3iehung  bie  Uebelftänbe  wieber  auf,  welche  oon  ber  geringeren  2öS= 
lichfeit  henühren. 

©aS  Stofanilin  unb  alle  feine  ©erbäte  finb  unä^te  garbftoffe 
unb  hnuhtfächlich  auf  Saum  wo  Ke  wenig  haltbar;  auch  fängt  man  an 
etwas  oon  ber  Sorliebe  gutücfgufommen , welche  ihre  Slnwenbung 
fo  fehr  Berattgemeinert  hatte.  ©aS  Snbifin  ift  ächtet  unb  hält  fich 
beffer  am  dichte. 


XtoS  gdrbeti  btt  Selbe  mit  Snitinbiolet. 

©ie  garbflotte  wirb  angefefjt,  inbem  man  in  fcfmach  angefauerteS 
falteS  SBaffer  eine  alfoholifche  fcöfmtg  Bon  33iolet  en  päte  (Violet 
liquor)  eingieht,  bie  mit  bem  8 fachen  Schemen  warmem,  mit  SBein= 
fteinfaure  angefäuertem  SBaffer  Berbünnt  ift.  3n  biefe  Söfung  wirb 
bie  ©eibe  fo  lange  eingetaucht,  bis  fte  ben  gewünfehten  garbentou 
hat.  Um  eine  etwas  blauere  Slüance  heröorgubringen,  fügt  man  3nbig» 
blaufchwefelfäure  ober  Bleu  de  Lyon  hinju. 

34* 
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Stnitmniolct  auf  SßoUt. 

Die  garbflotte  beftebt  aub  einer  nerbimnten  wäfftigen  ßofung 
non  SJtauoelnfalj  oßne  3ufaß  einet  ©äure.  Tab  gärten  gefeßießt 
bei  einer  Temperatur  non  50°  bib  60°. 

Um  bie  .jperftellung  tiefer  Söfungen  ju  erleichtern,  ßat  ©lancl 
rorgefcßlagen,  ein  in  ßeißem  SB  aff  er  löeüid^eö  fielet  anguwenben,  bab 
man  fieß  burdi  mäßige  ßinwirfung  non  raueßenber  ©cßwefelfäute  auf 
gcwößnlid)cb  SUolet  barftcllt.  Tie  glüffigfeit  wirb  burd»  SBaffer  ge= 
fällt;  ber  9lieberfd;tag  ift  jebod),  wenn  man  fcurd)  tdubwafeßen  alle 
©äure  entfernt  ßat,  in  ßeißem  Gaffer  löblich-  Tic  liofung  fann  ju 
bcnfelbcn  3»crfen  wie  bie  erfte  Serwenbung  finben.  *) 

3um  33ebruden  non  ©eibe  uitb  SBcHe  löft  man  bab  SBiolet 
en  püte  in  8 Tßeilen  Gffigfäute  non  8°  18-  auf.  Tie  glüfftgfeit 
wirb  mit  ©umnti  nerbteft  unb  ber  garbftoff  bureß  Tämpfen  befeftigt. 


Stmllnrotb  auf  ©eibe. 

Tie  garbflotte  befte^t  aub  einet  falten  unb  nerbünnten  wäfftigen 
£ Ölung  non  guchfin  (effigfaureb  ober  cßlorwafferftofffaureö  Sfofanilin); 
man  fjaxrttrt  hierin  bie  ©cibe  fo  lange,  bib  fie  ben  gewünfehten  garben= 
ton  geigt.  SMbweilen  löft  man  aueß  bab  fRofanilin  in  ©chwefelfäure 
auf,  benot  man  eb  ju  bem  SBabe  giebt.  Söill  man  gleichmäßige 
gatben  non  einer  beftimmten  Sntcnfität  haben,  fo  muß  bie  Söfung 
nerbünnt  fein.  3«  nad;  ber  ju  ergielenben  Slbftufung  wirb  guchfin 
gugegeben;  man  muß  jebod;  hierbei  oermciben,  3unicl  mit  einem  53tale 
ßinguguftigen,  ba  fonft  bie  garbe  an  ©cßönßeit  nerlicrt. 


Stnilinrotb  auf  SBoHe. 

Tab  gärben  gefeßießt  wie  beim  Stnilinniolet. 

3um  S3ebrucfen  ber  ©eibe  unb  SBoHe  bebient  man  fieß  alfo» 
ßolifcber  Scfungen  non  Slnilinrotß  (35  ©ramm  guchfin  auf  1 &ilo= 
gramm  Üllfcbof),  welche  mit  ©ummiwaffet  nerbieft  finb.  Stacß  bem 
Truden  bämpft  man. 

Tab  Bleu  de  Lyon,  bab  Violet  imperial,  bab  «^ofmann’fcße 
SSiclet  werben  bei  ber  3ßollen=  unb  ©eibenfärberei  wie  bie  norßet» 
geßenben  angewenbet;  wegen  ißret  Unlöblidjfeit  ift  eb  jebeeß  beffer,  fie 


*)  Chemical  News,  1864,  13.  February,  pag.  82. 
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ftctö  fn  5((febol  eher  ©fftgfäure  aufjutefen  unb  bie  Tlüffigfeiten  nur 
mit  einer  fcfdicu  Quantität  Saffer  ju  »erfefjen,  baf?  ber  garbftoff 
nic^t  gänjltd)  gefällt  wirb. 

©ab  in  ©djwefelfäure  lößtidje  33lau,  oon  bem  bereits  bie  Diebe 
gewefen,  befiel  biefen  Ucbelftanb  nietjt  unb  bat  eine  reinere  «arbc,  ift 
febodj  weniger  tjaltbcir. 

3um  Sebrucfen  »erbieft  man  bie  alfofyoüfdje  8öfung  (3  ©ramm 
auf  100  ©ramm  3üfot>ol)  mit  ©ummiwaffer. 

33eifpielßweife  nimmt  man  alfo: 

50  ©ramm  einer  alfol)olifcben  8öfung  ton  Bleu  de  Lyon 
250  = ©ummiroaffer  ton  500  ©ramm  per  8iter. 

9tadj  bem  SBebrucfen  wirb  gebämpft. 


Snilingtün. 

©iefer  ftarbftoff  bat  biß  jefjt  ^auptfädfjlidi  nur  auf  Soße  unb  ©eibe 
3lnwenbung  gefunben.  ©a  baß  im  .panbel  torfommenbe  Präparat  eine 
unlösliche  Slerbinbung  ift,  fe  muff  man  eß  in  Saffer,  baß  mit  ©d;wefel= 
fäure  angefauert  ift,  auflöfen.  ©urdi  biefeß  2?ab  nimmt  man  bie 
Soße  unb  ©eibe;  bei  ber  erfteren  muff  febod)  bie  Temperatur  ber 
8öfung  Ijöber  fein,  ©ie  auf  ©eibe  erzeugten  Farben  finb  namentlich 
bei  fiinftlidjer  ^Beleuchtung  febr  fdjön;  weniger  gut  fällt  bie  mit  Slnilin» 
grün  gefärbte  Soße  auß. 

©ie  änwenbung  biefer  garbe  ift  fdiwieriger  alß  bie  ber  anberen 
garbftoffe  unb  erforbert  eine  gewiffe  praftifdje  gertigfeit. 

Saö  färben  unb  33ebruien  ber  JBaumwoße  unb  ber 
uegetabilifdien  gafern  mit  Slnilinfarbftoffen. 

23eim  gärben  unb  Sebrucfen  ber  tegetabilifdjen  gafem  rerbinbet 
fiep  nid)t  mefjr  bie  gafer  felbft  mit  ben  garbftoffen,  wie  bieß  bei  ben 
tpierifdjen  gafem  ber  gaß  ift;  fie  ift  gewiff ermaßen  nur  baß  ©cfäff, 
wenn  man  fiep  biefeß  SlußbrudEß  bebienen  barf,  für  ben  gefärbten 
8acf,  welchen  man  auf  ber  Dberflädie  ober  in  ben  $)oren  ber  gafem 
barftellt.  ©ie  SBerwanbtfdjaft  beß  foagulirten  Sllbuminß  mit  ben  garb* 
ftojfen  ift  faft  biefelbe  wie  bie  ber  Soße.  Stuf  biefem  ilerli alten 
beruht  baß  befte  SBerfapren  jum  33ebrucfen  ber  3?aumroofle  mit  ben 
neuen  garbftoffen. 

3u  biefem  Sepufe  ift  eß  außreidjenb,  eine  wäffrige,  alfopolifdje 
ober  efftgfaure  Söfung  beß  garbftoffeß  mit  31 Ib umin  unb  ©ummi  ju 
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Äünftlitpe  organifipe  Sarbftoffe. 


Berbicfen,  mit  ber  fo  bargeftettten  garbe  gu  btucfen,  barauf  gu  trotfnen 
wtb  gu  bämpfen,  um  gleidßgeitig  bie  Äoagulation  unb  baS  gärben 
be8  9llbumin§  gu  bewirten. 

(Sin  einigermaßen  bunfel  gefärbtes  9iofa  erhält  man,  wenn  man 
3 ©ramm  gucßfin  in  1 fiiter  3öaffct  auflöft,  baS  mit  200  ©ramm 
©ummi  unb  300  ©ramm  SÜbumin  »erbicft  ift. 

3u  Sielet  nimmt  man  ungefaßt  3 ©ramm  Utofolan  en  päte 
auf  10  Äubifcentimeter  Säffoßol,  100  ©ramm  ©ummiwaffer  unb 
150  ©ramm  Sllbumiitwaffer,  gu  leiteten  beiben  500  ©ramm  Sllbumin 
eher  ©ummi  per  Siter. 

Sic  oerfeßiebenen  (JafeTn*  unb  ©lutenpräparate,  Bon  benen  in 
bem  Stbfcßnitt  über  bie  plaftifdßen  SerbicfungSmittel  bie  9tebe  gewefen, 
tonnen  aus  ©parfamfcitSrücffidßten  mit  einigem  Sortßeil  baS  älbumin 
erfeßen;  aber  ßinfidßtlidß  ber  ©cßönßeit  unb  Seicßtigfeit  beim  Saufen 
fteßen  alle  biefe  ©ubftangen  bem  SHbumin  bebcutenb  nadß. 

SiSweilen  wirb  baS  'Jllbumin  alb  SJlorbant  gum  gärben  ber 
Saumwolle  angewenbet.  Sie  gafer  wirb  mit  einer  Sllbuminlöfung 
geträntt  unb  alSbann  ßeißen  Sümpfen  auSgefeßt,  bureß  welcße  baS 
Albumin  foagulirt  wirb.  Sie  fo  Borbereiteten  ©ewebe  werben  bann 
auf  biefelbe  SBeife  wie  SBolle  in  ber  garbflotte  gefärbt. 


Sanninberfabten. 

SaS  Sannin  (©erbfäure)  bilbet  mit  bem  fOtauBeln,  bem 
Stofanilin  unb  allen  feinen  gefärbten  Serioaten  unlösliche  unb  gefärbte 
Serbinbungen.  9luf  biefer  (Sigenicßaft  beffelben  berußt  eine  feßr  ßäufig 
angewenbete  ÜJtetßobe,  bie  Anilinfarben  gu  ffriren. 

9t.  ©ratrip  in  ©alforb  bei  9Jt a n d) e ft e r unb  Banal 
in  Sßann  (Haut-Rhin)  ')  oerfeßen  eilte  iöfung  Bon  Anüinrotß, 
Anilinblau  u.  f.  w.  mit  einem  frifdß  bereiteten  ftarfen  ©alläpfelaufguß. 
Ser  Sieberfdßlag  wirb  auf  einem  giltntm  gefammelt,  gut  auSgewafdßen, 
fe  nadß  (Srforbemiß  BöKig  ober  nur  oberfläcßlidß  getroefnet,  ßieranf 
in  ©jfigfäure,  Slltoßol  ober  einer  COtifdßung  Bott  beiben,  ^olggeift  u.  f.  w. 
aufgelöft  unb  mit  ©enegatgummi  ober  ©tärtefleifter  Berbicft.  Sic 
fo  ßcrgeftcÜte  garbe  fann  bann  auf  ©ewebe,  welcße  mit  Binnorob 
präparirt  finb,  aufgebrueft  werben;  nadß  bem  Srucfen  wirb  baS  Beug 


')  Repertory  of  Patent  Invent.,  Mai  1861.  — ® inglcr'd  polpt.  3ourti., 
St.  CLXI,  pag.  389.  — ©djujcijerifdje  polptecßn.  3citfc^rtft,  1861,  pag.  126.  — 
^olptcißn.  dentralblatt,  1861,  pag.  1077. 
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gebdmpft,  um  baS  gofungSmittel  gu  uerjagen  unb  bie  garbftcffe  un« 
lö&lidj  gu  matten. 

einfacher  famt  man  benfclbcn  3»ecf  baburd)  erreidjen,  baf;  man 
für  biejelbe  garbe  bas  Tannin,  ben  garbftojf,  bie  Gfjigfäure  unb  baS 
33erbicfuugSmittet  üermifdjt,  alSbann  mit  biefcr  Sföifdjung  brucft  unb 
nadlet  bämpft. 

3-  33.  Slnilinuiolet  mit  Stannin. 

500  ©ramm  33iofet  en  päte 
500  * Gffigfäute 

500  « Stannin 

4 .Kilogramm  focbenbcS  SBaffcr 
4,s  = ©ummilöfung. 

Statt  auf  unpräparirten  3eugctt  gu  brucfen,  gicbt  man  häufig 
bem  ©ewcbe  eine  2?eige  oon  ginnfaurem  Natrium  ober  5£^c>ncrbe 
ober  imprägnirt  eS  mit  einer  SSofung  »on  .Riebet,  Gafein  (gactarin, 
Ääfe  auS  gewöhnlicher  33uttcrmi(d'),  ©elatinc  ober  gewiffen  Saigon, 
welche  burch  ©erbfäure  gefällt  werben  (effigfauteS23lei,  äljcnbeS 
Ouecffilberfublimat,  weinfaureS  3(ntimonfalium). 

5Rach  £lot>b  unb  SDale1)  brucft  man  mit  einer  garbe,  weldie 
auS  ©ummiwaffer,  Stannin  unb  bem  garbftoff  befteht ; 4.}  l'iter  ©um« 
miwaffer,  250  ©ramm  Stannin  unb  bie  gut  ^erftellung  bcs  gewünfditen 
garbentonS  erfcrberlidje  S9tenge  garbe.  ©ie  SSaare  wirb  alSbann 
mit  Stampf  »on  fef)r  niebriger  Spannung  (j  bis  1 'Pfunb  per  jQuabrat» 
goll)  gebämpft  unb  bann  in  eine  45°  bis  85°  warme  Söfuitg  non 
33redjweinftem  oon  13  ©ramm  per  Siter  gebradjt,  hierauf  gewafeben 
unb  getreefnet. 

Gin  anbereS  Verfahren  beftebt  barin,  bafi  man  bie  mit  ginn« 
lautem  Natrium  präparirten  ©ewebe  mit  einer  fcöfung  non  Stannin 
mit  ©ummi  oerfcieft,  bebrueft;  hierauf  wirb  bie  SBaare  gebämpft, 
inbem  man  anfänglich  SDampf  oon  niebrigeni  St  nute  unb  gulcijit  oon 
f Sltmofpbäre  Spannung  anweubet.  9Jtan  Icifät  fie  aisbann  ein  gijei« 
nmgSbab  (©elatine  jc.)  paffiren  unb  färbt  fie  fddieftlich  in  einer 
fchwach  mit  Gfftgfäure  angefäuerten,  auf  ungefähr  60°  erwärmten 
?öfung  auS.  Um  bie  unbebrueften  ©teilen  beS  3euge8  gu  reinigen, 
wirb  baffelbe  mit  idjwadj  angefäuertem  SBaffer  gefegt.  Studc  fann 
man  31t  biefem  3wed  ein  ©eifen  = ober  Äteienbab  anwenben  ober 
burd)  Ghl°r  entfärben. 


*)  London  Journal  of  Art«,  November  1861,  pag.  284.  — !)?clctcc§it.  (Jen- 
tralt'Iatt,  1862,  pag.  199. 
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ffunftli<be  orgnnffrfjc  gatbftcffe. 


Nad)  einem  anberen  fWejept  fcrueft  man  eine  Söfung  oon  Sannin 
auf  (130  ©ramm  auf  1 Sitcr  ©ummilöfung  gu  einer  bunflen  Nuance 
unb  20  bi»  27  ©ramm  31t  einer  gelleren  garbe).  Nad>  bem  Srucfen 
wirb  bie  SBaare  eine  Stunbe  lang  mit  Santpf  oon  ber  ermähnten  Span» 
nung  bebanbclt,  bann  burd)  eine  Söfung  oon  Sredjweinftein  genommen, 
auögewafdjen  unb  gefärbt.  Ser  weifee  ©runb  wirb  burd)  fPaffiren 
burd)  eine  fdjwadje  6f)torta(ftöfung  unb  eine  Seifenauflöfung  wieber» 
t)ergefte(lt.  SBenn  man  311  ben  gewöhnlidieit  SDiorbantS  für  Ära  pp 
Sannin  unb  3innfalj  hingufeijt,  fo  erljätt  man  nach  bem  gärben  in 
Ärapp  garben,  weld)e  in  ber  Slnilinflotte  garbe  angunehmen  im 
Stanbe  finb,  woburch  fie  einen  größeren  ©fang  ermatten. 

SBifdjitte1)  bat  öorgefdtlagen,  bie  Slnilinfarben  mit  arfenfaurem 
Slluminium  gu  firiren.  Bu  biefem  23ehufe  brueft  man  eine  uerbiefte 
SJtifdjung  oon  arfenfaurem  Natrium,  2t)onerbe  unb  Slnilinroth  ober 
Siolet  auf,  bämpft  unb  feift.  9t  ad)  bem  Seifen  wirb  bie  garbe 

frönet.  Sief  es  Verfahren  liefert  bie  ijaltbarften  Nefultate. 

5)ian  fann  bas  Slnilinoiolet,  baß  P'lniliurotb  unb  feine  Serioatc 
aud)  burd)  Natriumaluminat  firiren.  opier.gu  läfet  man  ben  Äattnn 
10  biö  12  Stunben  fang  in  einer  Stuflöfung  oon  Natronlauge  oon 
4°  bis  5°  23.  mageriren  unb  bringt  ilin  banad) , ol)nc  gu  wafdjen,  in 
eine  Söfung  oon  Natriumaluminat,  worin  er  ebenfo  lange  bleibt.  Sic 
Sfjonerbe  wirb  burd)  eine  beifee  Söfung  oon  ©almiaf  ftrirt.  Saö 
gärben  erfolgt  in  ber  auf  50°  erwärmten  garbflotte. 

Saö  mit  efftgfaurem  SUutninium  auf  Saumwelle  aufgebruefte 
unb  gebämpfte  Bleu  soluble  wirb  oollftänbig  befeftigt. 

2Bir  führen  nod)  einige  Niorbantö  an,  mit  benen  bie  ’ünilinberi* 
oate  ftrirt  werben  fönnen. 

Saö  ötfaure  Slei5).  — Ntan  befeftigt  auf  bem  23aum= 
woKenftojf,  entweber  burd)  Srucf  ober  auf  anberc  3(rt,  23!eif)obrornb 
ober  ein  bafifdjeS  Saig  unb  färbt  in  einer  Seifenlöfung , in  welcher 
Sielet  aufgelöft  ift.  Sie  auf  biefc  SBeife  bargeftellte  garbe  ift  fehr 
ftf>ön ; inbefe  ift  bicS  Sevfabren  nicht  in  Slufnabme  gefemmen. 

Sie  mit  Shcner^e  morbancirte  ober  nicht  morbancirte  unb  mit 
Sanninlöfung  behanbeltc  geölte  SauntWoHe  nimmt  ebenfalls  2(nilin= 
farbftojfe  an. 


')  Brooks,  London  Journal  of  Arts,  November  1861,  pag.  284. 

’)  iPerfin  unb  ©rao,  ®ingler’8  polpt.  3oumaI,  33b.  CLV1,  pag.  151.  — 
?oIpt.  Scntralblatt,  1860.  pag.  465.  — (Stjemijcbcä  (Jentralbl.,  1860,  pag.  445. 
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Drucft  man  ©ulf  oleYnfäure  mit  einem  Slnilinfarbftoff  nnb 
efftgfaurem  Aluminium,  je  wirb  ber  garbftoff  ebenfalls  firirt.  33ularb') 
bat  bie  33eebad)tung  gemacht,  ba§  einige  Gummiarten  bie  Gigcn= 
tl)ümlid)feit  befihen,  ben  bamit  rerbirften  Aucbfinfarbcn  einen  eioletteu 
Jen  $u  geben,  trenn  man  bie  Sftifcbmtg  längere  Beit  aufbetrabrt ; 
traf)r(d)einlid)  ift  biefe  Grfdteinung  berjenigen  analog,  trclcbc  fid>  bei 
Ginwirfung  einer  atfotjolifdjen  Söfung  rrn  ©dteflaef  auf  bad  t?Cni(iit= 
rotlj  geigt-  Sie  ritljrt  een  einer  allmäligen  SBeränberung  beö  9ioj= 
anilind  I)er. 

2 acte.  — 2tud  ben  gefärbten  Ütnilinberiratcn  bereitet  man  gegcn= 
teärtig  Sacfe  »cn  auftercrbentlitber  ©d)i'nbcit  unb  pracbtroflein  Glanj. 
3u  biefem  3tre(f  neutralifirt  man  eine  Scfung  een  fdneefelfaurent 
Aluminium  mit  Foblenfaurem  Natrium,  fe  baf)  fid)  eine  febr  bafifdjc 
SSerbinbmtg  bitbet,  ebne  bafs  jebodt  eine  Fällung  eintritt;  fyierju  fügt 
man  bie  gßfung  bed  garbftcffed  unb  fällt  mittelft  Stannin.  Diefe 
6a<fe  ftnb  alfo  innige  ÜJlifcbungen  een  gerbfaurem  Aluminium  unb 
einer  gerbfauren  SBerbinbung  ber  23afe  bed  frarbfteffed. 

3nbent  Depouillt)  bei  ber  Darfteflung  biefer  i'arfe  bie  burd) 
Sertehung  ber  ftbtalfäure  gebilbete  Senjeefäure  jufefcte,  erhielt  er 
bebeutenb  (ebenere  Präparate,  fetecl  liinftditüd)  ber  Reinheit  ald 
aud)  bed  @Ian3cö  unb  bed  Decfungdrermögend.  Gr  benutzt  hierbei 
bie  Gigenfdjaft  berfelben,  unleblicfje  bafifdie  ©al$e  mit  ber  Jfjenerbc 
unb  bem  Gifett  ju  bilben,  »oburdj  fie  ju  einem  guten  gällungd* 
mittel  für  bie  tödlichen  garbfteffe  teirb. 


2t  eefjt  ©lau  unb  (Stün  butcb  ©ruef.  ’) 

Die  nadjfelgenben  beiben  fRege^te  fjaben  fid)  ald  fet)r  gut  be= 
teäfjrt. 

10  Jljeite  SJtnitin 
12  = ©alpeterfäure 

50  * Sßaffer 

2 — 4 » djlerfaured  Natrium 

4 = 3ucfer 

mit  bet  tjinreidjenben  5)2 enge  Gummi  eerbieft. 


')  Repertoire  de  chimie  appliqtiee,  ®b.  V,  pa£.  169. 
’)  Segel,  35ie  Anilinfarben,  pag.  139. 
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Äünftlicpe  orgamfcfcc  garbftoffe. 


Ober: 

10  Steile  Stnilin 

50  = ©algfäure 

50  « SBaffer 

4 * Surfer 

1J— 3 *'  djlcrfaureö  SRatrium 

mit  bet  paffenben  5D?enge  ©ummi  »erbirft. 

Um  bie  garte  ju  ftjrirert , brauet  man  nur  gu  trerfnen.  3« 
fd)ttxid)  angejauertem  SBaffer  bleiben  bie  Seffing  grün,  wäljrenb  bie 
garbe  in  einer  alfalifdjen  glüffigfeit  »ieletblau  wirb.  Sie  garbe  ift 
eoüftanbig  ädjt. 


Steift  tparifet  Siolet. 

Sa8  nad)folgenbe  garbenrejept,  nad)  welkem  man  ganj  ecrgüg= 
lidje  fRefultate  erhält,  ift  erft  in  ber  neueften  Seit  angegeben  werben. 
9Jlan  erlfifje: 

34  Sljeile  effigfaureg  Aluminium  een  9°  33.  (aus  Alaun  unb 

33leigurfer  bargeftellt) 

35  * 2ragantbid)kim 

7 = SBeigenftärfe 

bi8  jum  bedien  unb  fetje  nadj  bem  Abfüfjlen 

11  Steile  ©Incerin = Ütrfenif 
^ingit.  Anbererfeitg  lefe  man 

1 Sfycil  g>arifcr  33ioIet  nadj  ^oirier  unb  Sljappat  in 

12  Sljeilen  focfyenbem  SBaffer 
auf  unb  ncrtnifdie  beibe  8ßfungen. 

Sag  ©Ipcerin  = Arfenif  wirb  bargeftellt,  inbem  man  110  Steile 
©Ipcerin  auf  68  Steile  abbampft  unb  32  Steile  arfenige  ©äure 
tynjufefjt. 


Unferfutbung  ber  Anilinfarben. 

Stile  Anilinfarben  werben  !)infid}tlidf  i^rer  fätbenben  Straft  unb 
ber  JReinljeit  ifjrer  fRüance  burd)  garbe  = unb  Srurfrerfucbc  auf  Saum« 
welle,  3SeUe  unb  ©eibe  geprüft;  burd)  Sergleidjung  mit  einem  mufter« 
gütigen  Präparat  fann  man  leicht  einen  jiemlid)  fixeren  ©tblujj  auf 
bie  ©ute  beg  garbfteffg  machen. 
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llnferfudjung  beb  guifjftnb. 

3 ©ramm  guelffin 
1 giter  foeffenbeb  SBaffer 
200  ©ramm  gepuloerteb  ©ummi. 

3)tan  (äfit  erfalten  unb  fügt  barauf  300  ©ramm  troefneö  3tlbu= 
min  f)in3u.  ’DJian  feibt  bie  garbe  bureJj,  brueft  mittelft  ber  Söafje  auf 
Salonnet  unb  beimpft. 


ttnterfudjung  beb  ftnilinöiolet. 

3 ©ramm  Sßiofet 

10  Äubifcentim.  2lifof)ol  • 

10  = SEÖaffer 

100  ©ramm  ©ummimaffer  (500  @r.  per  giter) 

150  = 2Ubuminmaffcr. 

Bu  einer  ^alb  fo  bunfleit  9tüance  nimmt  man: 

50  ©ramm  ber  »crljergefyenben  glüffigfeit 
50  = ©ummimaffer 

50  = Sdbuminwaffer. 

5Kan  feilet  burd)  unb  brueft  bamit  auf  Äattun  ober  noch  beffer 
SDtuffelin,  bämpft  unb  mäfeljt  aub. 

Unterfudjung  beb  Bleu  de  Lyon. 

5Ran  nimmt: 

3 ©ramm  23(au 

100  = 2tlfof)o[,  im  UBafferbabe  gelöft, 

50  s biefer  göfung 

250  = ©ummimaffer. 

SJian  feiljt  burdj,  bämpft  nad)  bem  ©ruefen  unb  mäfdjt  aub. 
Hnfetfudjung  beb  gucbfinöiolct. 

> 5)lan  nimmt : 

3 ©ramm  gudifinoiolet 

100  = Sttfctjol,  im  SÖafferbabc  gelöft, 

50  = biefer  göfung 

250  = ©ummimaffer. 

?Dian  feijlägt  bie  garbe  burdj  ein  @ieb  brueft  mittelft  ber  SBalje 
auf  SBoHe,  bämpft  unb  mäfefyt  aub. 


Digitized  by  Google 


540 


Äünftlidje  organifdie  5ar*!ftcffe- 


Heber  bab  2?orfommcn  »on  Slnilmfarbjtoffcn  im  SJietorgantbmuS. 

9?ad)  Siegler  ')  feilen  fidi  einige  bem  Anilin  ntjnticbe  garben  — 
3?iolct  unb  Dlotl)  — and?  in  ber  Statur  finben.  3ni  Sftittelmeer 
unb  im  Sltlantifdjen  Dgean  femmt  eine  gur  ©ruppe  ber  9tütfen  = 
fiemer,  Notobranehiata,  gcherenbe  ©afterepebenfpegieö 
ber  gantilie  Aplysiacea,  Aplysia  depilans  L.  (Scchofe)  oor, 
bie  au»  einem  blafenartigen  Organ  ein  fluffigeö  Slnilinrotb  nnb  93iolet 
non  bebem  Äongentrationögrabe  abfonbert.  55ie[er  Slnilinfarbftoff  ift 
für  baö  2d)ier  eine  gweifacbe  ilertbcibigungemaffe,  inbem  eö  erftlid) 
burd)  baö  Sluefpritoen  beifelben  baö  SBaffer  trübt  unb  fid)  baburd) 
oor  gefaben  ju  verbergen  im  Stanbe  ift,  gweitenß,  weil  biefe  garbe 
bie*giftigen  ©igenfebaften  beö  Sfailinö  beffat  unb  einen  bem  ÜJtollußf 
eigentümlichen  mibrigen  ©crud)  cntroitfelt. 

Siegler  gelang  eö,  ben  garbftoff  nach  Sufafj  non  einigen  Stropfen 
(Sd)tt>efeljäure  311  ifoliren.  ©r  fammeltc  ben  mit  bev  Säure  erhaltenen 
Sticberfdjlag  auf  einem  gilter,  beljanbclte  bcnfelbcn  mit  Üllfobcl,  filtrirte 
unb  fällte  il)n  uodimalß  mit  ©blevnatrium.  -Der  Stieberfdjlag  ift 
Sin  Hin  ni  ulet;  burd)  Sdjmefclfäure  mirb  er  in  einen  blauen  garb= 
ftoff  uerwanbelt,  meldier  burd)  3ufa$  non  SBaffer  mieber  niolet  wirb. 
5?ie  non  bem  mit  ©lilornatrium  erhaltenen  Stieberfcfilag  abfiltrirtc 
glüffigfeit  enthält  eine  rethe  Sorbe,  weldie  fidj  burd)  Uannin  ab* 
fd)eiben  läfjt.  ©leid.)  bent  gudifin  wirb  biefeö  !)ioth  burd)  Slmmoniaf 
entfärbt,  erfd)cint  aber  nad)  bem  Suf at)  non  ©fftgfäurc  wicber.  5)icfe 
Steaftionen,  weld)e  aud)  ber  fäuflicbc  Slnilinfarbftoff  geigt,  beredjtigen 
gu  ber  Sinnahme,  bafj  l)icr  wirtliche  Slnilinfarbftoffe  norhanben  finb. 


Unterfcbeibungdmerfmale  ber  einzelnen  Slnilinfarbftoffe. 

fPol)tJ)  hot  gur  Unterfd)cibung  ber  cingelnen  'Anilinfarben  eine 
Tabelle  aufgeftellt,  in  wcldier  er  bie  Uieaftionen  bcrfclbeit  mit  rauchen» 
ber  Salgfäure  unb  mit  einer  mit  ihrem  breifadictt  SSolumen  SBaffer 
nerbüuntcn  6 b 1 0 v w 0 ff  er  ft  0 fff  äur  e unb  bie  ©rfebeinungen  angiebt,  welche 
nad)  bcin  SJerbünnen  mit  SBaffer  cintrcteu. 


'polstccbn.  Gcntralblatt,  gjlärj  186S,  pag.  427. 

’)  SHiigler'8  pdpteebn.  3outnal,  ©t.  CLXXII1,  pag.  211.  — ©olptc^n. 
ßcntralblatt,  18G4,  pag.  1379. 
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